
 ΑΠΟΦΑΣΕΙΣ

Αριθμ. ΥΠ422  

Έγκριση μεθοδολογίας Δευτεροβάθμιου Προσει-
σμικού ελέγχου σε κτίρια Δημόσιας και Κοινωφε-
λούς χρήσης με φέροντα οργανισμό από Οπλι-
σμένο Σκυρόδεμα (1η Αναθεώρηση).

Ο ΥΠΟΥΡΓΟΣ  
Κ�Ι�ΑΤΙΚΗΣ ΚΡΙΣΗΣ ΚΑΙ 
ΠΟ�ΙΤΙΚΗΣ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ

Έχοντας υπόψη:
1. Την παρ. 2 του άρθρου 9 και της περ. δ΄ της παρ. 2 

του άρθρου 2 του ν. 1349/1983 «Σύσταση Οργανισμού 
Αντισεισμικού Σχεδιασμού και Προστασίας (ΟΑΣΠ) και 
άλλες διατάξεις» (Α΄ 52).

2. Το άρθρο 16 του ν. 4890/2022 «Κύρωση της από 
28.1.2022 Πράξης Νομοθετικού Περιεχομένου <Επείγου-
σες φορολογικές, τελωνειακές και συναφείς ρυθμίσεις, 
επείγουσες διατάξεις για τη διασφάλιση του δικαιώμα-
τος αποτελεσματικής δικαστικής προστασίας= (Α’ 14) και 
λοιπές επείγουσες διατάξεις» (Α΄23).

3. Το άρθρο 90 του Κώδικα Νομοθεσίας για την Κυβέρ-
νηση και τα κυβερνητικά όργανα (π.δ. 63/2005, (Α΄98), το 
οποίο διατηρήθηκε σε ισχύ με την παρ. 22 του άρθρου 
119 του ν. 4622/2019 (Α΄133).

4. Το π.δ. 70/2021 «Σύσταση Υπουργείου Κλιματικής 
Κρίσης και Πολιτικής Προστασίας, μεταφορά υπηρεσιών 
και αρμοδιοτήτων μεταξύ των Υπουργείων» (Α΄ 161).

5. Του π.δ. 71/2021 «Διορισμός Υπουργού και Υφυ-
πουργού» (Α΄ 162).

6. Την υπ’ αρ. 37/29-10-2018 απόφαση του Δ.Σ. του 
Ο.Α.Σ.Π. με την οποία εγκρίθηκε η εναρμόνιση της διαδι-
κασίας διενέργειας του Δευτεροβάθμιου Προσεισμικού 
Ελέγχου κτιρίων από Ο.Σ. και από Φ.Τ. με τους ισχύοντες 
κανονισμούς και διατάξεις.

7. Το πρώτο Σχέδιο «Μεθοδολογία Δευτεροβάθμιου 
Προσεισμικού ελέγχου κτιρίων από Οπλισμένο Σκυρό-
δεμα» που εκδόθηκε το Μάιο 2018 από τον Ο.Α.Σ.Π.

8. Το υπ’ αρ. 717/30-1-2020 έγγραφο της Γενικής Γραμ-
ματείας Πολιτικής Προστασίας «1η έκδοση του Γενικού 
Σχεδίου Αντιμετώπισης Εκτάκτων Αναγκών και Άμεσης/
Βραχείας Διαχείρισης των Συνεπειών από την Εκδήλω-

ση Σεισμών με την κωδική ονομασία <Εγκέλαδος= στα 
πλαίσια του Γενικού Σχεδίου Πολιτικής Προστασίας με 
τη συνθηματική λέξη <Ξενοκράτης=».

9. Την υπ’ αρ. 21/23-2-2022 απόφαση του Δ.Σ. του 
Ο.Α.Σ.Π. με την οποία εγκρίθηκε η 1η Αναθεώρηση της 
μεθοδολογίας του Δευτεροβάθμιου Προσεισμικού ελέγ-
χου (ΑΔΑ: ΨΤΒ446Ψ84Ι-ΕΜΕ).

10. Την υπ’ αρ. 26/19-4-2022 απόφαση του Δ.Σ. του 
Ο.Α.Σ.Π. με την οποία αποφασίστηκε η θεσμοθέτηση 
της μεθοδολογίας του Δευτεροβάθμιου Προσεισμι-
κού ελέγχου κτιρίων από Ο.Σ. (1η Αναθεώρηση) (ΑΔΑ: 
6BM846Ψ84Ι-ΩΔ3).

11. Το γεγονός ότι καθίσταται αναγκαία η διενέργεια 
Δευτεροβάθμιου Προσεισμικού ελέγχου (ο οποίος είναι 
λεπτομερέστερος του Πρωτοβάθμιου αλλά ταχύτερος 
του Τριτοβάθμιου) σε κτίρια Δημόσιας και Κοινωφελούς 
χρήσης με φέροντα οργανισμό από Οπλισμένο Σκυρό-
δεμα με επιστημονικά τεκμηριωμένη και ενιαία μεθοδο-
λογία, που θα οδηγεί σε προσεγγιστικά αλλά αξιόπιστα 
και ορθολογικά αποτελέσματα ως προς την αποτίμηση 
της σεισμικής ικανότητας υφισταμένων κτιρίων, με στό-
χο την ιεραρχική βαθμονόμηση των κτιρίων αυτών για 
περαιτέρω Τριτοβάθμιο έλεγχο.

12. Την υπό στοιχεία 3554/ΓΔΟΥ/ΔΠΔΑ/12.05.2022 
εισήγηση του άρθρου 24 του ν. 4270/2014 «Αρχές δη-
μοσιονομικής διαχείρισης και εποπτείας (ενσωμάτωση 
της Οδηγίας 2011/85/ΕΕ) - δημόσιο λογιστικό και άλλες 
διατάξεις» (Α΄143), της Διεύθυνσης Προϋπολογισμού και 
Δημοσιονομικών Αναφορών της Γενικής Διεύθυνσης Οι-
κονομικών Υπηρεσιών της Γενικής Γραμματείας Πολιτικής 
Προστασίας του Υπουργείου Κλιματικής Κρίσης και Πολι-
τικής Προστασίας σύμφωνα με την οποία δεν προκαλεί-
ται δημοσιονομική επίπτωση του ετήσιου προϋπολογι-
σμού από την εφαρμογή της παρούσας, αποφασίζουμε: 

1. Εγκρίνουμε τη μεθοδολογία Δευτεροβάθμιου Προ-
σεισμικού ελέγχου σε κτίρια Δημόσιας και Κοινωφελούς 
χρήσης με φέροντα οργανισμό από Οπλισμένο Σκυρό-
δεμα (1η Αναθεώρηση). 

2. Οι αρμόδιες υπηρεσίες και φορείς που διενεργούν 
Δευτεροβάθμιο Προσεισμικό έλεγχο σε κτίρια Δημόσιας 
και Κοινωφελούς χρήσης με φέροντα οργανισμό από 
Οπλισμένο Σκυρόδεμα, θα πρέπει να εφαρμόζουν τη 
μεθοδολογία Δευτεροβάθμιου Προσεισμικού ελέγχου 
που αναφέρεται στην παρούσα απόφαση. 

Ε¦Η�ΕΡ�∆�
¤Η£ �¥�ΕΡ�Η£ΕΩ£
¤Η£ Ε��Η���Η£ ∆Η�Ο�Ρ�¤��£

E

21 Ιουνίου 2022 ΤΕΥΧΟΣ  ΔΕΥΤΕΡΟ Αρ. Φύλλου 3134

30493

Digitally signed by
VARVARA ZACHARAKI
Date: 2022.06.22 00:39:41
EEST
Reason: Signed PDF
(embedded)
Location: Athens, Ethniko
Typografio

Signature Not
Verified



Ε¦Η�ΕΡ�∆� TΗ£ �¥�ΕΡ�Η£ΕΩ£30494 Τεύχος B’ 3134/21.06.2022

3. Οι αρμόδιες υπηρεσίες και φορείς που διενεργούν 

Δευτεροβάθμιο Προσεισμικό έλεγχο σε κτίρια Δημόσιας 

και Κοινωφελούς χρήσης με φέροντα οργανισμό από 

Οπλισμένο Σκυρόδεμα, θα πρέπει να κοινοποιούν το 

«Δελτίο Δευτεροβάθμιου Προσεισμικού Ελέγχου Κτιρίου 

από Οπλισμένο Σκυρόδεμα» στον Ο.Α.Σ.Π. 

4. Η διενέργεια Δευτεροβάθμιου Προσεισμικού ελέγ-

χου σε κτίρια Δημόσιας και Κοινωφελούς χρήσης με 

φέροντα οργανισμό από Οπλισμένο Σκυρόδεμα δεν 

αναστέλλει τις ευθύνες και υποχρεώσεις των αρμοδίων 

υπηρεσιών και φορέων για τη λήψη άμεσων και επειγό-

ντων μέτρων προστασίας του κοινού και των εργαζομέ-

νων σε κτίρια που κρίνονται επικίνδυνα σύμφωνα με την 

ισχύουσα νομοθεσία.

5. Η ισχύς της παρούσας αρχίζει από τη δημοσίευσή 

της στην Εφημερίδα της Κυβερνήσεως.
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6.2.  �¾α¼υÄº»± ¢¸Ãº´Ãαφ± �ÃºÄ¸Ã²É¾ �¸¹À·À¼À´²αÄ 

¢�£�£¤��� �: �πÎ¼¸ºα Φ°ÃÀυÃαÄ �»α¾ÌÄ¸ÄαÄ �ÄºÃºα»Î¾ �αÄαÃ»¸υÎ¾ απÌ ¡.£. 
¢�£�£¤��� �: �¸¼Ä²À �¸υÄ¸ÃÀ³¯¹½ºÀυ ¢ÃÀÃ¸ºÃ½º»ÀÍ �¼°´ÇÀυ �ÄºÃ²É¾ απÌ ¡.£.  

[1¸ �¾α¹¸ÎÃ¸Ã¸ 2022] 
¢�£�£¤��� Γ: �¸¼Ä²À £υ´»°¾ÄÃÉÃ¸Ä £ÄÀºÇ¸²É¾ ¢¸·²Àυ  
¢�£�£¤��� �: �ÍÃ¸Ã¸ Ä¸Ä Vreq, «�Ã±½¸¾» �¾ÄºπÃÀÃÉπ¸υÄº»°Ä ¤º½°Ä �¾ÄÀÇ±Ä ¥¼º»Î¾, 

�υÃ»α½È²¸Ä �ºαÄÀ½Î¾ »αÄ¯ ���.�¢�.  
¢�£�£¤��� �: �αÄ¸´ÀÃ²¸Ä £πÀυ·αºÌÄ¸ÄαÄ �ÄºÃ²É¾ 
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1. ��£�Γ©Γ� 

£Í½φÉ¾α ½¸ Ä¸ ·º¸¹¾± πÃα»Äº»± ¸ απÀ´Ãαφ± »αº º¸ÃαÃÇº»± απÀÄ²½¸Ã¸ ÄÉ¾ »ÄºÃ²É¾ ´²¾¸Äαº Ã¸ 
ÄÃ¸ºÄ ·ºα·ÀÇº»°Ä φ¯Ã¸ºÄ πÀυ °Ç¸º ¸πº»ÃαÄ±Ã¸º ¾α À¾À½¯·À¾Äαº: 
α. ¤αÇÍÄ ÀπÄº»ÌÄ ± πÃÉÄÀ³¯¹½ºÀÄ πÃÀÃ¸ºÃ½º»ÌÄ °¼¸´ÇÀÄ 
³. �¸υÄ¸ÃÀ³¯¹½ºÀÄ πÃÀÃ¸ºÃ½º»ÌÄ °¼¸´ÇÀÄ 
´. ¤ÃºÄÀ³¯¹½ºÀÄ πÃÀÃ¸ºÃ½º»ÌÄ °¼¸´ÇÀÄ  
¡ ¡�£¢ °Ç¸º ±·¸ α¾απÄÍ¿¸º »αº πÃÀÄυπÀπÀº±Ã¸º Ä¸ ½°¹À·À »αº ÄÀ α¾Ä²ÃÄÀºÇÀ ·¸¼Ä²À ÄÀυ 
πÃÉÄÀ³¯¹½ºÀυ πÃÀÃ¸ºÃ½º»ÀÍ ¸¼°´ÇÀυ ´ºα »Ä²Ãºα απÌ Àπ¼ºÃ½°¾À Ã»υÃÌ·¸½α, ½¸ ³¯Ã¸ Ä¸¾ ÀπÀ²α 
αÃ»¸ÄÀ² φÀÃ¸²Ä ÄÀυ �¸½ÀÃ²Àυ °ÇÀυ¾ ±·¸ πÃÀÇÉÃ±Ã¸º Ã¸ Ã¸½α¾Äº»Ì ³α¹½Ì Ä¸¾ »αÄ’ αÃÇ±¾ 
º¸Ã¯ÃÇ¸Ã¸ ÄÀυ »ÄºÃºα»ÀÍ ·υ¾α½º»ÀÍ ¸υ¹Í¾¸Ä ÄÀυÄ. 
¡ ¤αÇÍÄ ¡πÄº»ÌÄ Έ¼¸´ÇÀÄ απÀÄ¸¼¸² ½²α απ¼ÀπÀº¸½°¾¸ ½¸¹À·À¼À´²α πÀυ ¸φαÃ½Ì·¸Äαº Ã¸ ½¸´¯¼α 
ÃÍ¾À¼α »ÄºÃ²É¾ »αº ÉÄ ¸» ÄÀÍÄÀυ ¸²¾αº απÌ Ä¸ φÍÃ¸ ÄÀυ π¸ÃºÀÃºÃ½°¾¸Ä α¿ºÀπºÃÄ²αÄ. 
¢¸·²À ¸φαÃ½À´±Ä ÄÀυ ·¸υÄ¸ÃÀ³¯¹½ºÀυ πÃÀÃ¸ºÃ½º»ÀÍ ¸¼°´ÇÀυ απÀÄ¸¼ÀÍ¾ Äα »Ä²Ãºα πÀυ, απÌ ÄÀ¾ 
½α»ÃÀÃ»Àπº»Ì πÃÉÄÀ³¯¹½ºÀ °¼¸´ÇÀ, °¼α³α¾ ³α¹½À¼À´²α »¯ÄÉ ¸¾ÌÄ πÃÀ³¼¸πÌ½¸¾Àυ ÀÃ²Àυ. 
£ÄÌÇÀÄ ÄÀυ ·¸υÄ¸ÃÀ³¯¹½ºÀυ πÃÀÃ¸ºÃ½º»ÀÍ ¸¼°´ÇÀυ ¸²¾αº ¸ ¸» ¾°Àυ º¸ÃαÃÇº»± ³α¹½À¾Ì½¸Ã¸ ÄÉ¾ 
»ÄºÃ²É¾ αυÄÎ¾ ½¸ ³¯Ã¸ Ä¸¾ απÀÄÍπÉÃ¸ »αº α¿ºÀ¼Ì´¸Ã¸ Ä¸Ç¾º»Î¾ ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»Î¾. ¡ °¼¸´ÇÀÄ 
αυÄÌÄ υπ¸ºÃ°ÃÇ¸Äαº Ã¸ π¸ÃºÃÃÌÄ¸Ã¸Ä ¼¸πÄÀ½°Ã¸º¸Ä »αº πÃÀËπÀ¹°Ä¸º Ä¸ ·υ¾αÄÌÄ¸Äα πÃÌÃ³αÃ¸Ä 
Ã¸ Ì¼ÀυÄ ÄÀυÄ ÇÎÃÀυÄ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ, Ä¸ ÃÍ¾Äα¿¸ ÃÇ¸·²É¾ απÀÄÍπÉÃ¸Ä ´¸É½¸ÄÃ²αÄ »αº 
πα¹À¼À´²αÄ, ÀπÄº»± α¿ºÀ¼Ì´¸Ã¸ »αº ÀÃºÃ½°¾ÀυÄ ¸πºÄÌπÀυ ¸¼°´ÇÀυÄ ÄÉ¾ ·À½º»Î¾ υ¼º»Î¾ »α¹ÎÄ 
»αº ÃÄÀºÇ¸ºÎ·¸ºÄ υπÀ¼À´ºÃ½ÀÍÄ ´ºα Ä¸¾ πÀÃÀÄº»± απÀÄ²½¸Ã¸ ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»Î¾ ·¸º»ÄÎ¾, ÇÉÃ²Ä 
πÃÀÃÀ½À²ÉÃ¸ ÄÀυ φ°ÃÀ¾Äα ÀÃ´α¾ºÃ½ÀÍ. 
¡ ·¸υÄ¸ÃÀ³¯¹½ºÀÄ πÃÀÃ¸ºÃ½º»ÌÄ °¼¸´ÇÀÄ ¸²¾αº ¼¸πÄÀ½¸Ã°ÃÄ¸ÃÀÄ ÄÀυ πÃÉÄÀ³α¹½²Àυ ¸¼°´ÇÀυ 
(ÄαÇ°ÉÄ ÀπÄº»ÀÍ), α¼¼¯ ÄαÇÍÄ¸ÃÀÄ απÌ ÄÀ¾ ÄÃºÄÀ³¯¹½ºÀ °¼¸´ÇÀ, À ÀπÀ²ÀÄ απαºÄ¸² π¼±Ã¸ ½¸¼°Ä¸ 
απÀÄ²½¸Ã¸Ä Ä¸Ä Ã¸ºÃ½º»±Ä º»α¾ÌÄ¸ÄαÄ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ ÃÍ½φÉ¾α ½¸ ÄºÄ αÃÇ°Ä »αº ½¸¹Ì·ÀυÄ Ä¸Ä 
Ã¸ºÃ½º»±Ä ½¸Çα¾º»±Ä »αº ÄÉ¾ Ä¸¼¸υÄα²É¾ ¸¿¸¼²¿¸É¾ Ã¸ »α¾À¾ºÃÄº»¯ ¸´Ç¸ºÃ²·ºα (���.�¢�., ÌπÉÄ 
ºÃÇÍ¸º). 
� πÃÀÄ¸º¾Ì½¸¾¸ ½¸¹À·À¼À´²α απÀÄ¸¼¸² ½ºα πÃÀÃ¸´´ºÃÄº»± ·ºα·º»αÃ²α απÀÄ²½¸Ã¸Ä Ä¸Ä Ã¸ºÃ½º»±Ä 
º»α¾ÌÄ¸ÄαÄ »αº Ä¸Ä Ã¸ºÃ½º»±Ä ¸π¯Ã»¸ºαÄ υφºÃÄ¯½¸¾É¾ »ÄºÃ²É¾ απÌ ¡.£. Ã¸ ÃÇ°Ã¸ ½¸ Ä¸ Ã¸ºÃ½º»± 
απα²Ä¸Ã¸, ÌπÉÄ ÀÃ²·¸Äαº ÃÄºÄ ÃÍ´ÇÃÀ¾¸Ä »α¾À¾ºÃÄº»°Ä ·ºαÄ¯¿¸ºÄ. � ½¸¹À·À¼À´²α π¸Ãº¼α½³¯¾¸º 
»¯πÀºÀυÄ υπÀ¼À´ºÃ½ÀÍÄ, Àº ÀπÀ²Àº ¸²¾αº ´¸¾º»¯ πÃÀÃ¸´´ºÃÄº»À², ÇÉÃ²Ä απαºÄ±Ã¸ºÄ »αÄ¯ÃÄÃÉÃ¸Ä 
¸¾ÌÄ ¼¸πÄÀ½¸ÃÀÍÄ ½À¾Ä°¼Àυ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ ÌπÉÄ Ãυ½³α²¾¸º ÃÄºÄ π¼±Ã¸ºÄ ½¸¼°Ä¸Ä πÀυ απαºÄ¸² °¾αÄ 
ÄÃºÄÀ³¯¹½ºÀÄ °¼¸´ÇÀÄ. 
£Ä¸¾ παÃÀÍÃα πÃÌÄαÃ¸ παÃÀυÃº¯·¸Äαº ¸ ·ºα·º»αÃ²α ÄÀυ ·¸υÄ¸ÃÀ³¯¹½ºÀυ πÃÀÃ¸ºÃ½º»ÀÍ ¸¼°´ÇÀυ. 
¤À Ä¸¼º»Ì απÀÄ°¼¸Ã½α ÄÀυ ¸¼°´ÇÀυ αυÄÀÍ ¸²¾αº °¾αÄ <·¸²»Ä¸Ä= πÀυ À¾À½¯·¸Äαº «�¸²»Ä¸Ä 
¢ÃÀÄ¸ÃαºÌÄ¸ÄαÄ �¼°´ÇÀυ ¼» ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ. ¡ ·¸²»Ä¸Ä αυÄÌÄ ·¸¾ ·ºα¹°Ä¸º απÌ¼υÄα α¾Äº»¸º½¸¾º»± 
Ã¸½αÃ²α α¼¼¯ υπÀ·¸º»¾Í¸º Ä¸ Ã¸ºÃ¯ πÃÀÄ¸ÃαºÌÄ¸ÄαÄ ´ºα Ä¸¾ ÄÃ²Ä¸ φ¯Ã¸ ÄÀυ Ì¼Àυ ¸´Ç¸ºÃ±½αÄÀÄ 
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(ÄÃºÄÀ³¯¹½ºÀÄ πÃÀÃ¸ºÃ½º»ÌÄ °¼¸´ÇÀÄ) ·¸¼α·± Ä¸ ÃÍ¾Äα¿¸ ½¸¼¸ÄÎ¾ απÀÄ²½¸Ã¸Ä »αº 
α¾αÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ (¸¾²ÃÇυÃ¸Ä) π¸ÃºÀÃºÃ½°¾Àυ αÃº¹½ÀÍ »ÄºÃ²É¾ α¾¯¼À´α ½¸ ÄºÄ Àº»À¾À½º»°Ä 
·υ¾αÄÌÄ¸Ä¸Ä ÄÀυ ¸»¯ÃÄÀÄ¸ αÃ½Ì·ºÀυ φÀÃ°α. 
 
2. £¥�¡¢¤��� ¢�£�Γ£�Φ� ¤�£ ��Θ¡�¡¥ 

� ½°¹À·ÀÄ π¸Ãº¼α½³¯¾¸º Äα ¸¿±Ä ³±½αÄα. 
1. ¤¸»½¸Ã²ÉÃ¸ ÄÀυ ·À½º»ÀÍ ÃυÃÄ±½αÄÀÄ »αº Ä¸Ä πα¹À¼À´²αÄ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ.  
�πºÄÌπº¸Ä ¸πºÃ»°È¸ºÄ Ã¸ Ì¼ÀυÄ ÄÀυÄ ÇÎÃÀυÄ  ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ, απÀÄυπÎÃ¸ºÄ ´¸É½¸ÄÃ²αÄ ÄÀυ 
Φ°ÃÀ¾ÄÀÄ ¡Ã´α¾ºÃ½ÀÍ (Φ¡) »αº ÄÉ¾ ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸É¾ (α¿ºÀπÀ²¸Ã¸ Ä¸Ä αÃÇº»±Ä ½¸¼°Ä¸Ä),  
απÀÄυπÎÃ¸ºÄ πα¹À¼À´²αÄ º·ºα²Ä¸Ãα ÄÀυ Φ¡ »αº πÃÀαºÃ¸Äº»± ¸»Ä°¼¸Ã¸ ½¸ »αÄαÃÄÃÀφº»Î¾ 
¸¼°´ÇÉ¾ »αº ½¸ÄÃ±Ã¸É¾ (π.Ç. »ÃÀυÃº½¸ÄÃ±Ã¸É¾).  
2. �»Ä°¼¸Ã¸ πÃÀÃ¸´´ºÃÄº»Î¾ υπÀ¼À´ºÃ½Î¾. 
3. £Í¾Äα¿¸ Ä¸ÍÇÀυÄ υπÀ¼À´ºÃ½Î¾ »αº Ä¸Ç¾º»±Ä °»¹¸Ã¸Ä. 
�²¾αº α¾α´»α²À ¾α ¸υÃ¸¹¸² ¸ ÀπÀºα·±πÀÄ¸ Ä¸»½¸Ã²ÉÃ¸ υπ¯ÃÇ¸º ´ºα Ä¸¾ »αÄαÃ»¸υ± ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ, 
º·ºα²Ä¸Ãα ¸ ÃÄαÄº»± ÄÀυ ½¸¼°Ä¸, ÄυÇÌ¾ ½¸¼°Ä¸Ä ½¸Äα´¸¾¸ÃÄ°ÃÉ¾ ¸π¸½³¯Ã¸É¾ »αº α¾Ä²ÃÄÀºÇα 
ÃÇ°·ºα ¿υ¼ÀÄÍπÉ¾ »αº αÃÇºÄ¸»ÄÀ¾º»¯. �¾ υπ¯ÃÇ¸º ¸ ½¸¼°Ä¸, α¿ºÀπÀºÀÍ¾Äαº Àº παÃα·ÀÇ°Ä Ä¸Ä 
½¸¼°Ä¸Ä »αº Äα ´¸É½¸ÄÃº»¯ ·¸·À½°¾α, ¸φÌÃÀ¾ ¸πα¼¸¹¸υ¹¸² ·¸º´½αÄÀ¼¸πÄº»¯, ÉÄ πÃÀÄ Ä¸¾ 
α¿ºÀπºÃÄ²α ¸φαÃ½À´±Ä Ä¸Ä (π¼±ÃÉÄ ½¸¾ ÉÄ πÃÀÄ Ä¸ ·º¯Äα¿¸ ÄÉ¾ πÃÀ³¼¸πÌ½¸¾É¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ »αº 
·¸º´½αÄÀ¼¸πÄº»¯ ÉÄ πÃÀÄ ÄÀυÄ Àπ¼ºÃ½ÀÍÄ, α¾ÄÀÇ°Ä Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ »¼π.). 
�¾ ·¸¾ υπ¯ÃÇ¸º ¸ ÃÇ¸Äº»± Ä¸»½¸Ã²ÉÃ¸, ÄÌÄ¸ απαºÄ¸²Äαº απÀÄÍπÉÃ¸ ÄÀυ Φ¡ »αº ÄÉ¾ 
ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸É¾. ΌÃÀ¾ αφÀÃ¯ ÃÄ¸¾ πÀºÌÄ¸Äα ÄÉ¾ υ¼º»Î¾, απαºÄ¸²Äαº ½Ì¾À¾ À πÃÀÃ·ºÀÃºÃ½ÌÄ 
Ä¸Ä α¾ÄÀÇ±Ä ÄÀυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ, πÃÀαºÃ¸Äº»¯, ½¸ ·¸º´½αÄÀ¼¸πÄº»ÀÍÄ ¸¼°´ÇÀυÄ, »υÃ²ÉÄ ÃÄα 
»αÄα»ÌÃυφα ÃÄÀºÇ¸²α, ¸¾α¼¼α»Äº»¯ ¼α½³¯¾À¾ÄαÄ ÄºÄ «¸Ã±½¸¾» α¾ÄºπÃÀÃÉπ¸υÄº»°Ä Äº½°Ä ÄÀυ 
¢αÃαÃÄ±½αÄÀÄ �.  
¤α ÃÄÀºÇ¸²α αυÄ¯ απαºÄÀÍ¾Äαº ÄÌÃÀ ´ºα ÄÀυÄ πÃÀÃ¸´´ºÃÄº»ÀÍÄ ¸¼°´ÇÀυÄ, ÌÃÀ »αº ´ºα ÄÀ 
ÃÇ¸½αÄºÃ½Ì ½ºαÄ π¼¸Ã°ÃÄ¸Ã¸Ä ´¸¾º»±Ä ¸º»Ì¾αÄ Ä¸Ä »αÄ¯ÃÄαÃ¸Ä ÄÀυ υπÌ °¼¸´ÇÀ »ÄºÃ²Àυ. 
£Ä¸¾ πÃÀÄ¸º¾Ì½¸¾¸ ½¸¹À·À¼À´²α Äα ÃÄÀºÇ¸²α ÄÃÉÄÌÄ¸ÄαÄ πÀυ ¸π¸Ã¸¯·Àυ¾ »α¹ÀÃºÃÄº»¯ Ä¸ 
Ã¸ºÃ½º»± Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯ ¸¾ÌÄ »ÄºÃ²Àυ Ãυ¾ÀÈ²·À¾Äαº Ã¸ 13 »ÃºÄ±Ãºα. �»À¼ÀÍ¹ÉÄ Ãυ½π¼¸ÃÎ¾¸Äαº À 
£υ¾À¼º»ÌÄ ¢²¾α»αÄ �ÃºÄ¸Ã²É¾, ³α¹½À¼À´Î¾ÄαÄ Äα 13 »ÃºÄ±Ãºα ÉÄ πÃÀÄ ÄÀ ³α¹½Ì ¸πº³¯Ãυ¾Ã¸Ä 
Ä¸Ä Ã¸ºÃ½º»±Ä º»α¾ÌÄ¸ÄαÄ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ. ¡ ³α¹½ÌÄ πÀυ απÀ·²·¸Äαº Ã¸ »¯¹¸ »ÃºÄ±ÃºÀ πÃÀ»ÍπÄ¸º ÉÄ 
Ãυ¾·υαÃ½ÌÄ πÃÀÃ¸´´ºÃÄº»Î¾ υπÀ¼À´ºÃ½Î¾ παÃα½°ÄÃÉ¾, πÀυ ¸»φÃ¯·Àυ¾ »¯¹¸ ÃÄÀºÇ¸²À 
ÄÃÉÄÌÄ¸ÄαÄ »αº Ä¸Ä ¸»Ä²½¸Ã¸Ä ÄÀυ ¸¼°´ÇÀ¾ÄÀÄ �¸Çα¾º»ÀÍ.  
� ¸φαÃ½À´± Ä¸Ä ½¸¹À·À¼À´²αÄ Ã¸ À½¯·α »ÄºÃ²É¾ °Ç¸º ÉÄ ÃÄÌÇÀ ÄÀ¾ υπÀ¼À´ºÃ½Ì ÄÀυ �¸²»Ä¸ 
¢ÃÀÄ¸ÃαºÌÄ¸ÄαÄ  �¼°´ÇÀυ ÄÉ¾ »ÄºÃ²É¾, À ÀπÀ²ÀÄ »α¹ÀÃ²·¸º Ä¸¾ πÃÀÄ¸ÃαºÌÄ¸Äα »¯¹¸ »ÄºÃ²Àυ ´ºα 
π¸ÃαºÄ°ÃÉ °¼¸´ÇÀ, Ãυ´»ÃºÄº»¯ ½¸ Äα υπÌ¼Àºπα »Ä²Ãºα Ä¸Ä À½¯·αÄ πÀυ υπÌ»¸º¾Äαº, »αÄ¯ Ì½ÀºÀ 
ÄÃÌπÀ, ÃÄÀ¾ ²·ºÀ °¼¸´ÇÀ. 
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£¸½¸ºÎ¾¸Äαº π¯¾ÄÉÄ ÌÄº À παÃαπ¯¾É ·¸²»Ä¸Ä πÃÀÄ¸ÃαºÌÄ¸ÄαÄ ¼ ³αÃ²·¸Äαº ÃÄα ·À½º»¯ 
ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»¯ ÄÀυ »¯¹¸ »ÄºÃ²Àυ »αº ·¸¾ Ãυ¾¸»Äº½¯ ¯¼¼¸Ä »Ã²Ãº½¸Ä παÃα½°ÄÃÀυÄ πÀυ αφÀÃÀÍ¾ 
Ä¸¾ ÃπÀυ·αºÌÄ¸Äα »¯¹¸ »ÄºÃ²Àυ »αº °πÃ¸π¸ ¾α ¸π¸Ã¸¯ÃÀυ¾ Ä¸¾ Ä¸¼º»± »αÄ¯Äα¿¸ πÃÀÄ¸ÃαºÌÄ¸ÄαÄ 
ÌπÉÄ:  

α) ¤À π¼±¹ÀÄ ÄÉ¾ ÇÃ¸ÃÄÎ¾ »αº ¸ ÃυÇ¾ÌÄ¸Äα ÄυÇÌ¾ Ãυ´»°¾ÄÃÉÃ¸Ä αÄÌ½É¾ 
³) � Àº»À¾À½º»± α¿²α ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ 
´) � ·ºÀº»¸Äº»± ± »Àº¾É¾º»± Ã¸½αÃ²α ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ 
·) � ½¾¸½¸ºα»± α¿²α ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ  

�πÀ½°¾ÉÄ α¾ ¸ À½¯·α ÄÉ¾ »ÄºÃ²É¾ πÀυ ¸¿¸Ä¯·À¾Äαº α¾±»Àυ¾ ÃÄ¸¾ ²·ºα »αÄ¸´ÀÃ²α, ÉÄ πÃÀÄ ÄÀ 
ÃÍ¾À¼À ÄÉ¾ παÃαπ¯¾É 4 »Ã²Ãº½É¾ παÃα½°ÄÃÉ¾, À ·¸²»Ä¸Ä πÃÀÄ¸ÃαºÌÄ¸ÄαÄ παÃα½°¾¸º 
α¾¸π¸Ã°αÃÄÀÄ. �ºαφÀÃ¸Äº»¯ ¸ Ä¸¼º»± »αÄ¯Äα¿¸ ¹α πÃ°π¸º ¾α ÄÃÀπÀπÀº¸¹¸² »αÄ¯¼¼¸¼α 
Ãυ¾¸»Äº½Î¾ÄαÄ »αº ÄºÄ παÃαπ¯¾É παÃα½°ÄÃÀυÄ ÃπÀυ·αºÌÄ¸ÄαÄ. ¤À ¸´Ç¸²Ã¸½α αυÄÌ ¸²¾αº 
·ÍÃ»À¼À ¾α πÀÃÀÄº»ÀπÀº¸¹¸² »αº ¿¸φ¸Í´¸º απÌ Äα π¼α²Ãºα Ä¸Ä παÃÀÍÃαÄ ½¸¹À·À¼À´²αÄ. 
�¾α¼¼α»Äº»¯ »αº πÃÀÃÉÃº¾¯, ¹α ½πÀÃÀÐÃ¸ ¾α ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹¸² ¸ »αÄ¸´ÀÃºÀπÀ²¸Ã¸ 
ÃπÀυ·αºÏÄ¸ÄαÄ ÄÉ¾ »ÄºÃ²É¾ ÃÐ½φÉ¾α ½¸ ÄÀ¾ ��� ± ÄÀ¾ ���.�¢�. (³¼. ¢αÃ¯ÃÄ¸½α � 
ÄÀυ παÃÏ¾ÄÀÄ) »αº ¾α ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹ÀÐ¾ ÃÇ¸Äº»À² Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä ÃπÀυ·αºÏÄ¸ÄαÄ ´� ÉÄ 
πÀ¼¼απ¼αÃºαÃÄ°Ä ÄÀυ ·¸²»Ä¸ πÃÀÄ¸ÃαºÏÄ¸ÄαÄ ¸¼°´ÇÀυ ¼, ¹°ÄÀ¾ÄαÄ ¼Ä¸¼. = ´I ¼. 
¡º Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä ´I ¼α½³¯¾À¾Äαº 0,85 ± 1,0 ± 1,15 ± 1,3 ´ºα ÄºÄ »αÄ¸´ÀÃ²¸Ä 
ÃπÀυ·αºÏÄ¸ÄαÄ � °ÉÄ �V, α¾ÄºÃÄÀ²ÇÉÄ. 
�αÄ¯ ÄÀ¾ °¼¸´ÇÀ Ãυ´»¸»Ãº½°¾É¾ À½¯·É¾ »ÄºÃ²É¾, ¸πº·ºÎ»¸Äαº ¸¾ºα²α ÃÄ¯¹½¸ α¿ºÀπºÃÄ²αÄ 
·¸·À½°¾É¾ »αÄ¯ Ä¸ Ãυ¼¼À´± ÄÉ¾ ·¸·À½°¾É¾ »αº ¾α ¸πº¼°´¸Äαº ¸¾ºα²ÀÄ ÄÃÌπÀÄ υπÀ¼À´ºÃ½ÀÍ ÄÉ¾ 
παÃα½°ÄÃÉ¾, ÎÃÄ¸ ¾α ¸²¾αº ·υ¾αÄ± ¸ Ãυ´»ÃºÄº»± ³α¹½À¼À´º»± »αÄ¯Äα¿¸ ÄÉ¾ »ÄºÃ²É¾, πÀυ ¹α 
πÃÀ»ÍÈ¸º ÃÍ½φÉ¾α ½¸ ÄÀ¾ �¸²»Ä¸ ¢ÃÀÄ¸ÃαºÌÄ¸ÄαÄ �¼°´ÇÀυ ¼. 
 
3. ¢£¡£�ΓΓ�£¤��� �������£�� ¤£�©� ����¤©� Γ�� ¤¡� ¢£¡£��¡£�£�¡ ¤¡¥ 

����¤� ¢£¡¤�£��¡¤�¤�£ ���Γ§¡¥ �¤�£�©� 

¢ÃÀÄ¸²¾¸Äαº ¸ παÃα»¯ÄÉ ·ºα·º»αÃ²α ´ºα ½²α πÃÀÃ¸´´ºÃÄº»± απÀÄ²½¸Ã¸ Ä¸Ä Ã¸ºÃ½º»±Ä º»α¾ÌÄ¸ÄαÄ 
Ã¸ ÃÇ°Ã¸ ½¸ Ä¸ Ã¸ºÃ½º»± απα²Ä¸Ã¸, ÌπÉÄ ÀÃ²·¸Äαº ÃÄÀυÄ ÃÍ´ÇÃÀ¾ÀυÄ »α¾À¾ºÃ½ÀÍÄ.  
� ¸φαÃ½À´± Ä¸Ä ½¸¹À·À¼À´²αÄ Ã¸ À½¯·α »ÄºÃ²É¾ °Ç¸º ÉÄ ÃÄÌÇÀ ÄÀ¾ υπÀ¼À´ºÃ½Ì ÄÀυ �¸²»Ä¸ 
¢ÃÀÄ¸ÃαºÌÄ¸ÄαÄ �¼°´ÇÀυ ÄÉ¾ »ÄºÃ²É¾, À ÀπÀ²ÀÄ »α¹ÀÃ²·¸º Ä¸¾ πÃÀÄ¸ÃαºÌÄ¸Äα »¯¹¸ »ÄºÃ²Àυ ´ºα 
π¸ÃαºÄ°ÃÉ °¼¸´ÇÀ, Ãυ´»ÃºÄº»¯ ½¸ Äα υπÌ¼Àºπα »Ä²Ãºα Ä¸Ä À½¯·αÄ πÀυ υπÌ»¸º¾Äαº, »αÄ¯ Ì½ÀºÀ 
ÄÃÌπÀ, ÃÄÀ¾ ²·ºÀ °¼¸´ÇÀ.  
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1À ����: ¢ÃÀÃ·ºÀÃºÃ½ÏÄ £¸ºÃ½º»±Ä �πα²Ä¸Ã¸Ä Vreq (Vreq,x , Vreq,y)  

£¸ »¯¹¸ »ÍÃºα ·º¸Í¹υ¾Ã¸, πÃÀÃ·ºÀÃ²·¸Äαº ½¸ ³¯Ã¸ ÄÀ φ¯Ã½α ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ ÄÀυ ��8-1 (EN 1998-
1:2004), ÄÀ Ãυ¾À¼º»Ì ½°´¸¹ÀÄ ÄÉ¾ Ã¸ºÃ½º»Î¾ φÀÃÄ²É¾ (¸ Ä°½¾ÀυÃα ³¯Ã¸Ä ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ) ÄÀυ 
»ÄºÃ²Àυ. 
Vreq=M×Sd(T), ÌπÀυ: 
 � : πÃÀ»ÍπÄ¸º απÌ ½Ì¾º½α G »αº »º¾¸Ä¯ Q φÀÃÄ²α, ´ºα ÄÀ¾ Ãυ¾·υαÃ½Ì φÌÃÄºÃ¸Ä G+È2Q.  

 T : ¸ º·ºÀπ¸Ã²À·ÀÄ Ä¸Ä »αÄαÃ»¸υ±Ä,  ¸»Äº½¯Äαº πÃÀÃ¸´´ºÃÄº»¯ »αÄ¯ ���.�¢� (³¼. παÃ.1 ÄÀυ 
¢αÃαÃÄ±½αÄÀÄ �).  

 ´I : ¼α½³¯¾¸Äαº ´I=1.00 

 Sd(T): � φαÃ½αÄº»± ¸πºÄ¯Çυ¾Ã¸ ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ, ¼α½³¯¾À¾ÄαÄ υπ’ ÌÈº¾ Äα α¾αφ¸ÃÌ½¸¾α ÃÄ¸¾ §5 
´ºα Äα ÃÇ¸Äº»¯ ·¸·À½°¾α 

 q: ¼α½³¯¾¸Äαº ¸ Äº½± ´ºα ÃÄ¯¹½¸ ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ B «£¸½α¾Äº»°Ä �¼¯³¸Ä» ÌπÉÄ πÃÀ»ÍπÄ¸º 
απÌ ÄÀ¾ ¢²¾α»α ÄÀυ ¢αÃαÃÄ±½αÄÀÄ � Ä¸Ä παÃ.1. 

 
2À ����: ¢ÃÀÃ·ºÀÃºÃ½ÏÄ £¸ºÃ½º»±Ä �¾Ä²ÃÄαÃ¸Ä VR (VR,x – VR,y)  

Γºα Ä¸¾ ²·ºα »ÍÃºα ·º¸Í¹υ¾Ã¸ πÃÀÃ·ºÀÃ²·¸Äαº ¸ Ãυ¾À¼º»± Ã¸ºÃ½º»± α¾Ä²ÃÄαÃ¸ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ Ã¸ 
ÌÃÀυÄ Ä°½¾ÀυÃαÄ ³¯Ã¸Ä (VR) »αÄ’ ¸φαÃ½À´± ½ºαÄ πÃÀÃ¸´´ºÃÄº»±Ä ·ºα·º»αÃ²αÄ. 
� πÃÀÃ¸´´ºÃÄº»± αυÄ± ·ºα·º»αÃ²α ½πÀÃ¸² ¾α ¸πº»αºÃÀπÀº¸²Äαº ÃÄÀ ÇÃÌ¾À. 
� ³αÃº»± Ä¸Ä ¼À´º»± ¸»φÃ¯·¸Äαº απÌ Ä¸ ÃÇ°Ã¸  VR = ³VR0  ÌπÀυ 
VR0,  ¸²¾αº ¸ ½°ÃÉ πÃÀÃ¸´´ºÃÄº»Î¾ υπÀ¼À´ºÃ½Î¾ πÃÀ»ÍπÄÀυÃα Ä°½¾ÀυÃα α¾ÄÀÇ±Ä ÃÄ¸ ³¯Ã¸ 

ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ, ÇÉÃ²Ä ¾α ¼α½³¯¾¸Äαº υπ’ ÌÈº¾ ÄυÇÌ¾ αÃ¾¸Äº»± ¸πºÃÃÀ± απÌ ÀπÀºÀ·±πÀÄ¸ απÌ 
Äα »ÃºÄ±Ãºα (1) °ÉÄ (13) (VR0,x , VR0,y) 

 ¡ ÄÃÌπÀÄ πÃÀÃ·ºÀÃºÃ½ÀÍ Ä¸Ä VR0  ¸²¾αº À ²·ºÀÄ ´ºα Ì¼α Äα υπÌ ¸¿°ÄαÃ¸ »Ä²Ãºα »αº 
Ãυ¾αÃÄ¯Äαº ½¸ Äα ·¸·À½°¾α πÀυ ¸²¾αº ·ºα¹°Ãº½α ´ºα ÄÀ¾ πÃÀÃ·ºÀÃºÃ½Ì Ä¸Ä α¾ÄÀÇ±Ä ÄÉ¾ 
ÃÄÀºÇ¸²É¾ ÄÀυ φÀÃ°α. 

 �αÄ¯ ÄÀ¾ °¼¸´ÇÀ Ãυ´»¸»Ãº½°¾É¾ À½¯·É¾ »ÄºÃ²É¾, πÃ°π¸º ¾α ¸πº¼°´¸Äαº ¸¾ºα²ÀÄ ÄÃÌπÀÄ 
υπÀ¼À´ºÃ½ÀÍ Ä¸Ä £¸ºÃ½º»±Ä �¾Ä²ÃÄαÃ¸Ä VR, ÎÃÄ¸ ¾α ¸²¾αº ·υ¾αÄ± ¸ Ãυ´»ÃºÄº»± 
³α¹½À¼À´º»± »αÄ¯Äα¿¸ ÄÉ¾ »ÄºÃ²É¾, πÀυ ¹α πÃÀ»ÍÈ¸º ÃÍ½φÉ¾α ½¸ ÄÀ¾ �¸²»Ä¸ 
¢ÃÀÄ¸ÃαºÌÄ¸ÄαÄ �¼°´ÇÀυ ¼. 

³,  ¸²¾αº À ½¸ºÉÄº»ÌÄ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¸πºÃÃÀ±Ä ÄÉ¾ »ÃºÄ¸Ã²É¾ (1) °ÉÄ (13) ÃÄ¸¾ Ä°½¾ÀυÃα 
α¾ÄÀÇ±Ä ÃÄ¸ ³¯Ã¸ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ, πÀυ ¼α½³¯¾¸º υπ’ ÌÈº¾ ÄÀυ ÄÀ¾ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ± ³αÃÍÄ¸ÄαÄ 
»¯¹¸ »ÃºÄ¸Ã²Àυ (Ãi) »αº ÄÀ ³α¹½Ì πÀυ °¼α³¸ »¯¹¸ »ÃºÄ±ÃºÀ ÃÄÀ υπÌ ¸¿°ÄαÃ¸ »Ä²ÃºÀ (³i) 

i=
5

i  
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3À ����: ¢ÃÀÃ·ºÀÃºÃ½ÏÄ �¸²»Ä¸ ¢ÃÀÄ¸ÃαºÏÄ¸ÄαÄ �¼°´ÇÀυ  

¡ �¸²»Ä¸Ä ¢ÃÀÄ¸ÃαºÌÄ¸ÄαÄ �¼°´ÇÀυ ¼ Ä¸Ä »αÄαÃ»¸υ±Ä πÃÀ»ÍπÄ¸º ½¸ ³¯Ã¸ ÄÀ¾ ¼Ì´À 

req R req R
V V V V  »αº α¾¯ ·º¸Í¹υ¾Ã¸ ÉÄ 

, ,

, ,

0,30

0,30

req x req y

x

R x R y

V V

V V
   »αº 

, ,

, ,

0,30

0,30

req y req x

y

R y R x

V V

V V
 

¸¾Î  VR,x=³ VRo,x  »αº  VR,y=³ VRo,y, ÀπÌÄ¸ À Ä¸¼º»ÌÄ �¸²»Ä¸Ä ¢ÃÀÄ¸ÃαºÌÄ¸ÄαÄ �¼°´ÇÀυ ¸²¾αº 

 ¼ = 100 max{¼x, ¼y}.  

£ÄºÄ π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ πÀυ »αÄ΄ ¸»Ä²½¸Ã¸ ÄÀυ �¸Çα¾º»ÀÍ À »Ã²Ãº½ÀÄ ÌÃÀφÀÄ ¸²¾αº ·ºαφÀÃ¸Äº»ÌÄ απÌ 
Ä¸ ³¯Ã¸ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ, À �¸²»Ä¸Ä ¢ÃÀÄ¸ÃαºÌÄ¸ÄαÄ �¼°´ÇÀυ ¹α πÃÀÃ·ºÀÃ²·¸Äαº ½¸ ³¯Ã¸ Äα 
·¸·À½°¾α αυÄ±Ä Ä¸Ä ÃÄ¯¹½¸Ä. 
¢ÃÀÃ¸´´ºÃÄº»ÏÄ ¢ÃÀÃ·ºÀÃºÃ½ÏÄ  VR0 

¥π¯ÃÇÀυ¾ πÀ¼¼°Ä ¸¾α¼¼α»Äº»°Ä πÃÀÄ¯Ã¸ºÄ (πÀυ ¸¿αÃÄÎ¾Äαº »αº απÌ Äα ·¸·À½°¾α πÀυ ¸²¾αº 
·ºα¹°Ãº½α π.Ç. α¾ ½πÀÃÀÍ¾ ¾α ¸»Äº½¸¹ÀÍ¾ Àº Àπ¼ºÃ½À² ÄÉ¾ »αÄα»ÌÃυφÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ± »αº ÄÉ¾ 
·À»Î¾ ± »αº Äα ½±»¸ α´»ÍÃÉÃ¸Ä ± παÃ¯¹¸Ã¸Ä ÄÉ¾ Àπ¼ºÃ½Î¾) ÇÉÃ²Ä π¯¾ÄÉÄ ¾α °ÇÀυ¾ ½°ÇÃº 
ÃÄº´½±Ä ³α¹½À¾À½¸¹¸² ¸παÃ»ÎÄ. 
�²α πÀ¼Í απ¼± α¼¼¯ αÃ»¸Ä¯ πÃÀÃ¸´´ºÃÄº»± ·ºα·º»αÃ²α πÀυ πÃÀÃÉÃº¾¯ ¹α ½πÀÃÀÍÃ¸ ¾α ¸πº¼¸´¸² 
½¸ Äα ¸¼¯ÇºÃÄα »αÄ¯ ÄÀ ·υ¾αÄÌ¾ ·¸·À½°¾α ¸²¾αº ¸ ¸¿±Ä: 
�¾ VRi  ¸ ½°´ºÃÄ¸ Ä°½¾ÀυÃα πÀυ ½πÀÃ¸² ¾α α¾α¼¸φ¹¸² απÌ »¯¹¸ »αÄα»ÌÃυφÀ ÃÄÀºÇ¸²À, ¸ ½°ÃÉ 
υπÀ¼À´ºÃ½Î¾ πÃÀ»ÍπÄÀυÃα Ä°½¾ÀυÃα α¾ÄÀÇ±Ä VR0,  ½πÀÃ¸² ¾α ¼¸φ¹¸² : 

. . . . .

Ro Ri Ri Ri Ri1 2 3
V V V V V  

¡ πÃÀÃ·ºÀÃºÃ½ÌÄ ÄÉ¾ Äº½Î¾ ÄÉ¾ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄÎ¾ α1, α2 »αº α3 »αº ÄÉ¾ α¾Ä²ÃÄÀºÇÉ¾ Äº½Î¾ VRi »α¹ÎÄ 
»αº Äα ¼Àºπ¯ α¾αφ¸ÃÌ½¸¾α ÃÄ¸ Ãυ¾°Ç¸ºα αυÄ±Ä Ä¸Ä παÃα´Ã¯φÀυ, απÀÄ¸¼¸² α¾Äº»¸²½¸¾À 
¸πºÃÄ¸½À¾º»±Ä ·º¸Ã¸Í¾¸Ã¸Ä ´ºα ½ºα α¿ºÌπºÃÄ¸ Ä¸¼º»± ·ºαÄÍπÉÃ¸. 
£¸ ½ºα αÃÇº»± ·º¸Ã¸Í¾¸Ã¸ ¹α ½πÀÃÀÍÃ¸ ¾α ¼¸φ¹¸²: 

α1= 0,50       α2= 0,70        α3= 0,85     
 

ÌÄα¾ υπ¯ÃÇÀυ¾ υπÀÃÄυ¼Î½αÄα, ÄÀºÇÎ½αÄα  »αº 
»À¾Ä¯ υπÀÃÄυ¼Î½αÄα  

α1= 0,70      α2= 0,85                             ÌÄα¾ υπ¯ÃÇÀυ¾ υπÀÃÄυ¼Î½αÄα »αº ÄÀºÇÎ½αÄα  »αº 
·¸¾ υπ¯ÃÇÀυ¾ »À¾Ä¯ υπÀÃÄυ¼Î½αÄα  

α1= 0,70      α3= 0,85                             ÌÄα¾ À φÀÃ°αÄ ¸²¾αº π¼αºÃºα»ÌÄ ÇÉÃ²Ä ÄÀºÇÎ½αÄα  
»αº υπ¯ÃÇÀυ¾ »À¾Ä¯ υπÀÃÄυ¼Î½αÄα  

α1= 0,85 ÌÄα¾ À φÀÃ°αÄ ¸²¾αº π¼αºÃºα»ÌÄ ÇÉÃ²Ä Ä¸¾ 
παÃÀυÃ²α ÄÀºÇÉ½¯ÄÉ¾ ± »À¾ÄÎ¾ υπÀÃÄυ¼É½¯ÄÉ¾   

 ¢αÃÀυÃ²α »À¾ÄÎ¾ υπÀÃÄυ¼É½¯ÄÉ¾ ¹¸ÉÃ¸²Äαº ÌÄα¾ À ³α¹½ÌÄ  ¸πº³¯Ãυ¾Ã¸Ä (ÃÍ½φÉ¾α ½¸ ÄÀ 
»ÃºÄ±ÃºÀ 9) πÃÀ»ÍπÄ¸º ³Ä¸¼<3,0. 

 ¢αÃÀυÃ²α ÄÀºÇÉ½¯ÄÉ¾ ¹¸ÉÃ¸²Äαº ÌÄα¾ À ³α¹½ÌÄ ÄÀºÇÉ½αÄÀπÀ²¸Ã¸Ä πÃÀ»ÍπÄ¸º α¤>0,10. 
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¡ υπÀ¼À´ºÃ½ÌÄ ÄÉ¾ ·ºαÄ½¸Äº»Î¾ α¾ÄÀÇÎ¾ RiV  ÄÉ¾ »αÄα»ÌÃυφÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ½πÀÃ¸² ¾α ¼¸φ¹¸² 

απÌ ÄºÄ  ÃÇ°Ã¸ºÄ πÀυ πÃÀÄ¸²¾À¾Äαº ÃÄÀ ¢αÃ¯ÃÄ¸½α 7Γ ÄÀυ ���.�¢�. α´¾ÀÎ¾ÄαÄ Ä¸¾ Ãυ½³À¼± 
ÄÀυ »αÄα»ÌÃυφÀυ Àπ¼ºÃ½ÀÍ »αº ¹¸ÉÃÎ¾ÄαÄ:  

pl 0,5 5,0  (Äº½°Ä »αÄ¯ Ä¸¾ »Ã²Ã¸ ÄÀυ �¸Çα¾º»ÀÍ) 

�¾·¸º»Äº»¯ α¾αφ°Ã¸Äαº ÌÄº ´ºα πα¼º°Ä »αÄαÃ»¸υ°Ä (π.Ç. πÃÀ ÄÀυ 1985), ½¸ αÃαºÀÍÄ Ãυ¾·¸Ä±Ã¸Ä 

π.Ç. ¼º´ÌÄ¸ÃÀ απÌ Φ8/200, S220 ¹α ½πÀÃÀÍÃ¸ ¾α ¼¸φ¹¸² pl 0,5 2,5 , ¸¾Î ´ºα ¾°¸Ä 

»αÄαÃ»¸υ°Ä (π.Ç. »αÄαÃ»¸υ±Ä ½¸Ä¯ ÄÀ 2000), ½¸ πυ»¾ÀÍÄ Ãυ¾·¸Ä±Ã¸Ä π.Ç. π¸ÃºÃÃÌÄ¸ÃÀ απÌ 

Φ8/125, S500  ½πÀÃ¸² ¾α ¹¸ÉÃ¸¹¸² ÌÄº Àº Äº½°Ä ÄÀυ pl  ¿¸π¸Ã¾ÀÍ¾ ²ÃÉÄ »αº ÄÀ 5. 

�¾ ·ºαÄ²¹¸¾Äαº ·¸·À½°¾α ´ºα Àπ¼ºÃ½ÀÍÄ ÄÉ¾ »αÄα»ÌÃυφÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ À υπÀ¼À´ºÃ½ÌÄ ÄÉ¾ 

·ºαÄ½¸Äº»Î¾ α¾ÄÀÇÎ¾ RiV  ½πÀÃ¸² ¾α ´²¾¸º απÌ Ä¸ ÃÇ°Ã¸: 

Ri Rd MV min(V , V )  

ÌπÀυ  

 RdV ¸ ·ºαÄ½¸Äº»± α¾ÄÀÇ± ÄÀυ »αÄα»ÌÃυφÀυ ½°¼ÀυÄ πÀυ ½πÀÃ¸² ¾α ¼¸φ¹¸² απÌ ÄºÄ  

ÃÇ°Ã¸ºÄ πÀυ πÃÀÄ¸²¾À¾Äαº ÃÄÀ ¢αÃ¯ÃÄ¸½α 7Γ ÄÀυ ���.�¢�.. 

 M R sV M / L  ¸ Ä°½¾ÀυÃα ÃÄ¸¾ φ¯Ã¸ »α½πÄº»±Ä αÃÄÀÇ²αÄ ÄÀυ ½°¼ÀυÄ 

RM ¸ ÃÀπ± α¾ÄÀÇ±Ä ÄÀυ »αÄα»ÌÃυφÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ ÃÄÀ¾ πÌ·α ÄÀυ υπÌ ¸¿°ÄαÃ¸ »Ã²Ãº½Àυ 

ÀÃÌφÀυ (Ãυ¾±¹ÉÄ ÃÄ¸¾ ¹¸½¸¼²ÉÃ¸). 

¤À ½±»ÀÄ ·º¯Ä½¸Ã¸Ä sL  πÃÀÃ¸´´ºÃÄº»¯ ½πÀÃ¸² ¾α ¼¸φ¹¸²  s kL L / 2 . �¯¹¸ α»Ãº³°ÃÄ¸Ã¸ 

·ºα·º»αÃ²α πÃÀÃ·ºÀÃºÃ½ÀÍ, ½¸ ÇÃ±Ã¸ α¿ºÌπºÃÄ¸Ä ³º³¼ºÀ´Ãαφ²αÄ ¸²¾αº απÀ·¸»Ä± »αº 
Ãυ¾ºÃÄ¯Äαº.    

Γºα υπÀÃÄυ¼Î½αÄα (»α¾À¾º»¯ ± »À¾Ä¯), kL  ¸²¾αº ÄÀ »α¹αÃÌ ÍÈÀÄ ÄÀυÄ ÃÄÀ¾ υπÌ °¼¸´ÇÀ 

»Ã²Ãº½À ÌÃÀφÀ, ÃÄ¸¾ ·º¸Í¹υ¾Ã¸ ÄÀυ Ã¸ºÃ½ÀÍ. 

Γºα ÄÀºÇÎ½αÄα, kL  ¸²¾αº ¸ απÌÃÄαÃ¸ Ä¸Ä ·ºαÄÀ½±Ä ³¯Ã¸Ä ÄÀυ ÄÀºÇÎ½αÄÀÄ (ÃÄÀ¾ υπÌ 

°¼¸´ÇÀ »Ã²Ãº½À ÌÃÀφÀ) απÌ Ä¸¾ »ÀÃυφ± ÄÀυ ÄÀºÇÎ½αÄÀÄ ÃÄÀ »Ä²ÃºÀ. 

¡ υπÀ¼À´ºÃ½ÌÄ ÄÉ¾ ·ºαÄ½¸Äº»Î¾ α¾ÄÀÇÎ¾ .

Ri
V  ÄÉ¾ ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸É¾ πÃα´½αÄÀπÀº¸²Äαº 

³¯Ã¸º ÀπÀºαÃ·±πÀÄ¸ α¿ºÌπºÃÄ¸Ä ³º³¼ºÀ´Ãαφ²αÄ. £υ¾Ä¸Ã¸Äº»¯, ¸ Ãυ½³À¼± ÄÉ¾ ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸É¾ 
ÃÄÀ¾ υπÀ¼À´ºÃ½Ì Ä¸Ä VR0 ½πÀÃ¸² ¾α α´¾À¸¹¸². £¸ »¯¹¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ¸ Ãυ½³À¼± ÄÉ¾  
ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸É¾ (πÀυ ¹α ¼α½³¯¾¸Äαº υπÌÈ¸) ·¸¾ ¹α πÃ°π¸º ¾α ¿¸π¸Ã¾¯ ÄÀ 40% Ä¸Ä Ãυ½³À¼±Ä 
ÄÉ¾ φ¸ÃÌ¾ÄÉ¾ »αÄα»ÌÃυφÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾.   
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¡ υπÀ¼À´ºÃ½ÌÄ ÄÉ¾ ·ºαÄ½¸Äº»Î¾ α¾ÄÀÇÎ¾ .

Ri
V  ÄÉ¾ ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸É¾ ½πÀÃ¸² ¾α ¼¸φ¹¸² απÌ 

Ä¸ ÃÇ°Ã¸: 
. .

Ri Ri
V N l L  

ÌπÀυ  

 ,L l  ÄÀ ½±»ÀÄ Ä¸Ä ·ºα´É¾²Àυ »αº ÄÀ ÀÃº·Ì¾ÄºÀ ½±»ÀÄ Ä¸Ä ÄÀºÇÀπ¼±ÃÉÃ¸Ä, α¾Ä²ÃÄÀºÇα 

 
.

Ri
N  ¸ α¾ÄÀÇ± Ã¸ ¹¼²È¸ Ä¸Ä ÄÀºÇÀπ¼±ÃÉÃ¸Ä πÀυ ¸»Äº½¯Äαº απÌ Ä¸ ÃÇ°Ã¸: 

.

,0.30
Ri wc s w w

N f t b  

ÌπÀυ, ,wc s
f  ¸ ¹¼ºπÄº»± α¾ÄÀÇ± Ä¸Ä ÄÀºÇÀπ¼±ÃÉÃ¸Ä »αÄ¯ Ä¸ ·º¸Í¹υ¾Ã¸ Ä¸Ä ·ºα´É¾²Àυ »αº 

½πÀÃ¸² ¾α ¼¸φ¹¸² απÌ ÄÀ¾ ¢²¾α»α 3 ÄÀυ ¢αÃαÃÄ±½αÄÀÄ �, ¸¾Î ,
w w
t b  ¸²¾αº ÄÀ π¯ÇÀÄ »αº 

ÄÀ ¸¾¸Ã´Ì π¼¯ÄÀÄ Ä¸Ä ·ºα´É¾²Àυ Ä¸Ä ÄÀºÇÀπ¼±ÃÉÃ¸Ä, α¾Ä²ÃÄÀºÇα. Γºα Ä¸ Ãυ¾¸»Ä²½¸Ã¸ 
ÄÉ¾ ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸É¾ ºÃÇÍ¸º ¸ § 7.4.1. ÄÀυ ����.¢�. ¢ÃÀÃ¸´´ºÃÄº»¯ ÄÀ ½πÀÃ¸² ¾α ¼¸φ¹¸² 

,w wv wc s
b L f f , ÌπÀυ  wv

f  ¸ α¾ÄÀÇ± Ã¸ ·ºα´Î¾ºα Ã¸´½¯ÄÉÃ¸. 

 
4. �������£�� ��¤�¤� �£ �¤�£�¡¥ £� £��£���� ��¤�Γ¡£�� ��¥¤�£¡��Θ��¡¥ 

¢£¡£��£���¡¥ ���Γ§¡¥ 

¡Ã²·¸Äαº Ã¸ºÃ½º»± »αÄ¸´ÀÃ²α (�) ·¸υÄ¸ÃÀ³α¹½²Àυ πÃÀÃ¸ºÃ½º»ÀÐ ¸¼°´ÇÀυ »ÄºÃ²Àυ À 
½°´ºÃÄÀÄ ÃÄÌÇÀÄ απÀÄ²½¸Ã¸Ä πÀυ ½πÀÃ¸² ¾α ¸¿αÃφα¼²Ã¸º °¾α »Ä²ÃºÀ ´ºα ÃÄ¯¹½¸ ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ 
� («£¸½α¾Äº»°Ä �¼¯³¸Ä» »αÄ¯ ���.�¢�.), ¸φαÃ½Ì·À¾ÄαÄ Ä¸ ½¸¹À·À¼À´²α ÄÀυ ·¸υÄ¸ÃÀ³α¹½²Àυ 
πÃÀÃ¸ºÃ½º»ÀÍ ¸¼°´ÇÀυ.  
 

¢²¾α»αÄ ¢1. �αÄ¯Äα¿¸ »ÄºÃ²Àυ Ã¸ £¸ºÃ½º»± �αÄ¸´ÀÃ²α. 

¢¸Ã²À·ÀÄ  
�πα¾αφÀÃ¯Ä  

(°Ä¸) 

¢º¹α¾ÌÄ¸Äα υπ°Ã³αÃ¸Ä 
Ã¸ºÃ½º»±Ä ·Ã¯Ã¸Ä ¸¾ÄÌÄ 
ÄÀυ Ãυ½³αÄº»ÀÍ ÇÃÌ¾Àυ 

·É±Ä ÄÉ¾ 50 ¸ÄÎ¾ 
 · 

£��£���� 
��¤�Γ¡£�� 

(�) 

2475 2%   1.80f · �0 
975 5% 1.30 f · < 1.80 �1+ 
475 10% 1.00 f · < 1.30 �1 
225 20% 0.75 f · < 1.00 �2+ 
135 30% 0.60 f · < 0.75 �2 
70 50% 0.45 f · < 0.60 �3+ 
40 70% 0.35 f · < 0.45 �3 
20 90% 0.25 f · < 0.35 �4+ 

<20 >90%           · < 0.25 �4 
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¢ÃÀ»¸º½°¾Àυ ¾α ´²¾¸º ¸ »αÄ¯Äα¿¸ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ Ã¸ Ã¸ºÃ½º»± »αÄ¸´ÀÃ²α ·¸υÄ¸ÃÀ³α¹½²Àυ 

πÃÀÃ¸ºÃ½º»ÀÍ ¸¼°´ÇÀυ, πÃÀÃ·ºÀÃ²·¸Äαº À Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä  ÉÄ ¸¿±Ä: 

1 1
min ,

x y

 

ÌπÀυ, Àº Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä ,
x y  υπÀ¼À´²·À¾Äαº ÃÍ½φÉ¾α ½¸ Äα α¾αφ¸ÃÌ½¸¾α ÃÄ¸¾ § 3 (3À ³±½α). 

�»À¼ÀÍ¹ÉÄ, πÃÀÃ·ºÀÃ²·¸Äαº ¸ Ã¸ºÃ½º»± »αÄ¸´ÀÃ²α ·¸υÄ¸ÃÀ³α¹½²Àυ πÃÀÃ¸ºÃ½º»ÀÍ ¸¼°´ÇÀυ πÀυ 
α¾±»¸º ÄÀ »Ä²ÃºÀ ÃÍ½φÉ¾α ½¸ ÄÀ¾ ¢²¾α»α ¢1. 
 
 
5. ¡£�£�¡� 

����¤�£ ¢£¡¤�£��¡¤�¤�£ ���Γ§¡¥ �¤�£�¡¥ 

¡ �¸²»Ä¸Ä ¢ÃÀÄ¸ÃαºÏÄ¸ÄαÄ �¼°´ÇÀυ »ÄºÃ²Àυ ¼, ÀÃ²·¸Äαº ÉÄ À ¼Ì´ÀÄ Ä¸Ä απαºÄÀÍ½¸¾¸Ä 
Ã¸ºÃ½º»±Ä α¾Ä²ÃÄαÃ¸Ä πÃÀÄ Ä¸¾ ·ºα¹°Ãº½¸ Ã¸ºÃ½º»± α¾Ä²ÃÄαÃ¸, Ã¸ ÌÃÀυÄ Ä°½¾ÀυÃαÄ ³¯Ã¸Ä 
πÀ¼¼απ¼αÃºαÃ½°¾ÀÄ ¸π² 100.  
¡ �¸²»Ä¸Ä ¢ÃÀÄ¸ÃαºÌÄ¸ÄαÄ �¼°´ÇÀυ ÄÉ¾ »ÄºÃ²É¾, »α¹ÀÃ²·¸º ÄÀ ³α¹½Ì πÃÀÄ¸ÃαºÌÄ¸ÄαÄ »¯¹¸ 
»ÄºÃ²Àυ ´ºα π¸ÃαºÄ°ÃÉ °¼¸´ÇÀ, Ãυ´»ÃºÄº»¯ ½¸ Äα υπÌ¼Àºπα »Ä²Ãºα Ä¸Ä À½¯·αÄ πÀυ υπÌ»¸º¾Äαº, 
»αÄ¯ Ì½ÀºÀ ÄÃÌπÀ, ÃÄÀ¾ ²·ºÀ °¼¸´ÇÀ. ¡ ½¸´α¼ÍÄ¸ÃÀÄ �¸²»Ä¸Ä ¢ÃÀÄ¸ÃαºÌÄ¸ÄαÄ �¼°´ÇÀυ 
πÃÀÃ·ºÀÃ²·¸º ½¸´α¼ÍÄ¸Ã¸ πÃÀÄ¸ÃαºÌÄ¸Äα ´ºα π¸ÃαºÄ°ÃÉ °¼¸´ÇÀ. 
Γ¸¾º»± ¢αÃαÄ±Ã¸Ã¸:  
£υ¾ºÃÄ¯Äαº »αÄ¯ ÄÀ¾ °¼¸´ÇÀ Ãυ´»¸»Ãº½°¾É¾ À½¯·É¾ »ÄºÃ²É¾, ¾α ¸πº·ºÎ»¸Äαº ¸¾ºα²α ÃÄ¯¹½¸ 
α¿ºÀπºÃÄ²αÄ ·¸·À½°¾É¾ »αÄ¯ Ä¸ Ãυ¼¼À´± ÄÉ¾ ·¸·À½°¾É¾ »αº ¾α ¸πº¼°´¸Äαº ¸¾ºα²ÀÄ ÄÃÌπÀÄ 
υπÀ¼À´ºÃ½ÀÍ ÄÉ¾ παÃα½°ÄÃÉ¾, ÎÃÄ¸ ¾α ¸²¾αº ·υ¾αÄ± ¸ Ãυ´»ÃºÄº»± ³α¹½À¼À´º»± »αÄ¯Äα¿¸ ÄÉ¾ 
»ÄºÃ²É¾, πÀυ ¹α πÃÀ»ÍÈ¸º ÃÍ½φÉ¾α ½¸ ÄÀ¾ �¸²»Ä¸ ¢ÃÀÄ¸ÃαºÌÄ¸ÄαÄ �¼°´ÇÀυ ¼. 
 
�£�¤�£��: 
¤α »ÃºÄ±Ãºα π¸Ãº´Ã¯φÀυ¾ παÃ¯´À¾Ä¸Ä ÄÃÉÄÌÄ¸ÄαÄ πÀυ ¸π¸Ã¸¯·Àυ¾ »α¹ÀÃºÃÄº»¯ (½¸½À¾É½°¾α ±/ 
»αº Ãυ¾·υαÃÄº»¯) Ä¸ Ã¸ºÃ½º»± Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯ ¸¾ÌÄ »ÄºÃ²Àυ. £Ä¸¾ παÃÀÍÃα ½¸¹À·À¼À´²α 
¼α½³¯¾À¾Äαº υπÌÈ¸ 13 »ÃºÄ±Ãºα, Äα ÀπÀ²α αÃº¹½ÀÍ¾Äαº ÉÄ �1 °ÉÄ �13. 
 
��Θ�¡�¡��£� �£�¤�£�©�: 
¤α »ÃºÄ±Ãºα ³α¹½À¾À½ÀÍ¾Äαº ½¸ α»°ÃαºÀ αÃº¹½Ì Ã¸ 5/¹½ºα »¼²½α»α, ÌπÀυ ÄÀ 1 α¾ÄºÃÄÀºÇ¸² ÃÄ¸ 
½¸´α¼ÍÄ¸Ã¸ ¸πº³¯Ãυ¾Ã¸ (= ½¸²ÉÃ¸ Ä¸Ä Ã¸ºÃ½º»±Ä α¾Ä²ÃÄαÃ¸Ä) ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ »αº ÄÀ 5 ÃÄ¸ 
½º»ÃÌÄ¸Ã¸. (1f³if5) 
� ³α¹½À¾Ì½¸Ã¸ ÄÉ¾ »ÃºÄ¸Ã²É¾ απÀÃ»Àπ¸² ÃÄ¸¾ α¿ºÀ¼Ì´¸Ã¸ ÄÀυ ³α¹½ÀÍ ¸πº³¯Ãυ¾Ã¸Ä »¯¹¸ 
παÃ¯´À¾Äα ÄÃÉÄÌÄ¸ÄαÄ, ¸¿¸Ä¯·À¾ÄαÄ Ä¸¾ °¾ÄαÃ¸ »αº °»ÄαÃ±Ä ÄÀυÄ ÃÄÀ ÃÍ¾À¼À ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ.  
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¥¢�£�£�£��¡ �£�¤�£�¡: 
¥π¸Ã»Ã²Ãº½À ÇαÃα»Ä¸Ã²·¸Äαº °¾α »ÃºÄ±ÃºÀ ÌÄα¾ ¸ °¾ÄαÃ¸ »αº ¸ °»ÄαÃ± ÄÀυ ¿¸π¸Ã¯Ã¸º °¾α ÌÃºÀ, 
π°Ãα¾ ÄÀυ ÀπÀ²Àυ ¸π¸Ã¸¯·¸Äαº ¸ ´¸¾º»± ¸υÃÄ¯¹¸ºα ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ.  
£Ä¸¾ πÃÀÄ¸º¾Ì½¸¾¸ ½¸¹À·À¼À´²α, ½Ì¾À ÄÃ²α »ÃºÄ±Ãºα ½πÀÃÀÍ¾ ¾α ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄÀÍ¾ υπ¸Ã»Ã²Ãº½α, 
υπÌ ÄºÄ πÃÀËπÀ¹°Ã¸ºÄ πÀυ α¾αφ°ÃÀ¾Äαº ÃÄ¸¾ π¸Ãº´Ãαφ± ÄÀυÄ. ¡º ³¼¯³¸Ä ÃÄαÄº»±Ä α¾¸π¯Ã»¸ºαÄ, 
¸ À¿¸²·ÉÃ¸ ÄÉ¾ Àπ¼ºÃ½Î¾ »αº ÄÀ ½°´¸¹ÀÄ ÄÀυ α¾¸´½°¾Àυ α¿À¾º»ÀÍ φÀÃÄ²Àυ ÄÉ¾ ÃÄÍ¼É¾. 
�¯¾ °ÃÄÉ »αº °¾α απÌ Äα »ÃºÄ±Ãºα ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄ¸² υπ¸Ã»Ã²Ãº½À, ÄÌÄ¸ ÄÀ »Ä²ÃºÀ »αÄ¸´ÀÃºÀπÀº¸²Äαº 
Ã¸ ¸º·º»± »αÄ¸´ÀÃ²α ½¸ Ä²Ä¼À <»Ä²Ãºα ½¸ υπ¸Ã»Ã²Ãº½α ÃÄÀºÇ¸²α ÄÃÉÄÌÄ¸ÄαÄ=. �πºÃ¸½α²¾¸Äαº ÌÄº 
ÃÄºÄ π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ αυÄ°Ä À �΄¹½ºÀÄ ¢ÃÀÃ¸ºÃ½º»ÌÄ Έ¼¸´ÇÀÄ ¹α À¼À»¼¸ÃÎ¾¸Äαº, (πÃÀÃ·ºÀÃ²·À¾ÄαÄ 
ÄÀ¾ ·¸²»Ä¸ Ã¸ºÃ½º»±Ä º»α¾ÌÄ¸ÄαÄ), ³α¹½À¾À½Î¾ÄαÄ ÄÀ »ÃºÄ±ÃºÀ ½¸ ³i=0. 
�π²Ã¸Ä ÃÄ¸¾ ²·ºα »αÄ¸´ÀÃ²α »αÄαÄ¯ÃÃÀ¾Äαº »αº »Ä²Ãºα πÀυ ¸²¾αº ¹¸½¸¼ºÉ½°¾α Ã¸ ¸·¯φ¸ 
»αÄ¸´ÀÃ²αÄ S1 ± S2  (³¼. παÃα»¯ÄÉ π¸Ã² Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄÀÍ ¸·¯φÀυÄ S). 
 
£¤¡§¡£ �¢¡¤���£�£:  
¡Ã²·¸Äαº ÃÍ½φÉ¾α ½¸ ÄÀ¾ ���.�¢�. »αº ¸²¾αº ²·ºÀÄ ´ºα Ì¼α Äα υπÌ ¸¿°ÄαÃ¸ »Ä²Ãºα. �πº¼°´¸Äαº 
απÌ ÄÀ¾ αÃ½Ì·ºÀ φÀÃ°α πÀυ ¸»Ä¸¼¸² ÄÀ¾ °¼¸´ÇÀ ± υπÌ Ä¸¾ ¸πÀπÄ¸²α ÄÀυ ÀπÀ²Àυ ·º¸¾¸Ã´¸²Äαº À 
°¼¸´ÇÀÄ.  
 
���¡����:  
Γºα Ä¸¾ Ä¸»½¸Ã²ÉÃ¸ ÄÀυ ·À½º»ÀÍ ÃυÃÄ±½αÄÀÄ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ »αº Ä¸Ä πα¹À¼À´²αÄ ÄÀυ απαºÄ¸²Äαº ¸ 
Ãυ¼¼À´± ÃÄÀºÇ¸²É¾, Äα ÀπÀ²α ¹α α¿ºÀπÀº¸¹ÀÍ¾ ÉÄ ·¸·À½°¾α ÃÄ¸¾ ¸»Ä°¼¸Ã¸ ÄÉ¾ πÃÀÃ¸´´ºÃÄº»Î¾ 
υπÀ¼À´ºÃ½Î¾.  
�¸·À½°¾α απÌ Ä¸¾ αÃÇº»± ½¸¼°Ä¸ α¿ºÀπÀºÀÍ¾Äαº ¸φÌÃÀ¾ À ¸¼¸´»Ä±Ä �¸Çα¾º»ÌÄ (α) Ä¸»½¸ÃºÎ¾¸º 
ÌÄº °Ç¸º ´²¾¸º π¼±Ã¸Ä »αº α¿ºÌπºÃÄ¸ ¸φαÃ½À´± Ä¸Ä ½¸¼°Ä¸Ä »αº (³) ·¸¾ ·ºαπºÃÄÎÃ¸º πÃÀ³¼±½αÄα 
»α»ÀÄ¸Ç¾ºÎ¾, φ¹ÀÃÎ¾ »αº ³¼α³Î¾. 
• Γ�©��¤£��: ´¸É½¸ÄÃº»¯ ÃÄÀºÇ¸²α φÀÃ°α, ·À½º»Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ »αº ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸É¾. 

¤α ´¸É½¸ÄÃº»¯ ÃÄÀºÇ¸²α ¼α½³¯¾À¾Äαº απÌ Ä¸ ½¸¼°Ä¸, ¸φÌÃÀ¾ ¸²¾αº ·ºα¹°Ãº½¸ »αº π¼¸ÃÀÍ¾Äαº 
Àº πÃÀα¾αφ¸Ã¹¸²Ã¸Ä πÃÀËπÀ¹°Ã¸ºÄ α¿ºÀπÀ²¸Ã¸Ä ·¸·À½°¾É¾. �ºαφÀÃ¸Äº»¯ απαºÄ¸²Äαº ¾α ´²¾¸º 
απÀÄÍπÉÃ¸ ÄÀυ φ°ÃÀ¾ÄÀÄ ÀÃ´α¾ºÃ½ÀÍ Ä¸Ä α¾É·À½±Ä »αº ÄÉ¾ ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸É¾. 

• ��¤¡§�£ ¥���©�: �α½³¯¾À¾Äαº Àº ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»°Ä Äº½°Ä α¾ÄÀÇ±Ä 
�¯¾ ¸ ½¸¼°Ä¸ ¸²¾αº ·ºα¹°Ãº½¸ »αº π¼¸ÃÀÍ¾Äαº Àº πÃÀα¾αφ¸Ã¹¸²Ã¸Ä πÃÀËπÀ¹°Ã¸ºÄ α¿ºÀπÀ²¸Ã¸Ä 
·¸·À½°¾É¾, ¸ ¹¼ºπÄº»± α¾ÀÇ± ¼α½³¯¾¸Äαº ÃÍ½φÉ¾α ½¸ Ä¸¾ ½¸¼°Ä¸ ½¸ ¯¾É ÌÃºÀ απÀ·ÀÇ±Ä 
fck=18MPa. 
Γºα »αÄ¸´ÀÃ²α Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ C16/20 ¼α½³¯¾¸Äαº fck=16MPa ¸¾Î ´ºα C20/25 ± υÈ¸¼ÌÄ¸Ã¸ 
¼α½³¯¾¸Äαº fck=18MPa. Γºα »αÄ¸´ÀÃ²¸Ä Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ �160, �225 »αº �300 ¸ υÈ¸¼ÌÄ¸Ã¸, ÉÄ 
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ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»± Äº½± Ä¸Ä ¹¼ºπÄº»±Ä α¾ÄÀÇ±Ä ¼α½³¯¾¸Äαº fck=10MPa, 15MPa »αº 18MPa 
α¾ÄºÃÄÀ²ÇÉÄ.  
¢¯¾ÄÉÄ ¸²Ä¸ ·ºαÄ²¹¸Äαº ½¸¼°Ä¸ ¸²Ä¸ ÌÇº, ¸ α¾ÄÀÇ± ÄÀυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ ½πÀÃ¸² ¾α ¸»Äº½¸¹¸² ½¸ 
°¾α¾ απÌ ÄÀυÄ παÃαπ¯¾É ÄÃÌπÀυÄ: 
a. £υ¾·υαÃ½ÌÄ ¸½½°ÃÉ¾ ½¸¹Ì·É¾ »αº ¼±È¸Ä πυÃ±¾É¾, ÃÍ½φÉ¾α ½¸ Äα πÃÀ³¼¸πÌ½¸¾α ÃÄÀ¾ 

���.�¢�.. 
b. §Ã±Ã¸ ÄÉ¾ «�Ã±½¸¾» α¾ÄºπÃÀÃÉπ¸υÄº»Î¾ Äº½Î¾, ÌπÉÄ ÀÃ²·À¾Äαº ÃÄÀ ¢αÃ¯ÃÄ¸½α �. 
c. §Ã±Ã¸ α¿ºÌπºÃÄÉ¾ απÀÄ¸¼¸Ã½¯ÄÉ¾ πα¼αºÌÄ¸ÃÉ¾ πÀºÀÄº»Î¾ ¸¼°´ÇÉ¾, υπÌ Ä¸¾ πÃÀËπÌ¹¸Ã¸ 

ÌÄº ·¸¾ ·ºαπºÃÄÎ¾À¾Äαº »α»ÀÄ¸Ç¾²¸Ä, φ¹ÀÃ°Ä ± ³¼¯³¸Ä. 
Γºα ÄÀ¾ Ç¯¼υ³α Àπ¼ºÃ½ÀÍ, ½πÀÃ¸² ¾α ´²¾¸º ÇÃ±Ã¸ ÄÉ¾ «�Ã±½¸¾» α¾ÄºπÃÀÃÉπ¸υÄº»Î¾ Äº½Î¾, 
ÌπÉÄ ÀÃ²·À¾Äαº ÃÄÀ ¢αÃ¯ÃÄ¸½α �. 

• Φ¡£¤��: ½Ì¾º½α »αº »º¾¸Ä¯ φÀÃÄ²α πÀυ α¾ÄºÃÄÀºÇÀÍ¾ ÃÄ¸ Ã¸½¸Ãº¾± ÇÃ±Ã¸ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ. 
�α½³¯¾À¾Äαº »αÄ¯ Ä¸¾ ¸»Ä²½¸Ã¸ ÄÀυ ¸¼°´ÇÀ¾ÄÀÄ �¸Çα¾º»ÀÍ. �φÌÃÀ¾ ¸²¾αº ·ºα¹°Ãº½¸ ¸ 
½¸¼°Ä¸, Ãυ¾α¿ºÀ¼À´ÀÍ¾Äαº Àº παÃα·ÀÇ°Ä Ä¸Ä ½¸¼°Ä¸Ä.  

• £¢¡¥���¡¤�¤�: � ÃπÀυ·αºÌÄ¸Äα πÀυ α¾ÄºÃÄÀºÇ¸² ÃÄ¸ Ã¸½¸Ãº¾± ÇÃ±Ã¸ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ. 
£Ä¸¾ παÃÀÍÃα ½¸¹À·À¼À´²α, À ·¸²»Ä¸Ä πÃÀÄ¸ÃαºÌÄ¸ÄαÄ ¼ ·¸¾ Ãυ¾¸»Äº½¯ παÃα½°ÄÃÀυÄ πÀυ 
αφÀÃÀÍ¾ Ä¸¾ ÃπÀυ·αºÌÄ¸Äα ÄÀυ ¸¿¸Äα·Ì½¸¾Àυ »ÄºÃ²Àυ. £Ç¸Äº»± α¾αφÀÃ¯ ´ºα Ä¸¾ Ãυ¾¸»Ä²½¸Ã¸ 
½ºαÄ ÃÇ¸Äº»±Ä ¸πºÃÃÀ±Ä ÃÄ¸¾ Ä¸¼º»± »αÄ¯Äα¿¸, ÌÄα¾ ÃÄ¸¾ υπÌ ¸¿°ÄαÃ¸ À½¯·α »ÄºÃ²É¾ 
π¸Ãº¼α½³¯¾À¾Äαº »Ä²Ãºα ½¸ ·ºαφÀÃ¸Äº»¯ ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»¯ ÃπÀυ·αºÌÄ¸ÄαÄ, ·ºαÄυπÎ¾¸Äαº ÃÄÀ 
Ä°¼ÀÄ Ä¸Ä § 2 ÄÀυ παÃÌ¾ÄÀÄ »¸º½°¾Àυ. 

• £¥�¤���£¤�£ £¥�¢�£�Φ¡£�£ q:  
� Äº½± ÄÀυ q ¼α½³¯¾¸Äαº απÌ ÄÀ¾ Ãυ¾·υαÃ½Ì ÄÉ¾ ¢º¾¯»É¾ 4.1 ÄÀυ ���.�¢� »αº ÄÀυ ¢²¾α»α 
ÄÀυ ¢αÃαÃÄ±½αÄÀÄ �. 

• ���¡¢�£�¡�¡£ �¤�£�¡¥ ¤: 
¥πÀ¼À´²·¸Äαº »αÄ¯ ���.�¢�. 

• ��¤�Γ¡£�� ���Φ¡¥£:  
� »αÄ¸´ÀÃ²α ¸·¯φÀυÄ ¸πº¼°´¸Äαº »αÄ¯ Ä¸¾ »Ã²Ã¸ ÄÀυ ¸¼°´ÇÀ¾ÄÀÄ �¸Çα¾º»ÀÍ, ÃÍ½φÉ¾α ½¸ 
ÄÀ¾ ¢²¾α»α �1 ÄÀυ ¢αÃαÃÄ±½αÄÀÄ �.  

• Φ�£�� £§����£�¡¥:  
§Ã¸Ãº½ÀπÀº¸²Äαº ÄÀ φ¯Ã½α ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ ÄÀυ ��8-1 (EN 1998-1:2004). 

• £¥�¤���£¤�£ ���Φ¡¥£ S: 
�α½³¯¾À¾Äαº Àº Äº½°Ä ÄÀυ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ± απÌ ÄÀ¾ παÃα»¯ÄÉ π²¾α»α. α¾¯¼À´α ½¸ Ä¸¾ »αÄ¸´ÀÃ²α 
¸·¯φÀυÄ. 

�αÄ¸´ÀÃ²α �·¯φÀυÄ � B, C D E S1, S2 

£υ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä �·¯φÀυÄ S 0.85 1.00 1.15 1.25 – 
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�Ä²Ãºα Ã¸ ¸·¯φ¸ »αÄ¸´ÀÃ²αÄ S1 ± S2 »αÄαÄ¯ÃÃÀ¾Äαº ÃÄ¸¾ ¸º·º»± »αÄ¸´ÀÃ²α «»Ä²Ãºα ½¸ 
υπ¸Ã»Ã²Ãº½α ÃÄÀºÇ¸²α ÄÃÉÄÌÄ¸ÄαÄ. 

• ���Φ��� �¢�¤�§¥�£� £§����£�¡¥ α:  
�α½³¯¾À¾Äαº Àº Äº½°Ä Ä¸Ä ¸·αφº»±Ä ¸πºÄ¯Çυ¾Ã¸Ä ÄÀυ ���2003, ÃÍ½φÉ¾α ½¸ Ä¸ �Î¾¸ 
£¸ºÃ½º»±Ä �πº»º¾·υ¾ÌÄ¸ÄαÄ πÀυ α¾ÄºÃÄÀºÇ¸² ÃÄ¸¾ π¸ÃºÀÇ± ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ.  

• ¤¡¢¡Γ£�Φ��� ���£§¥£�  
�¯¾ υπ¯ÃÇÀυ¾ ¸παÃ»¸²Ä ¸¾·¸²¿¸ºÄ ´ºα πº¹α¾Ì »²¾·υ¾À ÄÀπº»±Ä ½¸´°¹υ¾Ã¸Ä Ä¸Ä Ã¸ºÃ½º»±Ä 
·Ã¯Ã¸Ä ¸¿ αºÄ²αÄ Ä¸Ä ´¸É½ÀÃφÀ¼À´²αÄ ÃÄ¸ ¹°Ã¸ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ, ¸²¾αº ·υ¾αÄ± ¸ αÍ¿¸Ã¸ Ä¸Ä 
πÃÀ³¼¸πÌ½¸¾¸Ä ¸·αφº»±Ä ¸πºÄ¯Çυ¾Ã¸Ä °ÉÄ »αº »αÄ¯ 50%. �¾·¸º»Äº»¯ α¾αφ°ÃÀ¾Äαº Àº 
παÃα»¯ÄÉ π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ: 

• �Ä²ÃºÀ »À¾Ä¯ ± π¯¾É Ã¸ ¸πºÃφα¼°Ä φυÃº»Ì πÃα¾°Ä. 
• �πºφα¾¸ºα»± ¹¸½¸¼²ÉÃ¸ Ã¸ Çα¼αÃ°Ä ¸πºÇÉ½αÄÎÃ¸ºÄ. 
¤¡�§¡¢��£©£��£:  
£ÄÀ¾ �’ ³¯¹½ºÀ ¢ÃÀÃ¸ºÃ½º»Ì Έ¼¸´ÇÀ Àº ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸ºÄ ¼α½³¯¾À¾Äαº υπÌÈ¸ ÃÄ¸ Ã¸ºÃ½º»± 
α¾Ä²ÃÄαÃ¸ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ ÃÍ½φÉ¾α ½¸ Äα α¾αφ¸ÃÌ½¸¾α ÃÄ¸¾ παÃ.3 »αº υπÀÇÃ¸ÉÄº»¯ ÃÄÀ¾ 
υπÀ¼À´ºÃ½Ì ÄÉ¾ φÀÃÄ²É¾, ÃÄÀ¾ υπÀ¼À´ºÃ½Ì Ä¸Ä ·υÃ»α½È²αÄ Ã¸ »¯ÄÀÈ¸ (»ÃºÄ±ÃºÀ �5), ÃÄÀ¾ 
υπÀ¼À´ºÃ½Ì Ä¸Ä ·υÃ»α½È²αÄ »α¹΄ ÍÈÀÄ (»ÃºÄ±ÃºÀ �7), ÃÄα »À¾Ä¯ υπÀÃÄυ¼Î½αÄα (»ÃºÄ±ÃºÀ �9).  
�¾ ´°¾¸º ¼α½³¯¾À¾Äαº υπÌÈ¸ Àº ½παÄº»°Ä ÄÀºÇÀπÀº²¸Ä ¸¾ÄÌÄ π¼αºÃ²É¾. �º·º»ÌÄ¸Ã¸Ä πÃÀËπÀ¹°Ã¸ºÄ, 
ÃÇ¸Äº»¯ ½¸ Ä¸¾ ¸πº¼À´± ÄÉ¾ ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸É¾ πÀυ ¼α½³¯¾À¾Äαº υπÌÈ¸, ÀÃ²·À¾Äαº Ã¸ »¯¹¸ 
»ÃºÄ±ÃºÀ. Γ¸¾º»¯ ´ºα Ä¸¾ ¸πº¼À´± ÄÉ¾ ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸É¾ πÀυ ¼α½³¯¾À¾Äαº υπÌÈ¸ »αº ´ºα ÄÀ¾ 
πÃÀÃ·ºÀÃºÃ½Ì ÄÉ¾ ½¸Çα¾º»Î¾ ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»Î¾ ÄÀυÄ ºÃÇÍÀυ¾ Äα πÃÀ³¼¸πÌ½¸¾α ÃÄ¸¾ §7.4 ÄÀυ 
���.�¢�.. 
�¼¼¸²È¸º α»Ãº³°ÃÄ¸ÃÉ¾ ·¸·À½°¾É¾, Äα ½¸Çα¾º»¯ ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»¯ ÄÉ¾ ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸É¾ ½πÀÃÀÍ¾ 
¾α ¼α½³¯¾À¾Äαº ÃÍ½φÉ¾α ½¸ ÄºÄ <¸Ã±½¸¾ Äº½°Ä= ÄÀυ ¢αÃαÃÄ±½αÄÀÄ �.  
¤¡�§©��:  
Έ¾α »αÄα»ÌÃυφÀ φ°ÃÀ¾ ÃÄÀºÇ¸²À ¹¸ÉÃ¸²Äαº ÄÀ²ÇÉ½α (ÌÃÀ¾ αφÀÃ¯ Ä¸ Ãυ´»¸»Ãº½°¾¸ 
½¸¹À·À¼À´²α) ÌÄα¾ º»α¾ÀπÀº¸² ÄºÄ παÃα»¯ÄÉ Ãυ¾¹±»¸Ä: 
• �Ì´ÀÄ π¼¸υÃÎ¾ Lw/bwg4. 
• �¼¯ÇºÃÄÀ ½±»ÀÄ : ·ºα³α¹½²·¸Äαº α¾¯¼À´α ½¸ ÄÀ π¼±¹ÀÄ ÄÉ¾ ÀÃÌφÉ¾ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ, ¿¸»º¾Î¾ÄαÄ 

½¸ Lwmin=1.00m ´ºα ½À¾ÎÃÀφÀ »Ä²Ã½α »αº �L=+0.15cm α¾¯ ÌÃÀφÀ. £¸ »Ä²Ãºα ½¸ π¼±¹ÀÄ 
ÀÃÌφÉ¾ ng 8  ÄÀ ¸¼¯ÇºÃÄÀ ½±»ÀÄ ¸²¾αº 2.0m. 

 

¢¼±¹ÀÄ  
ÀÃÌφÉ¾ 

1 2 3 4 5 6 7 g8 

�¼¯ÇºÃÄÀ ½±»ÀÄ  
ÄÀºÇÉ½¯ÄÉ¾ Lwmin (m) 

1.00 1.15 1.30 1.45 1.60 1.75 1.90 2.00 
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��Θ�¡£ ¤¡�§©��¤¡¢¡��£�£: 
�α¹½ÌÄ ¤ÀºÇÉ½αÄÀπÀ²¸Ã¸Ä (α¤) À¾À½¯·¸Äαº À ¼Ì´ÀÄ Ä¸Ä ½°´ºÃÄ¸Ä Ä°½¾ÀυÃαÄ πÀυ α¾α¼α½³¯¾Àυ¾ 

Äα ÄÀºÇÎ½αÄα ÃÄ¸ ³¯Ã¸ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ RiV ÉÄ πÃÀÄ Ä¸¾ α¾Ä²ÃÄÀºÇ¸ Ä°½¾ÀυÃα πÀυ α¾α¼α½³¯¾¸Äαº 

απÌ ÄÀ ÃÍ¾À¼À ÄÉ¾ »αÄα»ÌÃυφÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ RoV ÃÄ¸¾ φ¯Ã¸ αÃÄÀÇ²αÄ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ. �¸¼α·±: 

.

Ri

Ro

V

V
 

�²¾αº πÃÀφα¾°Ä ÌÄº À πÃÀÃ·ºÀÃºÃ½ÌÄ ÄÀυ παÃαπ¯¾É ¼Ì´Àυ απαºÄ¸² ½ºα α¾α¼υÄº»± ·ºα·º»αÃ²α ½¸ 
ÇÃ±Ã¸ »αÄ¯¼¼¸¼Àυ ¼À´ºÃ½º»ÀÍ, πÀυ Ì½ÉÄ ³Ã²Ã»¸Äαº ¸»ÄÌÄ ÄÉ¾ ÀÃ²É¾ Ä¸Ä παÃαπ¯¾É 

πÃÀÃ¸´´ºÃÄº»±Ä ½¸¹Ì·Àυ. �·Î Àº Äº½°Ä ÄÀυ RiV  »αº RoV ¹α ¼¸φ¹ÀÍ¾ »αÄ’ α¾ÄºÃÄÀºÇ²α ½¸ Äα 

α¾αφ¸ÃÌ½¸¾α ÃÄ¸¾ § 3. ¡ πÃÀÃ·ºÀÃºÃ½ÌÄ α»Ãº³°ÃÄ¸ÃÉ¾ ½¸´¸¹Î¾ απÀÄ¸¼¸² α¾Äº»¸²½¸¾À 
¸πºÃÄ¸½À¾º»±Ä ·º¸Ã¸Í¾¸Ã¸Ä.  
 
�¡�¤� ¥¢¡£¤¥�©��¤� 
�À¾ÄÌ υπÀÃÄÍ¼É½α ÇαÃα»Ä¸Ã²·¸Äαº ÄÀ υπÀÃÄÍ¼É½α ÌÄα¾ l/hf5. 
ΌπÀυ l: ¸¼¸Í¹¸ÃÀ ÍÈÀυÄ ÄÀυ υπÀÃÄυ¼Î½αÄÀÄ  

h: ·º¯ÃÄαÃ¸ Ä¸Ä ·ºαÄÀ½±Ä, ÃÄ¸ ·º¸Í¹υ¾Ã¸ ÄÀυ Ã¸ºÃ½ÀÍ  
 
¤�§���� ��Θ�£�:  
£υ¾Ä¯ÃÃ¸Äαº απÌ ÄÀ¾ �¼¸´»Ä± �¸Çα¾º»Ì ¤¸Ç¾º»± Έ»¹¸Ã¸ ½¸ α¾Äº»¸²½¸¾À Ä¸¾ π¸Ãº´Ãαφ± ÄÀυ 
·À½º»ÀÍ ÃυÃÄ±½αÄÀÄ, Ä¸Ä ´¸¾º»±Ä »αÄ¯ÃÄαÃ¸Ä »αº πα¹À¼À´²αÄ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ.  
�¯¾ υπ¯ÃÇÀυ¾ ½¸Äα´¸¾°ÃÄ¸Ã¸Ä ÃÄαÄº»ÎÄ ¸¿αÃÄ¸½°¾¸Ä πÃÀÃ¹±»¸Ä, ÄÌÄ¸ ¸¼°´Ç¸Äαº ¸ ÃÄαÄº»± ÄÀυÄ 
¸π¯Ã»¸ºα ½α»ÃÀÃ»Àπº»¯, »α¹ÎÄ »αº ¸ ÄυÇÌ¾ ¸πº³¯Ãυ¾Ã¸/ÄÃαυ½αÄºÃ½ÌÄ ÄÉ¾ ·À½º»Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ 
Ä¸Ä αÃÇº»±Ä »αÄαÃ»¸υ±Ä, πÀυ α¾α¼α½³¯¾Àυ¾ Äα ¸πºπ¼°À¾ φÀÃÄ²α. £Ä¸¾ ¤¸Ç¾º»± Έ»¹¸Ã¸ ¹α 
´²¾¸Äαº ½ºα ÃÍ¾ÄÀ½¸ π¸Ãº´Ãαφ± ÄÀυ ·À½º»ÀÍ ÄÀυÄ ÃυÃÄ±½αÄÀÄ »αº ÄÀυ ÄÃÌπÀυ ÃÍ¾·¸Ã±Ä ÄÀυÄ ½¸ 
Ä¸¾ αÃÇº»± »αÄαÃ»¸υ±. 
� ¤¸Ç¾º»± Έ»¹¸Ã¸ Ãυ¾À·¸Í¸Äαº απÌ Äα απαºÄÀÍ½¸¾α ÃÇ°·ºα, φÉÄÀ´Ãαφ²¸Ä »αº υπÀ¼À´ºÃ½ÀÍÄ, 
πÀυ Ä¸»½¸ÃºÎ¾Àυ¾ ÄºÄ ¸πº¼À´°Ä ÄÀυ �¼°´ÇÀ¾ÄÀÄ �¸Çα¾º»ÀÍ. 
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6. �£�¤�£�� £��£����£ �¢���£¥�£�£  
6.1 ¢²¾α»αÄ �ÃºÄ¸Ã²É¾  

α/α �£�¤�£�� £��£����£ 
�¢���£¥�£�£  

��Θ�¡£ 
�¢���£¥�£�£ £¥�¤���£¤�£ 

��£¥¤�¤�£ 
Ãi 

³i 
0 

max 
1 
 

2 3 4 5 
min 

1 

¥¢
�£

�£
�£

��
� 

�����£ £¤�¤���£ 
���¢�£����£ 

      
0.10 

2 ¡ ���©£� ¡¢��£�©� 
      

0.10 

3 ��Γ�Θ¡£ ���Γ���¡¥ 
� ¡���¡¥ Φ¡£¤�¡¥ 

      
0.05 

4 ���¡���¡¤�¤� ��¤¡¨�£ 
     

0.05 

5 ��¤��¡�� �¥£���¨��£ £� 
��¤¡¨� - £¤£�¨� 

     
0.10 

6 ���¡���¡¤�¤� £� ¤¡��/¡¨� 
     

0.05 

7 ��¤��¡�� �¥£���¨��£ ��Θ’ 
¥¨¡£ – �����¡£ ¡£¡Φ¡£ 

     
0.15 

8 ��¤��¡�� ����£ ��Θ’ ¥¨¡£ 
     

0.05 

9 �¡�¤� ¥¢¡£¤¥�©��¤� 
     

0.15 

10 ��¤��¡£¥Φ�£ �£¥��§���£ 
     

0.05 

11 ����£¡�� ��� ��¤�Φ¡£� 
�¥����©� 

     
0.05 

12 Γ��¤¡���� �¤�£�� 
     

0.05 

13 ���¡¤�§���£, ¤£�¥��¤�£�¡� 
     

0.05 
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6.2  �¾α¼υÄº»± ¢¸Ãº´Ãαφ± �ÃºÄ¸Ã²É¾ �¸¹À·À¼À´²αÄ 

�£�¤�£�¡ 1: �����£ £¤�¤���£ ���¢�£����£ 

�¿¸Ä¯·À¾Äαº Àº ³¼¯³¸Ä ÃÄα ·À½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²α: υπÀÃÄυ¼Î½αÄα, ÄÀºÇÎ½αÄα »αº »Ì½³ÀυÄ. 
�¾ÄÀπ²·À¾Äαº Àº Ã¸´½αÄÎÃ¸ºÄ Ã¸ υπÀÃÄυ¼Î½αÄα, ÄÀºÇÎ½αÄα »αº »Ì½³ÀυÄ »αº ³α¹½À¾À½ÀÍ¾Äαº 
ÃÍ½φÉ¾α ½¸ ÄÀ ¢�£�£¤��� �: �πÎ¼¸ºα Φ°ÃÀυÃαÄ �»α¾ÌÄ¸ÄαÄ �ÄºÃ²É¾.  
¡º Ã¸´½αÄÎÃ¸ºÄ ÃÄα υπÌ¼Àºπα ·À½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²α (·À»ÀÍÄ, π¼¯»¸Ä, ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸ºÄ) »αº 
ÀπÀºÀ·±πÀÄ¸ ¯¼¼À ÃÄÀºÇ¸²À πÃÀÃ·ºÀÃ²·¸º Ä¸¾ πα¹À¼À´²α ÄÀυ ·À½±½αÄÀÄ π.Ç. παÃα½ÀÃφÎÃ¸ºÄ, 
ÃÉ´½°Ä ÃÄÀ °·αφÀÄ, ÃÉ´½°Ä ÃÄÀ φ.À. ¼Ì´É »α¹º·±Ã¸É¾ »αÄα´Ã¯φÀ¾Äαº »αº α¾αφ°ÃÀ¾Äαº ÃÄ¸¾ 
¤�§���� ��Θ�£�.  
 
£υ¾ÀπÄº»± π¸Ãº´Ãαφ± ½¸¹À·À¼À´²αÄ: 
 ¡º ³¼¯³¸Ä ÄÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ »αÄαÄ¯ÃÃÀ¾Äαº Ã¸ 3 Äυπº»ÀÍÄ ³α¹½ÀÍÄ, α¾¯¼À´α ½¸ ÄÀ π¼±¹ÀÄ, ÄÀ 

¸ÍÃÀÄ, Ä¸ ½ÀÃφ± »αº Ä¸ ¹°Ã¸ ÄÉ¾ Ã¸´½αÄÎÃ¸É¾, α¾¯¼À´α ½¸ Ä¸ ½¸Äα»²¾¸Ã¸ ÄÉ¾ ¯»ÃÉ¾ ÃÄ¸¾ 
π¸ÃºÀÇ± Ä¸Ä Ã¸´½¯ÄÉÃ¸Ä, Ä¸¾ À¼²Ã¹¸Ã¸ ÃÄ¸ ³¯Ã¸ ÄÀºÇÎ½αÄÀÄ.  

 £¸ »¯¹¸ Äυπº»Ì ³α¹½Ì ³¼¯³¸Ä α¾ÄºÃÄÀºÇ¸² ½²α Äº½± ÄÀυ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ± ½¸²ÉÃ¸Ä φ°ÃÀυÃαÄ 

º»α¾ÌÄ¸ÄαÄ ÃÄÀºÇ¸²Àυ Ri 
 ¡ ³α¹½ÌÄ ³¼¯³¸Ä ½ºαÄ ÃÄ¯¹½¸Ä »α¹ÀÃ²·¸Äαº απÌ ÄÀ Ãυ¾À¼º»Ì ³α¹½Ì ³¼¯³¸Ä ÄÉ¾ 

»αÄα»ÀÃÍφÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ αυÄ±Ä. � ÃÄ¯¹½¸ ½¸ ÄÀ ½¸´α¼ÍÄ¸ÃÀ ³α¹½Ì ³¼¯³¸Ä »α¹ÀÃ²·¸º »αº ÄÀ 
πÀÃÀÃÄÌ απÎ¼¸ºαÄ Ä¸Ä φ°ÃÀυÃαÄ º»α¾ÌÄ¸ÄαÄ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ αφ. 
(³¼. ¢�£�£¤��� �: �πÎ¼¸ºα Φ°ÃÀυÃαÄ �»α¾ÌÄ¸ÄαÄ �ÄºÃ²É¾). 

 
�α¹½À¾Ï½¸Ã¸ �ÃºÄ¸Ã²Àυ: 
�¸²»Ä¸Ä ´ºα Ä¸ ³α¹½À¾Ì½¸Ã¸ ÄÀυ »ÃºÄ¸Ã²Àυ, »α¹ÎÄ »αº ´ºα ÄÀ¾ ÇαÃα»Ä¸ÃºÃ½Ì ÄÀυ ÉÄ 
υπ¸Ã»Ã²Ãº½À απÀÄ¸¼¸² ¸ Äº½± Ä¸Ä απÎ¼¸ºαÄ φ°ÃÀυÃαÄ º»α¾ÌÄ¸ÄαÄ »ÄºÃ²Àυ αφ. 
¥π¸Ã»Ã²Ãº½À: αφ>0.10 
�α¹½ÏÄ 1: 0.075<αφf0.10 
�α¹½ÏÄ 2: 0.05<αφf0.075 
�α¹½ÏÄ 3: 0.025<αφf0.05 
�α¹½ÏÄ 4: αφf0.025 
�α¹½ÏÄ 5: αφ=0 
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�£�¤�£�¡ 2: ¡ ���©£� ¡¢��£�©� 

�¿¸Ä¯·¸Äαº À ³α¹½ÌÄ À¿¸²·ÉÃ¸Ä ÄÉ¾ ·ºα½±»É¾ Àπ¼ºÃ½Î¾ ÄÉ¾ »αÄα»ÀÃÍφÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾. 
¡ ·ºα³ÃÉ½°¾ÀÄ Ç¯¼υ³αÄ Àπ¼ºÃ½ÀÍ ½πÀÃ¸² ¾α ½¸ºÎÃ¸º Ã¸½α¾Äº»¯ Ä¸¾ α¾ÄÀÇ± ÄÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ¡/£. 
� À¿¸²·ÉÃ¸ ½¸ºÎ¾¸º ÃÀ³αÃ¯ Ä¸ Ãυ¾¯φ¸ºα ÄÀυ Àπ¼ºÃ½ÀÍ ½¸ ÄÀ Ã»υÃÌ·¸½α »αº π¸ÃºÀÃ²·¸º Ä¸¾ 
¸¾¸Ã´Ì ¸πºφ¯¾¸ºα ÄÀυ ·ºα¹°Ãº½Àυ Àπ¼ºÃ½ÀÍ.  
�¾·¸²¿¸ºÄ πÀυ υπÀ·¸¼Î¾Àυ¾ ·º¯³ÃÉÃ¸ ÄÀυ Àπ¼ºÃ½ÀÍ ¸²¾αº: ¸ απÀÄ²¾α¿¸ Ä¸Ä ¸πº»¯¼υÈ¸Ä, Äα 
<φÀυÃ»Î½αÄα=, Àº »¸¼²·¸Ä Ã»ÀυÃº¯Ä ÃÄ¸¾ ¸πºφ¯¾¸ºα ÄÀυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ, υ´ÃαÃ²¸Ä. �φÌÃÀ¾ 
υπ¯ÃÇÀυ¾ ¸¾·¸²¿¸ºÄ »αº ´ºα Ä¸¾ ¸¿α»Ã²³ÉÃ¸ ÄÀυ ³α¹½ÀÍ À¿¸²·ÉÃ¸Ä ÄÉ¾ Àπ¼ºÃ½Î¾ ÄÉ¾ 
»αÄα»ÀÃÍφÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ �¢��¤��¤�� απÀ»¯¼υÈ¸ ÄÉ¾ Àπ¼ºÃ½Î¾ ½¸ <Çα¾ÄÃÎ½αÄα=. � °»ÄαÃ¸ 
ÄÉ¾ απÀ»α¼ÍÈ¸É¾ απÀφαÃ²·¸Äαº »αÄ¯ Ä¸¾ »Ã²Ã¸ ÄÀυ �¸Çα¾º»ÀÍ. 
 
�α¹½À¾Ï½¸Ã¸ �ÃºÄ¸Ã²Àυ: 
�¸²»Ä¸Ä ´ºα Ä¸ ³α¹½À¾Ì½¸Ã¸ ÄÀυ »ÃºÄ¸Ã²Àυ απÀÄ¸¼¸² À ³α¹½ÌÄ À¿¸²·ÉÃ¸Ä ÄÉ¾ ·ºα½±»É¾ 
Àπ¼ºÃ½Î¾. 
¥π¸Ã»Ã²Ãº½À: ¢¼±Ã¸Ä απÎ¼¸ºα Àπ¼ºÃ½ÀÍ: απÀ½¸²ÉÃ¸ Φd> 40%,  

Ã¸ ÄÀυ¼¯ÇºÃÄÀ¾ ½²α Ã¯³·À, Ã¸ ÄÀυ¼¯ÇºÃÄÀ¾ 2 ´¸ºÄÀ¾º»¯ »αÄα»ÌÃυφα ÃÄÀºÇ¸²α 
±  
ÃÄÀ 15% ÄÀυ Ãυ¾À¼º»ÀÍ αÃº¹½ÀÍ ÄÉ¾ υπÀÃÄυ¼É½¯ÄÉ¾ ½²αÄ ÃÄ¯¹½¸Ä. 

�α¹½ÏÄ 1:      £¸½α¾Äº»± απÎ¼¸ºα Àπ¼ºÃ½ÀÍ: απÀ½¸²ÉÃ¸ Φd= 40%,  
Ã¸ ÄÀυ¼¯ÇºÃÄÀ¾ ½²α Ã¯³·À, Ã¸ ÄÀυ¼¯ÇºÃÄÀ¾ 2 ´¸ºÄÀ¾º»¯ »αÄα»ÌÃυφα ÃÄÀºÇ¸²α 
±  
ÃÄÀ 15% ÄÀυ Ãυ¾À¼º»ÀÍ αÃº¹½ÀÍ ÄÉ¾ υπÀÃÄυ¼É½¯ÄÉ¾ ½²αÄ ÃÄ¯¹½¸Ä 

�α¹½ÏÄ 2:      ¢ÃÀÇÉÃ¸½°¾¸ ·º¯³ÃÉÃ¸ »αº απÎ¼¸ºα Ãυ¾·¸Ä±Ãα. (π.Ç. απÀ»α¼υ½½°¾ÀÄ  
·ºα³ÃÉ½°¾ÀÄ Àπ¼ºÃ½ÌÄ »αº ÃπαÃ½°¾Àº Ãυ¾·¸Ä±Ã¸Ä) 

�α¹½ÏÄ 3:      Έ¾ÄÀ¾¸ ·º¯³ÃÉÃ¸ »αº απÀ½¸²ÉÃ¸ Ãυ¾·¸Ä±Ãα (π.Ç. °¾ÄÀ¾¸Ä Ã¸´½αÄÎÃ¸ºÄ, 
παÃ¯¼¼¸¼¸Ä ½¸ ÄÀ¾ »ÍÃºÀ Àπ¼ºÃ½Ì) 

�α¹½ÏÄ 4:      ¢¸ÃºÀÃºÃ½°¾¸ ·º¯³ÃÉÃ¸ (π.Ç. π¸ÃºÀÃºÃ½°¾¸Ä Ã¸´½αÄÎÃ¸ºÄ, παÃ¯¼¼¸¼¸Ä ½¸ 
ÄÀ¾ »ÍÃºÀ Àπ¼ºÃ½Ì) 

�α¹½ÏÄ 5:     �α½²α ·º¯³ÃÉÃ¸ 
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�£�¤�£�¡ 3: ��Γ�Θ¡£ ���Γ���¡¥ � ¡���¡¥ Φ¡£¤�¡¥  

¥πÀÃÄυ¼Î½αÄα Äα ÀπÀ²α υπÌ»¸º¾Äαº Ã¸ ºÃÇυÃ± ¹¼²È¸ απÌ Äα »αÄα»ÌÃυφα φÀÃÄ²α ¸¾·°Ç¸Äαº ¾α 
°ÇÀυ¾ π¸ÃºÀÃºÃ½°¾¸ º»α¾ÌÄ¸Äα ¾α α¾α¼¯³Àυ¾ ÄºÄ Ã¸ºÃ½º»°Ä ·υ¾¯½¸ºÄ, ¸¾Î ÄαυÄÌÇÃÀ¾α °ÇÀυ¾ 
½¸ºÉ½°¾¸ π¼αÃÄº½ÌÄ¸Äα. £ÄÀ »ÃºÄ±ÃºÀ αυÄÌ ¸¼°´Ç¸Äαº ¸ º»α¾ÌÄ¸Äα ÄÉ¾ »αÄα»ÌÃυφÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ 
(υπÀÃÄυ¼Î½αÄα »αº ÄÀºÇÎ½αÄα) ÄÀυ ºÃÀ´¸²Àυ ¾α α¾α¼¯³Àυ¾ ºÃÇυÃ¯ ¹¼ºπÄº»¯ φÀÃÄ²α »αº Äα 
π¸Ãº¹ÎÃºα α¾¯¼¸È¸Ä ¸πºπ¼°À¾ α¿À¾º»Î¾ φÀÃÄ²É¾ ¼Ì´É Ã¸ºÃ½ÀÍ. Γºα ÄÀ ¼Ì´À αυÄÌ ´²¾¸Äαº 
°¼¸´ÇÀÄ ÄÀυ α¾¸´½°¾Àυ α¿À¾º»ÀÍ φÀÃÄ²Àυ ÃÄα »αÄα»ÌÃυφα ÃÄÀºÇ¸²α ÄÀυ ºÃÀ´¸²Àυ.  
 
£υ¾ÀπÄº»± π¸Ãº´Ãαφ± ½¸¹À·À¼À´²αÄ: 
¤À α¾¸´½°¾À α¿À¾º»Ì φÀÃÄ²À »αÄα»ÌÃυφÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ i ºÃÀ´¸²Àυ υπÀ¼À´²·¸Äαº ÉÄ 

1

i Sd
d

c ck

N
v

A f
 

ÌπÀυ 

 Sd
N : ¸ α¿À¾º»± ·Í¾α½¸ »αÄα»ÌÃυφÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ ºÃÀ´¸²Àυ, απÌ ½Ì¾º½α G »αº »º¾¸Ä¯ Q 

φÀÃÄ²α, ´ºα ÄÀ¾ Ãυ¾·υαÃ½Ì φÌÃÄºÃ¸Ä Sd=G+È2Q. 

 ck
f : ¸ ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»± α¾ÄÀÇ± Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ. 

 c
A : ÄÀ ¸½³α·Ì¾ ·ºαÄÀ½±Ä »αÄα»ÌÃυφÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ ºÃÀ´¸²Àυ. 

 : À ·¸²»Ä¸Ä ÃÇ¸Äº»±Ä ½¸Äα¹¸ÄÌÄ¸ÄαÄ, À ÀπÀ²ÀÄ ½πÀÃ¸² ¾α ¼α½³¯¾¸Äαº ½¸·°¾ ÌÄα¾ ÄÀ 

»α¹αÃÌ ÍÈÀÄ ÄÀυ »αÄα»ÌÃυφÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ ¸²¾αº ½º»ÃÌÄ¸ÃÀ απÌ 3.50m. Γºα ½¸´α¼ÍÄ¸Ãα ÍÈ¸ À 
·¸²»Ä¸Ä ÃÇ¸Äº»±Ä ½¸Äα¹¸ÄÌÄ¸ÄαÄ πÃÀÃ·ºÀÃ²·¸Äαº ½¸ ³¯Ã¸ α¿ºÌπºÃÄ¸ ³º³¼ºÀ´Ãαφ²α. 

 
�α¹½À¾Ï½¸Ã¸ �ÃºÄ¸Ã²Àυ: 

¥π¸Ã»Ã²Ãº½À: �¯¾ Ã¸ »αÄα»ÌÃυφÀ ÃÄÀºÇ¸²À i ÄÀυ ºÃÀ´¸²Àυ ÄÀ i

d
v >0.75. 

� ³α¹½À¾Ì½¸Ã¸ ´²¾¸Äαº ÃÄ¸ ³¯Ã¸ ·ÍÀ ¸πº½°ÃÀυÄ »ÃºÄ¸Ã²É¾:  
α) ÄÀ ½°ÃÀ α¾¸´½°¾À α¿À¾º»Ì φÀÃÄ²À ÄÉ¾ »αÄα»ÌÃυφÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ÄÀυ ºÃÀ´¸²Àυ 

d
v  πÀυ ÀÃ²·¸Äαº 

ÉÄ 
1 n

i

d d

i

v v
n

, ÌπÀυ n  ÄÀ π¼±¹ÀÄ ÄÉ¾ »αÄα»ÌÃυφÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ÄÀυ ºÃÀ´¸²Àυ »αº  

³) ÄÀ α¾¸´½°¾À α¿À¾º»Ì φÀÃÄ²À »¯¹¸ »αÄα»ÌÃυφÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ i

d
v . 

 
Γºα ½°ÃÀ α¾¸´½°¾À α¿À¾º»Ì φÀÃÄ²À »αÄα»ÌÃυφÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ºÃÀ´¸²Àυ d

v  

�α¹½ÏÄ 1: ¸¯¾ 0.45 f d
v  

�α¹½ÏÄ 2: ¸¯¾ 0.35 f d
v <0.45 

�α¹½ÏÄ 3: ¸¯¾ 0.25 f d
v <0.35 
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�α¹½ÏÄ 4: ¸¯¾ 0.15 f d
v <0.25  

�α¹½ÏÄ 5: ¸¯¾ d
v <0.15  

Γºα α¾¸´½°¾À α¿À¾º»Ì φÀÃÄ²À »¯¹¸ »αÄα»ÌÃυφÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ i

d
v   

�α¹½ÏÄ 1: ¸¯¾ 0.65 f i

d
v f0.75 

�α¹½ÏÄ 2: ¸¯¾ 0.50 f i

d
v <0.65 

�α¹½ÏÄ 3: ¸¯¾ 0.40 f i

d
v <0.50 

�α¹½ÏÄ 4: ¸¯¾ 0.30 f i

d
v <0.40  

�α¹½ÏÄ 5: ¸¯¾ i

d
v <0.30  

©Ä Ä¸¼º»ÌÄ ³α¹½ÌÄ ÄÀυ »ÃºÄ¸Ã²Àυ ¼α½³¯¾¸Äαº ¸ ½º»ÃÌÄ¸Ã¸ Äº½± πÀυ πÃÀ°»υÈ¸ απÌ Äα ·ÍÀ 
¸πº½°ÃÀυÄ »ÃºÄ±Ãºα.   

 
�£�¤�£�¡ 4: ���¡���¡¤�¤� ��¤¡¨�£ 

�²¾αº ´¸¾º»¯ απÀ·¸»ÄÌ ÌÄº ¸ απ¼ÌÄ¸Äα ÄÀυ ÃÇ±½αÄÀÄ Ä¸Ä »¯ÄÀÈ¸Ä ¸πºÄÃ°π¸º Ä¸¾ À½ÀºÌ½ÀÃφ¸ 
»αÄα¾À½± ÄÉ¾ Ã¸ºÃ½º»Î¾ ·Ã¯Ã¸É¾ ÃÄα (»αÄα»ÌÃυφα) ÃÄÀºÇ¸²α ÄÀυ φ°ÃÀ¾ÄÀÄ ÀÃ´α¾ºÃ½ÀÍ, 
³¸¼ÄºÎ¾À¾ÄαÄ ½¸ ÄÀ¾ ÄÃÌπÀ αυÄÌ Ä¸¾ α¾ÄºÃ¸ºÃ½º»± Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯ ¸¾ÌÄ »ÄºÃ²Àυ. ©Ä ¸» ÄÀÍÄÀυ, 
»Ä²Ãºα ½¸ πÀ¼Íπ¼À»À »αº °¾ÄÀ¾α αÃÍ½½¸ÄÃÀ ÃÇ±½α »¯ÄÀÈ¸Ä ¸²¾αº πº¹α¾Ì ¾α ¸½φα¾²ÃÀυ¾ 
·υÃ½¸¾°ÃÄ¸Ã¸ Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯ °¾α¾Äº Ã¸ºÃ½ÀÍ Ã¸ ÃÇ°Ã¸ ½¸ Äα (πÃα»Äº»ÎÄ) Ãυ½½¸ÄÃº»¯. 
�¾·¸º»Äº»¯, ÃÄ¸¾ »αÄ¸´ÀÃ²α ÄÉ¾ αÃÍ½½¸ÄÃÉ¾ Ã¸ »¯ÄÀÈ¸ »ÄºÃ²É¾ πÀυ α¿ºÀ¼À´ÀÍ¾Äαº ÃÄÀ παÃÌ¾ 
»ÃºÄ±ÃºÀ ¸¾Ä¯ÃÃÀ¾Äαº Äα ÃÇ±½αÄÀÄ «Γ», «¤» ± «�» »α¹ÎÄ »αº Äα  ¸πº½±»¸ ÀÃ¹À´Î¾ºα. �πºπ¼°À¾, 
·υÃ½¸¾± ¸π²·ÃαÃ¸ ÃÄ¸ Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯ ¸¾ÌÄ »ÄºÃ²Àυ ¸¾·°Ç¸Äαº ¾α °Ç¸º ¸ ÍπαÃ¿¸ ½¸´¯¼É¾ »¸¾Î¾ 
(π.Ç. αº¹Ã²É¾, ½¸´¯¼É¾ »¼º½α»ÀÃÄαÃ²É¾) ÃÄºÄ π¼¯»¸Ä ÄÉ¾ ÀÃÌφÉ¾. ¤À ¸¾·¸ÇÌ½¸¾À αυÄÌ 
Ãυ¾α¿ºÀ¼À´¸²Äαº ½¸ ÄÀ ´¸¾º»Ì ÃÇ±½α Ä¸Ä »¯ÄÀÈ¸Ä ÃÄÀ παÃÌ¾ »ÃºÄ±ÃºÀ.  

 
£υ¾ÀπÄº»± π¸Ãº´Ãαφ± ½¸¹À·À¼À´²αÄ: 

 £¸ »Ä²Ãºα ½¸ ¸πº½±»¸ (ÀÃ¹À´É¾º»±) »¯ÄÀÈ¸ ½¸ÄÃÎ¾Äαº Äα ½±»¸ ÄÉ¾ π¼¸υÃÎ¾, Lmax »αº Lmin 

´ºα Ä¸ ½¸´α¼ÍÄ¸Ã¸ »αº ½º»ÃÌÄ¸Ã¸ π¼¸υÃ¯ α¾ÄºÃÄÀ²ÇÉÄ, »αº πÃÀÃ·ºÀÃ²·¸Äαº À ¼Ì´ÀÄ 
¼=Lmax/Lmin. 

 £¸ »Ä²Ãºα ½¸ πÀ¼Íπ¼À»À ÃÇ±½α »¯ÄÀÈ¸Ä πÃÀÃ·ºÀÃ²·À¾Äαº: 
i. ÄÀ α¹ÃÀºÃÄº»Ì ¸½³α·Ì¾ £�� ÄÉ¾ ¸ÃÀÇÎ¾ 
ii. ÄÀ ¸½³α·Ì¾ Ä¸Ä ½¸´α¼ÍÄ¸Ã¸Ä ¸ÃÀÇ±Ä, �E,max, »αº ÄÀ ¸½³α·Ì¾ Ä¸Ä »¯ÄÀÈ¸Ä, �tot. 
¤À ¸½³α·Ì¾ »¯¹¸ ¸ÃÀÇ±Ä ÀÃ²·¸Äαº απÌ Ä¸¾ π¸Ã²½¸ÄÃÀ Ä¸Ä ¸ÃÀÇ±Ä »αº Ä¸ ÇÀÃ·± πÀυ Ãυ¾·°¸º 
ÄºÄ ¸¿ÎÄαÄ¸Ä »ÀÃυφ°Ä Ä¸Ä. 
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 �¯¾ υπ¯ÃÇÀυ¾ »¸¾¯ ÃÄºÄ π¼¯»¸Ä πÃÀÃ·ºÀÃ²·¸Äαº ¸πºπ¼°À¾ ÄÀ α¹ÃÀºÃÄº»Ì ¸½³α·Ì¾ £�� ÄÉ¾ 

»¸¾Î¾. 
 
�α¹½À¾Ï½¸Ã¸ »ÃºÄ¸Ã²Àυ: 
 �Ä²Ãºα ½¸ ¸πº½±»¸ (ÀÃ¹À´É¾º»±) »¯ÄÀÈ¸: 

�α¹½ÏÄ 1: ¼ g 8.0 (½¸ »α¾À¾º»Ì Ã¸ »¯ÄÀÈ¸) 
�α¹½ÏÄ 5: ¼ < 4.0 (»α¾À¾º»Ì Ã¸ »¯ÄÀÈ¸) 

 �Ä²Ãºα ½¸ πÀ¼Íπ¼À»À ÃÇ±½α »¯ÄÀÈ¸Ä ± »¸¾¯ ÃÄºÄ π¼¯»¸Ä: 

�α¹½ÏÄ 1: £�� ± £�� g 0.40�tot, ¸²Ä¸ �E,max g 0.25Atot (½¸ »α¾À¾º»Ì Ã¸ »¯ÄÀÈ¸) 
�α¹½ÏÄ 5: £�� ± £��< 0.25�tot, ¸²Ä¸ �E,max< 0.15Atot (»α¾À¾º»Ì Ã¸ »¯ÄÀÈ¸). 

 �Ä²Ãºα ½¸ πÀ¼Íπ¼À»À ÃÇ±½α »¯ÄÀÈ¸Ä »αº »¸¾¯ ÃÄºÄ π¼¯»¸Ä: 
�α¹½ÏÄ 1: £�� + £�� g 0.50�tot, ¸²Ä¸ �E,max g 0.25Atot (½¸ »α¾À¾º»Ì Ã¸ »¯ÄÀÈ¸) 
�α¹½ÏÄ 5: £�� + £��< 0.30�tot, ¸²Ä¸ �E,max< 0.15Atot (»α¾À¾º»Ì Ã¸ »¯ÄÀÈ¸). 

¡º ¸¾·º¯½¸ÃÀº ³α¹½À² ¸πº¼°´À¾Äαº »αÄ¯ Ä¸¾ »Ã²Ã¸ ÄÀυ ¸¼°´ÇÀ¾ÄÀÄ �¸Çα¾º»ÀÍ, ¼α½³¯¾À¾ÄαÄ υπ’ 
ÌÈº¾ ÄºÄ πÃÀα¾αφ¸Ã¹¸²Ã¸Ä π¸Ãº´Ãαφ°Ä ´ºα ³α¹½À¼Ì´¸Ã¸ ½¸ ³α¹½ÀÍÄ 1 »αº 5.  
 
�£�¤�£�¡ 5: ��¤��¡�� �¥£���¨��£ £� ��¤¡¨� - £¤£�¨� 

� αÃÍ½½¸ÄÃ¸ »αÄα¾À½± ÄÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ πÀυ Ãυ¾¸ºÃφ°ÃÀυ¾ ÃÄ¸¾ π¼¸υÃº»± ·υÃ»α½È²α ÄÀυ φÀÃ°α 
»αº ÃÄ¸¾ α¾¯¼¸È¸ ÄÉ¾ Ã¸ºÃ½º»Î¾ ·Ã¯Ã¸É¾ Ãυ¾±¹ÉÄ À·¸´¸² ÃÄ¸¾ α¾À½ÀºÌ½ÀÃφ¸ »αÄα¾À½± Ä¸Ä 
Ã¸ºÃ½º»±Ä °¾ÄαÃ¸Ä ½¸ ¯½¸ÃÀ απÀÄ°¼¸Ã½α Ä¸¾ ¸½φ¯¾ºÃ¸ Ã¸½α¾Äº»Î¾ ³¼α³Î¾ ÃÄα ·À½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²α 
πÀυ ¸πº³αÃÍ¾À¾Äαº π¸ÃºÃÃÌÄ¸ÃÀ απÌ αυÄ±¾. ¤À πÃÌ³¼¸½α αυÄÌ ¸¾ÄÀπ²·¸Äαº »υÃ²ÉÄ Ã¸ »Ä²Ãºα ½¸ 
½¸-Ãυ½½¸ÄÃº»± ÄÀπÀ¹°Ä¸Ã¸ ÄÀºÇÉ½¯ÄÉ¾ ÃÄ¸¾ π¸Ã²½¸ÄÃÌ ÄÀυÄ ± ½¸ °»»¸¾ÄÃα ÄÀπÀ¹¸Ä¸½°¾ÀυÄ 
ºÃÇυÃÀÍÄ πυÃ±¾¸Ä »¼º½α»ÀÃÄαÃ²Àυ/α¾¸¼»υÃÄ±Ãα. � Ã¸ºÃ½º»± απÌ»ÃºÃ¸ ÄÉ¾ »ÄºÃ²É¾ αυÄÎ¾ ¸²¾αº 
ÃυÇ¾¯ ÃÄÃ¸πÄº»± (Ãυ¾±¹ÉÄ Ãυ¾·υαÃ½ÌÄ ½¸ÄαφÀÃº»Î¾ »αº ÃÄÃ¸πÄº»Î¾ Äα¼α¾ÄÎÃ¸É¾). � ÃÄÃ°È¸ 
¹¸ÉÃ¸²Äαº ´¸¾º»¯ α¾¸πº¹Í½¸ÄÀÄ ½¸Çα¾ºÃ½ÌÄ Äα¼¯¾ÄÉÃ¸Ä, »α¹ÎÄ À·¸´¸² Ã¸ º·ºα²Ä¸Ã¸ αυ¿¸½°¾¸ 
«¸πº³¯Ãυ¾Ã¸» ÄÉ¾ ·À½º»Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ (υπÀÃÄυ¼É½¯ÄÉ¾) ÃÄ¸¾ π¸Ã²½¸ÄÃÀ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ, ¸ ÀπÀ²α 
¸¾·°Ç¸Äαº ¾α ½¸¾ °Ç¸º πÃÀ³¼¸φ¹¸² »αÄ¯ ÄÀ ÃÇ¸·ºαÃ½Ì. �Ì´É Ä¸Ä ÃÄÃ°È¸Ä ÄÀ ·ºαφÃα´½¯ÄÉ¾, Äα 
ÃÄÀºÇ¸²α αυÄ¯ α¾απÄÍÃÃÀυ¾ ½¸´¯¼¸Ä ½¸ÄαÄÀπ²Ã¸ºÄ »αº ¸²¾αº πº¹α¾Ì ¾α αÃÄÀÇ±ÃÀυ¾ ¼Ì´É Ä¸Ä 
αυ¿¸½°¾¸Ä (Ã¸ ÃÇ°Ã¸ ½¸ Ä¸¾ πÃÀ³¼¸πÌ½¸¾¸ »αÄ¯ ÄÀ ÃÇ¸·ºαÃ½Ì) Ã¸ºÃ½º»±Ä °¾ÄαÃ¸Ä Ã¸ αυÄ¯ ± 
¼Ì´É φαº¾À½°¾É¾ ·¸υÄ°ÃαÄ Ä¯¿¸ÉÄ. 

�α¹½À¾Ï½¸Ã¸ »ÃºÄ¸Ã²Àυ: 

�α¹½ÏÄ 1: Έ¾ÄÀ¾¸ α¾ºÃÀ»αÄα¾À½± ·υÃ»α½È²αÄ – ÃÄÃ°È¸ 
�α¹½ÏÄ 5: ¢Ãα»Äº»ÎÄ Ãυ½½¸ÄÃº»Ì – ÇÉÃ²Ä ÃÄÃ¸πÄº»± απÌ»ÃºÃ¸ 
¡ πÃÀÃ·ºÀÃºÃ½ÌÄ ÄÉ¾ ³α¹½Î¾ 1 °ÉÄ 5, ¸πº¼°´¸Äαº »αÄ¯ Ä¸¾ »Ã²Ã¸ ÄÀυ ¸¼°´ÇÀ¾ÄÀÄ �¸Çα¾º»ÀÍ. 
¢ÃÀÄ ÄÀÍÄÀ ½πÀÃ¸² ¾α ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹¸² ÀπÀºα·±πÀÄ¸ α¿ºÌπºÃÄ¸ ³º³¼ºÀ´Ãαφ²α. 
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©Ä ½°ÄÃÀ Ä¸Ä α¾ºÃÀ»αÄα¾À½±Ä Ä¸Ä ·υÃ»α½È²αÄ Ã¸ »¯ÄÀÈ¸ »αº ÄÀυ ¸¾·¸ÇÌ½¸¾Àυ ÃÄÃ¸πÄº»±Ä 
απÌ»ÃºÃ¸Ä ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ ½πÀÃ¸² ¾α ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹¸² ¸ α¾¸´½°¾¸ φυÃº»± ¸»»¸¾ÄÃÌÄ¸Äα, ¸. ΈÇ¸º 
απÀ·¸ºÇ¹¸² ÌÄº ¸ αÍ¿¸Ã¸ Ä¸Ä φυÃº»±Ä ¸»»¸¾ÄÃÌÄ¸ÄαÄ, ¸, Ãυ¾·°¸Äαº ¯½¸Ãα ½¸ Ä¸¾ «¸¾²ÃÇυÃ¸» 
ÄÉ¾ ÃÄÃ¸πÄº»Î¾ Äα¼α¾ÄÎÃ¸É¾ »αº ÄÉ¾ Ãυ¾¸π¸ºÎ¾ ÄÀυÄ. Έ¾α »Ä²ÃºÀ ¹¸ÉÃ¸²Äαº ÌÄº παÃÀυÃº¯·¸º 
°¾ÄÀ¾¸ α¾ºÃÀ»αÄα¾À½± ·υÃ»α½È²αÄ – ÃÄÃ°È¸ ÌÄα¾ ¸ g 0.30, ¸¾Î ¸²¾αº πÃα»Äº»ÎÄ Ãυ½½¸ÄÃº»Ì – 
ÇÉÃ²Ä ÃÄÃ¸πÄº»± απÌ»ÃºÃ¸ ÌÄα¾ ¸ < 0.05.  
�»À¼ÀÍ¹ÉÄ παÃÀυÃº¯·¸Äαº ½ºα πÃÀÃ¸´´ºÃÄº»± ·ºα·º»αÃ²α (πÃÀαºÃ¸Äº»±) πÃÀÃ·ºÀÃºÃ½ÀÍ Ä¸Ä 
α¾¸´½°¾¸Ä φυÃº»±Ä ¸»»¸¾ÄÃÌÄ¸ÄαÄ, ¸. 
 
£υ¾ÀπÄº»± π¸Ãº´Ãαφ± ½¸¹À·À¼À´²αÄ: 

 ¢ÃÀÃ·ºÀÃ²·¸Äαº (πÃÀÃ¸´´ºÃÄº»¯) ¸ ¹°Ã¸ ÄÀυ »°¾ÄÃÀυ ½¯·αÄ, Ãυ´»¸»Ãº½°¾α Àº Ãυ¾Ä¸Äα´½°¾¸Ä 
xCM »αº yCM αυÄÀÍ ÉÄ πÃÀÄ °¾α ÃÍÃÄ¸½α Ãυ¾Ä¸Äα´½°¾É¾ ½¸ αÃÇ± Ã¸ »¯πÀºα ´É¾²α ÄÀυ 
»ÄºÃ²Àυ. ¤À »°¾ÄÃÀ ½¯·αÄ πÃÀÃ·ºÀÃ²·¸Äαº ¼α½³¯¾À¾ÄαÄ υπÌÈ¸ Äα »αÄα»ÌÃυφα φÀÃÄ²α, ÌπÉÄ 
πÃÀÃ·ºÀÃ²ÃÄ¸»α¾ ÃÄÀ »ÃºÄ±ÃºÀ �3.  

, ,

,

Sd i c i

M

Sd i

x
x  (1α) 

, ,

,

Sd i c i

M

Sd i

y
y  (1³) 

 ¥πÀ¼À´²·À¾Äαº Àº ·υÃ»α½È²¸Ä ÄÉ¾ »αÄα»ÌÃυφÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾, KCx,i, KCy,i (α¾¯ ·º¸Í¹υ¾Ã¸), 
ÄÀυ φ°ÃÀ¾ÄÀÄ ÀÃ´α¾ºÃ½ÀÍ ÃÄÀ ºÃÌ´¸ºÀ ÃÍ½φÉ¾α ½¸ Ä¸¾ α»Ì¼Àυ¹¸ πÃÀÃ¸´´ºÃÄº»± ÃÇ°Ã¸: 

3

12

1

eff

C k

EI
K

H
 (2) 

ÌπÀυ: 

 
2

30
eff

C W

EI

E A H
 ´ºα ÄÀºÇÎ½αÄα  

 0  ´ºα υπÀÃÄυ¼Î½αÄα 

£Ä¸¾ παÃαπ¯¾É ÃÇ°Ã¸: 
H ÄÀ ÍÈÀÄ ÄÀυ »αÄα»ÀÃÍφÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ 
EC ÄÀ ½°ÄÃÀ ¸¼αÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ ÄÀυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ 
�W ¸ ·ºαÄÀ½± ÄÀυ ÄÀºÇÎ½αÄÀÄ. 
¡ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ·υÃ»α½È²αÄ αk υπÀ¼À´²·¸Äαº ÉÄ α»À¼ÀÍ¹ÉÄ: 

c ba
k

c ba

k k

4k k
  (3) 

ÌπÀυ: 
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kc = (EI)eff/H  À ·¸²»Ä¸Ä ·υÃ»α½È²αÄ ÄÀυ »αÄα»ÌÃυφÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ 
£kba ÄÀ ¯¹ÃÀºÃ½α ÄÉ¾ ·¸º»ÄÎ¾ ·υÃ»α½È²αÄ (EI)eff/Lb ÄÉ¾ ·À»Î¾ πÀυ Ãυ¾ÄÃ°ÇÀυ¾ 

ÃÄ¸¾ »¸φα¼± ÄÀυ »αÄα»ÌÃυφÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ ÃÄ¸ ·º¸Í¹υ¾Ã¸ πÀυ ¸¼°´Ç¸Äαº (x ± 
y). Lb ¸²¾αº ÄÀ ½±»ÀÄ »¯¹¸ ·À»ÀÍ. 

 
£ÄºÄ π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ φÀÃ°É¾ ½¸ ³α¹½Ì ÄÀºÇÉ½αÄÀπÀ²¸Ã¸Ä α¤<0.10, ÄÀ αk ½πÀÃ¸² πÃÀÃ¸´´ºÃÄº»¯ 
¾α ¼¸φ¹¸² ²ÃÀ ½¸ Ä¸ ½À¾¯·α. 
£ÄºÄ παÃαπ¯¾É ÃÇ°Ã¸ºÄ, ÉÄ ¸¾¸Ã´ÌÄ Äº½± Ä¸Ä ·υÃ»α½È²αÄ ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ (»αÄα»ÌÃυφÀ 
ÃÄÀºÇ¸²À »αº ·À»ÌÄ) (��)eff ÃÄÀ π¼α²ÃºÀ Ä¸Ä παÃÀÍÃαÄ ½¸¹Ì·Àυ ½πÀÃ¸² ¾α ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹¸² ¸ 
πÃÀÃ¸´´ºÃÄº»± Äº½± ÄÀυ ¢²¾α»α £4.1 Ä¸Ä §4.4.1.4 ÄÀυ ���.�¢�. ± ¾α ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹ÀÍ¾ Àº 
Äº½°Ä πÀυ ·²·À¾Äαº ÃÄα ÃÇÌ¼ºα Ä¸Ä §7.1.2.2.· ÄÀυ ���.�¢�. (³¼°π¸ ¢αÃ¯ÃÄ¸½α �). �¯¾ ¸²¾αº 
·ºα¹°Ãº½α α¿ºÌπºÃÄα π¸ÃαºÄ°ÃÉ ·¸·À½°¾α, π.Ç. Àº ·ºα½±»¸ºÄ Àπ¼ºÃ½À² ÄÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ÄÌÄ¸ ¹α 
½πÀÃÀÍÃα¾ ¾α ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹ÀÍ¾ α»Ãº³°ÃÄ¸Ã¸Ä ½°¹À·Àº/·ºα·º»αÃ²¸Ä υπÀ¼À´ºÃ½ÀÍ, π.Ç. §7.2.3 
ÄÀυ ���.�¢�., ÇÉÃ²Ä αυÄÌ ¾α ¸²¾αº απαÃα²Ä¸ÄÀ.  
£¸½¸ºÎ¾¸Äαº ÌÄº Àº α¾ÉÄ°ÃÉ ÃÇ°Ã¸ºÄ ³αÃ²·À¾Äαº Ã¸ ´¾ÉÃÄ°Ä πÃÀÃ¸´´²Ã¸ºÄ ´ºα Ä¸¾ π¼¸υÃº»± 
·υÃ»α½È²α ¸π²π¸·É¾, π¼αºÃºα»Î¾ φÀÃ°É¾ πÀυ Ãυ½π¸Ãºφ°ÃÀ¾Äαº ¸¼αÃÄº»¯. £Ä¸¾ παÃÀÍÃα 
·ºα·º»αÃ²α «¸π¸»Ä¸²¾À¾Äαº» »αº Ã¸ α¾¸¼αÃÄº»¯ απÀ»Ãº¾Ì½¸¾ÀυÄ ÇÉÃº»ÀÍÄ φÀÃ¸²Ä, ÌπÉÄ 
υπÀ·¸¼Î¾¸º ¸ ÇÃ±Ã¸ ÄÉ¾ ¸¾¸Ã´Î¾ Äº½Î¾ Ä¸Ä ·υÃ»α½È²αÄ ÄÉ¾ ½¸¼Î¾. � ¸π°»ÄαÃ¸ αυÄ± ¸²¾αº 
´¸¾º»¯ αυ¹α²Ã¸Ä¸, »α¹ÎÄ ¸ ·ºαÃÃÀ± ¸¾ÌÄ ½°¼ÀυÄ »αº ¸ α¾α»αÄα¾À½± Ä¸Ä °¾ÄαÃ¸Ä πÀυ αυÄ± 
Ãυ¾¸π¯´¸Äαº παÃα³º¯·¸º ³αÃº»°Ä παÃα·ÀÇ°Ä ÄÉ¾ ¸¼αÃÄº»Î¾ αυÄÎ¾ ½¸¹Ì·É¾. ©ÃÄÌÃÀ, ¸ 
αυ¹α²Ã¸Ä¸ αυÄ± «¸π°»ÄαÃ¸» Ä¸Ä ÇÃ±Ã¸Ä ÄÉ¾ «¸¼αÃÄº»Î¾» ¸¿ºÃÎÃ¸É¾ ¹¸ÉÃ¸²Äαº ¸παÃ»±Ä ´ºα 
ÄºÄ α¾¯´»¸Ä Ä¸Ä παÃÀÍÃ¸Ä πÃÀÃ¸´´ºÃÄº»±Ä ·ºα·º»αÃ²αÄ απÀÄ²½¸Ã¸Ä »ÄºÃ²É¾. 

• � Ãυ¾¸»Ä²½¸Ã¸ ÄÉ¾ ÀÃº·Ì¾ÄºÉ¾ ·υÃ»α½ÈºÎ¾ ÄÉ¾ ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸É¾ �inf, ÄÀυ υπÌ ¸¿°ÄαÃ¸ 
ÀÃÌφÀυ (ºÃÀ´¸²Àυ), πÀυ ¹¸ÉÃÀÍ¾Äαº ÌÄº Ãυ¾¸ºÃφ°ÃÀυ¾ ÃÄ¸¾ α¾¯¼¸È¸ Ã¸ºÃ½º»Î¾ ·Ã¯Ã¸É¾, 
½πÀÃ¸² ¾α ´²¾¸º ÉÄ ¸¿±Ä: � ÀÃº·Ì¾Äºα ·υÃ»α½È²α »¯¹¸ ÄÀºÇÀπ¼±ÃÉÃ¸Ä πÃÀÃÀ½ÀºÎ¾¸Äαº ½¸ Ä¸¾ 
α¾Ä²ÃÄÀºÇ¸ Ä¸Ä ºÃÀ·Í¾α½¸Ä, α½φºαÃ¹ÃÉÄ±Ä ¹¼º³Ì½¸¾¸Ä ·ºα´Î¾ºαÄ Ã¯³·Àυ ½°ÃÉ Ä¸Ä 
παÃα»¯ÄÉ ÃÇ°Ã¸Ä. £¸ φÀÃ¸²Ä ½¸ ÃÇ¸Äº»¯ Ãυ½½¸ÄÃº»± Ã¸ »¯ÄÀÈ¸ »αÄα¾À½± ÄÉ¾ 
ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸É¾ Ã¸ »¯¹¸ ÌÃÀφÀ ± Ã¸ ÄÀºÇÉ½αÄº»ÀÍÄ ½¸ α¤g0.75, Àº ÀÃº·Ì¾Äº¸Ä ·υÃ»α½È²¸Ä 
ÄÉ¾ ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸É¾ ¹α ½πÀÃÀÍÃα¾ πÃÀÃ¸´´ºÃÄº»¯ ¾α α´¾À¸¹ÀÍ¾. 

2inf inf
inf cos

d

E A
K a

L
  (4) 

ÌπÀυ: 
�inf ÄÀ ½°ÄÃÀ ¸¼αÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ Ä¸Ä ÄÀºÇÀπ¼±ÃÉÃ¸Ä 
�inf ¸ ·ºαÄÀ½± Ä¸Ä ºÃÀ·Í¾α½¸Ä Ã¯³·Àυ 
Ld ÄÀ ½±»ÀÄ Ä¸Ä Ã¯³·Àυ 
α ¸ ´É¾²α »¼²Ã¸Ä Ä¸Ä Ã¯³·Àυ ÉÄ πÃÀÄ Ä¸¾ ÀÃº·Ì¾ÄºÀ 
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ÌπÉÄ ÀÃ²·À¾Äαº ÃÄ¸¾ §7.4.1 ÄÀυ ���.�¢�. 
 ¥πÀ¼À´²·À¾Äαº Àº Ãυ¾Ä¸Äα´½°¾¸Ä ÄÀυ «»°¾ÄÃÀυ ·υÃ»α½È²αÄ», xCR »αº yCR, ÄÀυ ÀÃÌφÀυ πÀυ 

απÀÄ¸¼¸² ½ºα πÃÀÃ¸´´ºÃÄº»± ¸»Ä²½¸Ã¸ Ä¸Ä ¹°Ã¸Ä ÄÀυ ¹¸ÉÃ¸Äº»ÀÍ ¯¿À¾α α·Ã¯¾¸ºαÄ ÄÀυ 
»ÄºÃ²Àυ, ÉÄ α»À¼ÀÍ¹ÉÄ:  

, ,

, ,

, inf inf,

inf

x i x i

x i x i

C c i i

CR

C

K x K x
x

K K
 (5α) 

, ,

, ,

, inf inf,

inf

y i y i

y i y i

C c i i

CR

C

K y K y
y

K K
 (5³) 

ÌπÀυ ´ºα ÄÀ¾ πÃÀÃ·ºÀÃºÃ½Ì ÄÉ¾ ¹°Ã¸É¾, xinf,i »αº yinf,i ÄÉ¾ ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸É¾ ¹¸ÉÃ¸²Äαº ÄÀ 
½°ÃÀ¾ ÄÀυ φαÄ¾Î½αÄÀÄ. 

 ¥πÀ¼À´²·À¾Äαº Àº ¸»»¸¾ÄÃÌÄ¸Ä¸Ä α¾¯ ·º¸Í¹υ¾Ã¸, ex »αº ey, »αº Àº ·¸ÄÀÍ½¸¾¸Ä α¾¸´½°¾¸Ä Äº½°Ä 
ÄÀυÄ, ¸x »αº ¸y, ÉÄ α»À¼ÀÍ¹ÉÄ:  

/
x CR CM x x x
e x x e L  (6α) 

/
y CR CM y y y
e y y e L  (6³) 

ÌπÀυ Lx »αº Ly ¸ ½°´ºÃÄ¸ ·º¯ÃÄαÃ¸ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ »αÄ¯ Ä¸ ¹¸ÉÃÀÍ½¸¾¸ ÉÄ x »αº y ·º¸Í¹υ¾Ã¸ 
α¾ÄºÃÄÀ²ÇÉÄ.  
• �¯¾ υπ¯ÃÇ¸º παÄ¯Ãº ½¸ ½º»ÃÌ ¸½³α·Ì¾ »¯ÄÀÈ¸Ä, Ã¸ ÃÇ°Ã¸ ½¸ ÄÀ ¸½³α·Ì¾ ÄÉ¾ 

¸»αÄ°ÃÉ¹¸¾ ÀÃÌφÉ¾ (¸½³α·Ì¾ π¼±ÃÀυÄ ÀÃÌφÀυ), ÄÌÄ¸ À Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä α¾¸´½°¾¸Ä 
¸»»¸¾ÄÃÌÄ¸ÄαÄ ¸πº³αÃÍ¾¸Äαº »αÄ¯ 30%. 

 
�£�¤�£�¡ 6: ���¡���¡¤�¤� £� ¤¡��/¡¨� 

� α¼¼α´± ÄÉ¾ ·ºαÃÄ¯Ã¸É¾ ÄÀυ φ°ÃÀ¾ÄÀÄ ÀÃ´α¾ºÃ½ÀÍ απÌ ÌÃÀφÀ Ã¸ ÌÃÀφÀ ¸²¾αº ½²α π¸Ã²πÄÉÃ¸ 
´¸É½¸ÄÃº»±Ä ½¸ »α¾À¾º»ÌÄ¸ÄαÄ πÀυ Ãυ¾α¾Ä¯Äαº ÃυÇ¾¯, º·ºα²Ä¸Ãα Ã¸ »Ä²Ãºα ½¸ ÇÃ±Ã¸ »αÄÀº»²αÄ 
υπÌ ½ÀÃφ± ¸ÃÀÇÎ¾ ÃÄÀυÄ α¾ÎÄ¸ÃÀυÄ ÀÃÌφÀυÄ (π¸Ã²πÄÉÃ¸ Ã¸ÄºÃ°). ¤°ÄÀºÀυ ¸²·ÀυÄ ½¸Äα³À¼°Ä 
Ä¸ ´¸É½¸ÄÃ²α ÄÀυ φÀÃ°α ¸¾·°Ç¸Äαº ¾α °ÇÀυ¾ αÃ¾¸Äº»°Ä ¸πºπÄÎÃ¸ºÄ ÃÄ¸¾ α¾ÄºÃ¸ºÃ½º»± 
Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ (Ãυ´»¸¾ÄÃÎÃ¸ºÄ Ã¸ºÃ½º»±Ä °¾ÄαÃ¸Ä, ¸πºÃÃÀ± α¾ÎÄ¸ÃÉ¾ º·ºÀ½ÀÃφÎ¾). 
©Ä ¸» ÄÀÍÄÀυ απαºÄ¸²Äαº À °¼¸´ÇÀÄ »αº ¸ α¿ºÀ¼Ì´¸Ã± ÄÀυÄ. 
 
£υ¾ÀπÄº»± π¸Ãº´Ãαφ± ½¸¹À·À¼À´²αÄ: 
¥πÀ¼À´²·À¾Äαº Äα ¸½³α·¯, �tot, ÄÉ¾ »αÄÌÈ¸É¾ ÄÉ¾ ÀÃÌφÉ¾ »αº Àº πÀÃÀÃÄºα²¸Ä ·ºαφÀÃ°Ä ÄÀυÄ 
½¸Äα¿Í ´¸ºÄÀ¾º»Î¾ ÀÃÌφÉ¾. 
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�α¹½À¾Ï½¸Ã¸ »ÃºÄ¸Ã²Àυ: 
�α¹½ÏÄ 1: �½³α·Ì¾ ¸¾ÌÄ ÀÃÌφÀυ ½º»ÃÌÄ¸ÃÀ ÄÀυ 60% ÄÀυ ¸½³α·ÀÍ ÄÀυ υπ¸Ã»¸²½¸¾Àυ ± 

υπÀ»¸²½¸¾Àυ ÀÃÌφÀυ, ¸²Ä¸ Ãυ¾À¼º»Ì ¸½³α·Ì¾ ¸ÃÀÇÎ¾ Ì¼É¾ ÄÉ¾ υπ¸Ã»¸²½¸¾É¾ 
ÀÃÌφÉ¾ ½¸´α¼ÍÄ¸ÃÀ ÄÀυ 60% ÄÀυ ¸½³α·ÀÍ ÄÀυ ºÃÀ´¸²Àυ (»Ä²ÃºÀ ½¸ »α¾À¾º»Ì). 

�α¹½ÏÄ 5: �½³α·Ì¾ ¸¾ÌÄ ÀÃÌφÀυ ½¸´α¼ÍÄ¸ÃÀ ÄÀυ 75% ÄÀυ ¸½³α·ÀÍ ÄÀυ υπ¸Ã»¸²½¸¾Àυ ± 
υπÀ»¸²½¸¾Àυ ÀÃÌφÀυ, ¸²Ä¸ Ãυ¾À¼º»Ì ¸½³α·Ì¾ ¸ÃÀÇÎ¾ Ì¼É¾ ÄÉ¾ υπ¸Ã»¸²½¸¾É¾ 
ÀÃÌφÉ¾ ½º»ÃÌÄ¸ÃÀ ÄÀυ 40% ÄÀυ ¸½³α·ÀÍ ÄÀυ ºÃÀ´¸²Àυ (»Ä²ÃºÀ »α¾À¾º»Ì). 

¡º ¸¾·º¯½¸ÃÀº ³α¹½À² ¸πº¼°´À¾Äαº »αÄ¯ Ä¸¾ »Ã²Ã¸ ÄÀυ ¸¼°´ÇÀ¾ÄÀÄ �¸Çα¾º»ÀÍ, ¼α½³¯¾À¾ÄαÄ υπ’ 
ÌÈº¾ ÄºÄ πÃÀα¾αφ¸Ã¹¸²Ã¸Ä π¸Ãº´Ãαφ°Ä ´ºα ³α¹½À¼Ì´¸Ã¸ ½¸ ³α¹½ÀÍÄ 1 »αº 5.  
 
�£�¤�£�¡ 7: ��¤��¡�� �¥£���¨��£ ��Θ’ ¥¨¡£ – �����¡£ ¡£¡Φ¡£ 

©Ä ´¾ÉÃÄÌ¾, ¸ ·υÃ»α½È²α ÄÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ πÀυ Ãυ½½¸Ä°ÇÀυ¾ ÃÄ¸¾ α¾¯¼¸È¸ Ã¸ºÃ½º»Î¾ ·Ã¯Ã¸É¾ 
¹α πÃ°π¸º ¾α παÃα½°¾¸º πÃα»Äº»¯ α½¸Ä¯³¼¸Ä¸ απÌ ÌÃÀφÀ Ã¸ ÌÃÀφÀ, ÎÃÄ¸ ¾α ¸¿αÃφα¼²·¸Äαº ¸ 
³°¼ÄºÃÄ¸ ·υ¾αÄ± »α¹’ ÍÈÀÄ »αÄα¾À½± ÄÉ¾ ¸¾Ä¯Ã¸É¾ »αº ÄÉ¾ Ã¸ºÃ½º»Î¾ ½¸ÄαÄÀπ²Ã¸É¾. � 
απα²Ä¸Ã¸ αυÄ±, πÃÀφα¾ÎÄ, ·¸¾ παÃα³º¯·¸Äαº απÌ Ä¸ ÃÄα·ºα»±, ½º»Ã± »αÄ¯ »α¾Ì¾α, ½¸²ÉÃ¸ ÄÉ¾ 
·ºαÄÀ½Î¾ ÄÉ¾ υπÀÃÄυ¼É½¯ÄÉ¾ ±/»αº ÄÀºÇÉ½¯ÄÉ¾ πÀυ παÃαÄ¸Ã¸²Äαº Ã¸ »¯πÀº¸Ä π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ ÃÄºÄ 
α¾ÎÄ¸Ã¸Ä ÃÄ¯¹½¸Ä πÀ¼υÉÃÌφÉ¾ »ÄºÃ²É¾ (Ãυ¾±¹ÉÄ ´ºα ¼Ì´ÀυÄ Àº»À¾À½²αÄ). ¤À πÃÌ³¼¸½α 
¸¾ÄÀπ²·¸Äαº ÌÄα¾ ¸ ·υÃ»α½È²α ¸¾ÌÄ ÀÃÌφÀυ ¸²¾αº Ã¸½α¾Äº»¯ ½º»ÃÌÄ¸Ã¸ απÌ αυÄ± ÄÉ¾ ´¸ºÄÀ¾º»Î¾ 
ÄÀυ (υπÀ»¸²½¸¾Àυ »αº υπ¸Ã»¸²½¸¾Àυ). ¤°ÄÀºÀυ ¸²·ÀυÄ «Ãα´·α²¸Ä» ½¸ºÎÃ¸ºÄ Ä¸Ä ·υÃ»α½È²αÄ 
πÃÀ»ÍπÄÀυ¾ Ãυ¾±¹ÉÄ ÉÄ απÀÄ°¼¸Ã½α ¸º·º»Î¾ απαºÄ±Ã¸É¾ ÇÃ±Ã¸Ä ÄÀυ ¸¾ ¼Ì´É ÀÃÌφÀυ (π.Ç. 
ºÃÌ´¸ºÀ ½¸ ÇÃ±Ã¸ ÇÎÃÀυ ÃÄ¯¹½¸υÃ¸Ä Ã¸ »Ä²ÃºÀ »αÄÀº»ºÎ¾) »αº ÃÄ¸¾ �¼¼¯·α Ãυ¾α¾ÄÎ¾Äαº ½¸ Ä¸¾ 
º·ºα²Ä¸Ãα ·ºα·¸·À½°¾¸ ·ºα½ÌÃφÉÃ¸ ÄÀ ºÃÀ´¸²Àυ ÄÍπÀυ «pilotis». �¯¾ ¸ ½¸²ÉÃ¸ Ä¸Ä ·υÃ»α½È²αÄ 
¸²¾αº Ã¸½α¾Äº»±, παÃαÄ¸Ã¸²Äαº Ãυ´»°¾ÄÃÉÃ¸ ÄÉ¾ Ã¸ºÃ½º»Î¾ ½¸ÄαÄÀπ²Ã¸É¾ ÃÄÀ¾ »α¼ÀÍ½¸¾À ÉÄ 
½α¼α»Ì ÌÃÀφÀ, ¸ ÀπÀ²α ½πÀÃ¸² ¾α À·¸´±Ã¸º Ã¸ ¸»Ä¸Äα½°¾¸Ä ³¼¯³¸Ä ÃÄα »αÄα»ÌÃυφα φ°ÃÀ¾Äα 
ÃÄÀºÇ¸²α. 
Γºα Ä¸¾ α¿ºÀ¼Ì´¸Ã¸ »αº ³α¹½À¾Ì½¸Ã¸ ÄÀυ »ÃºÄ¸Ã²Àυ ¼α½³¯¾¸Äαº υπÌÈº¾ ¸ ·ºαφÀÃ¯ ·υÃ»α½È²αÄ 
½¸Äα¿Í ÄÉ¾ ´¸ºÄÀ¾º»Î¾ ÀÃÌφÉ¾.  
�α¹½À¾Ï½¸Ã¸ »ÃºÄ¸Ã²Àυ: 
¥πÀ¼À´²·¸Äαº ¸ ·ºαφÀÃ¯ ·υÃ»α½È²αÄ ½¸Äα¿Í ´¸ºÄÀ¾º»Î¾ ÀÃÌφÉ¾ α¾¯ ·º¸Í¹υ¾Ã¸. �πÌ ÄÀ¾ 
υπÀ¼À´ºÃ½Ì ¸¿αºÃ¸²Äαº À Ä¸¼¸υÄα²ÀÄ (α¾ÎÄ¸ÃÀÄ) ÌÃÀφÀÄ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ. 
�α¹½ÏÄ 1: ΌÄα¾ ¸ ·υÃ»α½È²α ¸¾ÌÄ ÀÃÌφÀυ υπ¸Ã³α²¾¸º ÄÀ 150% Ä¸Ä ·υÃ»α½È²αÄ ¸¾ÌÄ 

´¸ºÄÀ¾º»ÀÍ (υπÀ»¸²½¸¾Àυ ± υπ¸Ã»¸²½¸¾Àυ) ÀÃÌφÀυ. 
�α¹½ÏÄ 5: ΌÄα¾ ¸ ·υÃ»α½È²α ¸¾ÌÄ ÀÃÌφÀυ ¸²¾αº ½º»ÃÌÄ¸Ã¸ απÌ ÄÀ 120% Ä¸Ä ·υÃ»α½È²αÄ ¸¾ÌÄ 

´¸ºÄÀ¾º»ÀÍ (υπÀ»¸²½¸¾Àυ ± υπ¸Ã»¸²½¸¾Àυ) ÀÃÌφÀυ. 
�¸¾ Ãυ¾ºÃÄ¯Äαº ¸ »αÄ¯ πÃÀÃ°´´ºÃ¸ ³α¹½À¼Ì´¸Ã¸ ÄÀυ »ÃºÄ¸Ã²Àυ, ÇÉÃ²Ä ÄÀ¾ Ãυ¾υπÀ¼À´ºÃ½Ì Ä¸Ä 
·υÃ»α½È²αÄ ÄÉ¾ ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸É¾. �¾ π¯¾ÄÉÄ ¸πº¼¸´¸², ÄÌÄ¸: 
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�α¹½ÏÄ 1:   ΌÄα¾ υπ¯ÃÇ¸º ½α¼α»ÌÄ ÌÃÀφÀÄ Ã¸ π¼αºÃºα»Ì φÀÃ°α 
�α¹½ÏÄ5: ¤ÀºÇÀπ¼¸ÃÉ½°¾ÀÄ φÀÃ°αÄ ½¸ À½ÀºÌ½ÀÃφ¸ »α¹’ ÍÈÀÄ »αÄα¾À½± ÄÉ¾ 

ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸É¾, ½¸ ²·ºα ·ºαÄÀ½± ÄÉ¾ »αÄα»ÀÃÍφÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ Ã¸ Ì¼ÀυÄ ÄÀυÄ 
ÀÃÌφÀυÄ ± ÄÀºÇÉ½αÄº»ÌÄ φÀÃ°αÄ ½¸ α¤ g0.75 Ã¸ Ì¼ÀυÄ ÄÀυÄ ÀÃÌφÀυÄ.  

£¸ »¯¹¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸ Àº ¸¾·º¯½¸ÃÀº ³α¹½À² ¸πº¼°´À¾Äαº »αÄ¯ Ä¸¾ »Ã²Ã¸ ÄÀυ ¸¼°´ÇÀ¾ÄÀÄ �¸Çα¾º»ÀÍ.  
�»À¼ÀÍ¹ÉÄ παÃÀυÃº¯·¸Äαº ½ºα πÃÀÃ¸´´ºÃÄº»± ·ºα·º»αÃ²α (πÃÀαºÃ¸Äº»±) πÃÀÃ·ºÀÃºÃ½ÀÍ Ä¸Ä 
·υÃ»α½È²αÄ »¯¹¸ ÀÃÌφÀυ, �tot, α¾¯ ·º¸Í¹υ¾Ã¸. 
 
£υ¾ÀπÄº»± π¸Ãº´Ãαφ± ½¸¹À·À¼À´²αÄ: 

 ¥πÀ¼À´²·À¾Äαº πÃÀÃ¸´´ºÃÄº»¯ Àº ·υÃ»α½È²¸Ä ÄÉ¾ »αÄα»ÀÃÍφÉ¾ φ¸ÃÌ¾ÄÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ 
(υπÀÃÄυ¼É½¯ÄÉ¾ »αº ÄÀºÇÉ½¯ÄÉ¾), KCx,i »αº KCy,i ÄÉ¾ ÀÃÌφÉ¾ ÃÍ½φÉ¾α »αº ½¸ ÌÃα 
α¾αφ°ÃÀ¾Äαº ÃÄÀ �ÃºÄ±ÃºÀ 5. Γºα »αÄα»ÌÃυφÀ ÃÄÀºÇ¸²À ¸¾·º¯½¸ÃÀυ ÀÃÌφÀυ À Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä 
·υÃ»α½È²αÄ αk πÃÀÃ·ºÀÃ²·¸Äαº ÉÄ α»À¼ÀÍ¹ÉÄ: 

ba bb
k

c ba bb

k k

4k k k
 

ÌπÀυ: 
£kbb ÄÀ ¯¹ÃÀºÃ½α ÄÉ¾ ·¸º»ÄÎ¾ ·υÃ»α½È²αÄ (EI)eff/Lb ÄÉ¾ ·À»Î¾ πÀυ Ãυ¾ÄÃ°ÇÀυ¾ 

ÃÄo¾ πÌ·α ÄÀυ »αÄα»ÌÃυφÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ ÃÄ¸ ·º¸Í¹υ¾Ã¸ πÀυ ¸¼°´Ç¸Äαº (x ± y) 
»αº Lb ¸²¾αº ÄÀ ½±»ÀÄ »¯¹¸ ·À»ÀÍ. 

¤α υπÌ¼Àºπα ½¸´°¹¸ Ä¸Ä α¾ÉÄ°ÃÉ ÃÇ°Ã¸Ä °ÇÀυ¾ ÀÃºÃ¹¸² ÃÄ¸¾ π¸Ãº´Ãαφ± ÄÀυ �ÃºÄ¸Ã²Àυ 5 Ä¸Ä 
½¸¹Ì·Àυ. 
Γºα »αÄα»ÌÃυφα ÃÄÀºÇ¸²α ÄÀυ ºÃÀ´¸²Àυ, À Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ·υÃ»α½È²αÄ αk πÃÀÃ·ºÀÃ²·¸Äαº 
ÃÍ½φÉ¾α ½¸ Ä¸ ÃÇ°Ã¸ (3) ÄÀυ �ÃºÄ¸Ã²Àυ 5. 
£ÄºÄ π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ φÀÃ°É¾ ½¸ ³α¹½Ì ÄÀºÇÉ½αÄÀπÀ²¸Ã¸Ä α¤<0.10, ÄÀ αk ½πÀÃ¸² πÃÀÃ¸´´ºÃÄº»¯ 
¾α ¼¸φ¹¸² ²ÃÀ ½¸ Ä¸ ½À¾¯·α. 

 � Ãυ¾¸»Ä²½¸Ã¸ ÄÉ¾ ·υÃ»α½ÈºÎ¾ ÄÉ¾ ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸É¾ �inf, πÀυ ¹¸ÉÃÀÍ¾Äαº ÌÄº 
Ãυ¾¸ºÃφ°ÃÀυ¾ ÃÄ¸¾ α¾¯¼¸È¸ Ã¸ºÃ½º»Î¾ ·Ã¯Ã¸É¾ Ã¸ »¯¹¸ ·º¸Í¹υ¾Ã¸, ´²¾¸Äαº ³¯Ã¸º Ä¸Ä 
�¿²ÃÉÃ¸Ä (4) ÄÀυ �ÃºÄ¸Ã²Àυ 5.  

 � ·υÃ»α½È²α »¯¹¸ ÀÃÌφÀυ, �tot, α¾¯ ·º¸Í¹υ¾Ã¸ πÃÀ»ÍπÄ¸º απÌ ÄºÄ παÃαπ¯¾É ¸πº½°ÃÀυÄ 
·υÃ»α½È²¸Ä ÄÉ¾ φ¸ÃÌ¾ÄÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ »αº ÄÉ¾ ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸É¾ ÉÄ α»À¼ÀÍ¹ÉÄ: 

totx,i cx,i inf x,iK K K  

toty,i cy,i inf y,iK K K  
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�£�¤�£�¡ 8: ��¤��¡�� ����£ ��Θ’ ¥¨¡£ 

¡ Ãυ½³αÄº»ÌÄ α¾ÄºÃ¸ºÃ½º»ÌÄ ÃÇ¸·ºαÃ½ÌÄ ³αÃ²·¸Äαº ÃÄ¸ ¹¸ÎÃ¸Ã¸ πÃα»Äº»ÎÄ À½ÀºÌ½ÀÃφ¸Ä »α¹’ 
ÍÈÀÄ »αÄα¾À½±Ä Ä¸Ä ½¯·αÄ. ©Ä ¸» ÄÀÍÄÀυ, ¸ °¾ÄÀ¾α α¾À½ÀºÌ½ÀÃφ¸ »αÄα¾À½± Ä¸Ä ½¯·αÄ, π.Ç. ¸ 
(Ãπα¾²ÉÄ Ãυ¾α¾ÄÎ½¸¾¸) Ã¸½α¾Äº»± ·ºαφÀÃ¯ Ä¸Ä ½¯·αÄ ´¸ºÄÀ¾º»Î¾ ÀÃÌφÉ¾ °π¸ºÄα απÌ α¼¼α´± 
ÃÄ¸ ÇÃ±Ã¸ Ä½±½αÄÀÄ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ ÇÉÃ²Ä ¾α ´²¾¸º À απαºÄÀÍ½¸¾ÀÄ °¼¸´ÇÀÄ ÃÄαÄº»±Ä ¸π¯Ã»¸ºαÄ, 
¸π¸Ã¸¯·¸º ·υÃ½¸¾ÎÄ Ä¸ Ã¸ºÃ½º»± Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯ ÄÉ¾ »ÄºÃ²É¾ (Ãυ´»¸¾ÄÃÎÃ¸ºÄ ÄÉ¾ ¼Ì´É Ã¸ºÃ½ÀÍ 
¸¾Ä¯Ã¸É¾, ¸πºÃÃÀ± α¾ÎÄ¸ÃÉ¾ º·ºÀ½ÀÃφÎ¾). 
£υ¾¸πÎÄ ¸ ½¸Äα³À¼± Ä¸Ä ½¯·αÄ »α¹’ ÍÈÀÄ, ¸¼¸´ÇÌ½¸¾¸ ³¯Ã¸º Ä¸Ä ·ºαφÀÃ¯Ä ÃÄ¸ ½¯·α ÄÉ¾ 
´¸ºÄÀ¾º»Î¾ ÀÃÌφÉ¾, απαºÄ¸²Äαº ¾α α¿ºÀ¼À´¸²Äαº ÃÄÀ π¼α²ÃºÀ Ä¸Ä ·ºα·º»αÃ²αÄ ·¸υÄ¸ÃÀ³¯¹½ºÀυ 
πÃÀÃ¸ºÃ½º»ÀÍ ¸¼°´ÇÀυ. 
 
£υ¾ÀπÄº»± π¸Ãº´Ãαφ± ½¸¹À·À¼À´²αÄ: 
¥πÀ¼À´²·¸Äαº ¸ ½¯·α, �tot, »¯¹¸ ÀÃÌφÀυ, πÃÀÃ¸´´ºÃÄº»¯ ½¸ ³¯Ã¸ Äα ¸»Äº½Î½¸¾α ²·ºα ³¯Ã¸ ÄÉ¾ 
π¼α»Î¾ »αº ÄÉ¾ ¸πºÃÄÃÎÃ¸É¾ (¸»Äº½Î¾Äαº ½¸ ³¯Ã¸ ÄºÄ ·ºαÃÄ¯Ã¸ºÄ Ä¸Ä »¯ÄÀÈ¸Ä), ÄÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ 
ÄÀυ φ°ÃÀ¾ÄÀÄ ÀÃ´α¾ºÃ½ÀÍ (´ºα Ä¸¾ π¼¸ºÀ¾ÌÄ¸Äα ÄÉ¾ ÀπÀ²É¾ ´²¾À¾Äαº ÀÍÄÉÄ ± ¯¼¼ÉÄ ½¸ÄÃ±Ã¸ºÄ 
± ¸»Ä²½¸Ã¸ ÄÉ¾ ·ºαÃÄ¯Ã¸É¾), ÄÉ¾ ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸É¾ »α¹ÎÄ »αº Äα »º¾¸Ä¯ φÀÃÄ²α (ÃÍ½φÉ¾α ½¸ 
Ä¸ ÇÃ±Ã¸ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ). 
 
�α¹½À¾Ï½¸Ã¸ »ÃºÄ¸Ã²Àυ: 
¥πÀ¼À´²·¸Äαº ¸ ·ºαφÀÃ¯ ½¯·αÄ ½¸Äα¿Í ´¸ºÄÀ¾º»Î¾ ÀÃÌφÉ¾. 
�α¹½ÏÄ 1: £¸½α¾Äº»± α¾ºÃÀ»αÄα¾À½± ½¯·αÄ. �ÃÇÍ¸º ÌÄα¾ ¸ ½¯·α ¸¾ÌÄ ÀÃÌφÀυ υπ¸Ã³α²¾¸º ÄÀ 

150% Ä¸Ä ½¯·αÄ ¸¾ÌÄ ´¸ºÄÀ¾º»ÀÍ (υπÀ»¸²½¸¾Àυ ± υπ¸Ã»¸²½¸¾Àυ) ÀÃÌφÀυ. 
�α¹½ÏÄ 5: ¡½ÀºÌ½ÀÃφ¸ »αÄα¾À½± ½¯·αÄ. �ÃÇÍ¸º ÌÄα¾ ¸ ½¯·α ¸¾ÌÄ ÀÃÌφÀυ ¸²¾αº ½º»ÃÌÄ¸Ã¸ απÌ 

ÄÀ 120% Ä¸Ä ½¯·αÄ ¸¾ÌÄ ´¸ºÄÀ¾º»ÀÍ (υπÀ»¸²½¸¾Àυ ± υπ¸Ã»¸²½¸¾Àυ) ÀÃÌφÀυ. 
¡º ¸¾·º¯½¸ÃÀº ³α¹½À² ¸πº¼°´À¾Äαº »αÄ¯ Ä¸¾ »Ã²Ã¸ ÄÀυ ¸¼°´ÇÀ¾ÄÀÄ �¸Çα¾º»ÀÍ, ¼α½³¯¾À¾ÄαÄ υπ’ 
ÌÈº¾ ÄºÄ πÃÀα¾αφ¸Ã¹¸²Ã¸Ä π¸Ãº´Ãαφ°Ä ´ºα ³α¹½À¼Ì´¸Ã¸ ½¸ ³α¹½ÀÍÄ 1 »αº 5.  
 
�£�¤�£�¡ 9: �¡�¤� ¥¢¡£¤¥�©��¤� 

�¿¸Ä¯·¸Äαº À »²¾·υ¾ÀÄ ¸½φ¯¾ºÃ¸Ä Èα¹υÃ±Ä ½ÀÃφ±Ä αÃÄÀÇ²αÄ, πÀυ πÃÀ»α¼¸²Äαº απÌ <φÍÃ¸º= ± 
<¹°Ã¸º= »À¾ÄÀÍÄ ÃÄÍ¼ÀυÄ. �À¾ÄÌ υπÀÃÄÍ¼É½α ÇαÃα»Ä¸Ã²·¸Äαº ÄÀ υπÀÃÄÍ¼É½α ÌÄα¾ À ¼Ì´ÀÄ ÄÀυ 
»α¹αÃÀÍ ¸¼¸Í¹¸ÃÀυ ÍÈÀυÄ ÄÀυ υπÀÃÄυ¼Î½αÄÀÄ (l) πÃÀÄ Ä¸ ·º¯ÃÄαÃ¸ Ä¸Ä ·ºαÄÀ½±Ä, Ä¸Ä 
παÃ¯¼¼¸¼¸Ä ÃÄ¸ ·º¸Í¹υ¾Ã¸ ÄÀυ Ã¸ºÃ½ÀÍ (h) ¸²¾αº l/hf5. 
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£υ¾ÀπÄº»± π¸Ãº´Ãαφ± ½¸¹À·À¼À´²αÄ: 
£¸ »¯¹¸ ÃÄ¯¹½¸ »αº α¾¯ »ÍÃºα ·º¸Í¹υ¾Ã¸ υπÀ¼À´²·¸Äαº À ³α¹½ÌÄ ¸πºÃÃÀ±Ä »À¾ÄÎ¾ 
υπÀÃÄυ¼É½¯ÄÉ¾. ¡ ³α¹½ÌÄ ¸πºÃÃÀ±Ä »À¾ÄÎ¾ υπÀÃÄυ¼É½¯ÄÉ¾ πÃÀ»ÍπÄ¸º ÉÄ o »¸¾ÄÃÀ³αÃº»ÌÄ 
½°ÃÀÄ ÌÃÀÄ ÄÉ¾ ³α¹½Î¾ πÀυ απÀ·²·À¾Äαº Ã¸ »¯¹¸ υπÀÃÄÍ¼É½α, ÃÍ½φÉ¾α ½¸ ÄÀ ¼Ì´À l/h.�αÄ¯ 
Ä¸¾ ¸φαÃ½À´± ÄÀυ »ÃºÄ¸Ã²Àυ ·¸¾ ¹α ¼α½³¯¾À¾Äαº υπÌÈ¸ Àº ½α¼α»À² ÄÀ²ÇÀº απÌ ¸¼αφÃ¯ 
ÇÉÃ²Ã½αÄα ¿¸Ã¯Ä ·Ì½¸Ã¸Ä α¾¸¿αÃÄ±ÄÉÄ π¯ÇÀυÄ, Àº π¼º¾¹Ì»ÄºÃÄÀº ÄÀ²ÇÀº π¯ÇÀυÄ °ÉÄ 10cm 
»α¹ÎÄ »αº Àº ÄÀ²ÇÀº ½¸ π¯ÇÀÄ ½º»ÃÌÄ¸ÃÀ απÌ ÄÀ °¾α Ä°ÄαÃÄÀ Ä¸Ä ½°Ã¸Ä ·º¯ÃÄαÃ¸Ä ÄÀυ ´¸ºÄÀ¾º»ÀÍ 
ÃÄÍ¼Àυ. 
�α¹½À¾Ï½¸Ã¸ »ÃºÄ¸Ã²Àυ 
Γºα »¯¹¸ υπÀÃÄÍ¼É½α απÀ·²·¸Äαº °¾αÄ ³α¹½ÌÄ ³ℓ α¾¯¼À´α  ½¸ ÄÀ α¾¸´½°¾À ÄÀυ ½±»ÀÄ. � 
Ãυ½³À¼± ÃÄ¸¾ Ãυ¾À¼º»± ¸πº³¯Ãυ¾Ã¸ Ä¸Ä »αÄαÃ»¸υ±Ä ¼α½³¯¾¸Äαº υπ’ ÌÈº¾ ½°ÃÉ α¾Ä²ÃÄÀºÇÉ¾ 
Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄÎ¾ ³αÃÍÄ¸ÄαÄ Ã.³. ÉÄ ¸¿±Ä:  
Γºα      l/hf2 ³ℓ=1    »αº  Ã.³.=5 
Γºα 2<l/hf3 ³ℓ=2    »αº  Ã.³.=4 
Γºα 3<l/hf4 ³ℓ=3    »αº Ã.³.=3 
Γºα 4<l/h<5 ³ℓ=4    »αº Ã.³.=2 
Γºα     l/h>5            ³ℓ=5    »αº  Ã.³.=1 

�¾ n ÄÀ π¼±¹ÀÄ ÄÉ¾ υπÀÃÄυ¼É½¯ÄÉ¾ ÃÄ¸¾ ¸¿¸Äα·Ì½¸¾¸ ÃÄ¯¹½¸ »αº  
n1 ½¸ ³α¹½Ì ³ℓ=1 
n2½¸ ³α¹½Ì ³ℓ=2 
n3 ½¸ ³α¹½Ì ³ℓ=3 
n4 ½¸ ³α¹½Ì ³ℓ=4 
n5 ½¸ ³α¹½Ì ³ℓ=5 
£¸ φÀÃ¸²Ä ÇÉÃ²Ä ÄÀºÇÎ½αÄα ¸ ³α¹½À¾Ì½¸Ã¸ ÄÀυ »ÃºÄ¸Ã²Àυ α¾¯ ÃÄ¯¹½¸, πÃÀÃ·ºÀÃ²·¸Äαº ÉÄ ¸¿±Ä: 

1 2 3 4 5

1 2 3 4 5

1 5 2 4 3 3 4 2 5 1

5 4 3 2

n n n n n

n n n n n n
 

£¸ φÀÃ¸²Ä ½¸ ÄÀºÇÎ½αÄα À Ä¸¼º»ÌÄ ³α¹½ÌÄ πÃÀ»ÍπÄ¸º Ã¸ Ãυ¾¯ÃÄ¸Ã¸ ½¸ ÄÀ¾ ³α¹½Ì 
ÄÀºÇÉ½αÄÀπÀ²¸Ã¸Ä α¤. 

• �¾ À ³α¹½ÌÄ ÄÀºÇÉ½αÄÀπÀ²¸Ã¸Ä α¤ ¸²¾αº α¤<0.10 ÄÌÄ¸ ³Ä¸¼=  

• �¾ À ³α¹½ÌÄ ÄÀºÇÉ½αÄÀπÀ²¸Ã¸Ä α¤ ¸²¾αº α¤g0.50 ÄÌÄ¸ ³Ä¸¼=5 
Γºα 0,10f α¤<0,50 ¸ Äº½± ÄÀυ ³Ä¸¼ πÃÀ»ÍπÄ¸º ½¸ ´Ãα½½º»± παÃ¸½³À¼± ½¸Äα¿Í ÄÉ¾ παÃαπ¯¾É 
ÀÃ²É¾. �¾α¼¼α»Äº»¯: 

(5 )
5

0,6
 

¤À  »ÃºÄ±ÃºÀ ¼α½³¯¾¸º ÉÄ Ä¸¼º»Ì ³α¹½Ì Ä¸ ½º»ÃÌÄ¸Ã¸ Äº½± ÃÄ¯¹½¸Ä. 
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�£�¤�£�¡ 10: ��¤��¡£¥Φ�£ �£¥��§���£ 
�¼°´Ç¸Äαº ¸ ÍπαÃ¿¸ °¾ÄÀ¾É¾ »αÄα»ÌÃυφÉ¾ αÃυ¾¸Ç¸ºÎ¾ Ã¸ υπÀÃÄυ¼Î½αÄα »αº ÄÀºÇÎ½αÄα, ÌπÉÄ: 

 ��1: �¼°´Ç¸Äαº ¸ ÍπαÃ¿¸ φυÄ¸υÄÎ¾ ÄÀºÇÉ½¯ÄÉ¾ ± υπÀÃÄυ¼É½¯ÄÉ¾ Ã¸ π¼¯»¸Ä. 

  
ΦυÄ¸υÄÌ ÄÀ²ÇÉ½α Ã¸ π¼¯»α (��1) ΦυÄ¸υÄÌ υπÀÃÄÍ¼É½α Ã¸ π¼¯»α (��1) 

 

 ��2: �¼°´Ç¸Äαº ¸ ÍπαÃ¿¸ φυÄ¸υÄÎ¾ 
ÄÀºÇÉ½¯ÄÉ¾ ·À»ÀÍÄ, α¾¸¿¯ÃÄ¸Äα ¸¯¾ 
υπ¯ÃÇ¸º ¸»»¸¾ÄÃÌÄ¸Äα ÄÀυ ¯¿À¾α ÄÀυ 
φυÄ¸υÄÀÍ ÄÀºÇÎ½αÄÀÄ Ã¸ ÃÇ°Ã¸ ½¸ ÄÀ¾ 
¯¿À¾α Ä¸Ä ·À»ÀÍ πÀυ ÄÀ ÃÄ¸Ã²·¸º. 

 
ΦυÄ¸υÄÌ ÄÀ²ÇÉ½α Ã¸ ·À»Ì (��2) 

 
 

 ��3: �¼°´Ç¸Äαº ¸ ÍπαÃ¿¸ φυÄ¸υÄÎ¾ υπÀÃÄυ¼É½¯ÄÉ¾ Ã¸ ·À»ÀÍÄ, ¼α½³¯¾À¾ÄαÄ υπÌÈ¸ Ä¸¾ 
¸»»¸¾ÄÃÌÄ¸Äα (e) ÄÀυ ¯¿À¾α ÄÀυ φυÄ¸υÄÀÍ υπÀÃÄυ¼Î½αÄÀÄ Ã¸ ÃÇ°Ã¸ ½¸ ÄÀ¾ ¯¿À¾α Ä¸Ä ·À»ÀÍ 
ÃÄ±Ãº¿¸Ä.  
 

 
 

 

ΦυÄ¸υÄÌ υπÀÃÄÍ¼É½α °»»¸¾ÄÃα ÃÄ¸Ãº·Ì½¸¾À Ã¸ ·À»Ì (��3) 
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 ��4: �¼°´Ç¸Äαº ¸ ÍπαÃ¿¸ φυÄ¸υÄÎ¾ υπÀÃÄυ¼É½¯ÄÉ¾ Ã¸ ·À»ÀÍÄ ½¸ ¯½¸Ã¸ ± °½½¸Ã¸ ÃÄ±Ãº¿¸. 

�À»ÌÄ ½¸ ¯½¸Ã¸ ÃÄ±Ãº¿¸ ¹¸ÉÃ¸²Äαº αυÄ± πÀυ ¸·Ã¯·¸Äαº Ã¸ ·ÍÀ ÄÀυ¼¯ÇºÃÄÀ¾ ¯½¸Ã¸Ä ÃÄ¸Ã²¿¸ºÄ, 
ÄÀºÇÎ½αÄα ± υπÀÃÄυ¼Î½αÄα. ¡º υπÌ¼Àºπ¸Ä π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ ¹¸ÉÃÀÍ¾Äαº °½½¸Ã¸Ä ÃÄ¸Ã²¿¸ºÄ. 

 
ΦυÄ¸υÄÌ υπÀÃÄÍ¼É½α ÃÄ¸Ãº·Ì½¸¾À Ã¸ ·À»Ì ½¸ ¯½¸Ã¸ ÃÄ±Ãº¿¸ (��4). 

 

 
ΦυÄ¸υÄÌ υπÀÃÄÍ¼É½α ÃÄ¸Ãº·Ì½¸¾À Ã¸ ·À»Ì ½¸ °½½¸Ã¸ ÃÄ±Ãº¿¸ (��4) 

 

 ��5: �¼°´Ç¸Äαº ¸ ÍπαÃ¿¸ »¸»¼º½°¾É¾ (¼À¿Î¾) υπÀÃÄυ¼É½¯ÄÉ¾ ± ÄÀºÇÉ½¯ÄÉ¾. 
 

 
�¸»¼º½°¾α (¼À¿¯) υπÀÃÄυ¼Î½αÄα (��5) 

 ��6: �¼°´Ç¸Äαº ¸ ÍπαÃ¿¸ ¸»»¸¾ÄÃÌÄ¸ÄαÄ (ex, ey) »α¹΄ ÍÈÀÄ ÄÀυ ¯¿À¾α ÄÉ¾ »αÄα»ÌÃυφÉ¾ 
ÃÄÀºÇ¸²É¾ (υπÀÃÄυ¼Î½αÄα, ÄÀºÇÎ½αÄα). 
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�»»¸¾ÄÃÌÄ¸Ä¸Ä (ex, ey) »α¹΄ ÍÈÀÄ »αÄα»ÌÃυφÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾  (��6) 

 

1.1.1 �α¹½À¾Ï½¸Ã¸ »ÃºÄ¸Ã²Àυ 

 

�α¹½ÌÄ 
�ÃºÄ¸Ã²Àυ 

�αÄα»ÌÃυφ¸Ä �Ãυ¾°Ç¸º¸Ä 

��1 ��2 ��3 ��4 ��5 ��6 

�α¹½ÏÄ: 1 ��� ���  Έ½½¸Ã¸ ÃÄ±Ãº¿¸ ���  
�α¹½ÏÄ: 2 – –  Ά½¸Ã¸ ÃÄ±Ãº¿¸ –  
�α¹½ÏÄ: 3 – – – – –  
�α¹½ÏÄ: 4 – – – – –  
�α¹½ÏÄ: 5 ¡§� ¡§� – – ¡§�  

 
�πÌ Ì¼¸Ä ÄºÄ π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ ¸πº¼°´¸Äαº À ½º»ÃÌÄ¸ÃÀÄ ³α¹½ÌÄ. 



Ε¦Η�ΕΡ�∆� TΗ£ �¥�ΕΡ�Η£ΕΩ£30526 Τεύχος B’ 3134/21.06.2022

 

 
�£�¤�£�¡ 11: ����£¡�� ��� ��¤�Φ¡£� �¥����©� 
Έ¾α π¼±Ã¸Ä ÃÍÃÄ¸½α α¾¯¼¸È¸Ä ÄÉ¾ ÀÃº·À¾Ä²É¾ ·υ¾¯½¸É¾, ÄÀ ÀπÀ²À ÃÇ¸½αÄ²·¸º ½ºα À¼À»¼¸ÃÉ½°¾¸ 
·ºα·ÃÀ½± ·υ¾¯½¸É¾ α¾¯½¸Ãα ÃÄ¸ ¹¸½¸¼²ÉÃ¸, Äα ·ºαφÃ¯´½αÄα »αº Äα υπÌ¼Àºπα ÃÄÀºÇ¸²α ÄÀυ φ°ÃÀ¾ÄÀÄ 
ÀÃ´α¾ºÃ½ÀÍ ¸²¾αº ¸¿αºÃ¸Äº»¯ Ã¸½α¾Äº»Ì πÃÀÃÌ¾ ´ºα Ä¸¾ Ã¸ºÃ½º»± Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯ ¸¾ÌÄ »ÄºÃ²Àυ. ¡º 
Ã¸ºÃ½º»°Ä ·υ¾¯½¸ºÄ ½¸Äαφ°ÃÀ¾Äαº ´¸¾º»¯ απÌ ÄºÄ ¹°Ã¸ºÄ ÌπÀυ α¾απÄÍÃÃÀ¾Äαº ÃÄα »αÄα»ÌÃυφα ÃÄÀºÇ¸²α 
ÄÀυ φ°ÃÀ¾ÄÀÄ ÀÃ´α¾ºÃ½ÀÍ ½°ÃÉ ÀÃº·À¾Ä²É¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾, ·À»Î¾ »αº ·ºαφÃα´½¯ÄÉ¾. ¤α »αÄα»ÌÃυφα 
ÃÄÀºÇ¸²α ½¸Äαφ°ÃÀυ¾ ÄºÄ ·υ¾¯½¸ºÄ ÃÄ¸¾ ¹¸½¸¼²ÉÃ¸ ¸ ÀπÀ²α ½¸ Ä¸ Ã¸ºÃ¯ Ä¸Ä ÄºÄ ½¸Äαφ°Ã¸º ÃÄÀ °·αφÀÄ 
ÌπÀυ ¸·Ã¯·¸Äαº ¸ »αÄαÃ»¸υ±. �¯¾ υπ¯ÃÇ¸º αÃυ¾°Ç¸ºα ÃÄ¸ ·ºα·ÃÀ½± ÄÉ¾ ·υ¾¯½¸É¾, ÄÌÄ¸ ÄÀ »Ä²ÃºÀ 
½¸ºÀ¾¸»Ä¸² ÉÄ πÃÀÄ Ä¸ Ãυ¾À¼º»± Ã¸ºÃ½º»± ÄÀυ ¸π¯Ã»¸ºα, α¾¸¿¯ÃÄ¸Äα απÌ Ä¸¾ α¾ÄÀÇ± ÄÉ¾ ¸πº½°ÃÀυÄ 
ÃÄÀºÇ¸²É¾ ÄÀυ. �¾²ÃÇυÃ¸ ½¸ φ°ÃÀ¾Äα ÃÄÀºÇ¸²α ± Ãυ¾·°Ã½ÀυÄ ´ºα Ä¸¾ υ¼ÀπÀ²¸Ã¸ Ä¸Ä Ãυ¾°Ç¸ºαÄ Ä¸Ä 
·ºα·ÃÀ½±Ä ÄÉ¾ ·υ¾¯½¸É¾ ¸²¾αº απαÃα²Ä¸Ä¸ ´ºα Ä¸¾ ¸π²Ä¸υ¿¸ ÄÀυ ¸πºπ°·Àυ ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ πÀυ °Ç¸º 
¸πº¼¸´¸². ¢αÃ¯·¸º´½α ½¸ Ãυ¾¸ÇÀÍÄ ·ºα·ÃÀ½±Ä ÄÉ¾ ·υ¾¯½¸É¾ Ãυ¾ºÃÄ¯ ¸ παÃÀυÃ²α »αÄα»ÀÃÍφÉ¾ 
αÃυ¾¸Ç¸ºÎ¾ (πÀυ ¸¿¸Ä¯·¸Äαº ÃÄÀ »ÃºÄ±ÃºÀ 10). Ό½ÉÄ υπ¯ÃÇÀυ¾ »αº αÃ»¸Ä°Ä ¯¼¼¸Ä π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ πÀυ ·¸¾ 
¸¿αÃφα¼²·¸Äαº ½²α À¼À»¼¸ÃÉ½°¾¸ ·ºα·ÃÀ½± ·υ¾¯½¸É¾. �¾·¸º»Äº»¯ α¾αφ°Ã¸Äαº ¸ α¾¸παÃ»±Ä ÃÍ¾·¸Ã¸ 
α¾¯½¸Ãα Ã¸ °¾α ·º¯φÃα´½α »αº °¾α »αÄα»ÌÃυφÀ ÃÄÀºÇ¸²À, (»υÃ²ÉÄ ÄÀºÇÎ½αÄα), ¸ απÀυÃ²α ¸¾ÌÄ 
ÃÄÀºÇ¸²Àυ Ãυ´»°¾ÄÃÉÃ¸Ä ÄÉ¾ Ã¸ºÃ½º»Î¾ ·υ¾¯½¸É¾, ÌπÉÄ ÄÀ ·º¯φÃα´½α »αº ¸ °¼¼¸ºÈ¸ ÃαφÎ¾ 
¸πºπ°·É¾ π¼αºÃºα»±Ä ¼¸ºÄÀυÃ´²αÄ πÃÀÄ ÄºÄ ·ÍÀ »ÍÃº¸Ä ·º¸υ¹Í¾Ã¸ºÄ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ.   

£ÄÀ παÃÌ¾ »ÃºÄ±ÃºÀ 11 ¸πºÇ¸ºÃ¸²Äαº ¾α α¿ºÀ¼À´¸¹ÀÍ¾ Ì¼¸Ä Àº υπÌ¼Àºπ¸Ä παÃ¯½¸ÄÃÀº, π¼°À¾ Ä¸Ä 
παÃÀυÃ²αÄ ÄÉ¾ »αÄα»ÀÃÍφÉ¾ αÃυ¾¸Ç¸ºÎ¾ (»ÃºÄ±ÃºÀ 10), πÀυ ¸π¸Ã¸¯·Àυ¾ Ä¸¾ ·ºα·ÃÀ½± »αº ½¸ÄαφÀÃ¯ 
ÄÉ¾ ·υ¾¯½¸É¾ ¸¾ÄÌÄ ÄÀυ φÀÃ°α, ÃÄ¸ ³¯Ã¸ ÌÃÉ¾ πÃÀα¾αφ°Ã¹¸»α¾.  
£Ä¸ Ãυ¾°Ç¸ºα ·²¾À¾Äαº παÃα·¸²´½αÄα ³α¹½À¾Ì½¸Ã¸Ä Ä¸Ä ¸πºÃÃÀ±Ä ·ÍÀ ¸πº½°ÃÀυÄ »ÃºÃ²½É¾ »ÃºÄ¸Ã²É¾ 
½¸ ¸πºÃÃÀ± ÃÄ¸¾ ½¸ÄαφÀÃ¯ ÄÉ¾ ·υ¾¯½¸É¾. �¸ ÄÀ πÃÎÄÀ α¿ºÀ¼À´¸²Äαº ¸ α¼¼¸¼¸π²·ÃαÃ¸ ÄÀºÇÉ½¯ÄÉ¾ 
»αº ·ºαφÃ¯´½αÄÀÄ (³α¹½ÌÄ �α) »αº ½¸ ÄÀ ·¸ÍÄ¸ÃÀ ¸ ÍπαÃ¿¸ ÃαφÎ¾ ¸πºπ°·É¾ π¼αºÃºα»±Ä ¼¸ºÄÀυÃ´²αÄ 
(³α¹½ÌÄ �³). £¸ »¯¹¸ ¸º·º»ÌÄ¸Ã¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸ απαºÄ¸²Äαº »α¼± »Ã²Ã¸ �¸Çα¾º»ÀÍ ´ºα Ä¸¾ ÃÇ¸Äº»± 
³α¹½À¾Ì½¸Ã¸ »¯¹¸ ¸πº½°ÃÀυÄ »ÃºÄ¸Ã²Àυ. � Ä¸¼º»± ³α¹½À¾Ì½¸Ã¸ πÃÀ»ÍπÄ¸º ÉÄ Ãυ¾¯ÃÄ¸Ã¸ ÄÀυ 
³α¹½ÀÍ ÄÉ¾ παÃαπ¯¾É ·ÍÀ »ÃºÄ¸Ã²É¾, ¸ ÀπÀ²α π¯¾ÄÉÄ ½πÀÃ¸² ¾α ÄÃÀπÀπÀº¸¹¸², »αÄ¯ »Ã²Ã¸ 
�¸Çα¾º»ÀÍ, Ãυ¾¸»Äº½Î¾ÄαÄ »αº ¯¼¼¸Ä πÃÌÃ¹¸Ä¸Ä παÃα½°ÄÃÀυÄ πÀυ ¸π¸Ã¸¯·Àυ¾ (»αÄ¯ Ä¸¾ °¾¾Àºα πÀυ 
°Ç¸º πÃÀα¾αφ¸Ã¹¸²) Ä¸¾ ·ºα·ÃÀ½± ÄÉ¾ ·υ¾¯½¸É¾.   
 
 
 
 
 
 
 
 
�) �¿ºÀ¼Ï´¸Ã¸ £Ð¾·¸Ã¸Ä ¤ÀºÇÉ½¯ÄÉ¾ ½¸ ÄÀ �º¯φÃα´½α  
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(�φαÃ½Ì·¸Äαº Ã¸ »¯¹¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸ πÀυ υπ¯ÃÇ¸º °ÃÄÉ »αº °¾α ÄÀ²ÇÉ½α) 
1.1.2 �α¹½À¾Ï½¸Ã¸ »ÃºÄ¸Ã²Àυ �α 

 

T3 T4
T2

T1

A A

A

- KENO -

3A

 
 

¢αÃ¯·¸º´½α ½¸ �α¹½Ï 1 (�ºÃÏ �º¯φÃα´½α) 
 
�1. �πÀυÃ²α £Í¾·¸Ã¸Ä: ��Θ�¡£ 1 ΌÄα¾ ÄÀ ÄÀ²ÇÉ½α ³Ã²Ã»¸Äαº ÃÄ¸¾ π¸Ã²½¸ÄÃÀ Ã¸ »¸¾Ì ·ºαφÃ¯´½αÄÀÄ 
± Ã¸ ´É¾²α ± π¸Ã²½¸ÄÃÀ Ã¸ απÌÃÄαÃ¸ απÌ ÄÀ  ·º¯φÃα´½α, (»¼º½α»ÀÃÄ¯ÃºÀ-α²¹ÃºÀ-παÄ¯Ãº ), ÄÌÄ¸ ¸ 
ÃÍ¾·¸Ã¸ ¸²¾αº πÀ¼Í ½º»ÃÀÍ-½¸·¸¾º»ÀÍ ³α¹½ÀÍ »αº ½πÀÃ¸² ¾α ¸¾ÄαÇ¹¸² ÃÄÀ �α¹½Ì 1. £Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ 
αυÄ± ·¸¾ υπ¯ÃÇ¸º ÃÍ¾·¸Ã¸ ½¸ ·À»ÀÍÄ ÄÉ¾ ´¸ºÄÀ¾º»Î¾ φαÄ¾É½¯ÄÉ¾. ¡½À²ÉÄ ÌÄα¾ ÄÀ ·º¯φÃα´½α 
»α¼ÍπÄ¸º Ä¸¾ ½ºÃ± »¯ÄÀÈ¸ (παÄ¯Ãº). Γºα ¾α ¹¸ÉÃ¸¹¸² ÌÄº υπ¯ÃÇ¸º ÃÍ¾·¸Ã¸, πÃ°π¸º ¾α ºÃÇÍÀυ¾ Àº 6 
³α¹½À² ¸¼¸υ¹¸Ã²αÄ , ·¸¼α·± ÄÃ¸ºÄ ÃÄÃÀφ°Ä »αº ÄÃ¸ºÄ ½¸Äα»º¾±Ã¸ºÄ. £¸ »¯¹¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ÄÀ ·º¯φÃα´½α 
½¸Äαφ°Ã¸º ½°ÃÉ ÄÉ¾ ·À»Î¾ ÄºÄ ½¸Äα»º¾±Ã¸ºÄ, α¼¼¯ ·¸¾ ½¸Äαφ°Ã¸º π¯¾Äα ÄºÄ ÄÃ¸ºÄ ÃÄÃÀφ°Ä. ¤À »¸¾Ì 
¸·Î ¸²¾αº 3� ÌπÀυ � ¸ ³αÃº»± ¸πºφ¯¾¸ºα Ä¸Ä »¯ÄÀÈ¸Ä. 
�2. ¢¼±ÃÉÄ º»α¾ÀπÀº¸Äº»± ÃÍ¾·¸Ã¸ - ¢¼±Ã¸Ä �º¯φÃα´½α. ΌÄα¾ ÄÀ ÄÀ²ÇÉ½α ³Ã²Ã»¸Äαº ÃÄÀ »°¾ÄÃÀ ÄÀυ 
·ºαφÃ¯´½αÄÀÄ »αº Ãυ¾·°¸Äαº πα¾ÄαÇÌ¹¸¾ ½°ÃÉ »¯¹¸ÄÉ¾ ·À»Î¾ ½¸ ÄÀ ·º¯φÃα´½α ÄÌÄ¸ ¸ ÃÍ¾·¸Ã¸ ¸²¾αº 
¸παÃ»ÀÍÄ ³α¹½ÀÍ (°¿º ³α¹½À² ¸¼¸υ¹¸Ã²αÄ) »αº ½πÀÃ¸² ¾α ¸¾ÄαÇ¹¸² ÃÄÀ �α¹½Ì 5. ¢¼±Ã¸Ä π¼¯»α- 
�ÃÇυÃ°Ä ·À»À² ½¸ ÄÀºÇÎ½αÄα ÃÄÀ »°¾ÄÃÀ ± π¸Ã²½¸ÄÃÀ ¹¸ÉÃÀÍ¾Äαº »α¼± ÃÍ¾·¸Ã¸, ³α¹½ÌÄ 5. ΌÄα¾ ÄÀ 
ÄÀ²ÇÉ½α Ãυ¾·°¸Äαº απÌ Ä¸ ½ºα π¼¸υÃ¯ ½¸ ÄÀ ·º¯φÃα´½α (π¸Ã²½¸ÄÃÀÄ »ÄºÃ²Àυ) ÄÌÄ¸ υπ¯ÃÇ¸º 
½À¾Ìπ¼¸υÃ¸ ÃÍ¾·¸Ã¸, ¸  ÀπÀ²α π¸Ãº¼α½³¯¾¸º ÄºÄ ·À»ÀÍÄ »αº ÄÀ ÄÀ²ÇÉ½α, »αº ½πÀÃ¸² ¾α ¸¾ÄαÇ¹¸² ÃÄÀ 
³α¹½Ì 5. 
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¢αÃ¯·¸º´½α ½¸ �α¹½Ï 2 
 
 

�3. ΌÄα¾ ÄÀ ÄÀ²ÇÉ½α ¸»Ä¸²¾¸Äαº Ã¸ φÉÄα´É´Ì-½¸´¯¼À παÄ¯Ãº »αº ³Ã²Ã»¸Äαº Ã¸ π¸Ã²½¸ÄÃÀ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ 
½¸ ½¸Ãº»± ÃÍ¾·¸Ã¸ ½¸ ÄÀ ·º¯φÃα´½α »αº ½¯¼ºÃÄα απÌ Ä¸¾ ½ºα π¼¸υÃ¯ ÄÀυ ÄÀºÇÎ½αÄÀÄ, ½¸ ÃÍ¾·¸Ã¸ 
ÄÀυ ·ºαφÃ¯´½αÄÀÄ ½Ì¾À ÃÄÀ ´¸ºÄÀ¾º»Ì φ¯Ä¾É½α-½À¾Ìπ¼¸υÃ¸ πÃÀÄ ÄÀ ·º¯φÃα´½α ÄÌÄ¸ ½πÀÃ¸² ¾α 
¸¾ÄαÇ¹¸² ÃÄÀ ³α¹½Ì 2. �¸¾Ì 2�. 
 
 
�4. ΌÄα¾ ÄÀ ÄÀ²ÇÉ½α ¸»Ä¸²¾¸Äαº Ã¸ φÉÄα´É´Ì ³Ã²Ã»¸Äαº ÃÄ¸¾ π¸Ã²½¸ÄÃÀ »αº ÄÀ ·º¯φÃα´½α Ãυ¾·°¸Äαº 
½Ì¾À ½°ÇÃº ÄºÄ ´¸ºÄÀ¾º»°Ä ·À»ÀÍÄ α¼¼¯ ÌÇº ÃÄÀ ÄÀ²ÇÉ½α ÄÌÄ¸ ¹α ¸¾ÄαÇ¹¸² ÃÄÀ ³α¹½Ì 3. ¤À »¸¾Ì 1�. 

 

 

T3 T4
T2

T1

A

- KENO -

1A

 
 

¢αÃ¯·¸º´½α ½¸ �α¹½Ï 3 
 
�5. ¤°¼ÀÄ ÌÄα¾ ÄÀ ÄÀ²ÇÉ½α ¸»Ä¸²¾¸Äαº Ã¸ φÉÄα´É´Ì α¼¼¯ υπ¯ÃÇ¸º ½¸Ãº»± ÃÍ¾·¸Ã¸ ÄÀυ ·ºαφÃ¯´½αÄÀÄ 
ÃÄÀ ÄÀ²ÇÉ½α ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ (¸¾ ½°Ã¸º ½°Ãα ÃÄÀ φÉÄα´É´Ì) »αº ÃÄα ´¸ºÄÀ¾º»¯ ·À»¯Ãºα ÄÌÄ¸ ½πÀÃ¸² ¾α 
¸¾ÄαÇ¹¸² ÃÄÀ ³α¹½Ì 4. ¤À »¸¾Ì 2/3 ÄÀυ �. 
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¢αÃ¯·¸º´½α ½¸ �α¹½Ï 4 
 
�¯¾ ½ºα »¯ÄÀÈ¸ ÄÀºÇÉ½αÄº»ÀÍ »ÄºÃ²Àυ ¸½φα¾²·¸º ½ºα πÀº»º¼²α π¸ÃºπÄÎÃ¸É¾ ÄÉ¾ παÃαπ¯¾É π¸Ãº´ÃαφÎ¾ 
½¸ ·º¯φÀÃÀυÄ ³α¹½ÀÍÄ ¸πº»º¾·υ¾ÌÄ¸ÄαÄ ÄÌÄ¸ ¸φαÃ½Ì·¸Äαº À »¸¾ÄÃÀ³αÃº»ÌÄ ½°ÃÀÄ ÌÃÀÄ ´ºα »¯¹¸ 
ÄÀºÇÉ½αÄº»± »¯ÄÀÈ¸. 
 
�¾ n ÄÀ π¼±¹ÀÄ ÄÉ¾ <ÄÀºÇÉ½¯ÄÉ¾= »αº 
n1 ½¸ ³α¹½Ì 1 
n2 ½¸ ³α¹½Ì 2 
n3 ½¸ ³α¹½Ì 3 
n4 ½¸ ³α¹½Ì 4 
n5 ½¸ ³α¹½Ì 5 
 
¤ÌÄ¸ ÄÀ »ÃºÄ±ÃºÀ ¼α½³¯¾¸º ³α¹½Ì 
 

 
 
 
�) �¿ºÀ¼Ï´¸Ã¸ ¢¼αºÃºα»±Ä �¸ºÄÀυÃ´²αÄ 
 

1.1.3 �α¹½À¾Ï½¸Ã¸ »ÃºÄ¸Ã²Àυ �³ 

£¸½α¾Äº»Ì ÃÌ¼À πα²·¸º ¸ ÍπαÃ¿¸ ÃαφÎ¾ ¸πºπ°·É¾ π¼αºÃºα»±Ä ¼¸ºÄÀυÃ´²αÄ Ã¸ ·υÀ »¯¹¸Äα ¸π²π¸·α, 
παÃ¯¼¼¸¼α ½¸ ÄºÄ »ÍÃº¸Ä ·º¸υ¹Í¾Ã¸ºÄ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ.  
¤À ÃÇ±½α º·α¾º»±Ä π¼αºÃºα»±Ä ·À½º»±Ä ·ºα½ÌÃφÉÃ¸Ä, ¹α ½πÀÃÀÍÃ¸ ¾α ÇαÃα»Ä¸ÃºÃ¹¸² ³α¹½ÀÍ 5.  
�¯¹¸ απÌ»¼ºÃ¸ ½º»Ã± ± ½¸´α¼ÍÄ¸Ã¸ ÀÃºÃ½°¾É¾ ÃÄÍ¼É¾ απÌ ÄÀ º·α¾º»Ì ÃÇ±½α ¸π²π¸·¸Ä π¼αºÃºα»±Ä 
¼¸ºÄÀυÃ´²αÄ ¹α ½πÀÃ¸² ¾α Ã¸½¸ºÉ¹¸² ½¸ ³α¹½ÀÍÄ απÌ 2 °ÉÄ 4. �υÄÌ ½πÀÃ¸² ¾α ¸¾ÄαÇ¹¸² ÃÄ¸ ÃÄαÄº»± 
¸πÀπÄ¸²α ÄÀυ �¸Çα¾º»ÀÍ. 
ΌÄα¾ π.Ç. α¾Ä² ¸π²π¸·¸Ä π¼αºÃºα»±Ä ¼¸ºÄÀυÃ´²αÄ ¸½φα¾²·¸Äαº »Ä²ÃºÀ ½¸ ÃÄÍ¼ÀυÄ αÄ¯»ÄÉÄ 
ÄÀπÀ¹¸Ä¸½°¾ÀυÄ ÃÄÀ ³¯¹ÀÄ Ä¸Ä »¯ÄÀÈ¸Ä ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ, ÇÉÃ²Ä ¾α Ãυ¾·°À¾Äαº ½¸ ·À»ÀÍÄ ½¸Äα¿Í ÄÉ¾ 
ÄÌÄ¸ ¹α ½πÀÃÀÍÃ¸ ¾α ¹¸ÉÃ±Ã¸º ³α¹½Ì 1. 
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�¾·º¯½¸Ãα ¸¯¾ π.Ç. π¸Ãº½¸ÄÃº»¯ ¸½φα¾²·À¾Äαº π¼α²Ãºα ·À½º»¯ ¸¾Î ÃÄÀ »°¾ÄÃÀ °ÇÀυ½¸ αÄ¯»ÄÉÄ 
ÄÀπÀ¹¸Ä¸½°¾ÀυÄ ÃÄÍ¼ÀυÄ ÄÌÄ¸ ¹α ½πÀÃÀÍÃα½¸ ¾α ¹¸ÉÃ±ÃÀυ½¸ ³α¹½Ì 3.  
�¾Ä²ÃÄÀºÇα ½πÀÃ¸² »α¾¸²Ä ¾α ÇαÃα»Ä¸Ã²Ã¸º Ä¸¾ »αÄ¯ÃÄαÃ¸ »ÄºÃ²Àυ ½¸ ³α¹½ÀÍÄ 2 »αº 4. �πÀ½°¾ÉÄ ¸¯¾ 
¸¾ÄÀπ²Ã¸º »α¾¸²Ä π°¾Ä¸ ¸π²π¸·α π¼αºÃºα»±Ä ¼¸ºÄÀυÃ´²αÄ απÌ Äα ÀπÀ²α Äα 3 ¸²¾αº αÄ¯»ÄÉÄ ÄÀπÀ¹¸Ä¸½°¾α 
»αº Äα ·υÀ ÃÉÃÄ¯ ÄÀπÀ¹¸Ä¸½°¾α ½πÀÃÀÍ½¸ ¾α ÄÀ ¸¾Ä¯¿Àυ½¸ ÃÄÀ ³α¹½Ì 2. 
 
Γ) ¤¸¼º»± �α¹½À¾Ï½¸Ã¸   
£¸ »Ä²ÃºÀ πÀυ À ·¸²»Ä¸Ä ÄÀºÇÉ½αÄÀπÀ²¸Ã¸Ä ¸²¾αº ½¸´¯¼ÀÄ (α¤g0.80) ÄÌÄ¸ ÄÀ »υÃ²αÃÇÀ »ÃºÄ±ÃºÀ ÃÄ¸ 
·ºα·ÃÀ½± »αº ½¸ÄαφÀÃ¯ ·υ¾¯½¸É¾ ¸²¾αº À ³α¹½ÌÄ ÃÍ¾·¸Ã¸Ä ÄÀºÇÎ½αÄÀÄ ½¸ ÄÀ ·º¯φÃα´½α »αº À 
Ä¸¼º»ÌÄ ³α¹½ÌÄ ¸²¾αº �=�α 
�¾Î Ã¸ »Ä²ÃºÀ πÀυ À ·¸²»Ä¸Ä ÄÀºÇÉ½αÄÀπÀ²¸Ã¸Ä ¸²¾αº πÀ¼Í ½º»ÃÌÄ (α¤<0.20)ÄÌÄ¸ ÄÀ »υÃ²αÃÇÀ »ÃºÄ±ÃºÀ 
ÃÄ¸ ·ºα·ÃÀ½± »αº ½¸ÄαφÀÃ¯ ·υ¾¯½¸É¾ ¸²¾αº ¸ ÍπαÃ¿¸ ÃαφÎ¾ ¸πºπ°·É¾ π¼αºÃºα»±Ä ¼¸ºÄÀυÃ´²αÄ. »αº À 
Ä¸¼º»ÌÄ ³α¹½ÌÄ ¸²¾αº �=�³ 
Γºα ¸¾·º¯½¸ÃÀυÄ ³α¹½ÀÍÄ ÄÀºÇÉ½αÄÀπÀ²¸Ã¸Ä ¼α½³¯¾¸Äαº  
α¾ α¤ =0.60             �=2/3�α+1/3�³ 
α¾ α¤ =0.40             �=1/3�α+2/3�³ 
´ºα ·ºαφÀÃ¸Äº»°Ä Äº½°Ä ÄÀυ α¤ ´²¾¸Äαº ´Ãα½½º»± παÃ¸½³À¼± ½¸Äα¿Í ÄÉ¾ παÃαπ¯¾É ÀÃ²É¾. 
¢¯¾ÄÉÄ, ÌπÉÄ °Ç¸º πÃÀα¾αφ¸Ã¹¸²,  ¸ παÃαπ¯¾É ³α¹½À¼À´²α �, ½πÀÃ¸² ¾α ÄÃÀπÀπÀº¸¹¸² »αÄ¯ »Ã²Ã¸ 
�¸Çα¾º»ÀÍ, Ãυ¾¸»Äº½Î¾ÄαÄ »αº ¯¼¼¸Ä πÃÌÃ¹¸Ä¸Ä παÃα½°ÄÃÀυÄ πÀυ ¸π¸Ã¸¯·Àυ¾ Ä¸¾ ·ºα·ÃÀ½± ÄÉ¾ 
·υ¾¯½¸É¾. 
 

�£�¤�£�¡ 12: Γ��¤¡���� �¤�£�� 
£ÄÀ »ÃºÄ±ÃºÀ ¸¿¸Ä¯·¸Äαº ¸ ·υÃ½¸¾±Ä α¼¼¸¼¸π²·ÃαÃ¸ ´¸ºÄÀ¾º»Î¾ »ÄºÃ²É¾ »αÄ¯ Ä¸ ·º¯Ã»¸ºα ÄÀυ Ã¸ºÃ½ÀÍ, 
»υÃ²ÉÄ ½¸ ³¯Ã¸ ÄÀ ¸¾·¸ÇÌ½¸¾À ½ºαÄ ·υÃ½¸¾ÀÍÄ ´ºα ÄÀ ·¸·À½°¾À »Ä²ÃºÀ ÃÍ´»ÃÀυÃ¸Ä ½¸ ´¸ºÄÀ¾º»¯ 
»Ä²Ãºα, ¼Ì´É ¸»ÄÌÄ φ¯Ã¸ÉÄ ½¸Äα»º¾±Ã¸ÎÄ ÄÀυÄ.  
�¸¾ υπ¯ÃÇ¸º παÃα»¸²½¸¾À »Ä²ÃºÀ Ã¸ απÌÃÄαÃ¸ απÌ ÄÀ υπÌ απÀÄ²½¸Ã¸ »Ä²ÃºÀ ½º»ÃÌÄ¸Ã¸ απÌ Äα »αÄ¯ 
�.�.�. πÃÀ³¼¸πÌ½¸¾À ¸ÍÃÀÄ α¾ÄºÃ¸ºÃ½º»ÀÍ αÃ½ÀÍ. £¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸ α¾ºÃÀÃÄα¹½²αÄ π¼α»Î¾ ½¸ »²¾·υ¾À 
¸½³À¼ºÃ½ÀÍ ÄÀ παÃαπ¯¾É ¸ÍÃÀÄ αÃ½Î¾ πÃÀÃαυ¿¯¾¸Äαº »αÄ¯ 50%. ¤α »Ä²Ãºα ´¸¾º»ÎÄ ¸»Ä¸²¾À¾Äαº ½°ÇÃº 
ÄºÄ ´Ãα½½°Ä º·ºÀ»Ä¸Ã²αÄ ´ºα Ä¸¾ π¼±Ã¸ α¿ºÀπÀ²¸Ã¸ ÄÉ¾ Àº»Àπ°·É¾ »αº ¸πºπ¼°À¾ Äα ºÃÄÀÃº»¯ α¼¼¯ »αº 
´¸¾º»¯ Äα πα¼ºÌÄ¸Ãα (πÃº¾ Ä¸¾ ¸ºÃα´É´± ÄÀυ ����) »Ä²Ãºα °ÇÀυ¾ ÃÇ¸·ºαÃÄ¸², ÇÉÃ²Ä ¾α ¼α½³¯¾À¾Äαº 
υπÌÈ¸ Äα ´¸ºÄÀ¾º»¯ »Ä²Ãºα. ©Ä απÀÄ°¼¸Ã½α, ·υÀ ´¸ºÄÀ¾º»¯ »Ä²Ãºα ½πÀÃ¸² ¾α Ãυ´»ÃÀυÃÄÀÍ¾ ½¸Äα¿Í 
ÄÀυÄ. ¡º »ÃÀÍÃ¸ºÄ ½¸Äα¿Í ·υÀ »ÄºÃ²É¾ ½πÀÃ¸² ¾α α¼¼¯¿Àυ¾ Ä¸ ·υ¾α½º»± Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯ ÄÀυÄ »αº ½πÀÃ¸² 
¾α ¸ºÃα´¯´Àυ¾ ¸πºπ¼°À¾ α·Ãα¾¸ºα»°Ä ·υ¾¯½¸ºÄ ÃÄα ·ÍÀ »Ä²Ãºα. 
Γ¸¾º»¯, ºÃÀËÈ± ± π¸Ã²πÀυ ºÃÀËÈ± »Ä²Ãºα Ãυ´»Ã²Ãº½É¾ Ãυ¾À¼º»Î¾ ½α·Î¾, ·¸¾ °ÇÀυ¾ παÃÀυÃº¯Ã¸º 
α¿ºÌ¼À´¸Ä ³¼¯³¸Ä ¼Ì´É Ã¸ºÃ½º»Î¾ α¼¼¸¼ÀÃυ´»ÃÀÍÃ¸É¾. ¢ÃÀ³¼¸½αÄº»°Ä °ÉÄ ¸πº»²¾·υ¾¸Ä ¸²¾αº Àº 
π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ α¾ºÃÀËÈÎ¾ »ÄºÃ²É¾, ÌπÀυ ¸ Ä¸¼¸υÄα²α π¼¯»α ¸¾ÌÄ αÃ»¸Ä¯ À´»Î·ÀυÄ Çα½¸¼ÌÄ¸ÃÀυ »ÄºÃ²Àυ 
Ãυ´»ÃÀυÌ½¸¾¸ ½¸ ÄÀ ´¸ºÄÀ¾º»Ì Ä¸Ä »Ä²ÃºÀ ½πÀÃ¸² ¾α ¸½³À¼²Ã¸º υπÀÃÄυ¼Î½αÄα ÄÀυ Ä¸¼¸υÄα²Àυ »αº ¾α 
πÃÀ»α¼°Ã¸º °ÉÄ »αº »αÄ¯ÃÃ¸υÃ¸. 
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£ÄÀ »ÃºÄ±ÃºÀ ¸¼°´Ç¸Äαº ¸ ¸π¯Ã»¸ºα ÄÀυ αÃ½ÀÍ ½¸Äα¿Í ´¸ºÄÀ¾º»Î¾ »ÄºÃ²É¾, ¸ πº¹α¾ÌÄ¸Äα ¸½³À¼ºÃ½ÀÍ 
ÄÉ¾ υπÀÃÄυ¼É½¯ÄÉ¾, Ã¸ π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ α¾ºÃÀÃÄα¹½²αÄ ´¸ºÄÀ¾º»Î¾ π¼α»Î¾, ¸ ½¸´¯¼¸ ·ºαφÀÃ¯ ÍÈÀυÄ 
½¸Äα¿Í ÄÉ¾ ´¸ºÄÀ¾º»Î¾ »ÄºÃ²É¾ »αº ¸ ¹°Ã¸ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ, ÌÄα¾ απÀÄ¸¼¸² ½°ÃÀÄ ¸¾ÌÄ Ãυ¾¸ÇÀÍÄ 
ÃυÃÄ±½αÄÀÄ ¸¾ ¸παφ± »ÄºÃ²É¾ (·υÃ½¸¾± ¹¸ÉÃÀÍ¾Äαº Äα »Ä²Ãºα πÀυ ³Ã²Ã»À¾Äαº Ã¸ ¸¿ÉÄ¸Ãº»± ¹°Ã¸). 

�παÃ»±Ä αÃ½ÌÄ:  
�Ã½ÌÄ ½¸ ¸ÍÃÀÄ ½¸´α¼ÍÄ¸ÃÀ ± ²ÃÀ απÌ ÄÀ¾ α¾ÄºÃ¸ºÃ½º»Ì αÃ½Ì, ÌπÉÄ ÀÃ²·¸Äαº ÃÄÀ¾ �.�.�. 2000. 
¥π¸¾¹υ½²·¸Äαº ÌÄº απÌ ÄÀ¾ �.�.�. 2000 πÃÀ³¼°π¸Äαº ÌÄº ´ºα ´¸ºÄÀ¾º»¯ »Ä²Ãºα »αº ÌÄα¾ ·¸¾ υπ¯ÃÇ¸º 
πº¹α¾ÌÄ¸Äα ¸½³À¼ºÃ½ÀÍ ÄÉ¾ υπÀÃÄυ¼É½¯ÄÉ¾ »α¾¸¾ÌÄ »ÄºÃ²Àυ, ÄÀ ¸ÍÃÀÄ ÄÀυ α¾ÄºÃ¸ºÃ½º»ÀÍ αÃ½ÀÍ, 
(¸φÌÃÀ¾ ·¸¾ ´²¾¸Äαº α»Ãº³°ÃÄ¸ÃÀÄ υπÀ¼À´ºÃ½ÌÄ), ½πÀÃ¸² ¾α »α¹ÀÃ²·¸Äαº ½¸ ³¯Ã¸ ÄÀ¾ Ãυ¾À¼º»Ì αÃº¹½Ì 
ÄÉ¾ υπ°Ã ÄÀ °·αφÀÄ ¸¾ ¸παφ± ÀÃÌφÉ¾, ÉÄ ¸¿±Ä :  

4 cm ´ºα ¸παφ± ½°ÇÃº »αº 3 ÀÃÌφÀυÄ υπ°Ã ÄÀ °·αφÀÄ  
8 cm ´ºα ¸παφ± απÌ 4 °ÉÄ »αº 8 ÀÃÌφÀυÄ υπ°Ã ÄÀ °·αφÀÄ  
10 cm ´ºα ¸παφ± Ã¸ π¸ÃºÃÃÌÄ¸ÃÀυÄ απÌ 8 ÀÃÌφÀυÄ υπ°Ã ÄÀ °·αφÀÄ. 

�¾ºÃÀÃÄα¹½²α π¼α»Î¾ ´¸ºÄÀ¾º»Î¾ »ÄºÃ²É¾: 
�¾ºÃÌÃÄα¹½¸Ä ¹¸ÉÃÀÍ¾Äαº Àº π¼¯»¸Ä ÌÄα¾ ¸ α¾ºÃÀÃÄα¹½²α ÃÄ¸¾ π¸ÃºÀÇ± Ä¸Ä ¸παφ±Ä ¸²¾αº ½¸´α¼ÍÄ¸Ã¸ 
απÌ ÄÀ ÍÈÀÄ Ä¸Ä ·À»ÀÍ. hb 

 

�¸´¯¼¸ ·ºαφÀÃ¯ ÍÈÀυÄ ´¸ºÄÀ¾º»Î¾ »ÄºÃ²É¾: 
�¸´¯¼¸ ·ºαφÀÃ¯ ÍÈÀυÄ ¹¸ÉÃ¸²Äαº ÌÄα¾ υπ¯ÃÇ¸º ·ºαφÀÃ¯ αÃº¹½ÀÍ ÀÃÌφÉ¾ ²Ã¸ ± ½¸´α¼ÍÄ¸Ã¸ ÄÉ¾ 2 ± 
·ºαφÀÃ¯ Ãυ¾À¼º»ÀÍ ÍÈÀυÄ »ÄºÃ²Àυ ²Ã¸ ± ½¸´α¼ÍÄ¸Ã¸ ÄÀυ 50%.  
ΓÉ¾ºα»Ì »Ä²ÃºÀ:  
�»Ãα²À ± ´É¾ºα»Ì »Ä²ÃºÀ πÀυ απÀÄ¸¼¸² ½°ÃÀÄ Ãυ¾¸ÇÀÍÄ »ÄºÃºα»ÀÍ ÃυÃÄ±½αÄÀÄ. 
 
 
      �α¹½À¾Ï½¸Ã¸ »ÃºÄ¸Ã²Àυ: 

�α¹½ÏÄ �παÃ»±Ä �¾ºÃÀÃÄα¹½²α �¸´¯¼¸ ·ºαφÀÃ¯ ΓÉ¾ºα»Ï  
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»ÃºÄ¸Ã²Àυ αÃ½ÏÄ ´¸ºÄÀ¾º»Ñ¾ 
π¼α»Ñ¾ 

ÐÈÀυÄ 
´¸ºÄÀ¾º»Ñ¾ 

»ÄºÃ²É¾ 

»Ä²ÃºÀ 

�α¹½ÏÄ 1: ¡§� ��� ��� ��� 
�α¹½ÏÄ 2: ¡§� ��� Ã¸ °¾α απÌ Äα ·ÍÀ ��� 

�α¹½ÏÄ 3: ¡§� 
 ¡§� ¡§� ��� 

��� Ã¸ °¾α απÌ Äα ·ÍÀ ¡§� 
�α¹½ÏÄ 4: ¡§� ¡§� ¡§� ¡§� 
�α¹½ÏÄ 5: ��� ¡§� - - 

���* ��� - - 
* ÄÀ απαºÄÀÍ½¸¾À ¸ÍÃÀÄ ¸π¯Ã»¸ºαÄ αÃ½Î¾ (»αÄ¯ Äα ÉÄ ¯¾É πÃÀ³¼¸πÌ½¸¾α) πÃÀÃαυ¿¸½°¾À 

»αÄ¯ 50%.  
 
 
�£�¤�£�¡ 13: ���¡¤�§���£, ¤£�¥��¤�£�¡� 
�¿¸Ä¯·À¾Äαº ¸ Ä±Ã¸Ã¸ ÄÉ¾ »α¾Ì¾É¾ Ä¸Ä Ä°Ç¾¸Ä »αº Ä¸Ä ¸πºÃÄ±½¸Ä, À ³α¹½ÌÄ Ä±Ã¸Ã¸Ä »αº ¸φαÃ½À´±Ä 
Ä¸Ä ½¸¼°Ä¸Ä (¸¯¾ ¸²¾αº ·ºα¹°Ãº½¸), ¸ »αÄ¯ÃÄαÃ¸ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ.  
 
�α¹½À¾Ï½¸Ã¸ »ÃºÄ¸Ã²Àυ: 
�α¹½ÏÄ 1: ¤À »Ä²ÃºÀ ³Ã²Ã»¸Äαº Ã¸ »α»± »αÄ¯ÃÄαÃ¸ (½¸ Ãυ¾Ä¸Ã¸½°¾À/ ½¸ ÄÃαυ½αÄºÃ½ÀÍÄ/ ½¸ 

υ´ÃαÃ²¸Ä, παÃαÄ¸Ã¸²Äαº πÃÀÃ³À¼± ÃÄÀ Ã»υÃÌ·¸½α απÌ φυÃº»°Ä ± Ç¸½º»°Ä ·Ã¯Ã¸ºÄ), ·¸¾ 
°ÇÀυ¾ Ä¸Ã¸¹¸² Àº »α¾Ì¾¸Ä Ä¸Ä Ä°Ç¾¸Ä »αº Ä¸Ä ¸πºÃÄ±½¸Ä ÃÄ¸¾ »αÄαÃ»¸υ± ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ, ·¸¾ 
°Ç¸º ¸φαÃ½ÀÃ¹¸² ¸ ½¸¼°Ä¸ ÌÃÀ¾ αφÀÃ¯ Ä¸ ´¸É½¸ÄÃ²α »αº Äα υ¼º»¯.  

�α¹½ÏÄ 5: ¤À »Ä²ÃºÀ ³Ã²Ã»¸Äαº Ã¸ »α¼± »αÄ¯ÃÄαÃ¸ (Ãυ¾Ä¸Ã¸½°¾À/ ÇÉÃ²Ä ÄÃαυ½αÄºÃ½ÀÍÄ/ ÇÉÃ²Ä 
υ´ÃαÃ²¸Ä, ·¸¾ παÃαÄ¸Ã¸²Äαº πÃÀÃ³À¼± ÃÄÀ Ã»υÃÌ·¸½α απÌ φυÃº»°Ä ± Ç¸½º»°Ä ·Ã¯Ã¸ºÄ), 
°ÇÀυ¾ Ä¸Ã¸¹¸² Àº »α¾Ì¾¸Ä Ä¸Ä Ä°Ç¾¸Ä »αº Ä¸Ä ¸πºÃÄ±½¸Ä ÃÄ¸¾ »αÄαÃ»¸υ± ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ, °Ç¸º 
¸φαÃ½ÀÃ¹¸² ¸ ½¸¼°Ä¸ ÌÃÀ¾ αφÀÃ¯ Ä¸ ´¸É½¸ÄÃ²α »αº Äα υ¼º»¯.  

¡º ¸¾·º¯½¸ÃÀº ³α¹½À² ¸πº¼°´À¾Äαº »αÄ¯ Ä¸¾ »Ã²Ã¸ ÄÀυ �¼°´ÇÀ¾ÄÀÄ �¸Çα¾º»ÀÍ, ÃÍ½φÉ¾α ½¸ Äα ÃÄÀºÇ¸²α 
πÀυ Ãυ¼¼°´À¾Äαº »αÄ¯ Ä¸¾ αυÄÀÈ²α. 
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¢�£�£¤��� � 

�¢©���� Φ�£¡¥£�£ ����¡¤�¤�£ �¤�£���©� 
 ��¤�£��¥©� �¢¡ ¡¢��£���¡ £�¥£¡����  

 
1. Γ����� 
� απÎ¼¸ºα Ä¸Ä φ°ÃÀυÃαÄ º»α¾ÌÄ¸ÄαÄ ¸¾ÌÄ »ÄºÃ²Àυ απÌ Àπ¼ºÃ½°¾À Ã»υÃÌ·¸½α ¸»Äº½¯Äαº ÃÄ¸ ÃÄ¯¹½¸ 
ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ πÀυ ¸½φα¾²·¸º Ä¸ ½¸´α¼ÍÄ¸Ã¸ απÎ¼¸ºα φ°ÃÀυÃαÄ º»α¾ÌÄ¸ÄαÄ. ¡ ÌÃÀÄ «»Ä²ÃºÀ» ·¸¼Î¾¸º 
°¾α ÃÄαÄº»¯ »αº Ã¸ºÃ½º»¯ α¾¸¿¯ÃÄ¸ÄÀ ·Ì½¸½α »αº À ÌÃÀÄ «ÃÄÀºÇ¸²À» ·¸¼Î¾¸º »αÄα»ÌÃυφÀ φ°ÃÀ¾ 
ÃÄÀºÇ¸²À (υπÀÃÄÍ¼É½α ± ÄÀ²ÇÉ½α).  
Γºα Ä¸¾ ¸»Ä²½¸Ã¸ Ä¸Ä απÎ¼¸ºαÄ φ°ÃÀυÃαÄ º»α¾ÌÄ¸ÄαÄ ½ºαÄ ÃÄ¯¹½¸Ä ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÍ¾Äαº απ¼ÀυÃÄ¸υ½°¾α 
»ÃºÄ±Ãºα, Äα ÀπÀ²α ¼α½³¯¾Àυ¾ υπÌÈ¸: 
 ¤À¾ ³α¹½Ì Ä¸Ä ³¼¯³¸Ä Ã¸ »¯¹¸ »αÄα»ÌÃυφÀ ÃÄÀºÇ¸²À Ä¸Ä ÃÄ¯¹½¸Ä 

 ¤À π¼±¹ÀÄ ÄÉ¾ »αÄα»ÌÃυφÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ πÀυ °ÇÀυ¾ υπÀÃÄ¸² ³¼¯³¸Ä (°»ÄαÃ¸ Ä¸Ä ³¼¯³¸Ä) 
 ¤À ¸½³α·Ì¾ Ä¸Ä ·ºαÄÀ½±Ä ÄÉ¾ »αÄα»ÌÃυφÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾. 

 
2. ��Θ¡�¡�¡Γ�� ��¤���£�£ �¢©����£ Φ�£¡¥£�£ ����¡¤�¤�£ 
� απÎ¼¸ºα φ°ÃÀυÃαÄ º»α¾ÌÄ¸ÄαÄ αφ ¸»Äº½¯Äαº ÉÄ πÀÃÀÃÄÌ Ä¸Ä αÃÇº»±Ä (´¸¾º»ÎÄ, πÃÀ ÄÀυ Ã¸ºÃ½ÀÍ) ½¸ 
Ä¸ ³À±¹¸ºα Ä¸Ä α»Ì¼Àυ¹¸Ä ÃÇ°Ã¸Ä: 
 

1

1

1

n

i i

i

n

i

i

R A

A

 

 
ÌπÀυ:  
 n=¢¼±¹ÀÄ (Ì¼É¾) ÄÉ¾ »αÄα»ÌÃυφÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ Ä¸Ä ¸¿¸Äα·Ì½¸¾¸Ä ·º¸Í¹υ¾Ã¸Ä / ÃÄ¯¹½¸Ä 

 i
A = �½³α·Ì¾ ·ºαÄÀ½±Ä »αÄα»ÌÃυφÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ 

 i
R = £υ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ½¸²ÉÃ¸Ä φ°ÃÀυÃαÄ º»α¾ÌÄ¸ÄαÄ ÃÄÀºÇ¸²Àυ, À ÀπÀ²ÀÄ ¼α½³¯¾¸Äαº απÌ ÄÀ¾ ¢²¾α»α 

1, α¾¯¼À´α ½¸ ÄÀ ³α¹½Ï Ä¸Ä ³¼¯³¸Ä ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ. £Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ π¸ÃºÃÃÌÄ¸ÃÉ¾ ³α¹½Î¾ 
³¼¯³¸Ä ÃÄÀ ²·ºÀ ÃÄÀºÇ¸²À, ¸πº¼°´¸Äαº À ·υÃ½¸¾°ÃÄ¸ÃÀÄ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä. Γºα »αÄα»ÌÃυφα ÃÄÀºÇ¸²α 

ÇÉÃ²Ä ³¼¯³¸Ä απÌ Ã¸ºÃ½Ì À Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä i
R  ¼α½³¯¾¸Äαº ²ÃÀÄ ½¸ Ä¸ ½À¾¯·α.  

 
 
 
3. ¤¥¢��¡� ��Θ�¡� �����£ £� ��¤��¡£¥Φ�  £¤¡�§��� ��� �¡��¡¥£ 
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��¤��¡£¥Φ� £¤¡�§��� (¥πÀÃÄυ¼Ñ½αÄα »αº ¤ÀºÇÑ½αÄα) 

ΕΛ
�

Φ
ΡΙ

ΕΣ
 �

Λ
�

�Ε
Σ 

   

�α¹½ÌÄ �¼¯³¸Ä � �α¹½ÌÄ �¼¯³¸Ä �1 �α¹½ÌÄ �¼¯³¸Ä �2 

ΣΟ
��

ΡΕ
Σ 

�Λ
�

�Ε
Σ 

 
 

�α¹½ÌÄ �¼¯³¸Ä Γ1 �α¹½ÌÄ �¼¯³¸Ä Γ2 

��
ΡΙ

ΕΣ
 

�Λ
�

�Ε
Σ 

 

�α¹½ÌÄ �¼¯³¸Ä � 

�¡��¡� (�À»ÀÐ – ¥πÀÃÄυ¼Ñ½αÄÀÄ) 

 

�α¹½ÌÄ 
�¼¯³¸Ä 

� ± Γ 

 

�α¹½ÌÄ 
�¼¯³¸Ä 

� 

£Ç±½α 1. ¤υπº»À² �α¹½À² �¼¯³¸Ä �αÄα»ÌÃυφÉ¾ £ÄÀºÇ¸²É¾ »αº �Ì½³É¾ 
 
 
 
4. £¥�¤���£¤�£ ���©£�£ 

i
R  Φ�£¡¥£�£ ����¡¤�¤�£ ��¤��¡£¥Φ©� £¤¡�§��©� ��� 

�¡��©� 
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¢²¾α»αÄ 1. ¢¸Ãº´Ãαφ± �¼α³Î¾ »αº £υ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä �¸²ÉÃ¸Ä Ri Φ°ÃÀυÃαÄ �»α¾ÌÄ¸ÄαÄ �αÄα»ÌÃυφÉ¾ 
£ÄÀºÇ¸²É¾ »αº �Ì½³É¾  

£��£�Φ��� 
�����£ 

(�¼°π¸ »αº £Ç±½α 1) 
¢�£�Γ£�Φ� �����£ Ri 

��¤��¡£¥Φ� £¤¡�§��� (¥πÀÃÄυ¼Ñ½αÄα »αº ¤ÀºÇÑ½αÄα) 

� 
�¼αφÃ°Ä »α½πÄº»°Ä (»α¹Ì¼Àυ ·ºαÄ½¸Äº»°Ä ) ³¼¯³¸Ä. 
�π¼°Ä, ½¸½À¾É½°¾¸Ä ÃÉ´½°Ä π¸Ã²πÀυ »¯¹¸Ä¸Ä ÃÄÀ¾ ¯¿À¾α 
ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ, 2 mm, απÀυÃ²α ¼À¿Î¾ ÃÉ´½Î¾. 

1,00 

�1 (α) ¢À¼¼απ¼°Ä »α½πÄº»°Ä ÃÉ´½°Ä 2mm 0,90 
�1 (³) ¢À¼¼απ¼°Ä »α½πÄº»°Ä ÃÉ´½°Ä ½¸Äα¿Í 2mm .... 5mm 0,80 
�1 (´) ¢À¼¼απ¼°Ä »α½πÄº»°Ä ÃÉ´½°Ä 5mm 0,60 
�2 (α) �À¿°Ä ÃÉ´½°Ä 1mm  0,80 
�2 (³) �À¿°Ä ÃÉ´½°Ä ½¸Äα¿Í 1mm ... 2mm 0,70 
�2 (´) �À¿°Ä ÃÉ´½°Ä ½¸Äα¿Í 2mm ... 3mm 0,60 

Γ1  �α½πÄº»°Ä ÃÉ´½°Ä, ¼υ´ºÃ½ÌÄ Ã¯³·É¾ Àπ¼ºÃ½ÀÍ, ½¸Äα»²¾¸Ã¸ 
¯»ÃÉ¾  0,30 

Γ2 �À¿°Ä ÃÉ´½°Ä 3mm ± ·ºÃ·ºα´Î¾º¸Ä ÃÉ´½°Ä 3 mm 0,30 

� 
¢¼±Ã¸Ä αÃÄÀÇ²α, απÎ¼¸ºα ÃÄÀºÇ¸²Àυ, απÀ·ºÀÃ´¯¾ÉÃ¸, 
°¾ÄÀ¾¸Ä ÃÉ´½°Ä, ¼υ´ºÃ½ÌÄ Ã¯³·É¾ Àπ¼ºÃ½ÀÍ, ½¸Äα»²¾¸Ã¸ 
¯»ÃÉ¾  

0,00 

E1 
�¼αφÃ°Ä ³¼¯³¸Ä (� ± �) Ã¸ π¸ÃºÀÇ°Ä ½αÄ²Ã½αÄÀÄ Àπ¼ºÃ½Î¾ 
½¸ υπ¸Ã»¯¼υÈ¸ ¯»ÃÉ¾ πÀυ Ãυ¾À·¸ÍÀ¾Äαº »αº απÌ 
Ã¸´½¯ÄÉÃ¸ ½º»ÃÀÍ ¸ÍÃÀυÄ »αÄ¯ ½±»ÀÄ ÄÉ¾ Ã¯³·É¾ »α¹ÎÄ 
»αº ¸¼αφÃ¯ απÀφ¼À²ÉÃ¸ 

0,60 

E2 
�¼αφÃ°Ä ³¼¯³¸Ä (� ± �) Ã¸ π¸ÃºÀÇ°Ä ½αÄ²Ã½αÄÀÄ Àπ¼ºÃ½Î¾ 
½¸ υπ¸Ã»¯¼υÈ¸ ¯»ÃÉ¾ πÀυ Ãυ¾À·¸ÍÀ¾Äαº »αº απÌ °¾ÄÀ¾¸ 
Ã¸´½¯ÄÉÃ¸ »αÄ¯ ½±»ÀÄ ÄÉ¾ Ã¯³·É¾ »α¹ÎÄ »αº ¸»Ä¸Äα½°¾¸ 
»αº ³α¹º¯ απÀφ¼À²ÉÃ¸ (´υ½¾¯ ½±»¸ Ã¯³·É¾ Àπ¼ºÃ½ÀÍ) 

0,40 

��¤��¡£¥Φ� £¤¡�§��� (¤ÀºÇÑ½αÄα) 

£¤1 ¡Ãº·Ì¾Äºα  À¼²Ã¹¸Ã¸ ÃÄ¸ ³¯Ã¸/¹°Ã¸ π¯»ÄÉÃ¸Ä ÄÀºÇÎ½αÄÀÄ 
½¸ ÃÉ´½± 45mm »αº ½¸Äα»²¾¸Ã¸ 10mm 0,60 

£¤2 ¡Ãº·Ì¾Äºα  À¼²Ã¹¸Ã¸ ÃÄ¸ ³¯Ã¸/¹°Ã¸ π¯»ÄÉÃ¸Ä ÄÀºÇÎ½αÄÀÄ 
½¸ ÃÉ´½± 45mm »αº ½¸Äα»²¾¸Ã¸ 10mm 0,30 

�¡��¡� (�À»ÀÐ–¥πÀÃÄυ¼Ñ½αÄÀÄ) 
� �À¿°Ä ÃÉ´½°Ä 2mm 0,30 
Γ �À¿°Ä ÃÉ´½°Ä 2mm 0,20 
� �ºÃ·ºα´Î¾º¸Ä ÃÉ´½°Ä 0,00 

1. � ³¼¯³¸ »Ì½³Àυ ÇαÃα»Ä¸Ã²·¸º Äα »αÄα»ÌÃυφα ÃÄÀºÇ¸²α πÀυ Ãυ¾ÄÃ°ÇÀυ¾ Ã¸ αυÄÌ¾. 
2. ©Ä ³¼¯³¸Ä ÃÄÀυÄ »Ì½³ÀυÄ ¾ÀÀÍ¾Äαº ½Ì¾À Àº ¸¾ÄÌÄ ÄÀυ ÃÎ½αÄÀÄ ÄÀυ »Ì½³Àυ. 
3. � ÇÃ±Ã¸ ÄÉ¾ Äº½Î¾ ÄÀυ ¢²¾α»α 1 ´²¾¸Äαº απÀ»¼¸ºÃÄº»¯ »αº ½Ì¾À  ´ºα Ä¸¾ Ãυ½³αÄº»± 

¸»Ä²½¸Ã¸ Ä¸Ä Ãυ¾À¼º»±Ä   απÎ¼¸ºαÄ φ°ÃÀυÃαÄ º»α¾ÌÄ¸ÄαÄ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ. 
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¢�£�£¤��� � 

���¤�¡ ��¥¤�£¡��Θ��¡¥ ¢£¡£��£���¡¥ ���Γ§¡¥ 
�¤�£�©� �¢¡ ¡¢��£���¡ £�¥£¡���� 

[1¸ �¾α¹¸ÑÃ¸Ã¸ 2022] 
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¢�£�£¤��� Γ 

���¤�¡ £¥Γ���¤£©£�£ £¤¡�§��©� ¢���¡¥  
£ÄÀºÇ¸²α ¤αυÄÏÄ¸ÄαÄ �ÄºÃ²Àυ 

α/α ¤αυÄÌÄ¸Äα – ¤¸Ç¾º»¯ §αÃα»Ä¸ÃºÃÄº»¯ �ÄºÃ²Àυ 
1 ¢¸Ãºφ¸Ã¸ºα»± �¾ÌÄ¸Äα  
2 �¸½ÀÄº»± �¾ÌÄ¸Äα  
3 �º¸Í¹υ¾Ã¸  
4 ¤¸¼°φÉ¾À  
5 Ό¾À½α �ÄºÃ²Àυ  
6 §Ã±Ã¸ �ÄºÃ²Àυ  
7 £ÄÀºÇ¸²α º·ºÀ»Ä±Ä¸  
8 £ÄÀºÇ¸²α §Ã±ÃÄ¸  
9 �Ãº¹½ÌÄ ¡ÃÌφÉ¾  
10 �Ãº¹½ÌÄ ¥πÀ´¸²É¾  
11 ΈÄÀÄ �αÄαÃ»¸υ±Ä  
12 �Ãº¹½ÌÄ §Ã¸ÃÄÎ¾  
13 ΈÇ¸º »αÄαÃ»¸υαÃ¹¸² πÃÀÃ¹±»¸ »α¹’ ÍÈÀÄ; 
14 ΈÇ¸º ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄ¸² ·ºαÄ¸Ã¸Ä°À; 
15 ΈÇ¸º ¸πºÃ»¸υαÃ¹¸² / ¸¾ºÃÇυ¹¸² ÄÀ »Ä²ÃºÀ; 

 
¢£¡£Θ�¤�£ ¢��£¡Φ¡£��£ : 
 
 
 
 
 
 
 

���¥�£���£��£ 
5: Ό¾À½α »ÄºÃ²Àυ 
�¾α´Ã¯φ¸Äαº ÄÀ Ì¾À½α »ÄºÃ²Àυ. �¾ ÄÀ »Ä²ÃºÀ α¾±»¸º Ã¸ Ãυ´»ÃÌÄ¸½α »ÄºÃ²É¾, πÃ°π¸º ¾α ·º¸υ»Ãº¾²·¸Äαº ´ºα πÀºÀ 
»Ä²ÃºÀ πÃÌ»¸ºÄαº (π.Ç. �Ä²ÃºÀ � – �ÀÃÀ»À½¸²À £ÉÄ¸Ã²α ± �Ä. 1 ÄÀυ 3Àυ�¸½. £ÇÀ¼¸²Àυ �¹¸¾Î¾).  
6: §Ã±Ã¸ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ 
�¾α´Ã¯φ¸Äαº ¸ ÇÃ±Ã¸ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ (π.Ç. ¾ÀÃÀ»À½¸²À , ¸»παº·¸υÄº»Ì, »αÄÀº»²α »¼π). �¾ ÄÀ »Ä²ÃºÀ °Ç¸º π¸ÃºÃÃÌÄ¸Ã¸Ä 
απÌ ½²α ÇÃ±Ã¸ºÄ, α¾α´Ã¯φ¸Äαº ¸ »ÍÃºα ÇÃ±Ã¸ ÄÀυ ´ºα Ä¸¾ ÀπÀ²α ·º¸¾¸Ã´¸²Äαº À °¼¸´ÇÀÄ. 
9÷10: �Ãº¹½ÌÄ ÀÃÌφÉ¾ / υπÀ´¸²É¾ 
£¸½¸ºÎ¾¸Äαº À αÃº¹½ÌÄ ÄÉ¾ υπ°Ã´¸ºÉ¾ ÀÃÌφÉ¾ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ, π¸Ãº¼α½³α¾À½°¾Àυ »αº ÄÀυ ºÃÀ´¸²Àυ, »αº À αÃº¹½ÌÄ 
ÄÉ¾ υπÀ´¸²É¾. £ÄÀυÄ ÀÃÌφÀυÄ ·¸¾ πÃÀÃ½¸ÄÃ¯Äαº ¸ ÄυÇÌ¾ απÌ¼¸¿¸ »¼º½α»ÀÃÄαÃ²Àυ (·Î½α).  
11: ΈÄÀÄ �αÄαÃ»¸υ±Ä 
£¸½¸ºÎ¾¸Äαº ¸ ÇÃÀ¾À¼À´²α πÀυ ÄÀ »Ä²ÃºÀ ½¸¼¸Ä±¹¸»¸ (¸φÌÃÀ¾ υπ¯ÃÇ¸º ½¸¼°Ä¸) ± πÀυ »αÄαÃ»¸υ¯ÃÄ¸»¸ (¸φÌÃÀ¾ 
·¸¾ °Ç¸º ¸υÃ¸¹¸² ¸ ½¸¼°Ä¸). £Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ πÀυ ·¸¾ ¸²¾αº ·υ¾αÄ± ¸ ¸¿¸ÍÃ¸Ã¸ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ´ºα Ä¸ ½¸¼°Ä¸ ± Ä¸¾ 
»αÄαÃ»¸υ± ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ, αÃ»¸² ¾α πÃÀÃ·ºÀÃºÃÄ¸² ¸ π¸Ã²À·ÀÄ »αÄαÃ»¸υ±Ä (πÃÀ ÄÀυ 1959, ½¸Äα¿Í 1960 »αº 1985, 
½¸Äα¿Í 1985 »αº 1995, ½¸Ä¯ ÄÀ 1995) ½¸ ³¯Ã¸ π¼¸ÃÀφÀÃ²¸Ä ± Äα ·À½º»¯ ÄÀυ ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»¯. 
12: �Ãº¹½ÌÄ §Ã¸ÃÄÎ¾ 
£¸½¸ºÎ¾¸Äαº À ½°´ºÃÄÀÄ αÃº¹½ÌÄ ÄÉ¾ πÃÀÃÎπÉ¾ πÀυ Ãυ¾α¹ÃÀ²·À¾Äαº ÃÄÀ »Ä²ÃºÀ.  
13÷15: ΓÃ¯φ¸Äαº ��� ± ¡§� »αº πº¹α¾Ì¾ ÃÍ¾ÄÀ½À ÃÇÌ¼ºÀ. 
 
£��£�Φ��� �¤�£���¡¥ £¥Γ�£¡¤���¤¡£ 
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ΌÄα¾ ÃÄ¸¾ ²·ºα ·º¸Í¹υ¾Ã¸ ± ÃÄÀ¾ ²·ºÀ αÍ¼¸ºÀ ÇÎÃÀ Äα ÃÄαÄº»ÎÄ α¾¸¿¯ÃÄ¸Äα »Ä²Ãºα ¸²¾αº π¸ÃºÃÃÌÄ¸Ãα 
ÄÀυ ¸¾ÌÄ, απαºÄ¸²Äαº Ã»αÃ²φ¸½α Ä¸Ä ´¸¾º»±Ä ·º¯Äα¿¸Ä ÄÉ¾ »ÄºÃ²É¾ ½¸ ÄÀ¾ ÇαÃα»Ä¸ÃºÃ½Ì �¤1, �¤2 
».¼.π. ½¸ ·ºα´Ã¯½½ºÃ¸ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ ÃÄÀ ÀπÀ²À α¾αφ°Ã¸Äαº ÄÀ ·¸¼Ä²À. � ´¸¾º»± ·º¯Äα¿¸ ÄÉ¾ »ÄºÃ²É¾ 
πÃ°π¸º ¾α απÀÄυπÎ¾¸º Ä¸¾ υπ¯ÃÇÀυÃα »αÄ¯ÃÄαÃ¸ »αÄ¯ º»α¾ÀπÀº¸Äº»± πÃÀÃ°´´ºÃ¸.  
 

 
 
 

 

 

 

Γ����� 
�αÄ’ αÃÇ±¾ απαºÄ¸²Äαº ¸ ·º¸Ã¸Í¾¸Ã¸ »αº Ä¸»½¸Ã²ÉÃ¸ ÄÀυ υφºÃÄ¯½¸¾Àυ »ÄºÃ²Àυ ÎÃÄ¸ ¾α »αÄαÃÄÀÍ¾ ÌÃÀ 
´²¾¸Äαº πºÀ α¿ºÌπºÃÄα Äα ·¸·À½°¾α ÃÄα ÀπÀ²α ¹α ÃÄ¸ÃºÇ¹¸² À °¼¸´ÇÀÄ. Γº’ αυÄÌ απαºÄ¸²Äαº ¸ απÀÄÍπÉÃ¸ 
ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ »αº Ä¸Ä »αÄ¯ÃÄαÃ±Ä ÄÀυ, ¸ ÃÍ¾Äα¿¸ ÄÀυ ºÃÄÀÃº»ÀÍ Ä¸Ä »αÄαÃ»¸υ±Ä »αº Ä¸Ä Ãυ¾Ä±Ã¸Ã±Ä 
ÄÀυ, ¸ »αÄα´Ãαφ± ÄÉ¾ ÄυÇÌ¾ÄÉ¾ ³¼α³Î¾ ± φ¹ÀÃÎ¾ , α¾¸¿αÃÄ±ÄÉÄ ÄÀυ α¾ Àφ¸²¼À¾Äαº Ã¸ Ã¸ºÃ½Ì ± 
¯¼¼¸Ä ·Ã¯Ã¸ºÄ, ¸ ¸»Ä°¼¸Ã¸ ¸πºÄÌπÀυ ·º¸Ã¸υ¾¸Äº»Î¾ ¸Ã´αÃºÎ¾ »αº ½¸ÄÃ±Ã¸É¾. 
¡ °¼¸´ÇÀÄ ½πÀÃ¸² ¾α ³αÃºÃÄ¸² Ã¸ "υπ¯ÃÇÀ¾Äα ÃÇ°·ºα" ÄÀυ φ°ÃÀ¾ÄÀÄ ÀÃ´α¾ºÃ½ÀÍ, υπÌ Ä¸¾ πÃÀËπÌ¹¸Ã¸ 
ÌÄº υπ¯ÃÇ¸º ½¸¼°Ä¸ ¸ ÀπÀ²α ·ºαπºÃÄÎ¾¸Äαº ÌÄº °Ç¸º ¸παÃ»ÎÄ ¸φαÃ½ÀÃÄ¸². £¸ α¾Ä²¹¸Ä¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸, 
απαºÄ¸²Äαº ¸ ÃÍ¾Äα¿¸ »αÄα¼¼±¼É¾ ÃÇ¸·²É¾ ÄÀυ φ°ÃÀ¾ÄÀÄ ÀÃ´α¾ºÃ½ÀÍ (απÀÄÍπÉÃ¸). 
£Ç¸Äº»ÎÄ, απÀÄυπÎ¾À¾Äαº »αº Àº ÄÀ²ÇÀº π¼±ÃÉÃ¸Ä, αφ’ ¸¾ÌÄ ´ºα  Ä¸¾ ¸ÍÃ¸Ã¸ ÄÉ¾ φÀÃÄ²É¾ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ  
»αº αφ’ ¸Ä°ÃÀυ ´ºα Ä¸¾ ¸ÍÃ¸Ã¸ Ä¸Ä ÀÃº·Ì¾ÄºαÄ ·υÃ»α½È²αÄ �inf, ÄÉ¾ ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸É¾ ÄÀυ ÀÃÌφÀυ πÀυ 
¹¸ÉÃÀÍ¾Äαº ÌÄº Ãυ¾¸ºÃφ°ÃÀυ¾ ÃÄ¸¾ α¾¯¼¸È¸ Ã¸ºÃ½º»Î¾ ·Ã¯Ã¸É¾ Ã¸ »¯¹¸ ·º¸Í¹υ¾Ã¸, »ÃºÄ±Ãºα �5 »αº 
�7. 
�αÄ¯ Ä¸¾/ÄºÄ ¸πºÄÌπÀυ ¸π²Ã»¸È¸/¸ºÄ ÃÄÀ »Ä²ÃºÀ πÃ°π¸º ÀπÉÃ·±πÀÄ¸ ¾α ´²¾¸º »αÄα´Ãαφ± ÄÀυ ¸¼¸Í¹¸ÃÀυ 
ÍÈÀυÄ ÄÉ¾ υπÀÃÄυ¼É½¯ÄÉ¾ »αº ÃÄºÄ ·ÍÀ ·º¸υ¹Í¾Ã¸ºÄ ·¸·À½°¾Àυ ÌÄº ¸²¾αº απαÃα²Ä¸ÄÀ ÃÄÀºÇ¸²À ´ºα Äα 
»ÃºÄ±Ãºα �3, �5, �7 »αº �9.  
�αÄα´Ãαφ± ÄÀυ ¸²·ÀυÄ ÄÉ¾ ·απ°·É¾ ´ºα  Ä¸¾ ¸ÍÃ¸Ã¸ ÄÉ¾ φÀÃÄ²É¾ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ.  
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Έ¾αÄ ¢²¾α»αÄ ³À¸¹¸Äº»ÌÄ »αÄα´Ãαφ±Ä ÃÄÀºÇ¸²É¾ ½πÀÃ¸² ¾α °Ç¸º Ä¸¾ παÃα»¯ÄÉ ½ÀÃφ±: 
 

¡£¡Φ¡£: ¥¨¡£ ¡£¡Φ¡¥: �����£ - ¢�£�¤�£�£��£ 
  bx by lx ly  
�1           
�2           
:           
:           
�v           

 

�£�¤�£�¡ 1: �����£ £¤�¤���£ ���¢�£����£ 
�¿¸Ä¯·À¾Äαº Àº ³¼¯³¸Ä ÃÄα ·À½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²α: υπÀÃÄυ¼Î½αÄα, ÄÀºÇÎ½αÄα »αº »Ì½³ÀυÄ. �¾ÄÀπ²·À¾Äαº Àº 
Ã¸´½αÄÎÃ¸ºÄ Ã¸ υπÀÃÄυ¼Î½αÄα, ÄÀºÇÎ½αÄα »αº »Ì½³ÀυÄ »αº απÀÄυπÎ¾À¾Äαº Ã»αÃºφ¸½αÄº»¯ »αº 
φÉÄÀ´Ãαφº»¯. �πÀÄυπÎ¾À¾Äαº Àº ¹°Ã¸ºÄ ÄÉ¾ »αÄα»ÀÃÍφÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ½¸ ³¼¯³¸Ä Ã¸ ÃÇ°·ºÀ 
¿υ¼ÀÄÍπÀυ. 
 
�£�¤�£�¡ 2: ¡ ���©£� ¡¢��£�©� 
�¿¸Ä¯·¸Äαº À ³α¹½ÌÄ À¿¸²·ÉÃ¸Ä ÄÉ¾ ·ºα½±»É¾ Àπ¼ºÃ½Î¾ ÄÉ¾ »αÄα»ÀÃÍφÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾. 
�¾·¸²¿¸ºÄ πÀυ υπÀ·¸¼Î¾Àυ¾ ·º¯³ÃÉÃ¸ ÄÀυ Àπ¼ºÃ½ÀÍ ¸²¾αº: ¸ απÀÄ²¾α¿¸ Ä¸Ä ¸πº»¯¼υÈ¸Ä, Äα 
<φÀυÃ»Î½αÄα=, Àº »¸¼²·¸Ä Ã»ÀυÃº¯Ä ÃÄ¸¾ ¸πºφ¯¾¸ºα ÄÀυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ, υ´ÃαÃ²¸Ä. �φÌÃÀ¾ υπ¯ÃÇÀυ¾ 
¸¾·¸²¿¸ºÄ »αº ´ºα Ä¸¾ ¸¿α»Ã²³ÉÃ¸ ÄÀυ ³α¹½ÀÍ À¿¸²·ÉÃ¸Ä ÄÉ¾ Àπ¼ºÃ½Î¾ ÄÉ¾ »αÄα»ÀÃÍφÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ 
�¢��¤��¤�� απÀ»¯¼υÈ¸ ÄÉ¾ Àπ¼ºÃ½Î¾ ½¸ <Çα¾ÄÃÎ½αÄα=. � °»ÄαÃ¸ ÄÉ¾ απÀ»α¼ÍÈ¸É¾ απÀφαÃ²·¸Äαº 
»αÄ¯ Ä¸¾ »Ã²Ã¸ ÄÀυ �¸Çα¾º»ÀÍ. �πÀÄυπÎ¾À¾Äαº Àº ¹°Ã¸ºÄ ÄÉ¾ »αÄα»ÀÃÍφÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ½¸ 
À¿¸º·É½°¾ÀυÄ Àπ¼ºÃ½ÀÍÄ Ã¸ ÃÇ°·ºÀ ¿υ¼ÀÄÍπÀυ »αº α¾α´Ã¯φ¸Äαº À ³α¹½ÌÄ À¿¸²·ÉÃ¸Ä ÄÉ¾ Ã¯³·É¾. 
 
�£�¤�£�¡ 3: ��Γ�Θ¡£ ���Γ���¡¥ � ¡���¡¥ Φ¡£¤�¡¥  
¥πÀ¼À´ºÃÄº»± ·Àυ¼¸º¯ ´Ãαφ¸²Àυ. �παºÄÀÍ¾Äαº Äα ÃÇ°·ºα ¿υ¼ÀÄÍπÉ¾ »αº ¸ »αÄα´Ãαφ± ÄÀυ ¸¼¸Í¹¸ÃÀυ 
ÍÈÀυÄ ÄÀυ υπÀÃÄυ¼Î½αÄÀÄ. 
 
�£�¤�£�¡ 4: ���¡���¡¤�¤� ��¤¡¨�£ 
�παºÄÀÍ¾Äαº Äα ÃÇ°·ºα ¿υ¼ÀÄÍπÉ¾. 
 
�£�¤�£�¡ 5: ��¤��¡�� �¥£���¨��£ £� ��¤¡¨� – £¤£�¨� 
¥πÀ¼À´ºÃÄº»± ·Àυ¼¸º¯ ´Ãαφ¸²Àυ. �παºÄÀÍ¾Äαº Äα ÃÇ°·ºα ¿υ¼ÀÄÍπÉ¾, ¸ »αÄα´Ãαφ± ÄÀυ ¸¼¸Í¹¸ÃÀυ 
ÍÈÀυÄ ÄÀυ υπÀÃÄυ¼Î½αÄÀÄ »αº ¸ απÀÄÍπÉÃ¸ ÄÉ¾ ÄÀºÇÀπÀººÎ¾.  
 
�£�¤�£�¡ 6: ���¡���¡¤�¤� £� ¤¡��/¡¨� 
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¥πÀ¼À´ºÃÄº»± ·Àυ¼¸º¯ ´Ãαφ¸²Àυ. �παºÄÀÍ¾Äαº Äα ÃÇ°·ºα ¿υ¼ÀÄÍπÉ¾. 
 
�£�¤�£�¡ 7: ��¤��¡�� �¥£���¨��£ ��Θ’ ¥¨¡£ – �����¡£ ¡£¡Φ¡£ 
¥πÀ¼À´ºÃÄº»± ·Àυ¼¸º¯ ´Ãαφ¸²Àυ. �παºÄÀÍ¾Äαº Äα ÃÇ°·ºα ¿υ¼ÀÄÍπÉ¾, ¸ »αÄα´Ãαφ± ÄÀυ ¸¼¸Í¹¸ÃÀυ 
ÍÈÀυÄ ÄÀυ υπÀÃÄυ¼Î½αÄÀÄ »αº ¸ απÀÄÍπÉÃ¸ ÄÉ¾ ÄÀºÇÀπÀººÎ¾. 
 
�£�¤�£�¡ 8: ��¤��¡�� ����£ ��Θ’ ¥¨¡£ 
¥πÀ¼À´ºÃÄº»± ·Àυ¼¸º¯ ´Ãαφ¸²Àυ. 
 
�£�¤�£�¡ 9: �¡�¤� ¥¢¡£¤¥�©��¤� 
�παºÄ¸²Äαº ¸ »αÄα´Ãαφ± ÄÀυ ¸¼¸Í¹¸ÃÀυ ÍÈÀυÄ ÄÀυ υπÀÃÄυ¼Î½αÄÀÄ. 
 
�£�¤�£�¡ 10: ��¤��¡£¥Φ�£ �£¥��§���£ 
�παºÄÀÍ¾Äαº Äα ÃÇ°·ºα ¿υ¼ÀÄÍπÉ¾. 
 
�£�¤�£�¡ 11: ����£¡�� ��� ��¤�Φ¡£� �¥����©� 
�παºÄÀÍ¾Äαº Äα ÃÇ°·ºα ¿υ¼ÀÄÍπÉ¾. 
 
�£�¤�£�¡ 12: Γ��¤¡���� �¤�£�� 
�παÃ»±Ä αÃ½ÌÄ �¾ºÃÀÃÄα¹½²α π¼α»Î¾ 

´¸ºÄÀ¾º»Î¾ »ÄºÃ²É¾ 
�¸´¯¼¸ ·ºαφÀÃ¯ ÍÈÀυÄ 

´¸ºÄÀ¾º»Î¾ »ÄºÃ²É¾ 
ΓÉ¾ºα»Ì »Ä²ÃºÀ 

��� ¡§� ��� ¡§� ��� ¡§� ��� ¡§� 
        

 �παÃ»±Ä αÃ½ÏÄ:  
�Ã½ÌÄ ½¸ ¸ÍÃÀÄ ½¸´α¼ÍÄ¸ÃÀ ± ²ÃÀ απÌ ÄÀ¾ α¾ÄºÃ¸ºÃ½º»Ì αÃ½Ì, ÌπÉÄ ÀÃ²·¸Äαº ÃÄÀ¾ �.�.�. 2000. 
¥π¸¾¹υ½²·¸Äαº ÌÄº απÌ ÄÀ¾ �.�.�. 2000 πÃÀ³¼°π¸Äαº ÌÄº ´ºα ´¸ºÄÀ¾º»¯ »Ä²Ãºα »αº ÌÄα¾ ·¸¾ υπ¯ÃÇ¸º 
πº¹α¾ÌÄ¸Äα ¸½³À¼ºÃ½ÀÍ ÄÉ¾ υπÀÃÄυ¼É½¯ÄÉ¾ »α¾¸¾ÌÄ »ÄºÃ²Àυ, ÄÀ ¸ÍÃÀÄ ÄÀυ α¾ÄºÃ¸ºÃ½º»ÀÍ αÃ½ÀÍ, 
(¸φÌÃÀ¾ ·¸¾ ´²¾¸Äαº α»Ãº³°ÃÄ¸ÃÀÄ υπÀ¼À´ºÃ½ÌÄ), ½πÀÃ¸² ¾α »α¹ÀÃ²·¸Äαº ½¸ ³¯Ã¸ ÄÀ¾ Ãυ¾À¼º»Ì 
αÃº¹½Ì ÄÉ¾ υπ°Ã ÄÀ °·αφÀÄ ¸¾ ¸παφ± ÀÃÌφÉ¾, ÉÄ ¸¿±Ä :  
4 cm ´ºα ¸παφ± ½°ÇÃº »αº 3 ÀÃÌφÀυÄ υπ°Ã ÄÀ °·αφÀÄ  
8 cm ´ºα ¸παφ± απÌ 4 °ÉÄ »αº 8 ÀÃÌφÀυÄ υπ°Ã ÄÀ °·αφÀÄ  
10 cm ´ºα ¸παφ± Ã¸ π¸ÃºÃÃÌÄ¸ÃÀυÄ απÌ 8 ÀÃÌφÀυÄ υπ°Ã ÄÀ °·αφÀÄ. 

 
 �¾ºÃÀÃÄα¹½²α π¼α»Ñ¾ ´¸ºÄÀ¾º»Ñ¾ »ÄºÃ²É¾: 
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�¾ºÃÌÃÄα¹½¸Ä ¹¸ÉÃÀÍ¾Äαº Àº 
π¼¯»¸Ä ÌÄα¾ ¸ α¾ºÃÀÃÄα¹½²α ÃÄ¸¾ 
π¸ÃºÀÇ± Ä¸Ä ¸παφ±Ä ¸²¾αº 
½¸´α¼ÍÄ¸Ã¸ απÌ ÄÀ ÍÈÀÄ Ä¸Ä 
·À»ÀÍ hb  (�h>hb). 
 

 

 
 �¸´¯¼¸ ·ºαφÀÃ¯ ÐÈÀυÄ ´¸ºÄÀ¾º»Ñ¾ »ÄºÃ²É¾: 

�¸´¯¼¸ ·ºαφÀÃ¯ ÍÈÀυÄ ¹¸ÉÃ¸²Äαº ÌÄα¾ υπ¯ÃÇ¸º ·ºαφÀÃ¯ αÃº¹½ÀÍ ÀÃÌφÉ¾ ²Ã¸ ± ½¸´α¼ÍÄ¸Ã¸ ÄÉ¾ 
2 ± ·ºαφÀÃ¯ Ãυ¾À¼º»ÀÍ ÍÈÀυÄ »ÄºÃ²Àυ ²Ã¸ ± ½¸´α¼ÍÄ¸Ã¸ ÄÀυ 50%.  

 
 ΓÉ¾ºα»Ï »Ä²ÃºÀ: 

�»Ãα²À ± ´É¾ºα»Ì »Ä²ÃºÀ πÀυ απÀÄ¸¼¸² ½°ÃÀÄ Ãυ¾¸ÇÀÍÄ »ÄºÃºα»ÀÍ ÃυÃÄ±½αÄÀÄ 
 
 
�£�¤�£�¡ 13: ���¡¤�§���£, ¤£�¥��¤�£�¡� 

£υ¾Ä¸Ã¸½°¾À ¥π¯ÃÇÀυ¾ 
ÄÃαυ½αÄºÃ½À² 

¥π¯ÃÇÀυ¾ 
υ´ÃαÃ²¸Ä 

¥π¯ÃÇ¸º πÃÀÃ³À¼± 
Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ 

ΈÇÀυ¾ Ä¸Ã¸¹¸² Àº 
»α¾Ì¾¸Ä Ä¸Ä Ä°Ç¾¸Ä »αº 

Ä¸Ä ¸πºÃÄ±½¸Ä 

ΈÇ¸º ¸φαÃ½ÀÃ¹¸² ¸ 
½¸¼°Ä¸ ÌÃÀ¾ αφÀÃ¯ Ä¸ 
´¸É½¸ÄÃ²α »αº Äα υ¼º»¯ 

NAI OXI NAI OXI NAI OXI NAI OXI NAI OXI NAI OXI 
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¢�£�£¤��� � 

�¥£�£� ¤�£ Vreq 
«�£����» ��¤�¢£¡£©¢�¥¤���£ ¤���£ ��¤¡§�£ ¥���©� 

�¥£���¨��£ ���¤¡�©� ��¤� ���.�¢�. 
 

 

1. �¥£�£� ¤�£ Vreq 
 

¥πÀ¼À´ºÃ½ÌÄ º·ºÀπ¸ÃºÌ·Àυ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ :   ¤0 = Ct hn³ 
ÌπÀυ, Ct = 0.052 »αº ³=0.90, ¸¾Î ÄÀ ÍÈÀÄ hn ¸ºÃ¯´¸Äαº Ã¸ m. 
 
� Ã¸ºÃ½º»± ·Ã¯Ã¸ πÃÀÃ·ºÀÃ²·¸Äαº  ÉÄ ¸¿±Ä: 

0<TfTB  :  

TB<TfTC :  

TC<TfTD :  

TD<Tf4s :  

 
¤º½°Ä αg: �1 → αg=0,16g �2 → αg=0,24g �3 → αg=0,36g ³=0,20 

 
q: £υ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä, α¾¯¼À´α ½¸ Ä¸ ÃÄ¯¹½¸ ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ 

¤º½°Ä ÄÀυ ·¸²»Ä¸ Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä q ´ºα Ä¸¾ ÃÄ¯¹½¸ ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ B «£¸½α¾Äº»°Ä �¼¯³¸Ä» 

�φαÃ½ÀÃ¹°¾Ä¸Ä 
�α¾À¾ºÃ½À² ½¸¼°Ä¸Ä 
(»αº »αÄαÃ»¸υ±Ä) 

�υ½¸¾±Ä ¢αÃÀυÃ²α 
¤ÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸É¾ 

�υÃ½¸¾±Ä ¢αÃÀυÃ²α 
¤ÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸É¾ 

1995≤… 3,0 2,3 
1985≤…<1995 2,5 2,0 

…<1985 2,0 1,5 
 

�αÄ¸´ÀÃ²α �·¯φÀυÄ � B, C D E S1, S2 

£υ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä �·¯φÀυÄ S 0.85 1.00 1.15 1.25  – 
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¢²¾α»αÄ �1. �αÄ¸´ÀÃ²¸Ä �·¯φÀυÄ (¢²¾α»αÄ 3.1 ÄÀυ ��8-1 (EN 1998-1:2004)) 

�αÄ¸´ÀÃ²α 
�·¯φÀυÄ ¢¸Ãº´Ãαφ± ÃÄÃÉ½αÄÀ´Ãαφ²αÄ 

¢αÃ¯½¸ÄÃÀº 
¾s,30  

(m/s) 
NSPT  

(»ÃÀÍÃ¸ºÄ/30cm) 
cu 

(kPa) 

A 
�Ã¯ÇÀÄ ± ¯¼¼ÀÄ ³ÃαÇÎ·¸Ä ´¸É¼À´º»ÌÄ 
ÃÇ¸½αÄºÃ½ÌÄ, πÀυ π¸Ãº¼α½³¯¾¸º ÄÀ πÀ¼Í 5m 
αÃ¹¸¾°ÃÄ¸ÃÀυ ¸πºφα¾¸ºα»ÀÍ υ¼º»ÀÍ.  

>800 - - 

B 

�πÀ¹°Ã¸ºÄ πÀ¼Í πυ»¾±Ä ¯½½Àυ, Çα¼²»É¾, ± 
πÀ¼Í Ã»¼¸Ã±Ä αÃ´²¼Àυ, π¯ÇÀυÄ ÄÀυ¼¯ÇºÃÄÀ¾ 
αÃ»¸ÄÎ¾ ·¸»¯·É¾ ½°ÄÃÉ¾, πÀυ 
ÇαÃα»Ä¸Ã²·À¾Äαº απÌ ³α¹½ºα²α ³¸¼Ä²ÉÃ¸ ÄÉ¾ 
½¸Çα¾º»Î¾ º·ºÀÄ±ÄÉ¾ ½¸ ÄÀ ³¯¹ÀÄ.  

360-800 >50 >250 

C 
�α¹º°Ä απÀ¹°Ã¸ºÄ πυ»¾±Ä ± ½¸ÄÃ²ÉÄ πυ»¾±Ä 
¯½½Àυ, Çα¼²»É¾, ± Ã»¼¸Ã±Ä αÃ´²¼Àυ, π¯ÇÀυÄ 
απÌ ·¸»¯·¸Ä °ÉÄ πÀ¼¼°Ä ¸»αÄÀ¾Ä¯·¸Ä 
½°ÄÃÉ¾.  

180-360 15-50 70-
250 

D 

�πÀ¹°Ã¸ºÄ Çα¼αÃÎ¾ °ÉÄ ½¸ÄÃ²ÉÄ Çα¼αÃÎ¾ ½¸ 
Ãυ¾¸»Äº»Î¾ υ¼º»Î¾ (½¸ ± ÇÉÃ²Ä »¯πÀºα 
½α¼α»¯ ÃÄÃÎ½αÄα Ãυ¾¸»Äº»Î¾ υ¼º»Î¾), ± 
»υÃ²ÉÄ ½α¼α»¯ °ÉÄ ½¸ÄÃ²ÉÄ Ã»¼¸Ã¯ 
Ãυ¾¸»Äº»¯ υ¼º»¯. 

<180 <15 <70 

E 

�·αφº»± ÄÀ½± πÀυ απÀÄ¸¼¸²Äαº απÌ °¾α 
¸πºφα¾¸ºα»Ì ÃÄÃÎ½α º¼ÍÀÄ ½¸ Äº½°Ä ¾s 
»αÄ¸´ÀÃ²αÄ C ± D »αº π¯ÇÀÄ πÀυ πÀº»²¼¸º 
½¸Äα¿Í π¸Ã²πÀυ 5m »αº 20m, ½¸ υπÌÃÄÃÉ½α 
απÌ πºÀ Ã»¼¸ÃÌ υ¼º»Ì ½¸ ¾s>800 m/s 

   

S1 

�πÀ¹°Ã¸ºÄ πÀυ απÀÄ¸¼ÀÍ¾Äαº, ± πÀυ 
π¸Ãº°ÇÀυ¾ °¾α ÃÄÃÎ½α π¯ÇÀυÄ ÄÀυ¼¯ÇºÃÄÀ¾ 
10m ½α¼α»Î¾ αÃ´²¼É¾/º¼ÍÉ¾ ½¸ υÈ¸¼Ì 
·¸²»Ä¸ π¼αÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ (Pl > 40) »αº υÈ¸¼± 
π¸Ãº¸»Äº»ÌÄ¸Äα Ã¸ ¾¸ÃÌ.  

<100 
(¸¾·¸º»Äº»Ì) - 10-20 

S2 

£ÄÃÎ½αÄα Ã¸υÃÄÀπÀº±Ãº½É¾ ¸·αφÎ¾, 
¸υα²Ã¹¸ÄÉ¾ αÃ´²¼É¾, ± ÀπÀºα·±πÀÄ¸ ¯¼¼¸ 
¸·αφº»± ÄÀ½± πÀυ ·¸¾ π¸Ãº¼α½³¯¾¸Äαº ÃÄÀυÄ 
ÄÍπÀυÄ �-� ± S1. 

   

H ¹°Ã¸ ÄÀυ °Ã´Àυ πÃ°π¸º ¾α »αÄαÄ¯ÃÃ¸Äαº Ã¸ »αÄ¸´ÀÃ²α ¸·¯φÀυÄ Ã¸ Ãυ¾¯ÃÄ¸Ã¸ πÃÀÄ Ä¸¾ ½°Ã¸ Äº½± Ä¸Ä 
ÄαÇÍÄ¸ÄαÄ ·ºαÄ½¸Äº»Î¾ »υ½¯ÄÉ¾ ¾s,30, ¸φÌÃÀ¾ αυÄ± ¸²¾αº ·ºα¹°Ãº½¸. �ºαφÀÃ¸Äº»¯ πÃ°π¸º ¾α ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸²Äαº ¸ 
Äº½± NSPT.  
 

 

 

 

 

Γºα »¯¹¸ »ÍÃºα ·º¸Í¹υ¾Ã¸ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ υπÀ¼À´²·¸Äαº ÄÀ Ãυ¾À¼º»Ì ½°´¸¹ÀÄ ÄÉ¾ Ã¸ºÃ½º»Î¾ φÀÃÄ²É¾ 
(Ä°½¾ÀυÃα ³¯Ã¸Ä) απÌ Ä¸ ÃÇ°Ã¸:  
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Vreq = M · Sd(¤) 

M : ¸ Ãυ¾À¼º»± Äα¼α¾ÄÀÍ½¸¾¸ ½¯·α Ä¸Ä »αÄαÃ»¸υ±Ä 

Sd(¤): ¸ Äº½± Ä¸Ä φαÃ½αÄº»±Ä ¸πºÄ¯Çυ¾Ã¸Ä ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ ÃÍ½φÉ¾α ½¸ Äα παÃαπ¯¾É. 

� »α¹' ÍÈÀÄ »αÄα¾À½± ÄÉ¾ Ã¸ºÃ½º»Î¾ φÀÃÄ²É¾ ½πÀÃ¸² ¾α πÃα´½αÄÀπÀº¸¹¸² ½¸ Ä¸ ÃÇ°Ã¸: 

1

, 1,2,.....i i

i req

j j
j

M Z
F V i j N

M Z
  

Mi: ¸ Ãυ´»¸¾ÄÃÉ½°¾¸ ½¯·α ÃÄ¸ ÃÄ¯¹½¸ i 

Zi: ¸ απÌÃÄαÃ¸ Ä¸Ä ÃÄ¯¹½¸Ä i απÌ Ä¸ ³¯Ã¸ 

� ·ÃÎÃα Ã¸ºÃ½º»± Ä°½¾ÀυÃα ÀÃÌφÀυ i υπÀ¼À´²·¸Äαº απÌ Ä¸ ÃÇ°Ã¸: req i j
j i

V F , ÌπÀυ  N  ÄÀ π¼±¹ÀÄ 

ÄÉ¾ υπ¸Ã¯¾É Ä¸Ä ÃÄ¯¹½¸Ä i ÀÃÌφÉ¾ Ãυ½π¸Ãº¼α½³α¾À½°¾¸Ä »αº Ä¸Ä ÃÄ¯¹½¸Ä i. 

 

2. «�£����» ��¤�¢£¡£©¢�¥¤���£ ¤���£ ��¤¡§�£ ¥���©� 
α) Γºα ÄÀ Ã»υÃÌ·¸½α 
¢²¾α»αÄ 1. «�Ã±½¸¾» �¾ÄºπÃÀÃÉπ¸υÄº»°Ä ¤º½°Ä Θ¼ºπÄº»±Ä �¾ÄÀÇ±Ä £»υÃÀ·°½αÄÀÄ. 

�φαÃ½ÀÃ¹°¾Ä¸Ä 
�α¾À¾ºÃ½À² �¸¼°Ä¸Ä 

»αº �αÄαÃ»¸υ±Ä 

«¡¾À½αÃÄº»±»  
�°Ã¸ Äº½±  

cm
f MPa  

«§αÃα»Ä¸ÃºÃÄº»±»  
�°Ã¸ Äº½± ½¸²À¾ ½²α Äυπº»± απÌ»¼ºÃ¸ 

ck
f MPa  

<1985 13 9 

1985f  17 13 

³) Γºα ÄÀ Ç¯¼υ³α Àπ¼ºÃ½ÀÍ 
¢²¾α»αÄ 2. «�Ã±½¸¾» �¾ÄºπÃÀÃÉπ¸υÄº»°Ä ¤º½°Ä �ºαÃÃÀ±Ä §¯¼υ³α ¡π¼ºÃ½ÀÍ. 

�αÄ¸´ÀÃ²α  
§¯¼υ³α ¡π¼ºÃ½ÀÍ  

«¡¾À½αÃÄº»±»  
�°Ã¸ Äº½±  

ym
f MPa  

«§αÃα»Ä¸ÃºÃÄº»±»  
�°Ã¸ Äº½± ½¸²À¾ ½²α Äυπº»± απÌ»¼ºÃ¸ 

yk
f MPa  

S220 & Stahl I 280 240 

S400 & Stahl III 450 410 

S500 & Stahl IV 520 500 
 
´) Γºα ÄºÄ ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸ºÄ, Àº «¸Ã±½¸¾» α¾ÄºπÃÀÃÉπ¸υÄº»°Ä Äº½°Ä α¾ÄÀÇ±Ä ½πÀÃÀÍ¾ ¾α ¼α½³¯¾À¾Äαº ÉÄ 
«¡¾À½αÃÄº»°Ä» �°Ã¸Ä ± ÉÄ «§αÃα»Ä¸ÃºÃÄº»°Ä» Äº½°Ä ÃÍ½φÉ¾α ½¸ ÄÀ¾ ¢²¾α»α 3 πÀυ α»À¼Àυ¹¸² »αº Àº 
ÀπÀ²¸Ä ºÃÇÍÀυ¾ ´ºα: 
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- £υ¾±¹¸ºÄ ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸ºÄ, ÀπÄÀπ¼º¾¹À·À½°Ä–½¸ ·º¯ÄÃ¸Äα ÄÀÍ³¼α. 
- £υ¾±¹¸ αÃ³¸ÃÄÀÄÃº½¸¾ÄÀ»À¾º¯½αÄα, ½¯¼¼À¾ Çα½¸¼±Ä (°ÉÄ ½°Ã¸Ä) α¾ÄÀÇ±Ä. 
- ¢¼±Ã¸ºÄ (ÃÇ¸·Ì¾) ÀÃº·Ì¾ÄºÀυÄ αÃ½ÀÍÄ, »α¾À¾º»ÀÍ π¯ÇÀυÄ (π¸Ã²πÀυ 10÷20mm). 
- �½º–π¼±Ã¸ºÄ »αÄα»ÌÃυφÀυÄ αÃ½ÀÍÄ, ´¸¾º»ÎÄ ÄÀυ ²·ºÀυ π¯ÇÀυÄ (π¸Ã²πÀυ 10÷20mm). 
- �αÄα»ÌÃυφα φÀÃÄ²α πÃα»Äº»ÎÄ ½Ì¾À απÌ ÄÀ ²·ºÀ ³¯ÃÀÄ ÄÉ¾ ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸É¾ (Ã0≈0). 

 
¢²¾α»αÄ 3. «�Ã±½¸¾» �¾ÄºπÃÀÃÉπ¸υÄº»°Ä ¤º½°Ä �¾ÄÀÇ±Ä ¤ÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸É¾. 

�¾ÄÀÇ± ¤ÀºÇÀπ¼±ÃÉÃ¸ 

¢ÀºÌÄ¸Äα ·Ì½¸Ã¸Ä »αº Ãφ±¾ÉÃ¸Ä 

�πº½¸¼¸½°¾¸ �Ì½¸Ã¸ 
»αº ¢¸Ãº½¸ÄÃº»± 

£φ±¾ÉÃ¸  

�α»± ¢ÀºÌÄ¸Äα 
�Ì½¸Ã¸Ä »αº �π¼± 
¢¸Ãº½¸ÄÃº»± �παφ± 

�À¿± ¹¼²È¸ 
fwc,s (MPa) 

�παÄº»ÌÄ 1,50 1,00 

�ÃÀ½º»ÌÄ 1,00 0,75 

�ºα´Î¾ºα £¸´½¯ÄÉÃ¸ 
fwv (MPa) 

�παÄº»ÌÄ 0,20 0,15 

�ÃÀ½º»ÌÄ 0,15 0,10 
 
�º¯´Ãα½½α Ä¯Ã¸É¾ – παÃα½ÀÃφÎÃ¸É¾ ºÃÀ·Í¾α½¸Ä ¹¼º³Ì½¸¾¸Ä ·ºα´Î¾ºαÄ Ã¯³·Àυ ¯Àπ¼¸Ä 
ÄÀºÇÀπ¼±ÃÉÃ¸Ä: 

 
 

3. �¥£���¨��£ ���¤¡�©� ��¤� ���.�¢�. (£ÇÌ¼ºα, §7.1.2.2.· ÄÀυ ���.�¢�.) 
 

 Γºα υπÀÃÄυ¼Î½αÄα: 
 

½
      ,  N/Ac  Ã¸ MPa 

 Γºα ÀÃ¹À´É¾º»¯ ÄÀºÇÎ½αÄα: 
 

Ã ´ Ç ½
    ,  N/Ac  Ã¸ MPa 

 Γºα ÄÀºÇÎ½αÄα ·ºαÄÀ½±Ä Γ, ¤ ± ¢: 
 

Ç ½ ½±Ä ±
      ,  N/Ac  Ã¸ MPa 
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ÌπÀυ, αs=M/(Vh)=(M/V)(1/h)=Ls/h À <¼Ì´ÀÄ ·ºαÄ½±Ã¸ÉÄ= Ä¸Ä υπÌÈ¸ π¸ÃºÀÇ±Ä »αÄ¯ Ä¸¾ υπÌ ¸¿°ÄαÃ¸ 
¸¾ÄαÄº»± »αÄ¯ÃÄαÃ¸.  

£¸ υπÀÃÄυ¼Î½αÄα, ÄÀ Ls ½πÀÃ¸² ¾α ¼α½³¯¾¸Äαº ÉÄ ÄÀ ½ºÃÌ ÄÀυ »α¹αÃÀÍ ÍÈÀυÄ ½°Ãα ÃÄÀ υπÌÈ¸ 
»αÄα»ÌÃυφÀ ¸π²π¸·À »¯½È¸Ä ÌπÉÄ αυÄÌ ÀÃ²·¸Äαº, π.Ç., απÌ ÄÀ »¯ÄÉ π°¼½α υπ¸Ã»¸²½¸¾¸Ä ·À»ÀÍ ½°ÇÃº 
ÄÀ ¯¾É π°¼½α Ä¸Ä υπÀ»¸²½¸¾¸Ä ·À»ÀÍ, ± Ä¸¾ πÀ·º¯ ÄÀºÇÀπÀº²αÄ ± ÄÀºÇÎ½αÄÀÄ ÃÄÀ ¸π²π¸·À αυÄÌ Ã¸ 
¸παφ± ½¸ ½°ÃÀÄ ÄÀυ ÍÈÀυÄ ÄÀυ υπÀÃÄυ¼Î½αÄÀÄ (»À¾ÄÌ υπÀÃÄÍ¼É½α). 

£Äα ÄÀºÇÎ½αÄα, ÄÀ Ls ½πÀÃ¸² ¾α ¼α½³¯¾¸Äαº Ã¸ »¯¹¸ ÌÃÀφÀ ·ºαφÀÃ¸Äº»Ì »αº ²ÃÀ ½¸ ÄÀ ½ºÃÌ Ä¸Ä 
απÌÃÄαÃ¸Ä Ä¸Ä ·ºαÄÀ½±Ä ³¯Ã¸Ä ÀÃÌφÀυ απÌ Ä¸¾ »ÀÃυφ± ÄÀυ ÄÀºÇÎ½αÄÀÄ ÃÄÀ »Ä²ÃºÀ. 

 

 

¢�£�£¤��� � 
��¤�Γ¡£��£ £¢¡¥���¡¤�¤�£ �¤�£�©� 

 

 

¡º »αÄ¸´ÀÃ²¸Ä ÃπÀυ·αºÌÄ¸ÄαÄ »ÄºÃ²É¾ ÀÃ²·À¾Äαº:  

�αÄ¸´ÀÃ²α 
£πÀυ·αºÏÄ¸ÄαÄ �Ä²Ãºα 

� 
�Ä²Ãºα ½º»Ã±Ä ÃπÀυ·αºÏÄ¸ÄαÄ ÉÄ πÃÀÄ Ä¸¾ αÃφ¯¼¸ºα ÄÀυ »Àº¾ÀÐ, 
ÏπÉÄ: α´ÃÀÄº»¯ Àº»±½αÄα »αº α´ÃÀÄº»°Ä απÀ¹±»¸Ä, υπÌÃÄ¸´α, ÃÄ¯³¼Àº, 
³ÀυÃÄ¯Ãºα, ÇÀºÃÀÃÄ¯Ãºα, ÀÃ¾º¹ÀÄÃÀφ¸²α, »¼π.   

�� 

£υ¾±¹¸ »Ä²Ãºα, ÏπÉÄ: »αÄÀº»²¸Ä »αº ´Ãαφ¸²α, ³ºÀ½¸Çα¾º»¯ - ³ºÀÄ¸Ç¾º»¯ 
»Ä²Ãºα, ¿¸¾À·ÀÇ¸²α (Äα ÀπÀ²α ·¸¾ π¸Ãº¼α½³¯¾Àυ¾ ÇÎÃÀυÄ Ãυ¾¸·Ã²É¾), 
¿¸¾Î¾¸Ä, Àº»ÀÄÃÀφ¸²α, ÇÎÃÀº ¸»¹°Ã¸É¾, ÇÎÃÀº ¸ÃÄº¯Ã¸ÉÄ »αº ÈυÇα´É´²αÄ 
(·αÇαÃÀπ¼αÃÄ¸²α, »αφ¸¾¸²α, ½πÌÀυ¼º¾´», ½πº¼º¯Ã·Àυ, ¸¼¸»ÄÃÀ¾º»Î¾ 
παºÇ¾º·ºÎ¾, ¸ÃÄºαÄÌÃºα, ½παÃ, »¼π.), ÄÃ¯π¸·¸Ä, ºαÄÃ¸²α, α´ÀÃ°Ä, υπ¸Ãα´ÀÃ°Ä, 
¸½πÀÃº»¯ »°¾ÄÃα, »αÄαÃÄ±½αÄα, φαÃ½α»¸²α, »ÀυÃ¸²α, »À½½ÉÄ±Ãºα, 
º¾ÃÄºÄÀÍÄα ´υ½¾αÃÄº»±Ä, ³º³¼ºÀ¹±»¸Ä, ¸Ã´ÀÃÄ¯Ãºα, Ãυ¾¸Ã´¸²α Ãυ¾Ä±Ã¸Ã¸Ä »αº 
¸πºÃ»¸υ±Ä αυÄÀ»º¾±ÄÉ¾, ³αφ¸²α, ¿υ¼ÀυÃ´¸²α, ¸Ã´αÃÄ±Ãºα ¸Ã¸υ¾Î¾, 
παÃαÃ»¸υαÃÄ±Ãºα ÄÃÀφ²½É¾, »α¹αÃºÃÄ±Ãºα, »°¾ÄÃα ½¸Çα¾À´Ã¯φ¸Ã¸Ä, 
απÀ¹±»¸Ä, »Ä²Ãºα ÃÄ¯¹½¸υÃ¸Ä αυÄÀ»º¾±ÄÉ¾, πÃαÄ±Ãºα υ´ÃÎ¾ »αυÃ²½É¾, 
α¾¸½À´¸¾¾±ÄÃº¸Ä, ´Ãαφ¸²α ·¸½ÀÃ²É¾ υπ¸Ã¸ÃºÎ¾ »αº ÄÀπº»±Ä αυÄÀ·ºÀ²»¸Ã¸Ä 
πÀυ ·¸¾ ¸½π²πÄÀυ¾ ÃÄ¸¾ »αÄ¸´ÀÃ²α �V, ».¼π. 

��� 

�Ä²Ãºα Äα ÀπÀ²α ÃÄ¸´¯·Àυ¾ ¸´»αÄαÃÄ¯Ã¸ºÄ πÀ¼Ð ½¸´¯¼¸Ä 
Àº»À¾À½º»±Ä Ã¸½αÃ²αÄ, »α¹ÑÄ »αº »Ä²Ãºα ·¸½ÏÃºÉ¾ Ãυ¾α¹ÃÀ²Ã¸É¾ 
»αº ´¸¾º»ÑÄ »Ä²Ãºα ÃÄα ÀπÀ²α ¸υÃ²Ã»À¾Äαº πÀ¼¼À² ¯¾¹ÃÉπÀº »αÄ¯ 
½¸´¯¼À ½°ÃÀÄ ÄÀυ 24ÑÃÀυ, ÏπÉÄ: α²¹ÀυÃ¸Ä α¸ÃÀ·ÃÀ½²É¾, ÇÎÃÀº 
Ãυ¾¸·Ã²É¾, »Ä²Ãºα πÀυ ÃÄ¸´¯·Àυ¾ υπÀ¼À´ºÃÄº»¯ »°¾ÄÃα, ¸º·º»°Ä ³ºÀ½¸Çα¾²¸Ä, 
¸»παº·¸υÄº»¯ »Ä²Ãºα, α²¹ÀυÃ¸Ä ·º·αÃ»α¼²αÄ, φÃÀ¾ÄºÃÄ±Ãºα, ¾¸πºα´É´¸²α, 
ÇÎÃÀº Ãυ¾αυ¼ºÎ¾, α²¹ÀυÃ¸Ä ·º»αÃÄ¸Ã²É¾, ¾αÀ², ÇÎÃÀº α¹¼¸Äº»Î¾ 
Ãυ´»¸¾ÄÃÎÃ¸É¾, ¹°αÄÃα, »º¾¸½αÄÀ´Ã¯φÀº, »°¾ÄÃα ·ºαÃ»°·αÃ¸Ä, α²¹ÀυÃ¸Ä 
α¾α½À¾±Ä ¸πº³αÄÎ¾, ÈυÇºαÄÃ¸²α, º·ÃÍ½αÄα αÄÌ½É¾ ½¸ ¸º·º»°Ä α¾¯´»¸Ä, 
º·ÃÍ½αÄα ÇÃÀ¾²ÉÄ παÃÇÌ¾ÄÉ¾, À²»Àº ¸υ´¸Ã²αÄ, ³Ã¸φÀ»À½¸²α, ³Ã¸φº»À² 
ÃÄα¹½À², παº·º»À² ÃÄα¹½À², παº·ÌÄÀπÀº, α¾α½ÀÃφÉÄ±Ãºα, φυ¼α»°Ä, 
¸´»αÄαÃÄ¯Ã¸ºÄ »α¹αÃºÃ½ÀÍ ¾¸ÃÀÍ »αº απÀ³¼±ÄÉ¾, ».¼π. 
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�V 

�Ä²Ãºα ÄÉ¾ ÀπÀ²É¾ ¸ ¼¸ºÄÀυÃ´²α, ÄÏÃÀ »αÄ¯ Ä¸¾ ·º¯Ã»¸ºα ÄÀυ 
Ã¸ºÃ½ÀÐ, ÏÃÀ »αº ½¸Ä¯ ÄÀυÄ Ã¸ºÃ½ÀÐÄ, ¸²¾αº ·ÉÄº»±Ä Ã¸½αÃ²αÄ, 
ÏπÉÄ: »Ä²Ãºα Ä¸¼¸πº»Àº¾É¾²αÄ, παÃα´É´±Ä ¸¾°Ã´¸ºαÄ, ¾ÀÃÀ»À½¸²α, »¼º¾º»°Ä, 
α´ÃÀÄº»¯ ºαÄÃ¸²α, υ´¸ºÀ¾À½º»À² ÃÄα¹½À², »°¾ÄÃα υ´¸²αÄ, ·ºυ¼ºÃÄ±Ãºα, ÃÄα¹½À² 
παÃα´É´±Ä ¸¾°Ã´¸ºαÄ, πυÃÀÃ³¸ÃÄº»À² »αº αÃÄυ¾À½º»À² ÃÄα¹½À², »Ä²Ãºα 
·¸½ÌÃºÉ¾ ¸πºÄ¸¼º»Î¾ υπ¸Ã¸ÃºÎ¾ ´ºα Ä¸¾ α¾Äº½¸ÄÎπºÃ¸ °»Äα»ÄÉ¾ α¾α´»Î¾ 
απÌ Ã¸ºÃ½Ì. 
�Ä²Ãºα πÀυ ÃÄ¸´¯·Àυ¾ °Ã´α ½À¾α·º»±Ä »α¼¼ºÄ¸Ç¾º»±Ä α¿²αÄ, ÏπÉÄ: 
½ÀυÃ¸²α, απÀ¹±»¸Ä ½ÀυÃ¸²É¾, ».¼π.  
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Η απόφαση αυτή και η Μεθοδολογία Δευτεροβάθμιου Προσεισμικού ελέγχου σε κτίρια Δημόσιας και Κοινωφελούς 
χρήσης με φέροντα οργανισμό από Οπλισμένο Σκυρόδεμα να δημοσιευθούν στην Εφημερίδα της Κυβερνήσεως. 

Μαρούσι, 3 Ιουνίου 2022

Ο Υπουργός

ΧΡΗ£¤Ο£ £¤ΥΛΙΑΝΙΔΗ£
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*02031342106220060*

¤αχυδρομ»¼ή Δ»εύθυνση: Καποδιστρίου 34, τ.κ. 10432, Αθήνα

¤ΗΛΕΦΩΝΙΚΟ ΚΕΝ¤ΡΟ: 210 5279000 - fax: 210 5279054

ΕΞΥΠΗΡΕ¤Η£Η ΚΟΙΝΟΥ 

Πωλήσε»ς - £υνδρομές: (Ισόγειο, τηλ. 210 5279178 - 180)

Πληροφορίες: (Ισόγειο, Γρ. 3 και τηλεφ. κέντρο 210 5279000) 

Παραλαβή Δημ. Ύλης: (Ισόγειο, τηλ. 210 5279167, 210 5279139) 

Ωράρ»ο γ»α το ¼ο»νό: Δευτέρα ως Παρασκευή: 8:00 - 13:30

Ιστότοπος: www.et.gr 

Πληροφορίες σχετικά με την λειτουργία 
του ιστότοπου: helpdesk.et@et.gr 

Αποστολή ψηφιακά υπογεγραμμένων 
εγγράφων προς δημοσίευση στο ΦΕΚ: 
webmaster.et@et.gr 

Πληροφορίες για γενικό πρωτόκολλο 
και αλληλογραφία: grammateia@et.gr

Το Εθνικό Τυπογραφείο αποτελεί δημόσια υπηρεσία υπαγόμενη στην Προεδρία της Κυβέρ-
νησης και έχει την ευθύνη τόσο για τη σύνταξη, διαχείριση, εκτύπωση και κυκλοφορία των 
Φύλλων της Εφημερίδας της Κυβερνήσεως (ΦΕΚ), όσο και για την κάλυψη των εκτυπωτικών - 
εκδοτικών αναγκών του δημοσίου και του ευρύτερου δημόσιου τομέα (ν. 3469/2006/Α΄ 131 
και π.δ. 29/2018/Α΄58). 

1. ΦΥΛΛΟ ¤Η£ ΕΦΗΜΕΡΙΔΑ£ ¤Η£ ΚΥΒΕΡΝΗ£ΕΩ£ (ΦΕΚ) 

• Τα ΦΕΚ σε ηλε¼τρον»¼ή μορφή διατίθενται δωρεάν στο www.et.gr, την επίσημη ιστο-
σελίδα του Εθνικού Τυπογραφείου. Όσα ΦΕΚ δεν έχουν ψηφιοποιηθεί και καταχωριστεί στην 
ανωτέρω ιστοσελίδα, ψηφιοποιούνται και αποστέλλονται επίσης δωρεάν με την υποβολή αί-
τησης, για την οποία αρκεί η συμπλήρωση των αναγκαίων στοιχείων σε ειδική φόρμα στον 
ιστότοπο www.et.gr. 

• Τα ΦΕΚ σε έντυπη μορφή διατίθενται σε μεμονωμένα φύλλα είτε απευθείας από το Τμή-
μα Πωλήσεων και Συνδρομητών, είτε ταχυδρομικά με την αποστολή αιτήματος παραγγελίας 
μέσω των ΚΕΠ, είτε με ετήσια συνδρομή μέσω του Τμήματος Πωλήσεων και Συνδρομητών. 
Tο κόστος ενός ασπρόμαυρου ΦΕΚ από 1 έως 16 σελίδες είναι 1,00 €, αλλά για κάθε επιπλέον 
οκτασέλιδο (ή μέρος αυτού) προ σαυξάνεται κατά 0,20 €. Το κόστος ενός έγχρωμου ΦΕΚ από 
1 έως 16 σελίδες είναι 1,50 €, αλλά για κάθε επιπλέον οκτασέλιδο (ή μέρος αυτού) προσαυξά-
νεται κατά 0,30 €.  To τεύχος Α.Σ.Ε.Π. διατίθεται δωρεάν.

• ¤ρόπο» αποστολής ¼ε»μένων προς δημοσίευση: 

Α. Τα κείμενα προς δημοσίευση στο ΦΕΚ, από τις υπηρεσίες και τους φορείς του 

δημο σίου, αποστέλλονται ηλεκτρονικά στη διεύθυνση webmaster.et@et.gr με χρήση 

προηγμέ νης ψηφιακής υπογραφής και χρονοσήμανσης. 

Β. Κατ’ εξαίρεση, όσοι πολίτες δεν διαθέτουν προηγμένη ψηφιακή υπογραφή μπορούν 

είτε να αποστέλλουν ταχυδρομικά, είτε να καταθέτουν με εκπρόσωπό τους κείμενα προς 

δημοσίευση εκτυπωμένα σε χαρτί στο Τμήμα Παραλαβής και Καταχώρισης Δημοσιευμάτων. 

• Πληροφορίες, σχετικά με την αποστολή/κατάθεση εγγράφων προς δημοσίευση, την ημε-
ρήσια κυκλοφορία των Φ.Ε.Κ., με την πώληση των τευχών και με τους ισχύοντες τιμοκαταλό-
γους για όλες τις υπη ρεσίες μας, περιλαμβάνονται στoν ιστότοπο (www.et.gr). Επίσης μέσω 
του ιστότοπου δίδονται πληροφορίες σχετικά με την πορεία δημοσίευσης των εγγράφων, με 
βάση τον Κωδικό Αριθμό Δημοσιεύματος (ΚΑΔ). Πρόκειται για τον αριθμό που εκδίδει το Εθνι-
κό Τυπογραφείο για όλα τα κείμενα που πληρούν τις προϋποθέσεις δημοσίευσης. 

2. ΕΚ¤ΥΠΩ¤ΙΚΕ£ - ΕΚΔΟ¤ΙΚΕ£ ΑΝΑΓΚΕ£ ¤ΟΥ ΔΗΜΟ£ΙΟΥ 

Το Εθνικό Τυπογραφείο ανταποκρινόμενο σε αιτήματα υπηρεσιών και φορέων του δημοσίου 
αναλαμβάνει να σχεδιάσει και να εκτυπώσει έντυπα, φυλλάδια, βιβλία, αφίσες, μπλοκ, μηχανο-
γραφικά έντυπα, φακέλους για κάθε χρήση, κ.ά.  

Επίσης σχεδιάζει ψηφιακές εκδόσεις, λογότυπα και παράγει οπτικοακουστικό υλικό.

Πείτε μας τη γνώμη σας,

για να βελτιώσουμε τις υπηρεσίες μας,  συμπληρώνοντας την ειδική φόρμα στον ιστότοπό μας.

Πείτε μας τη γνώμη σας,


