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1. Η ½¸´¯¼¸ α¾¯´»¸ ´ºα °¾α »α¾À¾ºÃÄº»Ï »¸²½¸¾À �¸¼°Ä¸Ä ÄÉ¾ ·À½¸Äº»Ñ¾ ¸π¸½³¯Ã¸É¾ ¸²Ç¸ α¾α´¾ÉÃºÃ¹¸² απÏ πα¼º¯ : £’ °¾α¾ ÃÇ¸Äº»¯ ¾°À¾ ÄÀ½°α 

Ä¸Ä ¸πºÃÄ±½¸Ä »αº Ä¸Ä Ä¸Ç¾À¼À´²αÄ, Àº ½°¹À·Àº ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÐ ·¸¾ ¸²¾αº »αÄαÃÄα¼α´½°¾¸Ä – ¯Ãα À �¸¼¸Ä¸Ä±Ä α¾α¼α½³¯¾¸º ½ºα ·υÃα¾¯¼À´α ½¸´¯¼¸ 
¸υ¹Ð¾¸ ÏÄα¾ υºÀ¹¸Ä¸² ½ºα Ãυ´»¸»Ãº½°¾¸ ¼À´º»± ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÐ ± ½ºα Ãυ´»¸»Ãº½°¾¸ ½°¹À·À υπÀ¼À´ºÃ½Ñ¾ ±, α»Ï½¸, ½ºα Ãυ´»¸»Ãº½°¾¸ Ä¸Ç¾º»± 
¸πºÃ»¸υÑ¾ »αº ¸¾ºÃÇÐÃ¸É¾. �¼¼¯ »αº ¸ Àº»À¾À½²α »αº ¸ αÃφ¯¼¸ºα ÄÉ¾ »αÄαÃ»¸υÑ¾ ·¸¾ ¸¿υπ¸Ã¸ÄÀÐ¾Äαº π¯¾ÄÀÄ¸ ÃÉÃÄ¯.  
�αÃ²½ÉÄ, ¼ÀºπÏ¾, ¸¼π²·¸Äαº ÏÄº ÄÀ παÃÏ¾ (5À)  »αº Ä¸¼º»Ï �¸²½¸¾À ¸¾ÏÄ �α¾À¾ºÃ½ÀÐ �π¸½³¯Ã¸É¾ Ã¸ υφºÃÄ¯½¸¾α »Ä²Ãºα, ¹α ¸²¾αº º·ºα²Ä¸Ãα 
ÇÃ±Ãº½À ´ºα ÄÀυÄ �¸Çα¾º»ÀÐÄ »αº ´ºα ÄÀ »Àº¾É¾º»Ï ÃÐ¾À¼À ¸υÃÐÄ¸Ãα. 
 

2. �π’ Ä¸¾ ¯¼¼¸ ½¸Ãº¯, Ï½ÉÄ, Àº ²·º¸Ä Àº αºÄ²¸Ä πÀυ ¸πº³¯¼¼Àυ¾ Ä¸ ¹°ÃπºÃ¸ ¸¾ÏÄ Ä°ÄÀºÀυ �α¾À¾ºÃ½ÀÐ, »α¹ºÃÄÀÐ¾ ·υÃÇ¸Ã°ÃÄ¸Ã¸ »αº Ä¸ ÃÐ¾Äα¿± ÄÀυ: 
�Ï´É, α»Ãº³ÑÄ, Ä¸Ä πÃÏÃφαÄ¸Ä α¾¯πÄυ¿¸Ä ÄÀυ ¸πºÃÄ¸½À¾º»ÀÐ »αº Ä¸Ç¾º»ÀÐ αυÄÀÐ ÄÀ½°α, ·¸¾ °Ç¸º π¯¾ÄÀÄ¸ À¼À»¼¸ÃÉ¹¸² ¸ ÃÇ¸Äº»± °Ã¸υ¾α ± 
(Ãυ¾¸¹°ÃÄ¸Ãα) ·¸¾ °Ç¸º ¸πºÄ¸υÇ¹¸² ¸παÃ»±Ä ·º¸¹¾±Ä Ãυ½φÉ¾²α ¸π² ÄÉ¾ ÃÇ¸Äº»Ñ¾ πÃÀ³¼¸½¯ÄÉ¾. �π’ αυÄ± Ä¸¾ ¯πÀÈ¸, ¸ ¸πº¼À´± ÄÉ¾ ½¸¹Ï·É¾ 
»αº ¸ ¸¾αÃ½Ï¾ºÃ¸ ÄÉ¾ ÄÃÏπÉ¾ ¹¸ÑÃ¸Ã¸Ä ÄÉ¾ ¹¸½¯ÄÉ¾ πÀυ α»À¼Àυ¹±¹¸»α¾ Ã’ αυÄÏ¾ ÄÀ¾ �α¾À¾ºÃ½Ï, υπÏ»¸º¾Äαº Ã¸ »ÃºÄº»±. Ά¼¼ÉÃÄ¸, ·¸¾ ¸²¾αº 
ÄυÇα²À ÄÀ ´¸´À¾ÏÄ ÏÄº Ã¸ ¸π²π¸·À ¸¹¾º»ÀÐ �α¾À¾ºÃ½ÀÐ ´ºα Ä°ÄÀºα α¾Äº»¸²½¸¾α, ·¸¾ ·ºαÄ²¹¸¾Äαº °ÄÀº½α »¸²½¸¾α ÃÄ¸ ·º¸¹¾± ³º³¼ºÀ´Ãαφ²α. � 
π¼±Ã¸Ä ·ÃÏ½ÀÄ ¯¾Àº¿¸ ½¸ Ä¸¾ πÃÑÄ¸ °»·ÀÃ¸ ÄÀυ ��8 ÄÀ 1994 »αº πÃÀÉ¹±¹¸»¸ ½¸ ÄÀ Ä¸¼º»Ï »¸²½¸¾À ÄÀυ ��8 ÄÀ 2004 »αº 2005. �¼¼¯ α»Ï½α 
»αº ÄÀ αÃ½Ï·ºÀ »¸φ¯¼αºÀ ÄÀυ ��8 ·¸¾ ·ºα¹°Ä¸º Ä¸¾ π¼¸ÃÏÄ¸Äα Ä¸¾ ÀπÀ²α απαºÄÀÐ¾ Àº »α¹¸½¸Ãº¾°Ä πÃα»Äº»°Ä ¸φαÃ½À´°Ä. ¤α α»Ï½α πºÀ 
¸π¸¿¸Ã´αÃ½°¾α »α¾À¾ºÃÄº»¯ »¸²½¸¾α Ä¸Ä FEMA, ÃÄºÄ Η �, »α¼ÐπÄÀυ¾ »υÃ²ÉÄ ÄºÄ ´¸¾º»°Ä αÃÇ°Ä »αº Ä¸¾ α¾¯¼υÃ¸  ½ Ï ¾ À ¾.  
�°Ãα ÃÄÀ π¼α²ÃºÀ αυÄÑ¾ ÄÉ¾ ·¸·À½°¾É¾ ÄÀπÀ¹¸Ä¸²Äαº ÄÀ παÃÏ¾  �¸²½¸¾À �¼¼¸¾º»ÀÐ �α¾À¾ºÃ½ÀÐ �π¸½³¯Ã¸É¾, ÄÀ ÀπÀ²À απÀπ¸ºÃ¯Äαº ¾α 
»α¼ÐÈ¸º α»Ï½α ¸υÃÐÄ¸Ã¸Ä α¾¯´»¸Ä Ä¸Ä πÃ¯¿¸Ä. 
 

3. ¤À  1À £Ç°·ºÀ ÄÀυ �α¾À¾ºÃ½ÀÐ αυÄÀÐ ¸²Ç¸ Ä¸¹¸² ÃÄ¸¾ »Ã²Ã¸ 23-½¸¼ÀÐÄ �πºÄÃÀπ±Ä £υ½³ÀÐ¼É¾, απÀÄ¸¼ÀÐ½¸¾¸Ä απÏ ÄÀυÄ ¸¿±Ä ·ºα»¸»Ãº½°¾ÀυÄ 
�¸Çα¾º»ÀÐÄ Ä¸Ä ΧÑÃαÄ (�¯ÃÄºÀÄ 2004): �³Ãα½²·¸Ä Ι., �¾α´¾ÉÃÄÏπÀυ¼ÀÄ £Ä., �¾αÃÄαÃº¯·¸Ä �., �Ã´υÃÀÐ �., �α´´¸¼¯ÄÀυ �., �¯´ºαÄ Ι., 
�αφ¸º¯·¸Ä Η., �Ãα´»ºÑÄ¸Ä Θ., �Ã½ÏπÀυ¼ÀÄ Ι., �α¾¸¼¼ÏπÀυ¼ÀÄ �., �αÃα½π²¾¸Ä �., �αÃÐ·¸Ä  ., �Ï¼ºαÄ �., �Àυ½ÀÐÃ¸Ä �., �α»Ãυ»ÑÃÄαÄ �., 
�υÃÄα»²·¸Ä �.,  α¾Äα·ÀπÀÐ¼Àυ £.,  απα·Ãα»¯»¸Ä �.,  ¸¾°¼¸Ä Γ., ¤°´ÀÄ Ι., ¤Ãºα¾ÄαφÐ¼¼Àυ �., ¤Ã²Ã¼¸Ä Φ., ΧÃÀ¾°αÄ �. 
�»ÄÏÄ απÏ πÃÀφÀÃº»¯ ÃÇÏ¼ºα, ¸ £υ¾Äα»Äº»± �πºÄÃÀπ± °¼α³¸ »αº ´ÃαπÄ°Ä παÃαÄ¸Ã±Ã¸ºÄ απÏ ÄÀυÄ ¸¿±Ä £υ½³ÀÐ¼ÀυÄ : �³Ãα½²·¸Ä Ι., 
�¾αÃÄαÃº¯·¸Ä �., �Ã´υÃÀÐ �., �¯´ºαÄ Ι., �αφ¸º¯·¸Ä Η., �Ã½ÏπÀυ¼ÀÄ Ι., �α¾¸¼¼ÏπÀυ¼ÀÄ �.,  �α»Ãυ»ÑÃÄαÄ �., ¤°´ÀÄ Ι., ¤Ãºα¾ÄαφÐ¼¼Àυ �., 
ΧÃÀ¾°αÄ �. Ό¼α Äα ÃÇÏ¼ºα »αº Àº παÃαÄ¸Ã±Ã¸ºÄ ¸¼±φ¹¸Ãα¾ υπÏÈ¸, »αº απα¾Ä±¹¸»α¾ ¸´´Ã¯φÉÄ πÃÀÄ ÄÀ¾ »¯¹¸ £Ð½³Àυ¼À¾.  
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4. ¤À 2À £Ç°·ºÀ ÄÀυ �α¾À¾ºÃ½ÀÐ Ãυ¾Ä¯Ç¹¸»¸ ¼α½³¯¾À¾ÄαÄ υπÏÈ¸ ÄºÄ πºÀ π¯¾É απÏÈ¸ºÄ, »α¹ÑÄ »αº ÄºÄ ¸¾  ÄÉ ½¸Äα¿Ð ¸¿¸¼²¿¸ºÄ Ä¸Ä ·º¸¹¾ÀÐÄ 
³º³¼ºÀ´Ãαφ²αÄ »αº ÄÉ¾ ¸Ã¸υ¾Ñ¾ πÀυ ÇÃ¸½αÄÀ·ÏÄ¸Ã¸ À ��£ . ¤À 2À αυÄÏ £Ç°·ºÀ ¸¼°´Ç¹¸»¸ ¯¼¼¸ ½ºα φÀÃ¯ (ΙÀÐ¾ºÀÄ 2006 °ÉÄ ΙÀÐ¼ºÀÄ 2007) 
απÏ Äα ¸¿±Ä 9 °´»ÃºÄα  �¸¼¸Ä¸Äº»¯ ΓÃαφ¸²α : �α·α¼ÀÐ»αÄ & ¥ºÏÄ, ����£, DENCO, ���¤�, �¤�-¤°½¾ÀυÃα,  ¸¾°¼¸Ä Γ., ¤Ã²Ã¼¸Ä Φ., 
 α´Ñ¾¸Ä-ΧÃÀ¾°αÄ-�º¾¯ÄÀÄ,  απα¹α¾αÃ²Àυ �. »α¹ÑÄ »αº απÏ �Ã¸υ¾¸Ä°Ä ÄÀυ  Ι¤£��. ¤α πºÀ π¯¾É ΓÃαφ¸²α πÃÀÃφ°Ã¹¸»α¾ ¸¹¸¼À¾Äº»¯ ¾α 
¸»πÀ¾±ÃÀυ¾ »αº ¾α παÃα·ÑÃÀυ¾ ºÃ¯Ãº¹½¸Ä ½¸¼°Ä¸Ä ½¸ Ã»ÀπÏ ÄÀ¾ °¼¸´ÇÀ Ä¸Ä ´¸¾º»±Ä ¸φαÃ½ÀÃº½ÏÄ¸ÄαÄ ÄÀυ £Ç¸·²Àυ αυÄÀÐ ÄÀυ �α¾À¾ºÃ½ÀÐ. �º 
½¸¼°Ä¸Ä αυÄ°Ä ¸»πÀ¾±¹¸»α¾ ¸π² Ãυ´»¸»Ãº½°¾É¾ παÃα·¸º´½¯ÄÉ¾ »ÄºÃ²É¾ Äα ÀπÀ²α πÃÀ¸ÄÀ²½αÃ¸ ¸ £υ¾Äα»Äº»± �πºÄÃÀπ±. 
 

5. ¤À  3À »αº Ä¸¼º»Ï £Ç°·ºÀ ÄÀυ �α¾À¾ºÃ½ÀÐ, Ãυ¾Ä¯Ç¹¸»¸ ¼α½³¯¾À¾ÄαÄ υπÏÈ¸ Äα Ãυ½π¸Ã¯Ã½αÄα »αº Äα ÃÇÏ¼ºα πÀυ πÃÀ°»υÈα¾ απÏ ÄºÄ πºÀ π¯¾É 
½¸¼°Ä¸Ä »αº αφÀÐ ¸πº¼Ð¹¸»α¾ »αº ·Ï¹¸»α¾ απα¾Ä±Ã¸ºÄ ÃÄα ÃÇ¸Äº»¯ πÃÀ³¼±½αÄα. ¤À £Ç°·ºÀ αυÄÏ, πÃÀ Ä¸Ä ÀÃºÃÄº»±Ä ·ºα½ÏÃφÉÃ±Ä ÄÀυ ÉÄ 
Ä¸¼º»ÀÐ »¸º½°¾Àυ ¸φαÃ½À´±Ä ÄÀυ ÉÄ ¸¹¾º»ÀÐ �α¾À¾ºÃ½ÀÐ, Ä°¹¸»¸ Ã¸ ·¸½ÏÃºÀ¾ ·º¯¼À´À ½°ÇÃº ÄÀ Ä°¼ÀÄ ÄÀυ 2009. 

 
6. ¤À Ä¸¼º»Ï (4À) �¸²½¸¾À ¸φαÃ½À´±Ä ÄÀυ ÉÄ ¸¹¾º»ÀÐ �α¾À¾ºÃ½ÀÐ (£¸πÄ°½³ÃºÀÄ 2010) Ãυ¾Ä¯Ç¹¸»¸ ¼α½³¯¾À¾ÄαÄ υπÏÈ¸ Äα Ãυ½π¸Ã¯Ã½αÄα πÀυ 

πÃÀ°»υÈα¾ απÏ ÄÀ¾ ·¸½ÏÃºÀ¾ ·º¯¼À´À »α¹ÑÄ »αº ÄºÄ ¾¸ÏÄ¸Ã¸Ä απÏÈ¸ºÄ »αº παÃαÄ¸Ã±Ã¸ºÄ ÄÉ¾ �¸¼Ñ¾ Ä¸Ä £υ¾Äα»Äº»±Ä �πºÄÃÀπ±Ä, ¸¾Ñ ÄÀ παÃÏ¾ 
¸¾αÃ½À¾ºÃ½°¾À Ä¸¼º»Ï �¸²½¸¾À (5À) πÃÀ°»υÈ¸ ½¸Ä¯ απÏ ÄºÄ α¾α´»α²¸Ä παÃ¸½³¯Ã¸ºÄ πÃÀ»¸º½°¾Àυ ¾α ¸¾αÃ½À¾ºÃ¹¸² ÄÀ (4À) �¸²½¸¾À ½¸ ÄÀ 
ÃÐÃÄ¸½α ÄÉ¾ �υÃÉ»É·²»É¾. 

 
7. �ºα Ä¸¼º»± παÃαÄ±Ã¸Ã¸ αφÀÃ¯ Ä¸¾ α¾α·±Ä¸Ã¸ ÄÀυ ``³¸¼Ä²ÃÄÀυ΄΄ α¾¯½¸Ãα ÃÄºÄ α¾Äº¹¸Äº»°Ä απαºÄ±Ã¸ºÄ ÄºÄ ÀπÀ²¸Ä Ãυ¾±¹ÉÄ °ÇÀυ½¸ απÏ °¾α¾ 

�α¾À¾ºÃ½Ï : �α ¸²¾αº αφ¸¾ÏÄ π¼±Ã¸Ä, ¸πºÃÄ¸½À¾º»¯ Ãυ¾Ä¸Äα´½°¾ÀÄ, αÃφα¼±Ä, Àº»À¾À½º»ÏÄ, »αº ¾À½º»ÑÄ Ãυ¾¸π±Ä – α¼¼¯ ¾α ¸²¾αº »º ÏÃÀ ´²¾¸Äαº 
απ¼ÏÄ »αº ´Ã±´ÀÃÀÄ ÃÄ¸¾ ¸φαÃ½À´±. 
¤α Ä¸¼¸υÄα²α ÇÃÏ¾ºα, ÃÄ¸ ΧÑÃα ½αÄ, °Ç¸º ´²¾¸º Ã¸½α¾Äº»± πÃÏÀ·ÀÄ πÃÀÄ Ä¸¾ πÃÑÄ¸ »αÄ¸Ð¹υ¾Ã¸ – ¸¾ α¾Äº¹°Ã¸º ½¸ Ä¸¾ πÃÀ¸´ÀÐ½¸¾¸ ´¸¾¸¯ 
�α¾À¾ºÃ½Ñ¾. 
�º·º»ÏÄ¸Ãα, ÄÑÃα, ´ºα ÄÀ α¾Äº»¸²½¸¾À ÄÀυ παÃÏ¾ÄÀÄ �α¾À¾ºÃ½ÀÐ υπ¯ÃÇÀυ¾ ·ÐÀ ÄÀυ¼¯ÇºÃÄÀ¾ ¼Ï´Àº Àº ÀπÀ²Àº À·¸´ÀÐ¾ Ã¸ ½²α¾ (α¾απÏφ¸υ»Ä¸) 
πÃÏÃ¹¸Ä¸ ΄΄π¸Ãºπ¼À»ÏÄ¸Äα΄΄: 
α)  �·Ñ, ·¸¾ °ÇÀυ½¸ ¾α »¯¾Àυ½¸ ½¸ °¾α ¾°À ·Ï½¸½α ÃÄÀ ÀπÀ²À, ½°ÃÉ Ä¸Ä �¸¼°Ä¸Ä ½αÄ, ¹α πÃÀÃ·ÑÃÀυ½¸  ÄºÄ ¸πº¹υ½¸Ä°Ä º·ºÏÄ¸Ä¸Ä (ÏπÉÄ ÄºÄ 

υπα´ÀÃ¸Ð¸º ¸ ÃÐ´ÇÃÀ¾¸ ¸πºÃÄ±½¸ »αº Ä¸Ç¾º»±), α¼¼¯ °ÇÀυ½¸ ¾α »¯¾Àυ½¸ ½¸ °¾α υπ¯ÃÇÀ¾ ·Ï½¸½α ÄÀυ ÀπÀ²Àυ Àº πÀº»²¼¸Ä  Ãυ½π¸ÃºφÀÃ°Ä 
πÃ°π¸º πÃÑÄα ¾α ´²¾Àυ¾ »αÄα¾À¸Ä°Ä, »º ÐÃÄ¸Ãα ¾α ÄÃÀπÀπÀº¸¹ÀÐ¾. �ºπ¼±, ·¸¼α·±, ¸ ·υÃÇ°Ã¸ºα. 
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³)  £ÄÀ α¾Äº»¸²½¸¾À ÄÉ¾ ¸π¸½³¯Ã¸É¾, ¸»ÄÏÄ απ΄ Ä¸ Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯ ÄÉ¾ πÃÏÃ¹¸ÄÉ¾ υ¼º»Ñ¾ »αº ÃÄÀºÇ¸²É¾ πÀυ ¹α ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹ÀÐ¾, Àφ¸²¼Àυ½¸ ¾α 
½¸¼¸Ä±ÃÀυ½¸ »αº Ä¸ Ã»ÀπÀÐ½¸¾¸ Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯ ÄÉ¾ ·º¸πºφα¾¸ºÑ¾ α¾¯½¸Ãα ÃÄα υφºÃÄ¯½¸¾α  »αº Äα ¾°α υ¼º»¯ ± ÃÄÀºÇ¸²α.  ¯¼º ·ºπ¼± 
·Àυ¼¸º¯, ·¸¼α·±. 

�¾ ½¯¼ºÃÄα ¼¸φ¹¸² υπÏÈ¸ ÏÄº Àº ÃÇ¸Äº»°Ä ¸πºÃÄ¸½À¾º»°Ä ´¾ÑÃ¸ºÄ ·¸¾ °ÇÀυ¾ π¼±ÃÉÄ ¸ºÃαÇ¹¸² »αº ÃÄ¸ ·º·αÃ»α¼²α ÄÉ¾ πα¾¸πºÃÄ¸½ºα»Ñ¾ ½αÄ 
£ÇÀ¼Ñ¾, À �α¾À¾ºÃ½ÏÄ ÄÉ¾ ·À½¸Äº»Ñ¾ ¸π¸½³¯Ã¸É¾ α¾α¼α½³¯¾¸º »º °¾α¾ πÃÏÃ¹¸ÄÀ ÃÏ¼À ``α¾α¼υÄº»ÏÄ¸Ã¸Ä΄΄ παÃÀυÃ²αÃ¸Ä ÄÉ¾ α¾Äº»¸º½°¾É¾. 
¤À ÃÐ¾À¼À ÄÉ¾ πºÀ π¯¾É ·υÃÇ¸Ã¸ºÑ¾, ¸Ð»À¼α ¸¾·°Ç¸Äαº ¾α ·¸½ºÀυÃ´±Ã¸º Ä¸¾ ¸¾ÄÐπÉÃ¸ ½ºαÄ ``¯Ã»Àπ¸Ä΄΄ π¸Ãºπ¼À»ÏÄ¸ÄαÄ. £Ä¸¾ 
πÃα´½αÄº»ÏÄ¸Äα, Ï½ÉÄ, ¸ φÐÃ¸ ÄÀυ α¾Äº»¸º½°¾Àυ ·¸¾ ¸πºÄÃ°π¸º π¸ÃαºÄ°ÃÉ απ¼ÀπÀº±Ã¸ºÄ ÄÀυ �α¾À¾ºÃ½ÀÐ, ÇÉÃ²Ä ÄÀ¾ »²¾·υ¾À Ä¸Ä Ã¸ÄÃ¸ÄÀ¼À´²αÄ. 
 
Η £υ¾Äα»Äº»± �πºÄÃÀπ± °Ç¸º Ãυ¾Ä¯¿¸º ÃÇ¸Äº»°Ä αºÄºÀ¼À´º»°Ä Ã¸½¸ºÑÃ¸ºÄ »αº α¾αφÀÃ°Ä ÃÄ¸ ³º³¼ºÀ´Ãαφ²α ´ºα Äα »υÃºÏÄ¸Ãα �¸φ¯¼αºα ÄÀυ 
�α¾À¾ºÃ½ÀÐ.  
 

�¹±¾α, £¸πÄ°½³ÃºÀÄ 2010 
 

Η  £¥ ¤ΑΚ¤ΙΚΗ � Ι¤¡� Η 
Θ.  . ¤¯ÃºÀÄ       Χ. �ÉÃÄ²»αÄ 
 (�πºÃÄ¸½À¾º»ÏÄ υπ¸Ð¹υ¾ÀÄ)            (£υ¾ÄÀ¾ºÃÄ±Ä) 
 

                                                             £υ¾Äα»Äº»± �½¯·α: 
�½πα»ÀÐ½»º¾ �., �º¾Ä·¸¼α²Àυ �., �¼¯ÇÀÄ Ι., �Àυ´ºÀÐ»αÄ �., �Ã²ÄÃÀÄ £., Θ¸À·ÉÃ¯»¸Ä £., 
�¯ππÀÄ �.,  ¼αÊ¾¸Ä  ., £πα¾ÏÄ Χ., £Äυ¼ºα¾²·¸Ä �., ΦαÃ·±Ä �., ΧÃÀ¾ÏπÀυ¼ÀÄ �. 

 
�°¼¸: Γ»α·°ÄαÄ Γ., �Ã¸½°·¸Ä  ., £πυÃ¯»ÀÄ �. 
 
 

�¹±¾α, Φ¸³ÃÀυ¯ÃºÀÄ 2011 
Η  ��Α�Α  � Α¡�� Ι£Η£ 

£υ¾ÄÀ¾ºÃÄ±Ä : Θ.  . ¤¯ÃºÀÄ 
�°¼¸: �Ã²ÄÃÀÄ £., �¯ππÀÄ �., ΦαÃ·±Ä �., ΧÃÀ¾ÏπÀυ¼ÀÄ �.  
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 ¡��Ι�Ι� 2ης Α ΑΘ�Ω¡ΗΣΗΣ 
Η α¾α¹¸ÑÃ¸Ã¸ ÄÀυ �α¾À¾ºÃ½ÀÐ, Ã¸ ÏÃα Ã¸½¸²α »Ã²¹¸»¸ α¾α´»α²À, ·¸¾ ¸²¾αº Ä²πÀÄα παÃαπ¯¾É απÏ °¾α ³±½α ÃÄ¸¾ Ãυ¾¸Ç± α¾α·±Ä¸Ã¸ 

ÄÀυ <³°¼ÄºÃÄÀυ= α¾¯½¸Ãα ÃÄºÄ α¾Äº¹¸Äº»°Ä απαºÄ±Ã¸ºÄ ÄºÄ ÀπÀ²¸Ä Ãυ¾±¹ÉÄ °ÇÀυ½¸ απÏ °¾α¾ �α¾À¾ºÃ½Ï, ÏπÉÄ ¸²Ç¸ ·ºαÄυπÉ¹¸² ÃÄÀ πÃÀÀ²½ºÀ Ä¸Ä 
1¸Ä °»·ÀÃ¸Ä ÄÀυ �α¾À¾ºÃ½ÀÐ �π¸½³¯Ã¸É¾. 

£Äα Ä°ÃÃ¸Ãα ÇÃÏ¾ºα πÀυ π°ÃαÃα¾ απÏ Ä¸¾ °»·ÀÃ¸ ÄÀυ ���.� �., Àº πÃÀ»¼±Ã¸ºÄ απÏ Ä¸¾ ¸φαÃ½À´± »αº Äα ¸ÃÉÄ±½αÄα πÀυ α¾°»υÈα¾ Ã¸ 
ÃÇ¸Äº»ÑÄ αÃαφ¸²Ä π¸ÃºÀÇ°Ä ÄÀυ »¸º½°¾Àυ, Ã¸ Ãυ¾·υαÃ½Ï ½¸ Äα π¼°À¾ πÃÏÃφαÄα απÀÄ¸¼°Ã½αÄα Ä¸Ä °Ã¸υ¾αÄ ÃÄα ¹°½αÄα Ä¸Ä Ã¸ºÃ½º»±Ä 
απÀÄ²½¸Ã¸Ä »αº ÄÉ¾ ¸π¸½³¯Ã¸É¾, °»Ãº¾α¾ απαÃα²Ä¸Ä¸ Ä¸¾ Ãυ½π¼±ÃÉÃ¸ »αº Ä¸¾ α¾α¹¸ÑÃ¸Ã¸ ÄÀυ Ã¸ ¸πº½°ÃÀυÄ Ã¸½¸²α, ÇÉÃ²Ä απÏ»¼ºÃ¸ απÏ ÄºÄ 
³αÃº»°Ä αÃÇ°Ä ÄÀυ. 

ΩÄ Ã¸½α¾Äº»ÏÄ¸Ã¸Ä παÃ¸½³¯Ã¸ºÄ, Ã¸ ÃÇ°Ã¸ ½¸ Ä¸¾ πÃÀ¸´ÀÐ½¸¾¸ °»·ÀÃ¸, ¹α ½πÀÃÀÐÃα¾ ¾α ¸πºÃ¸½α¾¹ÀÐ¾ Àº πÃÀÃ¹±»¸Ä ÄÉ¾ 
 αÃαÃÄ¸½¯ÄÉ¾ <�¼¯ÇºÃÄÀº α¾¸»ÄÀ² ÃÄÏÇÀº ´ºα απÀÄ²½¸Ã¸ ± α¾αÃÇ¸·ºαÃ½Ï= ÃÄÀ �¸φ.2, <«�Ã±½¸¾» α¾ÄºπÃÀÃÉπ¸υÄº»°Ä Äº½°Ä α¾ÄÀÇ±Ä υ¼º»Ñ¾= 
ÃÄÀ �¸φ.3 »α¹ÑÄ »αº ¸ α¾α¹¸ÑÃ¸Ã¸ ÄÉ¾ πÃÀÃÀ½ÀºÉ½¯ÄÉ¾ ´ºα ÄÀ π¸ÃºÃφº´½°¾À Ã»υÃÏ·¸½α ÃÄα »¸φ.6, 7 »αº 8. 

�¹±¾α, �»ÄÑ³ÃºÀÄ 2016 
Η ��Α�Α Α ΑΘ�Ω¡ΗΣΗΣ  

£υ¾ÄÀ¾ºÃÄ±Ä: £. Η. �Ã²ÄÃÀÄ. 
�°¼¸: �. �¯ππÀÄ, �. £Äυ¼ºα¾²·¸Ä, Θ. ¤¯ÃºÀÄ, �. ΦαÃ·±Ä, �. ΧÃÀ¾ÏπÀυ¼ÀÄ, �. �Ñ»ÀÄ, �.  α¾α´ºÉÄÀπÀÐ¼Àυ, Θ. ΘÉ½¯. 
 
 

 ¡��Ι�Ι� 3ης Α ΑΘ�Ω¡ΗΣΗΣ 
�°»α ÇÃÏ¾ºα ½¸Ä¯ Ä¸¾ 1¸ °»·ÀÃ¸ »αº π°¾Ä¸ ÇÃÏ¾ºα ½¸Ä¯ Ä¸ ·¸½ÀÃ²¸υÃ¸ Ä¸Ä 2¸Ä α¾α¹¸ÑÃ¸Ã¸Ä ÄÀυ �α¾À¾ºÃ½ÀÐ �π¸½³¯Ã¸É¾, »Ã²¹¸»¸ 

απαÃα²Ä¸Ä¸ ¸ Ãυ½π¼±ÃÉÃ¸ ÄÀυ »αº ¸ α¾α¹¸ÑÃ¸Ã¸ ¸πº½°ÃÀυÄ Ã¸½¸²É¾ ÄÀυ, ÃÐ½φÉ¾α ½¸ ÄºÄ απÏÈ¸ºÄ ÄÉ¾ �½¯·É¾ �Ã´αÃ²αÄ πÀυ 
¸π¸¿¸Ã´¯ÃÄ¸»α¾  Äα ÃÇ¸Äº»¯ ¹°½αÄα. 

£¸½α¾Äº»ÏÄ¸Ã¸Ä παÃ¸½³¯Ã¸ºÄ ¹α πÃ°π¸º ¾α ¹¸ÉÃ¸¹ÀÐ¾: α) £ÄÀ �¸φ.2, ¸ α¾α¹¸ÑÃ¸Ã¸ ÄÉ¾ πÃÀ³¼¸πÀ½°¾É¾ ÃÄÏÇÉ¾ απÀÄ²½¸Ã¸Ä »αº 
α¾αÃÇ¸·ºαÃ½ÀÐ Ã¸ Ãυ¾·υαÃ½Ï ½¸ ÄÀ¾ ÀÃºÃ½Ï Ä¸Ä Ã¸ºÃ½º»±Ä »¼¯Ã¸Ä ÄÉ¾ »αÄαÃ»¸υÑ¾, ³) £ÄÀ �¸φ.3, Àº α¾αφ¸ÃÏ½¸¾¸Ä ÃÄºÄ ÃÄ¯¹½¸Ä α¿ºÀπºÃÄ²αÄ 
·¸·À½°¾É¾ »αº ÃÄºÄ "�Ã±½¸¾" α¾ÄºπÃÀÃÉπ¸υÄº»°Ä Äº½°Ä α¾ÄÀÇ±Ä υ¼º»Ñ¾, ´) £ÄÀ �¸φ. 7, ¸ πÃÀÃ¹±»¸ ÄÀυ  αÃαÃÄ±½αÄÀÄ 7£¤ ´ºα Ä¸¾ 
πÃÀÃ¸´´ºÃÄº»± ¸»Ä²½¸Ã¸ Ä¸Ä ¸πºÃÃÀ±Ä Ä¸Ä ·º¯³ÃÉÃ¸Ä ÄÉ¾ Àπ¼ºÃ½Ñ¾ ÃÄα ½¸Çα¾º»¯ ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»¯ ÄÉ¾ ·À½º»Ñ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ »αº ·) £ÄÀ �¸φ.8, ¸ 
α¾α¹¸ÑÃ¸Ã¸ ÄÉ¾ παÃ. 8.2.1.5, παÃ. 8.3.2.1  »αº παÃ. 8.5.3.  

�¹±¾α, �πÃ²¼ºÀÄ 2022 
Η ��Α�Α Α ΑΘ�Ω¡ΗΣΗΣ  

£υ¾ÄÀ¾ºÃÄ±Ä: £. Η. �Ã²ÄÃÀÄ. 
�°¼¸: £.Η.�Ã²ÄÃÀÄ (�¸φ.2,3,7,8), £.Θ¸À·ÉÃ¯»¸Ä (�¸φ.3), Θ.ΘÉ½¯ (�¸φ.3,7,8), �.�¸»²·¸Ä (�¸φ.7), �.�ÀÃφ²·¸Ä (�¸φ.7,8), �.�Ñ»ÀÄ 

(�¸φ.2,3,7,8), ¤. α¾α´ºÉÄ¯»ÀÄ (�¸φ.3,7), �. απα¾º»À¼¯Àυ (�¸φ.8), �.¤αÃ¾α³¯ (�¸φ.7,8),  £.¤αÃÄ¯¾¸ (�¸φ.7), �.¤Ã°·ÀÄ (�¸φ.7), 
Θ.£α¼À¾º»ºÏÄ (�¸φ.7,8). 
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 1.2   
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1.2.1  

Γ¸¾º»¯ 
1.2.2  
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2.1.1  

Γ¸¾º»¯ 
2.1.2  

£»ÀπÌÄ 
2.1.3  

£υ¼¼À´± ÃÄÀºÇ¸²É¾ 
2.1.4  

�
ÃÇ°Ä απÀÄ²½¸Ã¸Ä 

2.1.4.1 
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  2.2         £ÄÏÇÀº απÀÄ²½¸Ã¸Ä »αº α¾αÃÇ¸·ºαÃ½ÀÐ 
2.2.1  

Γ¸¾º»¯ 
2.2.2  

£Ä¯¹½¸Ä ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ 
 2.3  

Γ¸¾º»°Ä αÃÇ°Ä ¼±È¸Ä απÀφ¯Ã¸É
¾ ´ºα ¸π°½³αÃ¸ 

2.3.1  
�

ÃºÃ½À² 
2.3.2  

�
¸ÄαÃ¸ºÃ½º»¯ ¯½¸Ãα ½°ÄÃα αÃφα¼¸²αÄ 

2.3.3  
 

ÃÀÃ¸ºÃ½º»°Ä »αº ½¸ÄαÃ¸ºÃ½º»°Ä ¸π¸½³¯Ã¸ºÄ 
2.3.3.1  �

ÃºÄ±Ãºα ¸πº¼À´±Ä »αº ÄÍπÀº ·À½¸Äº»±Ä ¸π°½³αÃ¸Ä 
2.3.3.2  ¤ÍπÀº ¸π¸½³¯Ã¸É¾ »αº Àº Ãυ¾°π¸º°Ä ÄÀυÄ  
 2.4  

�
¾αÃÇ¸·ºαÃ½ÏÄ 

2.4.1  
Γ¸¾º»¯ 
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2.4.3  
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2.4.3.1  Γ¸¾º»ÌÄ¸Ä¸Ä  
2.4.3.2  £υ¾¸»Ä²½¸Ã¸ ÄÉ¾ ÄÀºÇÀπÀººÎ¾ π¼±ÃÉÃ¸Ä 
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2.4.4  
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2.4.5  
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4.1.3  
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4.1.4  
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4.5.1  
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4.6.1  
Γ¸¾º»¯ 

4.6.2  
�

πÀÄ²½¸Ã¸ 
4.6.3  

�
¾αÃÇ¸·ºαÃ½ÌÄ 

 4.7   
¤Àπº»À² ·¸²»Ä¸Ä m

 
4.7.1  

Γ¸¾º»¯ 
4.7.2  

�
πÀÄ²½¸Ã¸ 

4.7.3  
�

¾αÃÇ¸·ºαÃ½ÌÄ 
 4.8 

£¸ºÃ½º»± α¼¼¸¼Ï·ÃαÃ¸ ´¸ºÄÀ¾º»Ñ
¾ »ÄºÃ²É

¾ 
  

αÃ¯ÃÄ¸½α 4.1  
�αÃº»¯ ·¸·À½°¾α ´ºα ÄºÄ α¾ÄºÃÄ¯Ã¸ºÄ ÄÉ

¾ υ¼º»Ñ
¾ 

  
αÃ¯ÃÄ¸½α 4.2 

�
º ¸πº½°ÃÀυÄ παÃ¯´À¾Ä¸Ä πÀυ ·ºα½ÀÃφÑ

¾Àυ¾ ÄÀ¾  ¸¾ºα²À ·¸²»Ä¸ q  
  

αÃ¯ÃÄ¸½α 4.3   
¤º½°Ä Ä¸Ä α¾¸´½°¾¸Ä Ä°½¾ÀυÃαÄ ³¯Ã¸É

Ä υπÏ Ã¸ºÃ½Ï¾ 
  

αÃ¯ÃÄ¸½α 4.4  
 Η

 ¼À´º»± ÄÉ
¾ ¸¼°´ÇÉ

¾ αÃφα¼¸²αÄ α¾α¼Ï´É
Ä Ä¸Ä                         

¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÏÄ¸ÄαÄ 



Ε¦Η�
ΕΡ�∆�

 TΗ£
 �¥�ΕΡ�Η£ΕΩ£

3
1

2
6

5
Τ

εύ
χο

ς B
’ 3

1
9

7
/2

2
.0

6
.2

0
2

2

 �
�Φ

�
�

�
Ι�

 5 
 

�
�

�
�

¥
£Η

  
¡Ι�

 �
�

Ι �
�¤�

 ¤Η
�

 � 
��

��
£Η

 
 5.1   

Γ¸¾º»°Ä αÃÇ°Ä 
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5.1.4  
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 5.2   

£¸ºÃ½º»°Ä ·Ã¯Ã¸ºÄ ´ºα Ä¸¾ α¾¯¼υÃ¸ 
 5.3   
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 5.4   
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Ã¸Ä »αº ¸¼°´ÇÉ
¾ 

5.4.1  
�αÃº»°Ä παÃα·ÀÇ°Ä 

5.4.2  
£υ¾¸»Ä²½¸Ã¸ Ä¸Ä ÃÄÃ°È¸Ä 

5.4.3 
 

ÃÀÃÀ½À²ÉÃ¸ »ÍÃºÉ¾ »αº ·¸υÄ¸Ã¸υÌ¾ÄÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ 
5.4.4  

 
αÃα·ÀÇ°Ä ´ºα ÄºÄ ·υÃ»α½È²¸Ä »αº ÄºÄ α¾ÄºÃÄ¯Ã¸ºÄ 

5.4.5 
�

ÀÃφÀ¼À´²α 
5.4.6 

�ºαφÃ¯´½αÄα 
5.4.7  

�πºÃÃÀ°Ä 2αÄ Ä¯¿¸ÉÄ 
5.4.7.1  £ÄαÄº»°Ä ¸πºÃÃÀ°Ä 2αÄ Ä¯¿¸ÉÄ 
5.4.7.2  �υ¾α½º»°Ä ¸πºÃÃÀ°Ä 2αÄ Ä¯¿¸ÉÄ 
5.4.8   

�
¼¼¸¼¸π²·ÃαÃ¸ ¸·¯φÀυÄ-¹¸½¸¼²ÉÃ¸Ä 

5.4.8.1  �
π¼ÀπÀº¸½°¾¸ ·ºα·º»αÃ²α 

5.4.8.2   �
¸πÄÀ½¸Ã±Ä πÃÀÃÀ½À²ÉÃ¸ 

5.4.9 
Χ

ÉÃº»± ¸πα¼¼¸¼²α ·Ã¯Ã¸É¾ 
5.4.10   £υ¾·υαÃ½ÌÄ ·Ã¯Ã¸É¾ ´ºα Ä¸¾ απÀÄ²½¸Ã¸ ± ÄÀ¾ α¾αÃÇ¸·ºαÃ½Ì 
5.4.11  

Έ
¼¸´ÇÀÄ α¾αÄÃÀπ±Ä 

5.4.11.1 �¼αÃÄº»°Ä ½°¹À·Àº 
5.4.11.2 �

¾¸¼αÃÄº»°Ä ½°¹À·Àº 
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 5.5    
�¼αÃÄº»± ÃÄαÄº»± α¾¯¼υÃ¸ 

5.5.1  
�

ÃºÃ½À² 
5.5.1.1 

�¸²»Ä¸Ä α¾¸π¯Ã»¸ºαÄ  ·À½º»ÀÍ ÃÄÀºÇ¸²Àυ 
5.5.1.2  �

ÀÃφÀ¼À´º»± »α¾À¾º»ÌÄ¸Äα 
5.5.2  

 
ÃÀËπÀ¹°Ã¸ºÄ ¸φαÃ½À´±Ä 

5.5.3   
�¯Ã¸ºÄ Ä¸Ä ½¸¹Ì·Àυ 

5.5.4   
 

ÃÀÃ·ºÀÃºÃ½ÌÄ Ä¸Ä º·ºÀπ¸ÃºÌ·Àυ 
5.5.5 

  
ÃÀÃ·ºÀÃºÃ½ÌÄ ÄÉ¾ ¸¾ÄαÄº»Î¾ ½¸´¸¹Î¾ »αº παÃα½ÀÃφÎÃ¸É¾ 

5.5.5.1   ¥
πÀ¼À´ºÃ½ÌÄ ºÃÀ·Í¾α½É¾ ÃÄαÄº»Î¾ φÀÃÄ²É¾ ÃÄ¸ ½°¹À·À ÄÀυ 

»α¹À¼º»ÀÍ ·¸²»Ä¸ Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä 
5.5.5.2  ¥

πÀ¼À´ºÃ½ÌÄ ºÃÀ·Í¾α½É¾ ÃÄαÄº»Î¾ φÀÃÄ²É¾ ÃÄ¸ ½°¹À·À ÄÉ¾ 
ÄÀπº»Î¾ ·¸º»ÄÎ¾  

5.5.5.3   �
αÄα¾À½± ÄÉ¾ Ã¸ºÃ½º»Î¾ φÀÃÄ²É¾ 

5.5.5.4   �υ¾¯½¸ºÄ ÃÄα ·ºαφÃ¯´½αÄα 
 5.6 

�¼αÃÄº»± ·υ¾α½º»± α¾¯¼υÃ¸ 
5.6.1 

 
ÃÀËπÀ¹°Ã¸ºÄ ¸φαÃ½À´±Ä  

5.6.2 
�¯Ã¸ºÄ Ä¸Ä ½¸¹Ì·Àυ 

5.6.3 
 

ÃÀÃÀ½À²ÉÃ¸ »αº α¾¯¼υÃ¸ 
5.6.3.1   Γ¸¾º»¯ 
5.6.3.2   �

°¹À·ÀÄ φ¯Ã½αÄÀÄ απÌ»ÃºÃ¸Ä 
5.6.3.3   �

°¹À·ÀÄ ÇÃÀ¾ÀÊÃÄÀÃ²αÄ Ä¸Ä απÌ»ÃºÃ¸Ä 
5.6.4 

 
ÃÀÃ·ºÀÃºÃ½ÌÄ ÄÉ¾ ¸¾ÄαÄº»Î¾ ½¸´¸¹Î¾ »αº παÃα½ÀÃφÎÃ¸É¾ 

5.6.4.1 
¤ÃÀπÀπÀ²¸Ã¸ ÄÉ¾ απαºÄÀÍ½¸¾É¾ ½¸´¸¹Î¾ 

5.6.4.2 
�ºαφÃ¯´½αÄα 
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  5.7 
�

¾¸¼αÃÄº»± ÃÄαÄº»± α¾¯¼υÃ¸ 
5.7.1 

�¯Ã¸ºÄ Ä¸Ä ½¸¹Ì·Àυ 
5.7.1.1  £»ÀπÌÄ Ä¸Ä α¾¯¼υÃ¸Ä 
5.7.1.2  �αÃº»°Ä παÃα·ÀÇ°Ä Ä¸Ä ½¸¹Ì·Àυ 
5.7.2   

 
ÃÀËπÀ¹°Ã¸ºÄ ¸φαÃ½À´±Ä  

5.7.3 
 

ÃÀÃÀ½À²ÉÃ¸ »αº α¾¯¼υÃ¸ 
5.7.3.1   Γ¸¾º»¯ 
5.7.3.2   �

α¹ÀÃºÃ½ÌÄ ÄÀυ »Ì½³Àυ ¸¼°´ÇÀυ 
5.7.3.3   �

αÄα¾À½± Ã¸ºÃ½º»Î¾ φÀÃÄ²É¾ »α¹’ ÍÈÀÄ 
5.7.3.4   �¿º·α¾º»¸υ½°¾¸ »α½πÍ¼¸ ·Í¾α½¸Ä-½¸Äα»²¾¸Ã¸Ä 
5.7.3.5    

ÃÀÃ·ºÀÃºÃ½ÌÄ º·ºÀπ¸ÃºÌ·Àυ 
5.7.3.6   �

¾¯¼υÃ¸ ÄÀυ πÃÀÃÀ½ÀºÎ½αÄÀÄ 
5.7.4 

 
ÃÀÃ·ºÀÃºÃ½ÌÄ ÄÉ¾ ¸¾ÄαÄº»Î¾ ½¸´¸¹Î¾ »αº παÃα½ÀÃφÎÃ¸É¾ 

5.7.4.1   Γ¸¾º»¯ 
5.7.4.2   £ÄÀÇ¸υÌ½¸¾¸ ½¸Äα»²¾¸Ã¸ 
5.7.4.3   �ºαφÃ¯´½αÄα 
 5.8 

�
¾¸¼αÃÄº»± ·υ¾α½º»± α¾¯¼υÃ¸  

5.8.1 
 

ÃÀËπÀ¹°Ã¸ºÄ ¸φαÃ½À´±Ä  
5.8.2 

�¯Ã¸ºÄ Ä¸Ä ½¸¹Ì·Àυ 
5.8.3 

 
ÃÀÃÀ½À²ÉÃ¸ »αº α¾¯¼υÃ¸ 

5.8.3.1  Γ¸¾º»¯ 
5.8.3.2  £¸ºÃ½º»± ·Ã¯Ã¸ 
5.8.3.3  �

°¹À·ÀÄ ÇÃÀ¾ÀÊÃÄÀÃ²αÄ Ä¸Ä απÌ»ÃºÃ¸Ä 
5.8.4 

 
ÃÀÃ·ºÀÃºÃ½ÌÄ ÄÉ¾ ¸¾ÄαÄº»Î¾ ½¸´¸¹Î¾ »αº παÃα½ÀÃφÎÃ¸É¾ 

 5.9 
¤ÀºÇÀπÀº²¸Ä π¼±ÃÉ

Ã¸Ä 
5.9.1 

�
πα¼¼α´± απÌ Ä¸¾ υπÀÇÃ°ÉÃ¸ Ãυ¾¸»Ä²½¸Ã¸Ä 

5.9.2 
�

ÃºÄ±Ãºα ·υÃ½¸¾ÀÍÄ ¸πºÃÃÀ±Ä 
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 6.1  
 

ÃÀÃÀ½ÀºÑ
½αÄα ½¸Çα¾ºÃ½Ñ

¾ ½¸ÄαφÀÃ¯Ä ·υ¾¯½¸É
¾ 

6.1.1  
�

¸ÄαφÀÃ¯ ·υ¾¯½¸É¾ απÌ Ã»υÃÌ·¸½α Ã¸ Ã»υÃÌ·¸½α 
6.1.1.1.  Θ

¼²È¸ ÃÄ¸¾ ·º¸πºφ¯¾¸ºα ½¸Äα¿Í πα¼αºÀÍ »αº ¾°Àυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ 
6.1.1.2.  Θ

¼²È¸ πÃÀÃ¸´½αÄÉ½°¾Àυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ 
6.1.1.3.  £υ¾ÀÇ± ½¸Äα¿Í πα¼αºÀÍ »αº ¾°Àυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ 
6.1.1.4.  ¤Ãº³± ½¸Äα¿Í πα¼αºÀÍ »αº ¾°Àυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ 
6.1.1.5.  ¤Ãº³± ¼Ì´É ¼¸ºÄÀυÃ´²αÄ Ãφº´»Ä±Ãα ÄÀυ Àπ¼ºÃ½ÀÍ 
6.1.1.6.  �

¸ÄαφÀÃ¯ ·υ¾¯½¸É¾ ½°ÃÉ ÃÄÃÎÃ¸ÉÄ ¸πÀ¿¸º·º»±Ä »Ì¼¼αÄ 
6.1.2  

�
¸ÄαφÀÃ¯ ·υ¾¯½¸É¾ απÌ Ç¯¼υ³α Ã¸ Ã»υÃÌ·¸½α ½°ÃÉ   α´»υÃ²É¾ 

»αº ³¼±ÄÃÉ¾ 
6.1.2.1.  �¿Ì¼»¸υÃ¸ Ã¯³·É¾ Àπ¼ºÃ½ÀÍ 
6.1.2.2.  �Ã¯Ã¸ ³¼±ÄÃÀυ ÄÉ¾ Ã¯³·É¾ Àπ¼ºÃ½ÀÍ 
6.1.2.3.  £Ç¸·ºαÃ½ÌÄ ¸½π¸´¾υÌ½¸¾É¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ 
6.1.3  

�
π¼ÀπÀº¸½°¾ÀÄ υπÀ¼À´ºÃ½ÌÄ ½¸ÄαφÀÃ¯Ä ·ºαÄ½¸Äº»Î¾ ·υ¾¯½¸É¾ 

½°ÃÉ Éπ¼ºÃ½°¾É¾ ·º¸πºφα¾¸ºÎ¾ 
6.1.4  

�
´»ÍÃÉÃ¸ ¸¼αÃ½¯ÄÉ¾ απÌ Ç¯¼υ³α ± Ι�

 
 ± υφαÃ½¯ÄÉ¾ απÌ 

Ι�
 

Ã¸ Ã»υÃÌ·¸½α 
 6.2  

 
¸Ã²Ãφº´¿¸ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ 

6.2.1  
 

¸Ã²Ãφº´¿¸ ½°ÃÉ Ãυ¾·¸Ä±ÃÉ¾ ± »¼¸ºÃÄÎ¾ ¸¼αÃ½¯ÄÉ¾ απÌ 
Ç¯¼υ³α 

6.2.2  
Ά

¼¼¸Ä ½ÀÃφ°Ä π¸Ã²Ãφº´¿¸Ä  
6.2.3  

 
¸Ã²Ãφº´¿¸ ½°ÃÉ Ι�

 
 

 6.3  
�¾²ÃÇυÃ¸ ½αÄ²Ã½αÄÀÄ ½°ÃÉ

 ¸¿É
Ä¸Ãº»±Ä π¸Ã²Ãφº´¿¸Ä  

 6.4  
�ºα´Ã¯½½αÄα ÃÀπÑ

¾-»α½πυ¼ÀÄ±ÄÉ
¾ 

 6.5         �ºα¹°Ãº½¸ π¼αÃÄº»± ´É
¾²α ÃÄÃÀφ±Ä ÇÀÃ·±Ä 
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 7.1  
�ºÃα´É

´± 
7.1.1  

£»ÀπÌÄ 
7.1.2  

�αÃº»¯ ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»¯  ½¸Çα¾º»±Ä Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä ·À½º»Î¾ 
ÃÄÀºÇ¸²É¾ – �

ÃºÃ½À² 
7.1.2.1.  �

α½πÍ¼¸ ¸¾ÄαÄº»ÀÍ ½¸´°¹ÀυÄ-παÃα½ÌÃφÉÃ¸Ä <F-·= 
7.1.2.2.  �

ºÀ¾¸² ¸¼αÃÄº»ÌÄ »¼¯·ÀÄ »αº ·ºαÃÃÀ± 
7.1.2.3.  �

¸Ä¸¼αÃÄº»ÌÄ »¼¯·ÀÄ 
7.1.2.4.   

αÃα½ÌÃφÉÃ¸ αÃÄÀÇ²αÄ »αº π¼αÃÄº½ÌÄ¸Äα 
7.1.2.5.  �

πÀ½°¾ÀυÃα α¾Ä²ÃÄαÃ¸ 
7.1.2.6.   

¼¯ÃÄº½¸ »αº Èα¹υÃ± Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯ 
 7.2  

£υ½π¸ÃºφÀÃ¯ (α¾Ä²ÃÄαÃ¸, ·υÃ»α½È
²α »αº º»α¾ÏÄ¸Äα 

παÃα½ÏÃφÉ
Ã¸Ä) υφºÃÄα½°¾É

¾ ÃÄÀºÇ¸²É
¾ ÇÉ

Ã²Ä ³¼¯³¸Ä, ± 
¾°É

¾ ÃÄÀºÇ¸²É
¾ 

7.2.1  
�¾ÄαÄº»Ì ½°´¸¹ÀÄ α¾Ä²ÃÄαÃ¸Ä ·ºαÃÃÀ±Ä ± αÃÄÀÇ²αÄ ÃÄÀºÇ¸²Àυ 

7.2.2  
 

αÃα½ÌÃφÉÃ¸ ·ºαÃÃÀ±Ä ÃÄÀºÇ¸²Àυ 
7.2.3  

�¾¸Ã´ÌÄ �υÃ»α½È²α ÃÄÀºÇ¸²É¾ �
£ 

7.2.4  
 

αÃα½ÀÃφÎÃ¸ºÄ A
ÃÄÀÇ²αÄ ÃÄÀºÇ¸²É¾ �

£ 
7.2.4.1.   

αÃα½ÀÃφÎÃ¸ºÄ »αÄ¯ Ä¸¾ αÃÄÀÇ²α απÌ »¯½È¸ 
7.2.4.2.   

αÃα½ÌÃφÉÃ¸ »αÄ¯ Ä¸¾ αÃÄÀÇ²α απÌ Ä°½¾ÀυÃα 
7.2.5  

�ºαÄ½¸Äº»± α¾ÄÀÇ± »Ì½³É¾ 
7.2.6 

�»Ä²½¸Ã¸ ¸¾ºα²Àυ ·¸²»Ä¸ Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä q  
7.2.6.1 

Γ¸¾º»¯ 
7.2.6.2 

£υÃÇ°ÄºÃ¸ 
·¸²»Ä¸ 

q 
»αº 

·¸º»ÄÎ¾ 
π¼αÃÄº½ÌÄ¸ÄαÄ 

Ãυ¾À¼º»±Ä 
½¸Äα»²¾¸Ã¸Ä »αº ½¸Äα»º¾±Ã¸É¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾, ³¼. »αº  

αÃ. 4.2. 
 7.3  

£υ½π¸ÃºφÀÃ¯ ³¼α½½°¾É
¾ ÃÄÀºÇ¸²É

¾ ÇÉ
Ã²Ä ¸πºÃ»¸υ± 

 7.4  
£υ½π¸ÃºφÀÃ¯ ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÑ

Ã¸É
¾  

7.4.1.  
Ά

Àπ¼¸Ä ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸ºÄ 
7.4.2.  

Ω
π¼ºÃ½°¾¸Ä ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸ºÄ 
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αÃ¯ÃÄ¸½α 7�

 
�

¾α¼υÄº»ÏÄ υπÀ¼À´ºÃ½ÏÄ »α½πυ¼ÏÄ¸ÄαÄ ·ºαÃÃÀ±Ä ·ºαÄÀ½±Ä 
Àπ¼ºÃ½°¾Àυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ ½¸ ÀÃ¹À´É

¾º»± ¹¼º³Ï½¸¾¸ ·Ñ
¾¸ ± 

¹¼º³Ï½¸¾¸ ·Ñ
¾¸ ½ÀÃφ±Ä Γ, ¤,  

 
  

αÃ¯ÃÄ¸½α 7� 
 

²¾α»¸Ä υπÀ¼À´ºÃ½ÀÐ ´É
¾²αÄ ÃÄÃÀφ±Ä ÇÀÃ·±Ä ÃÄÀºÇ¸²É

¾ Àπ¼ºÃ½°¾Àυ 
Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ »αÄ¯ Ä¸¾ αÃÄÀÇ²α »αº π¼αÃÄº»±Ä ´É

¾²αÄ ÃÄÃÀφ±Ä »αÄ¯ 
Ä¸¾ »α½πÄº»± αÃÄÀÇ²α ÃÄÀºÇ¸²É

¾ Àπ¼ºÃ½°¾Àυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ ½¸ 
ÀÃ¹À´É

¾º»± ¹¼º³Ï½¸¾¸ ·Ñ
¾¸ 

  
αÃ¯ÃÄ¸½α 7Γ 

�ºαÄ½¸Äº»± 
α¾ÄÀÇ± 

ÃÄÀºÇ¸²É
¾ 

Àπ¼ºÃ½°¾Àυ 
Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ 

υπÏ 
α¾α»υ»¼º·Ï½¸¾¸Ä ·Ã¯Ã¸ºÄ  
  

αÃ¯ÃÄ¸½α 7� 
�¾·¸º»Äº»°Ä 

Äº½°Ä 
½¸ºÉ

Äº»Ñ
¾ 

Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄÑ
¾ 

r 
´ºα 

Äα 
½¸Çα¾º»¯ 

ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»¯ ³¼α½½°¾É
¾ ÃÄÀºÇ¸²É

¾, ÇÉ
Ã²Ä ¸πºÃ»¸υ± ± ¸¾²ÃÇυÃ¸ 

  
αÃ¯ÃÄ¸½α 7� 

�
¾α¼υÄº»ÏÄ 

υπÀ¼À´ºÃ½ÏÄ 
»α½πυ¼ÏÄ¸ÄαÄ 

ÃÄ¸¾ 
αÃÄÀÇ²α 

·ºαÄÀ½±Ä 
Àπ¼ºÃ½°¾Àυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ ½¸ ÀÃ¹À´É

¾º»± ¹¼º³Ï½¸¾¸ ·Ñ
¾¸ 

  
αÃ¯ÃÄ¸½α 7£¤ 

�¾·¸º»Äº»°Ä 
Äº½°Ä 

½¸ºÉ
Äº»Ñ

¾ 
Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄÑ

¾ 
rcor  

´ºα 
Äα 

½¸Çα¾º»¯ 
ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»¯ ÃÄÀºÇ¸²É

¾ ½¸ ·ºα³ÃÉ
½°¾À Àπ¼ºÃ½Ï 
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 8.1  
Γ¸¾º»°Ä απαºÄ±Ã¸ºÄ 

8.1.1  
�ºÃα´É´± 

8.1.2  
�

¾Ä²ÃÄαÃ¸ ·º¸πºφ¯¾¸ºαÄ 
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 8.1.2.1.  �
¾Ä²ÃÄαÃ¸  ·º¸πºφ¯¾¸ºαÄ Ã¸ ¹¼²È¸ 

8.1.2.2.  �
¾Ä²ÃÄαÃ¸ ·º¸πºφ¯¾¸ºαÄ Ã¸ ¸φ¸¼»υÃ½Ì 

8.1.2.3.  �ºαÄ½¸Äº»± α¾Ä²ÃÄαÃ¸ ·º¸πºφ¯¾¸ºαÄ 
8.1.3  

�¾ÄαÄº»¯ ½¸´°¹¸ πÀυ ·ÃÀυ¾ ÃÄ¸ ·º¸πºφ¯¾¸ºα 
8.1.4  

�
°´ºÃÄα »αº ¸¼¯ÇºÃÄα  

 8.2  
�π¸½³¯Ã¸ºÄ 

Ã¸ 
»Ã²Ãº½¸Ä 

π¸ÃºÀÇ°Ä 
Ãα³·Ï½ÀÃφÉ

¾ 
·À½º»Ñ

¾ 
ÃÄÀºÇ¸²É

¾  
8.2.1  

�π¸½³¯Ã¸ºÄ ½¸ Ã»ÀπÌ Ä¸¾ º»α¾ÌÄ¸Äα °¾α¾Äº ½¸´¸¹Î¾ ÀÃ¹±Ä 
°¾ÄαÃ¸Ä 

8.2.1.1.  ¤Àπº»± απÀ»αÄ¯ÃÄαÃ¸ ³¼α½½°¾¸Ä π¸ÃºÀÇ±Ä 
8.2.1.2.  �

πÀ»αÄ¯ÃÄαÃ¸ α¾¸παÃ»Î¾ ½¸»Î¾ παÃ¯¹¸Ã¸Ä Ã¯³·É¾ Àπ¼ºÃ½ÀÍ 
8.2.1.3.  �π¸½³¯Ã¸ºÄ ½¸ ÃÄÌÇÀ Ä¸¾ ¸¾²ÃÇυÃ¸ Ä¸Ä ¸φ¸¼»υÌ½¸¾¸Ä ·Î¾¸Ä 

°¾α¾Äº ÀÃ¹±Ä °¾ÄαÃ¸Ä  
8.2.1.4.  �π¸½³¯Ã¸ºÄ ½¸ ÃÄÌÇÀ Ä¸¾ ¸¾²ÃÇυÃ¸ Ä¸Ä ¹¼º³Ì½¸¾¸Ä ·Î¾¸Ä °¾α¾Äº 

ÀÃ¹±Ä °¾ÄαÃ¸Ä  
8.2.1.5.  �

α¾·Í¸Ä υπÀÃÄυ¼É½¯ÄÉ¾ ½¸ ÃÄÌÇÀ Ä¸¾ ÃÍ´ÇÃÀ¾¸ ¸¾²ÃÇυÃ¸ Ä¸Ä   
¸φ¸¼»υÌ½¸¾¸Ä »αº ¹¼º³Ì½¸¾¸Ä ·Î¾¸Ä 

8.2.2  
�π¸½³¯Ã¸ºÄ ½¸ ÃÄÌÇÀ Ä¸¾ αÍ¿¸Ã¸ Ä¸Ä φ°ÃÀυÃαÄ º»α¾ÌÄ¸ÄαÄ 
°¾α¾Äº Ä°½¾ÀυÃαÄ 

8.2.2.1   �
¾¸π¯Ã»¸ºα °¾α¾Äº ¼À¿±Ä ¹¼²È¸Ä »ÀÃ½ÀÍ 

8.2.2.2   �
¾¸π¯Ã»¸ºα Àπ¼ºÃ½ÀÍ ·º¯Ä½¸Ã¸Ä 

8.2.3  
�π¸½³¯Ã¸ºÄ ½¸ ÃÄÌÇÀ Ä¸¾ αÍ¿¸Ã¸ Ä¸Ä ÄÀπº»±Ä π¼αÃÄº½ÌÄ¸ÄαÄ 

8.2.4  
�π¸½³¯Ã¸ºÄ ½¸ ÃÄÌÇÀ Ä¸¾ αÍ¿¸Ã¸ Ä¸Ä ·υÃ»α½È²αÄ 

 8.3  
�π¸½³¯Ã¸ºÄ Ã¸ »Ï½³ÀυÄ π¼αºÃ²É

¾ 
8.3.1    

�
¾¸π¯Ã»¸ºα ¼Ì´É ·ºα´Î¾ºαÄ ¹¼²È¸Ä »Ì½³Àυ 

8.3.2    
�

¾¸π¯Ã»¸ºα Àπ¼ºÃ½ÀÍ »Ì½³Àυ 
8.3.2.1   

ÃÀÃ¹±»¸ ½α¾·Íα απÌ Àπ¼ºÃ½°¾À Ã»υÃÌ·¸½α Ã¸ »Ì½³À 
8.3.2.2   

ÃÀÃ¹±»¸ ÇºαÃÄ² »À¼¼¯ÃÉ¾ απÌ Çα¼Í³·º¾α ÃÄÀºÇ¸²α Ã¸ »Ì½³À 
8.3.2.3   

ÃÀÃ¹±»¸ ¸πº»À¼¼¸ÄÎ¾ ¸¼αÃ½¯ÄÉ¾ απÌ Ç¯¼υ³α ± υφαÃ½¯ÄÉ¾ 
απÌ º¾Àπ¼ºÃ½°¾α πÀ¼υ½¸Ã± Ã¸ »Ì½³À 
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 8.3.2.4  �
πÀ»αÄ¯ÃÄαÃ¸ <²Ã¸Ä= ·ºαÄÀ½±Ä »αº πÃÀÃ¹±»¸ Àπ¼ºÃ½Î¾ Ã¸ 

»Ì½³À 
 8.4  

�π¸½³¯Ã¸ºÄ Ã¸ ÄÀºÇÑ
½αÄα  

8.4.1  
�π¸½³¯Ã¸ºÄ Ã¸ ÄÀ²ÇÉ½α ½¸ ÃÄÌÇÀ Ä¸¾ º»α¾ÌÄ¸Äα  °¾α¾Äº ½¸´¸¹Î¾ 
ÀÃ¹±Ä °¾ÄαÃ¸Ä 

8.4.1.1   ¤Àπº»± απÀ»αÄ¯ÃÄαÃ¸ ³¼α½½°¾¸Ä π¸ÃºÀÇ±Ä 
8.4.1.2   �

πÀ»αÄ¯ÃÄαÃ¸ α¾¸παÃ»Î¾ α¾α½À¾Î¾ 
8.4.1.3.  �π¸½³¯Ã¸ºÄ ½¸ ÃÄÌÇÀ Ä¸¾ ¸¾ÄÌÄ ¸πºπ°·Àυ αÍ¿¸Ã¸ Ä¸Ä »α½πÄº»±Ä 

º»α¾ÌÄ¸ÄαÄ 
8.4.2  

�π¸½³¯Ã¸ºÄ ½¸ ÃÄÌÇÀ Ä¸¾ αÍ¿¸Ã¸ Ä¸Ä φ°ÃÀυÃαÄ º»α¾ÌÄ¸ÄαÄ 
Ä°½¾ÀυÃαÄ Ã¸ ÄÀ²ÇÉ½α 

8.4.2.1   �
¾¸π¯Ã»¸ºα °¾α¾Äº ¼À¿±Ä ¹¼²È¸Ä »ÀÃ½ÀÍ  

8.4.2.2   �
¾¸π¯Ã»¸ºα Àπ¼ºÃ½ÀÍ ·º¯Ä½¸Ã¸Ä 

8.4.2.3  �
¼²Ã¹¸Ã¸ ¤ÀºÇÎ½αÄÀÄ 

8.4.3  
�π¸½³¯Ã¸ºÄ Ã¸ ÄÀ²ÇÉ½α ½¸ ÃÄÌÇÀ Ä¸¾ αÍ¿¸Ã¸ Ä¸Ä π¼αÃÄº½ÌÄ¸ÄαÄ 

8.4.4    
�π¸½³¯Ã¸ºÄ ½¸ ÃÄÌÇÀ Ä¸¾ αÍ¿¸Ã¸ Ä¸Ä ·υÃ»α½È²αÄ  

8.4.5   
Έ

¼¸´ÇÀÄ ·º¸πºφα¾¸ºÎ¾ ¸¾ºÃÇυÌ½¸¾É¾ ÄÀºÇÉ½¯ÄÉ¾ 
 8.5   

�½φ¯Ä¾É
Ã¸ π¼αºÃ²É

¾ 
8.5.1  

Γ¸¾º»ÌÄ¸Ä¸Ä 
8.5.2  

 
ÃÀÃ¹±»¸ απ¼ÀÍ <´¸½²Ã½αÄÀÄ= 

8.5.3  
¤ÀºÇÉ½αÄÀπÀ²¸Ã¸ π¼αºÃ²É¾ 

8.5.3.1  �½φαÄ¾ÎÃ¸ºÄ π¯ÇÀυÄ ½º»ÃÌÄ¸ÃÀυ ±  ²ÃÀυ ½¸ ÄÀ π¼¯ÄÀÄ Ä¸Ä ·À»ÀÍ  
8.5.3.2   �½φαÄ¾ÎÃ¸ºÄ π¯ÇÀυÄ ½¸´α¼ÍÄ¸ÃÀυ ÄÀυ π¼¯ÄÀυÄ Ä¸Ä ·À»ÀÍ 
8.5.3.3   ¤α ¸»αÄ°ÃÉ¹¸¾ π¸Ãº³α¼¼Ì½¸¾α υπÀÃÄυ¼Î½αÄα ÄÀυ π¼αºÃ²Àυ 
8.5.3.4    

¼αÃÄº½ÌÄ¸Äα 
8.5.4    

�¾²ÃÇυÃ¸ υφºÃÄ¯½¸¾¸Ä π¼º¾¹Àπ¼±ÃÉÃ¸Ä 
8.5.5   

 
ÃÀÃ¹±»¸ Ã¯³·É¾ ·º»ÄÍÉÃ¸Ä, ½¸ÄαÄÃÀπ± π¼αºÃ²É¾ Ã¸ 

»αÄα»ÌÃυφα ·º»ÄυÎ½αÄα  
8.5.5.1 

�ºÃα´É´± – ¤ÍπÀº Ã¯³·É¾ ·º»ÄÍÉÃ¸Ä 
8.5.5.2  �

αÄαÃ»¸υαÃÄº»°Ä ¼¸πÄÀ½°Ã¸º¸Ä Ã¯³·É¾ ·º»ÄÍÉÃ¸Ä 
8.5.5.3 

¤ÍπÀº Ãα³·ÉÄÎ¾ ·º»ÄυÎÃ¸É¾ 
8.5.5.4 

�ºαÃÄαÃºÀ¼Ì´¸Ã¸ Ã¯³·É¾ ·º»ÄÍÉÃ¸Ä ÇÉÃ²Ä ¸»»¸¾ÄÃÌÄ¸Äα 
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 8.5.5.5 
�ºαÃÄαÃºÀ¼Ì´¸Ã¸ Ã¯³·É¾ ·º»ÄÍÉÃ¸Ä ½¸ ¸»»¸¾ÄÃÌÄ¸Äα 

8.5.5.6 
Έ

¼¸´ÇÀÄ ÄÉ¾ ·À½º»Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ÄÀυ π¼αºÃºÎ½αÄÀÄ �
.£. 

 8.6   
 

ÃÀÃ¹±»¸ ¾°É
¾ παÃ¯π¼¸υÃÉ

¾ ÄÀºÇÉ
½¯ÄÉ

¾ 
8.6.1   

�ºÃα´É´± 
8.6.2   

£Í¾·¸Ã½Àº 
8.6.3   

Θ
¸½¸¼²ÉÃ¸ ¾°É¾ ÄÀºÇÉ½¯ÄÉ¾ 

8.6.4  
�ºαφÃ¯´½αÄα   

 8.7   
�π¸½³¯Ã¸ºÄ Ã¸ ÃÄÀºÇ¸²α ¹¸½¸¼²É

Ã¸Ä 
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 9.1 

£»ÀπÏÄ 
 9.2 

Γºα ÃÄ¯¹½¸ ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÏÄ¸ÄαÄ « 
¸ÃºÀÃºÃ½°¾¸Ä ³¼¯³¸Ä» 

 9.3 
Γºα ÃÄ¯¹½¸ ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÏÄ¸ÄαÄ «£¸½α¾Äº»°Ä ³¼¯³¸Ä» ± 
«�

ºÀ¾¸² »αÄ¯ÃÃ¸υÃ¸» 
9.3.1 

�
¾¸¼αÃÄº»± α¾¯¼υÃ¸ 

9.3.2 
�¼αÃÄº»± α¾¯¼υÃ¸ – �

°¹À·ÀÄ ÄÀπº»Î¾ ·¸º»ÄÎ¾ m
 

9.3.3 
  O

ºÀ¾¸² - ¸¼αÃÄº»± ½°¹À·ÀÄ ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ ½¸ ÇÃ±Ã¸ ¸¾ºα²Àυ ·¸²»Ä¸ 
Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä q 

9.3.4 
�

¸-φ°ÃÀ¾Äα ÃÄÀºÇ¸²α ¸»ÄÌÄ ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸É¾ 
 

 
αÃ¯ÃÄ¸½α 9�

 
£υ¾ÀπÄº»± παÃÀυÃ²αÃ¸ Ä¸Ä ¼À´º»±Ä ÄÉ

¾ ¸¼°´ÇÉ
¾ αÃφα¼¸²αÄ 
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 10.1  

Φ
¯Ã¸ απÀÄ²½¸Ã¸Ä 

10.1.1  
Έ

»¹¸Ã¸ Ãυ¼¼À´±Ä ÃÄÀºÇ¸²É¾ »αº π¼¸ÃÀφÀÃºÎ¾ 



Ε¦Η�
ΕΡ�∆�

 TΗ£
 �¥�ΕΡ�Η£ΕΩ£

3
1

2
7

4
Τ

εύ
χο

ς B
’ 3

1
9

7
/2

2
.0

6
.2

0
2

2

 10.1.2   Έ
»¹¸Ã¸ απÀÄÍπÉÃ¸Ä - Ä¸»½¸Ã²ÉÃ¸Ä 

10.1.3  
Γ¸¾º»¯ ÃÇ°·ºα απÀÄÍπÉÃ¸Ä ÄÀυ φ°ÃÀ¾ÄÀÄ ÀÃ´α¾ºÃ½ÀÍ »αº 
παÃÀυÃ²αÃ¸Ä ÄÉ¾ ³¼α³Î¾.  

10.1.4 
Έ

»¹¸Ã¸ απÀÄ²½¸Ã¸Ä φ°ÃÀυÃαÄ º»α¾ÌÄ¸ÄαÄ 
10.1.5 

Έ
»¹¸Ã¸ ¼±È¸Ä απÀφ¯Ã¸É¾ - πÃÀÄ¯Ã¸ºÄ ¸π¸½³¯Ã¸É¾  

10.1.6   ¤¸ÍÇ¸  υπÀ¼À´ºÃ½Î¾, α¾α¼ÍÃ¸É¾ »αº ¸¼°´ÇÉ¾ 
 10.2 

Φ
¯Ã¸ α¾αÃÇ¸·ºαÃ½ÀÐ 

10.2.1 
Έ

»¹¸Ã¸ ¸φαÃ½À´±Ä ¸π¸½³¯Ã¸É¾ 
10.2.2 

Γ¸¾º»¯ ÃÇ°·ºα π¸Ãº´Ãαφ±Ä ÄÉ¾ ¸π¸½³¯Ã¸É¾ 
10.2.3 

£Ç°·ºα ¼¸πÄÀ½¸Ã¸ºÎ¾ 
10.2.4 

 
ÃÌÄυπα υ¼º»Î¾, πÃÀ·ºα´Ãαφ°Ä ¸Ã´αÃºÎ¾ »αº απαºÄ±Ã¸ºÄ 

πÀºÀÄº»ÀÍ  ¸¼°´ÇÀυ. 
10.2.5 

Έ
»¹¸Ã¸ ½°ÄÃÉ¾ Ãυ¾Ä±Ã¸Ã¸Ä 

10.2.6   ¤¸ÍÇ¸  υπÀ¼À´ºÃ½Î¾, α¾α¼ÍÃ¸É¾ »αº ¸¼°´ÇÉ¾ 
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 11.1  
�

αÄαÃ»¸υ± 
11.1.1 

¤¸Ç¾º»± ´¾ÎÃ¸ »αº ¸½π¸ºÃ²α πÃÀÃÉπº»ÀÍ »αÄαÃ»¸υ±Ä. 
11.1.1.1 �

παºÄÀÍ½¸¾α πÃÀÃÌ¾Äα α¾α·ÌÇÀυ »αÄαÃ»¸υαÃÄ±. 
11.1.1.2 ¥

πÀÇÃ¸ÎÃ¸ºÄ »αº ¸υ¹Í¾¸Ä �
αÄαÃ»¸υαÃÄ± 

 11.2     
�ºαÃφ¯¼ºÃ¸ πÀºÏÄ¸ÄαÄ 

11.2.1 
Γ¸¾º»¯  

11.2.2  
 

ÃÌ´Ãα½½α ·ºα·º»αÃºÎ¾ »αº ¸¼°´ÇÉ¾  
11.2.3 

�π²³¼¸È¸ 
11.2.3.1 £»ÀπÌÄ  
11.2.3.2 ¤¸Ç¾º»± ´¾ÎÃ¸ »αº ¸½π¸ºÃ²α πÃÀÃÉπº»ÀÍ ¸π²³¼¸È¸Ä. 
11.2.3.3 �

παºÄÀÍ½¸¾¸Ä ¸¾°Ã´¸º¸Ä ÄÀυ ¸πº³¼°πÀ¾ÄÀÄ 
11.2.4 

 
ÀºÀÄº»ÌÄ °¼¸´ÇÀÄ 

11.2.4.1 Γ¸¾º»¯-�
ÃºÃ½À² 

11.2.4.2 Έ
¼¸´ÇÀº παÃα´É´±Ä 
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 11.2.4.3 Έ
¼¸´ÇÀº ´ºα Ä¸¾ παÃα¼α³± ÄÀυ °Ã´Àυ 

 11.3 
£υ¾Ä±Ã¸Ã¸ 

11.3.1 
Γ¸¾º»¯  

11.3.2 
 

¸ÃºÀ·º»°Ä  ¸πº¹¸ÉÃ±Ã¸ºÄ 
11.3.3 

�¾·¸²¿¸ºÄ ³¼¯³¸Ä 
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¸½³α·Ï¾ ½αÄº·À½°¾¸Ä Ã¯³·Àυ  
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�

c·  
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�
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         ·ºα´Ñ¾ºα ·º¸Ð¹υ¾Ã¸ 

 
                                                                              

�
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Rd  »α½πÄº»± α¾Ä²ÃÄαÃ¸ ÃÄ¸¾ »αÄÑÄαÄ¸ ·ºαÄÀ½± ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ  
 

 
�

RW  »α½πÄº»± α¾Ä²ÃÄαÃ¸ ÃÄ¸ ³¯Ã¸ ÄÀºÇÑ½αÄÀÄ 
 

 
 

 
 

�
u  

»α½πÄº»± ÃÀπ± αÃÄÀÇ²αÄ 
 

 
 

 
 

 
 

�
vu  

ÃÀπ± Ä¸ ÃÄº´½± Ä¸Ä ·ºαÄ½¸Äº»±Ä αÃÄÀÇ²αÄ 
 

 
 

 
 

�
y  

ÃÀπ± ·ºαÃÃÀ±Ä  
 

 
 

 
 

 
 

 
�

yb  
ÃÀπ± ·ºαÃÃÀ±Ä ·À»ÀÐ  

 
 

 
 

 
 

 
�

yc  
ÃÀπ± ·ºαÃÃÀ±Ä υπÀÃÄυ¼Ñ½αÄÀÄ 

 
 

 
 

 
 

N
 

α¿À¾º»± ·Ð¾α½¸ 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

bd  
½°´ºÃÄ¸ ¸φ¸¼»υÃÄº»± ·Ð¾α½¸ α´»υÃ²Àυ ´ºα  αÃÄÀÇ²α Ãυ¾¯φ¸ºαÄ ½¸Äα¿Ð α´»υÃ²Àυ  

         »αº Ãυ¾·¸Äº»ÀÐ υ¼º»ÀÐ 
 

 
 

 
 

 
 

 
cd  

½°´ºÃÄ¸ ¸φ¸¼»υÃÄº»± ·Ð¾α½¸ α´»υÃ²Àυ ´ºα ¸¿Ï¼»¸υÃ¸ α´»υÃ²Àυ »αº »Ï¼¼αÄ  
         απÏ ÄÀ π¸Ãº³¯¼¼À¾ Ã»υÃÏ·¸½α  

 
 

 
 

 
 

 
�  

α¿À¾º»± ·Ð¾α½¸ ½α¾·Ðα ¼Ï´É Ã¸ºÃ½ÀÐ 
 

 
 

 
 

 
M  

¹¼ºπÄº»± ·Ð¾α½¸ ½α¾·Ðα ¼Ï´É »α½πÄº»±Ä ÃÀπ±Ä ½¸Ä¯ Ä¸¾ ¸π°½³αÃ¸ 
 

 
ud  

Äº½± ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÐ α¾Ä²ÃÄαÃ¸Ä α´»υÃ²Àυ °¾α¾Äº α¿À¾º»±Ä ·Ã¯Ã¸Ä 
 

 
 

Sd  
Äº½± ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÐ ´ºα α¿À¾º»± ·Ã¯Ã¸  
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v  

α¿À¾º»± ·Ð¾α½¸ ½α¾·Ðα ¼Ï´É πÃÏÃ¹¸ÄÉ¾ α¿À¾º»Ñ¾ φÀÃÄ²É¾ 
 

 
 

yd  
¸φ¸¼»υÃÄº»± ·Ð¾α½¸ ·ºαÃÃÀ±Ä α´»υÃ²Àυ 

 
 

 
 

 
R 

α¾Ä²ÃÄαÃ¸ (´¸¾º»¯) 
R

d  
Äº½± α¾ÄºÃÄ¯Ã¸ÉÄ (ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÐ »αº ¸πα¾¸¼°´ÇÀυ) 

 
 

 
 

R
»  

α¾ÄºπÃÀÃÉπ¸υÄº»± Äº½± º·ºÀÄ±ÄÉ¾ υ¼º»Ñ¾ πÀυ υπ¸ºÃ°ÃÇÀ¾Äαº ÃÄºÄ α¾ÄºÃÄ¯Ã¸ºÄ 
 

»αº πÃÀÃ·ºÀÃ²·À¾Äºα ½¸ ÀÃºÃ½°¾¸ πº¹α¾ÏÄ¸Äα υπÀÃ»¸¼²Ã¸ÉÄ (υπ¸Ã³¯Ã¸ÉÄ) 
R

id  
α¾Ä²ÃÄαÃ¸ Ä¸Ä ÃÐ¾·¸Ã¸Ä ÃÄ¸¾ ·º¸πºφ¯¾¸ºα 

 
 

 
 

 
R

m  
·ºα¹°Ãº½¸ α¾Ä²ÃÄαÃ¸ ÃÄÀºÇ¸²Àυ 

 
 

 
 

 
 

S (±�)·Ã¯Ã¸ (´¸¾º»¯),  
         ± ¸¾ÄαÄº»Ï ½°´¸¹ÀÄ ¼Ï´É ÄÉ¾ ·Ã¯Ã¸É¾ ÄÀυ Ã¸ºÃ½º»ÀÐ Ãυ¾·υαÃ½ÀÐ  

 
S

d  
Äº½± ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÐ »αº ¸πα¾¸¼°´ÇÀυ ·Ã¯Ã¸É¾  

 
 

 
 

S
�  

¸¾ÄαÄº»Ï ½°´¸¹ÀÄ απÏ Ä¸¾ (¸¼αÃÄº»±) α¾¯¼υÃ¸ 
 

 
 

 
S

Fd  
Äº½± ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÐ ÀπÀºÀυ·±πÀÄ¸ ¸¾ÄαÄº»ÀÐ ½¸´°¹ÀυÄ ´ºα ÄÀ¾ °¼¸´ÇÀ  

        ÄÀυ  ¸·¯φÀυÄ »αº ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ ¹¸½¸¼²ÉÃ¸Ä 
 

 
 

 
 

S
F,E  

Äº½± ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÐ ¸¾ÄαÄº»ÀÐ ½¸´°¹ÀυÄ ´ºα ÄÀ¾ °¼¸´ÇÀ ÄÀυ ¸·¯φÀυÄ  
         »αº ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ ¹¸½¸¼²ÉÃ¸Ä απÏ ¸¼αÃÄº»± α¾¯¼υÃ¸ ´ºα Ä¸ Ã¸ºÃ½º»± ·Ã¯Ã¸ 
S

F,G  Äº½± ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÐ ¸¾ÄαÄº»ÀÐ ½¸´°¹ÀυÄ ´ºα ÄÀ¾ °¼¸´ÇÀ ÄÀυ ¸·¯φÀυÄ  
         »αº ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ¹¸½¸¼²ÉÃ¸Ä απÏ Ä¸¾ α¾¯¼υÃ¸ ´ºα ·Ã¯Ã¸ºÄ ³αÃÐÄ¸ÄαÄ 
         πÀυ π¸Ãº¼α½³¯¾À¾Äαº ÃÄÀ¾ Ã¸ºÃ½º»Ï Ãυ¾·υαÃ½Ï  ·Ã¯Ã¸É¾    

 
 

S
id  

·Ð¾α½¸ πÀυ ·Ãα ÃÄ¸¾ ·º¸πºφ¯¾¸ºα 
 

 
 

 
 

 
S

»  
α¾ÄºπÃÀÃÉπ¸υÄº»± Äº½± ·Ã¯Ã¸ÉÄ  

                     
 

 
 

 
S

y  
ÃÄαÄº»± ÃÀπ± πÃÀÃÄº¹°½¸¾Àυ Ä½±½αÄÀÄ ÉÄ πÃÀÄ ÄÀ Κ

.�. Ä¸Ä ·ºαÄÀ½±Ä 
 

¤ 
¹¸½¸¼ºÑ·¸Ä º·ºÀπ¸Ã²À·ÀÄ »ÄºÃ²Àυ 

 
 

 
 

 
 

¤
0 

º·ºÀπ¸Ã²À·ÀÄ »ÄºÃ²Àυ (πα»ÄÉ½°¾Àυ ÃÄ¸ ³¯Ã¸ ÄÀυ) 
 

 
 

 
¤

e  
ºÃÀ·Ð¾α½¸ ¹¸½¸¼ºÑ·¸Ä º·ºÀπ¸Ã²À·ÀÄ  

 
 

 
 

 
¤

� , ¤ C ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»°Ä π¸Ã²À·Àº φ¯Ã½αÄÀÄ 
 

 
 

 
 

¤
m

 
π¸Ã²À·ÀÄ ¸πα¾αφÀÃ¯Ä Ã¸ºÃ½ÀÐ 

 
 

 
 

 
 

T ~
 

¸¾¸Ã´ÏÄ (ºÃÀ·Ð¾α½¸) º·ºÀπ¸Ã²À·ÀÄ (¼Ï´É ¸πºÃÃÀ±Ä Ä¸Ä �
�Θ

) 
 

 
V

 
Ä°½¾ÀυÃα ³¯Ã¸Ä ± Ä°½¾ÀυÃα  

 
 

 
 

 
 

V
u  

Ä°½¾ÀυÃα ³¯Ã¸Ä »αÄ¯ Ä¸¾ ´¸¾º»¸υ½°¾¸ ·ºαÃÃÀ± 
 

 
 

 
V

1  
Ä°½¾ÀυÃα ³¯Ã¸Ä »αÄ¯ Ä¸¾ πÃÑÄ¸ ·ºαÃÃÀ± 

 
 

 
 

 
V

cd  
Ä°½¾ÀυÃα πÀυ α¾α¼α½³¯¾¸Äαº απÏ ÄÀ Ã»υÃÏ·¸½α 

 
 

 
 

V
�  

Ä°½¾ÀυÃα ÄÀºÇÑ½αÄÀÄ απÏ ¸¼αÃÄº»± α¾¯¼υÃ¸ 
 

 
 

 
V

el  
·Ð¾α½¸ ¸¼αÃÄº»±Ä απα²Ä¸Ã¸Ä 

V
g+È2q,b  Ä°½¾ÀυÃα ·À»Ñ¾ ¸»αÄ°ÃÉ¹¸¾ ÄÀυ »Ï½³Àυ ¼Ï´É »αÄα»ÏÃυφÉ¾ φÀÃÄ²É¾    

V
jd  

Ä°½¾ÀυÃα Ä¸¾ ÀπÀ²α α¾α¼α½³¯¾¸º À ¾°ÀÄ Àπ¼ºÃ½ÏÄ ·º¯Ä½¸Ã¸Ä 
 

 
V

jh  
ÀÃº·Ï¾Äºα Ä°½¾ÀυÃα ·Ð¾α½¸ ÃÄÀ¾ »Ï½³À 

 
 

 
 

 
V

jv  
»αÄα»ÏÃυφÀÄ Ä°½¾ÀυÃα ·Ð¾α½¸ ÃÄÀ¾ »Ï½³À  

 
 

 
 

V
�

u  Ä°½¾ÀυÃα »αÄ¯ Ä¸¾ »α½πÄº»± αÃÄÀÇ²α 
 

 
 

 
 

V
R  

Ä°½¾ÀυÃα αÃÄÀÇ²αÄ ½°¼ÀυÄ 
 

 
 

 
 

 
 

V
R,c  Ä°½¾ÀυÃα πÀυ πÃÀ»α¼¸² ¼À¿± Ã¸´½¯ÄÉÃ¸ ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ 

 
 

 
V

Rdr  απÀ½°¾ÀυÃα α¾Ä²ÃÄαÃ¸ Ä°½¾ÀυÃαÄ ÄÀυ αÃÇº»ÀÐ ·À½º»ÀÐ ÃÄÀºÇ¸²Àυ  
 

V
Rd,c α¾ÄÀÇ± Ã¸ Ä°½¾ÀυÃα ÃÄÀºÇ¸²É¾ ÇÉÃ²Ä Àπ¼ºÃ½Ï ·º¯Ä½¸Ã¸Ä 
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 V
Rd,m

ax  α¾Ä²ÃÄαÃ¸ Ä°½¾ÀυÃαÄ ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÐ ¼Ï´É ¼À¿±Ä ¹¼²È¸Ä  
 

 
 

V
Rd,s  α¾Ä²ÃÄαÃ¸ Ä°½¾ÀυÃαÄ ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÐ ¼Ï´É ¼À¿ÀÐ ¸φ¸¼»υÃ½ÀÐ  

 
 

V
Rd,int  α¾Ä²ÃÄαÃ¸ °¾α¾Äº Ä°½¾ÀυÃαÄ ½ºαÄ Éπ¼ºÃ½°¾¸Ä ·º¸πºφ¯¾¸ºαÄ 

 
 

V
RM  α¾Ä²ÃÄαÃ¸ °¾α¾Äº Ä°½¾ÀυÃαÄ V

Rd2 ÄÉ¾ πÃÏÃ¹¸ÄÉ¾ ÃÄÃÑÃ¸É¾ ± ½α¾·Ðα 
 

V
Rm

ax  ÀÃºα»± Äº½± ·ºαÄ½¸Äº»±Ä α¾ÄÀÇ±Ä πÀυ α¾ÄºÃÄÀºÇ¸² Ã¸ αÃÄÀÇ²α ÄÀυ »ÀÃ½ÀÐ
   

           Ã¸ ¼À¿± ¹¼²È¸ 
 

 
 

 
 

 
 

 
V

Sd  
·ÃÑÃα Ä°½¾ÀυÃα 

 
 

 
 

 
 

 
 

V
Sd  

Äº½± Ä°½¾ÀυÃαÄ ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÐ 
 

 
 

 
 

 
 

V
Sd,απÀ¼ Ä°½¾ÀυÃα ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÐ ÃÄ¸ ¹°Ã¸ πÀυ απÀ¼±´¸º À Àπ¼ºÃ½ÏÄ ¸¾²ÃÇυÃ¸Ä 

 
V

Sdj   Ä°½¾ÀυÃα ¸ ÀπÀ²α α¾α¼α½³¯¾¸Äαº απÏ ÄÀ¾ πÃÏÃ¹¸ÄÀ ¸¿ÉÄ¸Ãº»Ï Àπ¼ºÃ½Ï 
 

V
top  

 α¾¸´½°¾¸ α¿À¾º»± ·Ð¾α½¸ υπ¸Ã»¸²½¸¾Àυ υπÀÃÄυ¼Ñ½αÄÀÄ 
 

 
 

V
u  

 Ä°½¾ÀυÃα αÃÄÀÇ²αÄ 
 

 
 

 
 

 
 

 
V

w  
Ãυ½³À¼± ¸´»¯ÃÃºÀυ Àπ¼ºÃ½ÀÐ ÃÄ¸¾ ·ºαÄ½¸Äº»± α¾ÄÀÇ± 

 
 

 
V

w
d  

Ä°½¾ÀυÃα Ä¸¾ ÀπÀ²α α¾α¼α½³¯¾Àυ¾ Àº Ãυ¾·¸Ä±Ã¸Ä (ÄÀυ αÃÇº»ÀÐ ÃÄÀºÇ¸²Àυ) 
V

y  
·Ð¾α½¸ ·ºαÃÃÀ±Ä »ÄºÃ²Àυ 

 
 

 
 

 
 

 
W

 
³¯ÃÀÄ πÀυ α¾ÄºÃÄÀºÇ¸² ÃÄ¸ Ãυ¾À¼º»¯ Äα¼α¾ÄÀÐ½¸¾¸ ½¯·α Ä¸Ä »αÄαÃ»¸υ±Ä  

 �
�

¤Ι�
Ι�

�
  

���
  

 
 

 
 

 
 

 
 asw  

απÏÃÄαÃ¸ Ãυ¾·¸Ä±ÃÉ¾ 
 

 
 

 
 

 
 

a¾  
Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ²ÃÀÄ ½¸ 1 ¯¾ ¸ ¼À¿± Ã¸´½¯ÄÉÃ¸ πÃÀ¸´¸²Äαº Ä¸Ä »α½πÄº»±Ä ·ºαÃÃÀ±Ä  

b 
π¼¯ÄÀÄ ·ºαÄÀ½±Ä (ÃÄ¸ ¹°Ã¸ Ä¸Ä ·º¸πºφ¯¾¸ºαÄ) ±(π¼¯ÄÀÄ ¹¼º³Ï½¸¾¸Ä ·Ñ¾¸Ä)             
± π¼¯ÄÀÄ ·ºα´É¾²Àυ ÄÀºÇÀπ¼±ÃÉÃ¸Ä  

 
 

 
 

 
b

0  
π¼¯ÄÀÄ π¸ÃºÃφº´½°¾Àυ πυÃ±¾α 

 
 

 
 

 
 

b
c  

π¼¯ÄÀÄ ·ºαÄÀ½±Ä υπÀÃÄυ¼Ñ½αÄÀÄ 
 

 
 

 
 

 
b

c  
π¼¯ÄÀÄ πυÃ±¾α ·ºαÄÀ½±Ä  

b
i  

απÀÃÄ¯Ã¸ºÄ ·ºα½±»É¾ Ã¯³·É¾ πÀυ Ãυ´»ÃαÄÀÐ¾Äαº απÏ Ãυ¾·¸Ä±Ãα ± ¯´»ºÃÄÃÀ 
b

j  
π¼¯ÄÀÄ »Ï½³Àυ 

 
 

 
 

 
 

 
 

b
j  

π¼¯ÄÀÄ ¸¼¯Ã½αÄÀÄ ± υφ¯Ã½αÄÀÄ ± π¼¯ÄÀÄ υ¼º»ÀÐ ¸¾²ÃÇυÃ¸Ä 
 

 
b

w  
π¼¯ÄÀÄ ¸φ¸¼»υÏ½¸¾Àυ π°¼½αÄÀÄ  ·À½º»ÀÐ ÃÄÀºÇ¸²Àυ  

         ¸π² ÄÀυ ÀπÀ²Àυ ¸πº»À¼¼¯Äαº ÄÀ υ¼º»Ï ¸¾²ÃÇυÃ¸Ä 
 

 
 

 
c 

¸πº»¯¼υÈ¸ Ã¯³·Àυ 
 

 
 

 
 

 
 

 
d  

ÃÄαÄº»Ï ÐÈÀÄ ·ºαÄÀ½±Ä ÃÄÀºÇ¸²Àυ ± ½¸Äα¹°Ã¸ºÄ, ½¸Äα»º¾±Ã¸ºÄ (¸¾ ´°¾¸º), 
         ± ÉÄ ·¸²»Ä¸Ä : Äº½± ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÐ 

 
 

 
 

 
 

d
b   

·º¯½¸ÄÃÀÄ Ã¯³·Àυ 
 

 
 

 
 

 
 

 
d

b   
·º¯½¸ÄÃÀÄ ¸φ¸¼»υÀ½°¾É¾ ·ºα½±»É¾ Ã¯³·É¾  

 
 

 
 

d
h  

·º¯½¸ÄÃÀÄ Ã¯³·Àυ Ãυ¾·¸Ä±Ãα  
 

 
 

 
 

 
d

j  
ÃÄαÄº»Ï ÐÈÀÄ ·ºαÄÀ½±Ä 

 
 

 
 

 
 

 
d

s   
·º¯½¸ÄÃÀÄ Ã¯³·Àυ Àπ¼ºÃ½ÀÐ  

 
 

 
 

 
 

fbc  
½°Ã¸ ¹¼ºπÄº»± α¾ÄÀÇ± ¼º¹ÀÃÑ½αÄÀÄ  

 
 

 
 

 
fbk  

ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»± α¾ÄÀÇ± Ãυ¾¯φ¸ºαÄ α´»υÃ²Àυ »αº Ãυ¾·¸Äº»ÀÐ υ¼º»ÀÐ 
 

fc  
¹¼ºπÄº»± α¾ÄÀÇ± Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ                                                                                  

fct,m  
½°Ã¸ ¸φ¸¼»υÃÄº»± α¾ÄÀÇ± Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ 

 
 

 
 

 
fc,old  ¹¼ºπÄº»± α¾ÄÀÇ± υφºÃÄα½°¾Àυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ 
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 fc,new  ¹¼ºπÄº»± α¾ÄÀÇ± ¾°Àυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ                                                                
fcd  

ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»± Äº½± ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÐ ¹¼ºπÄº»±Ä α¾ÄÀÇ±Ä Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ 
 

fcd,c  
¹¼ºπÄº»± α¾ÄÀÇ± ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÐ π¸ÃºÃφº´½°¾Àυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ  

 
 

fck  
ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»± ¹¼ºπÄº»± α¾ÄÀÇ± Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ 

 
 

 
 

fct  
¸φ¸¼»υÃÄº»± α¾ÄÀÇ± Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ 

 
 

 
 

 
 

fj  
¸φ¸¼»υÃÄº»± α¾ÄÀÇ± ÄÀυ Ι�

 
  

 
 

 
 

 
 

fj ΄ 
½¸ºÉ½°¾¸ Äº½± ¸φ¸¼»υÃÄº»±Ä α¾ÄÀÇ±Ä ÄÀυ Ι�

 
 

 
 

 
 

fjk  
ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»± Äº½± α¾ÄÀÇ±Ä ÄÀυ υ¼º»ÀÐ ¸¾²ÃÇυÃ¸Ä  

 
 

 
fm

c  
½°Ã¸ ¹¼ºπÄº»± α¾ÄÀÇ± »À¾º¯½αÄÀÄ 

 
 

 
 

 
 

fsy  
ÏÃºÀ ·ºαÃÃÀ±Ä Ç¯¼υ³α  

 
 

 
 

 
 

 
fyd  

Äº½± ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÐ ÀÃ²Àυ ·ºαÃÃÀ±Ä Ç¯¼υ³α (Ã¯³·Àυ, ¸¼¯Ã½αÄÀÄ, α´»υÃ²Àυ)  
fy  

ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»± Äº½± ·ºαÃÃÀ±Ä 
 

 
 

 
 

 
fy  

ÏÃºÀ ·ºαÃÃÀ±Ä Ã¯³·Àυ  
 

 
 

 
 

 
 

fyw  
ÏÃºÀ ·ºαÃÃÀ±Ä ¸´»¯ÃÃºÀυ Àπ¼ºÃ½ÀÐ   

 
 

 
 

 
fydo  

ÏÃºÀ ·ºαÃÃÀ±Ä ¸φ¸¼»υÏ½¸¾Àυ Àπ¼ºÃ½ÀÐ ÃÄÀ αÃÇº»Ï ÃÄÀºÇ¸²À 
 

 
fyw

d  
Äº½± ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÐ ÀÃ²Àυ ·ºαÃÃÀ±Ä Ãυ¾·¸Ä±ÃÉ¾ 

 
 

 
 

fw
c  

¹¼ºπÄº»± α¾ÄÀÇ± ÄÀºÇÀπÀº²αÄ  
 

 
 

 
 

 
f

w
c,s  ½°Ã¸ ¹¼ºπÄº»± α¾ÄÀÇ± ÄÀºÇÀπÀº²αÄ »αÄ¯ Ä¸¾ ·º¸Ð¹υ¾Ã¸ Ä¸Ä ·ºα´É¾²Àυ 

 
fw

c,k  ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»± Äº½±
 ¹¼ºπÄº»±Ä α¾ÄÀÇ±Ä ÄÀºÇÀπÀº²αÄ »αÄ¯ Ä¸¾ »αÄα»ÏÃυφÀ  

f
w

v  
½°Ã¸ ·ºαÄ½¸Äº»± α¾ÄÀÇ± ÄÀºÇÀπÀº²αÄ  

 
 

 
 

 
h 

ÐÈÀÄ αÃÇº»ÀÐ ÃÄÀºÇ¸²Àυ ± ÐÈÀÄ ·ºαÄÀ½±Ä 
 

 
 

 
 

h
b  

ÐÈÀÄ ·À»ÀÐ 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

h
c  

ÐÈÀÄ πυÃ±¾α ·ºαÄÀ½±Ä 
 

 
 

 
 

 
 

h
c  

ÐÈÀÄ ·ºαÄÀ½±Ä υπÀÃÄυ¼Ñ½αÄÀÄ 
 

 
 

 
 

 
h

·  
½±»ÀÄ ·ºα´É¾²Àυ »Ï½³Àυ 

 
 

 
 

 
 

 
h

ef  
¸¾¸Ã´Ï ÐÈÀÄ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ 

 
 

 
 

 
 

 
h

j  
ÐÈÀÄ ÃÄÀºÇ¸²Àυ ¸¾²ÃÇυÃ¸Ä 

 
 

 
 

 
 

 
h

j,ef  
¸¾¸Ã´Ï ÐÈÀÄ ¸¾²ÃÇυÃ¸Ä ´ºα Ä¸¾ α¾¯¼¸È¸ Ä°½¾ÀυÃαÄ  

 
 

 
h

n  
ÐÈÀÄ »ÄºÃ²Àυ (Ã¸ ½°ÄÃα) 

 
 

 
 

 
 

 
h

m  
ÐÈÀÄ »ÄºÃ²Àυ Ã¸ ½°ÄÃα 

 
 

 
 

 
 

 
h

s  
απÏÃÄαÃ¸ ½¸Äα¿Ð αÃÇº»ÀÐ »αº ¾°Àυ ·ºα½±»ÀυÄ Àπ¼ºÃ½ÀÐ ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ 

 
h

st  
ÐÈÀÄ ÀÃÏφÀυ  

 
 

 
 

 
 

 
 

h
st,n  

»α¹αÃÏ ÐÈÀÄ  ÀÃÏφÀυ  
 

 
 

 
 

 
 

k 
π¼±¹ÀÄ ÃÄÃÑÃ¸É¾ ΙΩ

 
 ± Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ½À¾À¼º¹º»ÏÄ¸ÄαÄ 

 
 

 
k

0  
ÃÄ¸ÃÃÏÄ¸Äα (·υÃ»α½È²α) »ÄºÃ²Àυ πα»ÄÉ½°¾Àυ ÃÄ¸ ³¯Ã¸ ÄÀυ 

 
 

k
¹y  

Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ½À¾À¼º¹º»ÏÄ¸ÄαÄ ´ºα ¹
y   

 
 

 
 

 
k

¹u  
Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ½À¾À¼º¹º»ÏÄ¸ÄαÄ ´ºα ¹

u   
 

 
 

 
 

k
»  

Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ½À¾À¼º¹º»ÏÄ¸ÄÀÄ 
·υÃ»α½È²αÄ 

 
 

 
 

k
r  

Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ½À¾À¼º¹º»ÏÄ¸ÄαÄ 
 α¾ÄÀÇ±Ä 

 
 

 
 

k
x  

π¼¸υÃº»± ÃÄ¸ÃÃÏÄ¸Äα (·υÃ»α½È²α) ¹¸½¸¼²ÉÃ¸Ä 
 

 
 

 
k

x  
ÃÄ¸ÃÃÏÄ¸Äα (·υÃ»α½È²α) π¼¸υÃº»± 

 
 

 
 

 
 

k
v  

Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä »αÄα¾À½±Ä παÃα½ÀÃφÑÃ¸É¾ »αÄ¯ ½±»ÀÄ Ä¸Ä  
         »Ã²Ãº½¸Ä ¼À¿±Ä ÃÉ´½±Ä 

 
 

 
 

 
 

 
k

 
ÃÄÃÀφº»± ÃÄ¸ÃÃÏÄ¸Äα (·υÃ»α½È²α) ¹¸½¸¼²ÉÃ¸Ä 
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 l 
·ºαÄº¹°½¸¾À ½±»ÀÄ α´»ÐÃÉÃ¸Ä Ã¯³·Àυ 

 
 

 
 

 
lb  

απαºÄÀÐ½¸¾À ½±»ÀÄ α´»ÐÃÉÃ¸Ä Ã¯³·Àυ 
 

 
 

 
 

lb  
½±»ÀÄ υπ¸Ã»¯¼υÈ¸Ä Ã¯³·É¾  

 
 

 
 

 
 

lb,m
in  ¸¼¯ÇºÃÄÀ ½±»ÀÄ υπ¸Ã»¯¼υÈ¸Ä Ã¯³·É¾ ´º¯ Ä¸¾ α¾¯πÄυ¿¸ π¼±ÃÀυÄ ÃÀπ±Ä αÃÄÀÇ²αÄ 

lbu,m
in  ̧¼¯ÇºÃÄÀ ½±»ÀÄ υπ¸Ã»¯¼υÈ¸Ä Ã¯³·É¾ ´º¯ Ä¸¾ α¾¯πÄυ¿¸ π¼±ÃÀυÄ ´É¾²αÄ 

ÃÄÃÀφ±Ä ÇÀÃ·±Ä αÃÄÀÇ²αÄ   
 

 
 

 
 

 
 

le  
½±»ÀÄ Ãυ¾¯φ¸ºαÄ ½¸ ÄÀ Ã»υÃÏ·¸½α ÃÄºÄ απÀ¼±¿¸ºÄ ¸¼¯Ã½αÄÀÄ 

 
 

le  
½±»ÀÄ ¸½π±¿¸ÉÄ α´»υÃ²Àυ 

 
 

 
 

 
 

 
ls  

·ºαÄº¹°½¸¾À ½±»ÀÄ α¼¼¸¼À»¯¼υÈ¸Ä Ã¯³·É¾ Àπ¼ºÃ½ÀÐ 
 

 
 

lsÀ  
α¾α´»α²À ½±»ÀÄ παÃ¯¹¸Ã¸Ä Ã¯³·É¾ Àπ¼ºÃ½ÀÐ 

 
 

 
 

lo  
¸ απÏÃÄαÃ¸ Ã¸½¸²É¾ ½¸·¸¾ºÃ½ÀÐ Ä¸Ä ÃÀπ±Ä »¯½È¸Ä »αÄ¯ ½±»ÀÄ ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ 

m
 

ÄÀπº»ÏÄ ·¸²»Ä¸Ä Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä (¸πº½°ÃÀυÄ ·À½º»Ñ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾),                               
         ± ·¸²»Ä¸Ä π¼αÃÄº½ÏÄ¸ÄαÄ ½¸¼Ñ¾ 

 
 

 
 

 
 

m
i  

Ãυ´»¸¾ÄÃÉ½°¾¸ ½¯·α ÃÄ¸ ÃÄ¯¹½¸ i 
 

 
 

 
 

 
n 

π¼±¹ÀÄ πυÃ±¾É¾ (·À»º½²É¾),± αÃº¹½ÏÄ »υÃ²É¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ÃÄ¯¹½¸Ä 
         ± π¼±¹ÀÄ »Ð»¼É¾,± ½¸ºÉÄº»ÏÄ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä Ä¸Ä ½À¾Àα¿À¾º»±Ä ¹¼ºπÄº»±Ä α¾ÄÀÇ±Ä 
n

b  
Ãυ¾À¼º»ÏÄ αÃº¹½ÏÄ α¾αÃÄ±ÃÉ¾ (π¯πº¸Ä) 

 
 

 
 

 
n

D  
Ãυ¾À¼º»ÏÄ αÃº¹½ÏÄ ³¼±ÄÃÉ¾  

 
 

 
 

 
 

n
rest  

αÃº¹½ÏÄ Ã¯³·É¾ ·ºα½±»É¾ Ã¯³·É¾ ½¸ παÃ¯¹¸Ã¸ ¯»ÃÉ¾ πÀυ Ãυ´»ÃαÄÀÐ¾Äαº Ã¸  
´É¾²α Ãυ¾·¸Ä±Ãα ± απÏ ¯´»ºÃÄÃÀ 

 
 

 
 

 
 

n
tot  

Ãυ¾À¼º»ÏÄ αÃº¹½ÏÄ ·ºα½±»É¾ Ã¯³·É¾ ½¸ παÃ¯¹¸Ã¸ ¯»ÃÉ¾  
 

 
p

e 
πº¹α¾ÏÄ¸Äα υπ°Ã³αÃ¸Ä 

 
 

 
 

 
 

 
p

f 
πº¹α¾ÏÄ¸Äα αÃÄÀÇ²αÄ  

 
 

 
 

 
 

 
q 

¸¾ºα²ÀÄ (»α¹À¼º»ÏÄ) ·¸²»Ä¸Ä Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä (q=q
υ ·q

π  ± q
o ·q

d ) 
 

 
q’ 

Äº½± q ´ºα ÃÄ¯¹½¸ ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÏÄ¸ÄαÄ �
 

 
 

 
 

 
q* 

·ºαφÀÃÀπÀº¸½°¾¸ Äº½± q 
 

 
 

 
 

 
 

q
υ  

παÃ¯´À¾ÄαÄ ·¸²»Ä¸ Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä ¼Ï´É υπ¸Ãα¾ÄÀÇ±Ä ·À½±½αÄÀÄ 
 

 
q

π  
παÃ¯´À¾ÄαÄ ·¸²»Ä¸ Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä ¼Ï´É π¼αÃÄº½ÏÄ¸ÄαÄ ·À½±½αÄÀÄ  

 
r 

α»Ä²¾α »α½πυ¼ÑÃ¸ÉÄ ÄÀυ Ι�
 

 ÃÄºÄ ´É¾²¸Ä ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ 
 

 
 

ri  
ÃÇ¸Äº»ÏÄ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ³¼¯³¸Ä  

 
 

 
 

 
 

rK  
½¸ºÉÄº»ÏÄ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä Ä¸Ä  Κ

 
 

 
 

 
 

 
rR  

½¸ºÉÄº»ÏÄ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä Ä¸Ä  F
y  

 
 

 
 

 
 

r·u  
½¸ºÉÄº»ÏÄ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä Ä¸Ä  ·

u 
 

 
 

 
 

 
rcor   

½¸ºÉÄº»ÏÄ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ½¸Çα¾º»Ñ¾ ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»Ñ¾ ·À½º»Ñ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ 
½¸ ·ºα³ÃÉ½°¾À Àπ¼ºÃ½Ï  

 
 

 
 

 
 

 
1/r        »α½πυ¼ÏÄ¸Äα (φ) 

 
 

 
 

 
 

 
 

(1/r)cu    »α½πυ¼ÏÄ¸Äα  αÃÄÀÇ²αÄ ÄÀυ ¹¼º³Ï½¸¾Àυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ, φ
cu  

 
 

(1/r)su    »α½πυ¼ÏÄ¸Äα  αÃÄÀÇ²αÄ ¼Ï´É ¹ÃαÐÃ¸ÉÄ ÄÀυ ¸φ¸¼»υÏ½¸¾Àυ Ç¯¼υ³α, φ
su   

(1/r)u     »α½πυ¼ÏÄ¸Äα  »αÄ¯ Ä¸¾ αÃÄÀÇ²α, φ
u  

 
 

 
 

 
(1/r)y     »α½πυ¼ÏÄ¸Äα  »αÄ¯ Ä¸¾ ·ºαÃÃÀ±, φ

y  
 

 
 

 
 

s       ·¸υÄ¸ÃÏ¼¸πÄÀ (sec),± απÏÃÄαÃ¸ ·ºα·ÀÇº»Ñ¾ Ãυ¾·¸Ä±ÃÉ¾, 
        ± απÏÃÄαÃ¸ ·ºα·ÀÇº»Ñ¾ »À¼¼¯ÃÉ¾ ± ¼ÉÃ²·É¾, 
        ± ¸πº³α¼¼Ï½¸¾¸ ½À¾ÀÄÀ¾º»± ± α¾α»υ»¼º·Ï½¸¾¸ À¼²Ã¹¸Ã¸, 
        ± Äυπº»± απÏ»¼ºÃ¸, ± ÃÇ¸Äº»± À¼²Ã¹¸Ã¸ 
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 sd 
α¾¸»Ä± Äº½± À¼ºÃ¹±Ã¸ÉÄ 

 
 

 
 

 
 

 
sf 

ÃÇ¸Äº»± À¼²Ã¹¸Ã¸ 
 

                                                                          
sfu 

ÃÇ¸Äº»± À¼²Ã¹¸Ã¸ ÃÄ¸ ·º¸πºφ¯¾¸ºα α¾Ä²ÃÄÀºÇ¸ Ä¸Ä ½°´ºÃÄ¸Ä α¾Ä²ÃÄαÃ¸Ä ÄÃº³±Ä 
sh 

απÏÃÄαÃ¸ Ãυ¾·¸Ä±ÃÉ¾ 
 

 
 

 
 

 
 

sj 
α¿À¾º»± απÏÃÄαÃ¸ ¸¿ÉÄ¸Ãº»ÀÐ Àπ¼ºÃ½ÀÐ ÃÄ¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ¼ÉÃ²·É¾  

 
su 

À¼²Ã¹¸Ã¸ πÀυ α¾ÄºÃÄÀºÇ¸² ÃÄ¸ ½°´ºÃÄ¸ ¸πºÃÄÃαÄ¸υÏ½¸¾¸  ·ºαÄ½¸Äº»± α¾Ä²ÃÄαÃ¸ 
t 

π¯ÇÀÄ ½α¾·Ðα,  
 

 
 

 
 

 
 

 
teff 

π¯ÇÀÄ ÄÀ²ÇÀυ   
 

 
 

 
 

 
 

 
t¸¼.  

π¯ÇÀÄ ¸¼¯Ã½αÄÀÄ  
 

 
 

 
 

 
 

 
tj 

π¯ÇÀÄ υ¼º»ÀÐ ¸¾²ÃÇυÃ¸Ä 
 

 
 

 
 

 
 

tj 
π¯ÇÀÄ ÄÀυ Ι�

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

tj  
π¯ÇÀÄ ·ºαÄÀ½±Ä »À¼¼¯ÃÉ¾ ÃÄÀ ½α¾·Ðα  

 
 

 
 

 
tj1 

π¯ÇÀÄ Ä¸Ä ½º¯Ä ÃÄÃÑÃ¸Ä ÄÀυ Ι�
 

 
 

 
 

 
 

 
tjh 

π¯ÇÀÄ υφ¯Ã½αÄÀÄ ½¸ ²¾¸Ä παÃ¯¼¼¸¼¸Ä ÉÄ πÃÀÄ ÄÀ¾ ¯¿À¾α Ä¸Ä ·À»ÀÐ 
 

tjv 
π¯ÇÀÄ υφ¯Ã½αÄÀÄ ½¸ ²¾¸Ä »¯¹¸Ä¸Ä        ÉÄ πÃÀÄ ÄÀ¾ ¯¿À¾α Ä¸Ä ·À»ÀÐ 

 
u

o 
½±»ÀÄ Ãυ¾αÃ½À´±Ä ½α¾·Ðα 

 
 

 
 

 
 

 
w

d 
α¾¸»Ä± Äº½± α¾À²´½αÄÀÄ ÃÉ´½±Ä 

 
 

 
 

 
 

w
j 

π¼¯ÄÀÄ ·ºαÄÀ½±Ä »À¼¼¯ÃÉ¾ ± ¸¿ÉÄ¸Ãº»ÀÐ Àπ¼ºÃ½ÀÐ ÃÄ¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ¼ÉÃ²·É¾ 
x

 
ÐÈÀÄ ¹¼º³Ï½¸¾¸Ä ·Ñ¾¸Ä  

 
 

 
 

 
 

 
x

 
½°Ã¸ Äº½± 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
z 

½ÀÇ¼À³ÃαÇ²É¾ ¸ÃÉÄ¸Ãº»Ñ¾ ·υ¾¯½¸É¾ 
 

 
 

 
 

zb 
½ÀÇ¼À³ÃαÇ²É¾ ¸ÃÉÄ¸Ãº»Ñ¾ ·υ¾¯½¸É¾ ·À»ÀÐ  

 
 

 
 

zc 
½ÀÇ¼À³ÃαÇ²É¾ ¸ÃÉÄ¸Ãº»Ñ¾ ·υ¾¯½¸É¾ υπÀÃÄυ¼É½¯ÄÉ¾ 

 
 

 
 ��

�
�

�
Ι�

�
 �

�Φ
�

�
�

Ι�
 

 
 

 
 

 
                       

 �
i 

ÃÄ¯¹½¸ ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÏÄ¸ÄαÄ Φ
.�

. ´ºα ¯½¸Ã¸ ÇÃ±Ã¸ ½¸Ä¯ ÄÀ Ã¸ºÃ½Ï
 

 
 

�
i 

ÃÄ¯¹½¸ ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÏÄ¸ÄαÄ Φ
.�

. ´ºα πÃÀÃÄαÃ²α ·É±Ä ÄÉ¾ ¸¾À²»É¾  
 

Γ
i 

ÃÄ¯¹½¸ ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÏÄ¸ÄαÄ Φ
.�

. ´ºα απÀφυ´± ÀºÀ¾¸² »αÄ¯ÃÃ¸υÃ¸Ä  
 

�
¸Ä 

αÐ¿¸Ã¸ α¾¸´½°¾¸Ä παÃα½ÏÃφÉÃ¸Ä Àπ¼ºÃ½ÀÐ      
�M

do  πÃÏÃ¹¸Ä¸ ÃÀπ± ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÐ πÀυ »α¼¸²Äαº ¾α α¾α¼¯³¸º ¸ ¸¾ºÃÇυ½°¾¸ ·ºαÄÀ½± 
Κ

� 
Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
Φ

e 
φαÃ½αÄº»± ¸πºÄ¯Çυ¾Ã¸ πÀυ α¾ÄºÃÄÀºÇ¸² ÃÄ¸¾ ºÃÀ·Ð¾α½¸  º·ºÀπ¸Ã²À·À »ÄºÃ²Àυ 

Ω
 

¸¼¯ÇºÃÄ¸ Äº½± ÄÀυ ¼Ï´Àυ  M
Rd  / M

Ed 
 

 
 

 
 

 
Ø

 
·º¯½¸ÄÃÀÄ Àπ±Ä ÃÄ¸¾ ÀπÀ²α ÄÀπÀ¹¸Ä¸²Äαº ÄÀ α´»ÐÃºÀ  

 
 

 
�Κ

 2    �υÃÉ»Ñ·º»αÄ 2 (EN
 1992-1-1: 2004)  

�Κ
 6    �υÃÉ»Ñ·º»αÄ 6  �

°ÃÀÄ 1-1 (EN
 1996-1-1: 2005)  

�Κ
 8-1 �υÃÉ»Ñ·º»αÄ 8 �

°ÃÀÄ 1 (EN
 1998-1: 2004) 

�Κ
 8-3 �υÃÉ»Ñ·º»αÄ 8 �

°ÃÀÄ 3 (EN
 1998-3: 2005) 

 
��

�
�

�
Ι�

�
  

���
 

 
 

 
 

 
 

 
 α

 
Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä απÀ·ÀÄº»ÏÄ¸ÄαÄ (π¸Ã²Ãφº´¿¸Ä),± Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ´¸¾º»¯,     

 
± ´É¾²α »¼²Ã¸Ä ¸´»¯ÃÃºÀυ Àπ¼ºÃ½ÀÐ (¸¿ÉÄ¸Ãº»ÀÐ) ·º¯Ä½¸Ã¸Ä ÉÄ πÃÀÄ ÄÀ¾  

 
¯¿À¾α ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ,  

 
 

 
 

 
 

 
± »¼²Ã¸ »α½πÐ¼¸Ä (¼Ï´ÀÄ »Ã¯Äυ¾Ã¸Ä),± »¼²Ã¸ ·ºα´É¾²Àυ, 

 
 

 
 

± ½±»ÀÄ ÃÄÀºÇ¸²Àυ υπÀ»¸²½¸¾Àυ Ã¸ À½ÏÃ¸½¸Ä ÃÀπ°Ä  
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φ
 

α
g,ref ÀÃº·Ï¾Äºα ¸·αφº»± ¸πºÄ¯Çυ¾Ã¸ α¾αφÀÃ¯Ä, πÀυ ÀÃ²·¸Äαº ½¸ πº¹α¾ÏÄ¸Äα υπ°Ã³αÃ¸Ä 

Ä¸Ä Ã¸ºÃ½º»±Ä ·Ã¯Ã¸Ä 10%
 ÃÄα 50 ÇÃÏ¾ºα Ãυ½³αÄº»±Ä ·É±Ä ÄÀυ °Ã´Àυ 

 
α

s 
¼Ï´ÀÄ ·ºαÄ½±Ã¸ÉÄ (M

/V
*h) 

 
 

 
 

 
 

 
α

¾  
Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¸¿αÃÄÑ½¸¾ÀÄ απÏ Ä¸¾ Äº½± Ä¸Ä V

R,c    
 

 
 

 
³ 

Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä αÐ¿¸Ã¸Ä ½±»ÀυÄ, Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ´¸¾º»¯, 
 

± ·ºÀÃ¹ÉÄº»ÏÄ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä 
   

 
 

 
 

 
 

³
D

 
Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä Ãυ½½¸ÄÀÇ±Ä ½¸Çα¾ºÃ½ÀÐ ³¼±ÄÃÀυ 

 
 

 
 

³
F 

Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä Ãυ½½¸ÄÀÇ±Ä ½¸Çα¾ºÃ½ÀÐ ÄÃº³±Ä  
 

 
 

 
³

L  
Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¸πºÃÃÀ±Ä ·ºαÄº¹°½¸¾Àυ ½±»ÀυÄ α´»ÐÃÉÃ¸Ä 

 
 

 
³

w  
Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä  ¸πºÃÃÀ±Ä π¼¯ÄÀυÄ Àπ¼ºÃ½ÀÐ ¸¾²ÃÇυÃ¸Ä 

 
 

 
´ 

´É¾ºα»± παÃα½ÏÃφÉÃ¸ 
 

 
 

 
 

 
 

´1  
Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ÃπÀυ·αºÏÄ¸ÄαÄ  

 
 

 
 

 
 

´b  
¸πº½°ÃÀυÄ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä αÃφα¼¸²αÄ ´ºα Ãυ¾¯φ¸ºα 

 
 

 
 

´c  
¸πº½°ÃÀυÄ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä αÃφα¼¸²αÄ ´ºα Ã»υÃÏ·¸½α 

 
 

 
 

´c ’ 
¸π² ½°ÃÀυÄ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä αÃφα¼¸²αÄ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ Ã¸ ¸φ¸¼»υÃ½Ï 

 
 

´f  
Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä αÃφ¯¼¸ºαÄ ´ºα ·Ã¯Ã¸ºÄ  

 
 

 
 

 
´g  

¸πº½°ÃÀυÄ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä αÃφα¼¸²αÄ ´ºα ½Ï¾º½¸Ä ·Ã¯Ã¸ºÄ 
 

 
 

´inst 
¸π² ½°ÃÀυÄ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä αÃφα¼¸²αÄ ¸¿αÃÄÑ½¸¾ÀÄ απÏ Ä¸¾ πÀºÏÄ¸Äα ¸φαÃ½À´±Ä 

 
α´»υÃ²É¾ ÃÄÀ ¸Ã´ÀÄ¯¿ºÀ 

 
 

 
 

 
 

 
´ΙΩ

 
 ¸π² ½°ÃÀυÄ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä αÃφα¼¸²αÄ ¸¿αÃÄÑ½¸¾ÀÄ απÏ ÄÀ ¸²·ÀÄ ÄÉ¾ º¾Ñ¾ ÄÀυ ΙΩ

 
 

´m  
Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä αÃφα¼¸²αÄ υ¼º»ÀÐ 

 
 

 
 

 
 

´q  
¸πº½°ÃÀυÄ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä αÃφα¼¸²αÄ ´ºα ½¸Äα³¼¸Ä°Ä ·Ã¯Ã¸ºÄ  

 
 

´Rd  
Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä αÃφα¼¸²αÄ  ´ºα α¾ÄºÃÄ¯Ã¸ºÄ (πÃÀÃÀ½ÀºÑ½αÄα)  

 
 

´s  
¸πº½°ÃÀυÄ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä αÃφα¼¸²αÄ ´ºα Ç¯¼υ³α 

 
 

 
 

´Sd  
Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä αÃφα¼¸²αÄ ´ºα ·Ã¯Ã¸ºÄ (πÃÀÃÀ½ÀºÑ½αÄα) 

 
 

 
´u 

´É¾ºα»± παÃα½ÏÃφÉÃ¸ φαÄ¾Ñ½αÄÀÄ ½¸ ÄÀºÇÀπ¼±ÃÉÃ¸ »αÄ¯ Ä¸¾ αÃÄÀÇ²α 
 

´y 
´É¾ºα»± παÃα½ÏÃφÉÃ¸ φαÄ¾Ñ½αÄÀÄ ½¸ ÄÀºÇÀπ¼±ÃÉÃ¸ »αÄ¯ Ä¸¾ ·ºαÃÃÀ±  

· 
παÃα½ÏÃφÉÃ¸, ± À¼²Ã¹¸Ã¸ ¸φ¸¼»υÏ½¸¾¸Ä Ã¯³·Àυ ÉÄ πÃÀÄ ÄÀ Ã»υÃÏ·¸½α, 

 
± ½¸Äα»²¾¸Ã¸,± ´É¾²α Ä¸Ä ·ºα´É¾²Àυ ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ ÉÄ πÃÀÄ ÄÀ¾ ¯¿À¾α ÄÀυ, 

 
± απÀ·¸»ÄÏ ½°´¸¹ÀÄ Ä¸Ä ÃÇ¸Äº»±Ä À¼ºÃ¹±Ã¸ÉÄ ÄÉ¾ Ã¯³·É¾   

 
 

·
avg  

½°Ã¸ ½¸Äα»²¾¸Ã¸ 
 

 
 

 
 

 
 

 
·

m
ax  ½°´ºÃÄ¸ ½¸Äα»²¾¸Ã¸ 

 
 

 
 

 
 

 
 

·
d 

παÃα½ÏÃφÉÃ¸ ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÐ »αÄ¯ Ä¸¾ αÃÄÀÇ²α 
 

 
 

 
·

el 
½°´ºÃÄ¸ ¸¼αÃÄº»± ½¸Äα»²¾¸Ã¸ »ÄºÃ²Àυ 

 
 

 
 

 
·

inel 
½°´ºÃÄ¸ α¾¸¼αÃÄº»± ½¸Äα»²¾¸Ã¸ »ÄºÃ²Àυ 

 
 

 
 

 
·

t  
ÃÄÀÇ¸υÏ½¸¾¸ ½¸Äα»²¾¸Ã¸ 

 
 

 
 

 
 

 
·

u  
παÃα½ÏÃφÉÃ¸ (± ½¸Äα»²¾¸Ã¸) αÃÄÀÇ²αÄ, 

 
± ½°´¸¹ÀÄ À¼²Ã¹¸Ã¸Ä ´ºα ÄÀ ÀπÀ²À ¸πºÃÄÃαÄ¸Ð¸Äαº ¸ ½°´ºÃÄ¸ α¾Ä²ÃÄαÃ¸ ÄÃº³±Ä 

 
ÃÄ¸¾ ·º¸πºφ¯¾¸ºα 

 
 

 
 

 
 

 
 

·
u,pl 

º»α¾ÏÄ¸Äα π¼αÃÄº»±Ä παÃα½ÏÃφÉÃ¸Ä 
 

 
 

 
 

·
y  

παÃα½ÏÃφÉÃ¸ ·ºαÃÃÀ±Ä 
 

 
 

 
 

 
 

¸ 
α¾¸´½°¾¸ παÃα½ÏÃφÉÃ¸  

 
 

 
 

 
 

 
¸c 

α¾¸´½°¾¸ παÃα½ÏÃφÉÃ¸ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ 
 

 
 

 
 

¸cu 
α¾¸´½°¾¸ ³Ã¯Çυ¾Ã¸ αÃÄÀÇ²αÄ Ä¸Ä α»Ãα²αÄ ¹¼º³À½°¾¸Ä ·Ñ¾¸Ä Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ  

¸c2,c 
α¾¸´½°¾¸ παÃα½ÏÃφÉÃ¸ α¾Ä²ÃÄÀºÇ¸ Ä¸Ä ¹¼ºπÄº»±Ä α¾ÄÀÇ±Ä π¸ÃºÃφº´½°¾Àυ  

 
Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ   

 
 

 
 

 
 

 
 

¸cu,c 
α¾¸´½°¾¸ παÃα½ÏÃφÉÃ¸ αÃÄÀÇ²αÄ π¸ÃºÃφº´½°¾Àυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ 
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 ¸cu,c 
½°´ºÃÄ¸ ¹¼ºπÄº»± παÃα½ÏÃφÉÃ¸ π¸ÃºÃφº´½°¾Àυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ 

 
 

¸j 
α¾¸´½°¾¸ παÃα½ÏÃφÉÃ¸ ÄÀυ υ¼º»ÀÐ ¸¾²ÃÇυÃ¸Ä 

 
 

 
 

¸jd 
α¾¸´½°¾¸ παÃα½ÏÃφÉÃ¸ ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÐ ÄÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ Ä¸Ä π¸Ã²Ãφº´¿¸Ä 

 
¸j,crit »Ã²Ãº½¸ Äº½± Ä¸Ä α¾¸´½°¾¸Ä παÃα½ÏÃφÉÃ¸Ä ÄÀυ υ¼º»ÀÐ ¸¾²ÃÇυÃ¸Ä  

 
¸ju 

½°´ºÃÄ¸ α¾¸´½°¾¸ ¸φ¸¼»υÃÄº»± παÃα½ÏÃφÉÃ¸ ÄÀυ υ¼º»ÀÐ  
 

 
¸s 

α¾¸´½°¾¸ παÃα½ÏÃφÉÃ¸ Ç¯¼υ³α 
 

 
 

 
 

 
¸sy,d 

α¾¸´½°¾¸ παÃα½ÏÃφÉÃ¸ ·ºαÃÃÀ±Ä ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÐ ·ºα½±»É¾ Ã¯³·É¾  
 

¸su  
α¾¸´½°¾¸ παÃα½ÏÃφÉÃ¸ ¹ÃαÐÃ¸ÉÄ Ç¯¼υ³α  

 
 

 
 

¸su 
α¾¸´½°¾¸  À½ÀºÏ½ÀÃφ¸ ½±»υ¾Ã¸ αÃÄÀÇ²αÄ ÄÀυ ¸φ¸¼»υÏ½¸¾Àυ Àπ¼ºÃ½ÀÐ 

 
¸y 

α¾¸´½°¾¸  παÃα½ÏÃφÉÃ¸ ·ºαÃÃÀ±Ä 
¸yd  

α¾¸´½°¾¸ παÃα½ÏÃφÉÃ¸ ·ºαÃÃÀ±Ä Ç¯¼υ³α (ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÐ) 
 

 
 

· 
¼Ï´ÀÄ απÏÃ³¸Ã¸Ä »ÄºÃ²Àυ 

 
 

 
 

 
 

 
·0  

¼Ï´ÀÄ απÏÃ³¸Ã¸Ä ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ ÏÄα¾ ¸²¾αº πα»ÄÉ½°¾À ÃÄ¸ ³¯Ã¸ ÄÀυ   
 

·¹  
¼Ï´ÀÄ απÏÃ³¸Ã¸Ä ¹¸½¸¼²ÉÃ¸Ä 

 
 

 
 

 
 

~
 

¸ ¸¾¸Ã´ÏÄ (ºÃÀ·Ð¾α½¸) απÏÃ³¸Ã¸ ÄÀυ ÃυÃÄ±½αÄÀÄ α¾É·À½±-¹¸½¸¼²ÉÃ¸ 
 

¸ 
Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¸παÐ¿¸Ã¸Ä ÄÉ¾ ½¸Äα»º¾±Ã¸É¾ ¼Ï´É ÃÄÃ°È¸Ä  

 
 

¹ 
·¸²»Ä¸Ä ÃÇ¸Äº»±Ä ½¸Äα¹¸ÄÏÄ¸ÄαÄ 

 
 

 
 

 
 

¹ 
´É¾²α ÃÄÃÀφ±Ä-ÇÀÃ·±Ä 

 
 

 
 

 
 

 
¹ 

´É¾²α ¯¿À¾ÀÄ ÃÄÀºÇ¸²Àυ πÃÀÄ Ä¸¾ ·º¸Ð¹υ¾Ã¸ ÄÉ¾ ÃÉ´½Ñ¾ 
¹

pl  
π¼αÃÄº»± ´É¾²α ÃÄÃÀφ±Ä 

 
 

 
 

 
 

 
¹

u  
´É¾²α ÃÄÃÀφ±Ä-ÇÀÃ·±Ä »αÄ¯ Ä¸¾ αÃÄÀÇ²α 

 
 

 
 

 
¹

u  
·ºα¹°Ãº½¸ ´É¾²α ÃÄÃÀφ±Ä-ÇÀÃ·±Ä ÃÄÀ ¯»ÃÀ ·À½º»ÀÐ ÃÄÀºÇ¸²Àυ 

 
 

¹
u pl     π¼αÃÄº»± ´É¾²α ÃÄÃÀφ±Ä »αÄ¯ Ä¸¾ αÃÄÀÇ²α 

 
 

 
 

 
¹

um
pl   ½°Ã¸ Äº½± π¼αÃÄº»±Ä ´É¾²αÄ ÃÄÃÀφ±Ä ÇÀÃ·±Ä »αÄ¯ Ä¸¾ αÃÄÀÇ²α 

 
 

¹
y  

´É¾²α ÃÄÃÀφ±Ä-ÇÀÃ·±Ä »αÄ¯ Ä¸ ·ºαÃÃÀ± 
 

 
 

 
 

¼  
·¸²»Ä¸Ä α¾¸π¯Ã»¸ºαÄ 

 
 

 
 

 
 

 
 

¼  
·¸²»Ä¸Ä ·ºαÄº¹°½¸¾Àυ ½±»ÀυÄ α´»ÐÃÉÃ¸Ä ÉÄ πÃÀÄ ÄÀ ¸¾¸Ã´Ï 

 
 

¼
c   

αυ¿¸Äº»ÏÄ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¼Ï´É αÐ¿¸Ã¸Ä α¾ÄÀÇ±Ä ÄÀºÇÀπÀº²αÄ  
 

απÏ Ä¸¾ π¸Ã²Ãφº´¿¸ ÄÉ¾ π¸Ãº³α¼¼Ï¾ÄÉ¾ ·À½º»Ñ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ Ω
.£. 

 
 

k
¼

 
½°ÃÀÄ ·¸²»Ä¸Ä α¾¸π¯Ã»¸ºαÄ  

 
 

 
 

 
 

 
¼

m  
Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ½¸ÄαÄÃÀπ±Ä Ä¸Ä ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»±Ä α¾ÄÀÇ±Ä Ã¸ ½°Ã¸ 

 
 

¼
s 

½¸ºÉÄº»ÏÄ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ´ºα Ä¸¾ υπÏ ´É¾²α ¸φαÃ½À´± ÄÀυ φÀÃÄ²Àυ 
 

 
¼

s  
Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä πÀυ ¸»φÃ¯·¸º ÄÀ ½°´¸¹ÀÄ Ä¸Ä Ãυ¾¸ºÃφÀÃ¯Ä Ä¸Ä Ãυ¾¯φ¸ºαÄ 

 
½ 

Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ÄÃº³±Ä 
 

 
 

 
 

 
 

 
½

� 
½¸Äα»²¾¸Ã¸ ·ºαÃÃÀ±Ä                                                                                        

½
·  

·¸²»Ä¸Ä π¼αÃÄº½ÏÄ¸ÄαÄ Ãυ¾À¼º»±Ä ÀÃº·Ï¾ÄºαÄ ½¸ÄαÄÏπºÃ¸Ä »ÄºÃ²Àυ  
 

½
·i 

·¸²»Ä¸Ä π¼αÃÄº½ÏÄ¸ÄαÄ ÀÃº·Ï¾ÄºαÄ ½¸ÄαÄÏπºÃ¸Ä ÃÄÀºÇ¸²Àυ i   
 

 
½

·u 
·ºα¹°Ãº½¸ Äº½± ·¸²»Ä¸ π¼αÃÄº½ÏÄ¸ÄαÄ παÃα½ÀÃφÑÃ¸É¾ 

 
 

 
½

¹ 
·¸²»Ä¸Ä π¼αÃÄº½ÏÄ¸ÄαÄ  ÄÀπº»Ñ¾ ½¸Äα»º¾±Ã¸É¾ ± παÃα½ÀÃφÑÃ¸É¾  

 
½

φ  
·¸²»Ä¸Ä π¼αÃÄº½ÏÄ¸ÄαÄ »α½πυ¼ÀÄ±ÄÉ¾ 

 
 

 
 

 
½

(1/r)  ·¸²»Ä¸Ä π¼αÃÄº½ÏÄ¸ÄαÄ »α½πυ¼ÀÄ±ÄÉ¾ 
 

 
 

 
 

v
 

α¾¸´½°¾¸ α¿À¾º»± ·Ð¾α½¸
 

 
 

 
 

 
 

 
¾

top  
α¾¸´½°¾¸ α¿À¾º»± ·Ð¾α½¸ υπ¸Ã»¸²½¸¾Àυ υπÀÃÄυ¼Ñ½αÄÀÄ  
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 ¿cu  
ÄÀ α¾¸´½°¾À ÃÄÀ d ÐÈÀÄ ¹¼º³Ï½¸¾¸Ä ·Ñ¾¸Ä »αÄ¯ Ä¸¾ αÃÄÀÇ²α ÄÀυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ 

¿su  
ÄÀ α¾¸´½°¾À ÃÄÀ d ÐÈÀÄ ¹¼º³Ï½¸¾¸Ä ·Ñ¾¸Ä, »αÄ¯ Ä¸¾ αÃÄÀÇ²α ÄÀυ Ç¯¼υ³α   

¿y 
ÐÈÀÄ ¹¼º³Ï½¸¾¸Ä ·Ñ¾¸Ä »αÄ¯ Ä¸¾ ·ºαÃÃÀ± 

 
 

 
 

 
Ã 

πÀÃÀÃÄÏ Àπ¼ºÃ½ÀÐ 
 

 
 

 
 

 
 

 
Ã

·  
¸¼¯ÇºÃÄÀ πÀÃÀÃÄÏ Àπ¼ºÃ½ÀÐ ·º¸πºφ¯¾¸ºαÄ 

 
 

 
 

 
Ã

d  
´¸É½¸ÄÃº»Ï  πÀÃÀÃÄÏ ·υÃ·ºα´Ñ¾ºÀυ Àπ¼ºÃ½ÀÐ 

 
 

 
 

Ã
j  

´¸É½¸ÄÃº»Ï  πÀÃÀÃÄÏ ¸¿ÉÄ¸Ãº»ÀÐ Àπ¼ºÃ½ÀÐ  
 

 
 

 
Ã

s  
´¸É½¸ÄÃº»Ï  πÀÃÀÃÄÏ ¸´»¯ÃÃºÀυ Àπ¼ºÃ½ÀÐ 

 
 

 
 

 
Ã

tot  
Ãυ¾À¼º»Ï  πÀÃÀÃÄÏ ·ºα½±»ÀυÄ Àπ¼ºÃ½ÀÐ 

  
(¸φ¸¼»υÀ½°¾Àυ+¹¼º³À½°¾Àυ+¸¾·ºα½°ÃÀυ)       

 
 

 
 

Ã
w  

πÀÃÀÃÄÏ ÄÀυ ¸´»¯ÃÃºÀυ Àπ¼ºÃ½ÀÐ 
 

 
   

 
 

 
Ã

À  
ÀÃ¹± ¹¼ºπÄº»± Ä¯Ã¸ 

 
 

 
 

 
 

 
 

Ã
2, Ã

3  ½°´ºÃÄ¸ ¸¾¸Ã´ÏÄ ¸´»¯ÃÃºα ¹¼ºπÄº»± Ä¯Ã¸ ¼Ï´É π¸ÃºÃφ²´¿¸ÉÄ 
 

 
Ã

cd  
Äº½± ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÐ Ãυ¾À¼º»±Ä ÀÃ¹±Ä Ä¯Ã¸Ä ÃÄ¸ ·º¸πºφ¯¾¸ºα 

 
 

 
Ã

j,crit »Ã²Ãº½¸ Äº½± Ä¸Ä Ä¯Ã¸Ä ÄÀυ υ¼º»ÀÐ ¸¾²ÃÇυÃ¸Ä 
 

 
 

 
Ã

j0,m
ax  ÏÃºÀ ·ºαÃÃÀ±Ä Çα¼Ð³·º¾Àυ ¸¼¯Ã½αÄÀÄ ± ¸φ¸¼»υÃÄº»± α¾ÄÀÇ± υφ¯Ã½αÄÀÄ ΙΩ

 
 

Ã
jd  

  Äº½± ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÐ ¸¾¸Ã´ÀÐ Ä¯Ã¸Ä ÄÀυ ¸¿ÉÄ¸Ãº»ÀÐ Àπ¼ºÃ½ÀÐ ·º¯Ä½¸Ã¸Ä 
 

Ã
 

 
¹¼ºπÄº»± Ä¯Ã¸ (ÃÄ¸ ·º¸πºφ¯¾¸ºα Ã¸´½¯ÄÉÃ¸Ä) 

 
 

 
 

Ã
s 

Ä¯Ã¸ ¸φ¸¼»υÀ½°¾Àυ Ç¯¼υ³α 
 

 
                   

 
 

 
Ä 

·ºαÄ½¸Äº»± Ä¯Ã¸ 
 

 
 

 
 

 
 

 
Ä1 +, Ä1 - ·ºαÄ½¸Äº»± Ä¯Ã¸ »αÄ¯ ÄÀ πÃÑÄÀ ± ÄÀ ·¸ÐÄ¸ÃÀ ½ºÃÏ ¸¾ÏÄ »Ð»¼Àυ 

 
 

Äb απÀ»   ·ºαÄ½¸Äº»± Ä¯Ã¸ απÀ»Ï¼¼¸Ã¸Ä 
 

 
 

 
 

 
Äc 

·ºαÄ½¸Äº»± Ä¯Ã¸ »αÄ¯ Ä¸ ·ºα´Ñ¾ºα ¸φ¸¼»υÃÄº»± Ã¸´½¯ÄÉÃ¸ πυÃ±¾α »Ï½³Àυ 
Ä¸ 

·ºαÄ½¸Äº»± α¾Ä²ÃÄαÃ¸  
 

 
 

 
 

 
 

ÄftRd ½°´ºÃÄ¸ ·ºαÄ½¸Äº»± α¾Ä²ÃÄαÃ¸ ·º¸πºφ¯¾¸ºαÄ  
 

 
 

 
ÄfRd 

Äº½± ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÐ ½°´ºÃÄ¸Ä ·ºαÄ½¸Äº»±Ä α¾Ä²ÃÄαÃ¸Ä ¼Ï´É ÄÃº³±Ä 
 

 
Äfl(s) 

·ºαÄ½¸Äº»± α¾Ä²ÃÄαÃ¸ »αÄ¯ ÄÀ¾ πÃÑÄÀ »Ð»¼À 
 

 
 

 
Äfn(s)  ½¸ºÉ½°¾¸ ·ºαÄ½¸Äº»± α¾Ä²ÃÄαÃ¸ ½¸Ä¯ απÏ  n »Ð»¼ÀυÄ 

 
 

 
Äfu 

·ºαÄ½¸Äº»± α¾ÄÀÇ± ¼Ï´É ÄÃº³±Ä 
 

 
 

 
 

 
Äfud 

Äº½± ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÐ ·ºαÄ½¸Äº»±Ä α¾ÄÀÇ±Ä ¼Ï´É ÄÃº³±Ä »αÄ¯ ÄÀ¾ πÃÑÄÀ »Ð»¼À  
Äfud 

Ãυ¾À¼º»± ·ºαÄ½¸Äº»± α¾Ä²ÃÄαÃ¸ ·º¸πºφ¯¾¸ºαÄ 
 

 
 

 
Äfud,n ·ºαÄ½¸Äº»± α¾Ä²ÃÄαÃ¸ ÄÃº³±Ä ½¸ºÉ½°¾¸ ¼Ï´É α¾α»υ»¼²Ã¸É¾ ½¸Ä¯ απÏ  n »Ð»¼ÀυÄ 
Äj 

½°Ã¸ ·ºαÄ½¸Äº»± Ä¯Ã¸ ÃÄÀ¾ πυÃ±¾α ÄÀυ »Ï½³Àυ 
 

 
 

 
Äju 

·ºαÄ½¸Äº»± Ä¯Ã¸ ÃÄÀ¾ πυÃ±¾α »Ï½³Àυ ÃÄ¸¾ αÃÄÀÇ²α  ¼Ï´É ·ºα´Ñ¾ºαÄ ¹¼²È¸Ä 
ÄRd,int Äº½± ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÐ ·ºαÄ½¸Äº»±Ä α¾ÄÀÇ±Ä ·º¸πºφ¯¾¸ºαÄ  

 
 

 
Äu 

·ºαÄ½¸Äº»± α¾ÄÀÇ± 
 

 
 

 
 

 
 

 
φ 

½¸ºÉÄº»ÏÄ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä 
 

 
 

 
 

 
 

Ç 
ÐÈÀÄ ¹¼º³Ï½¸¾¸Ä ·Ñ¾¸Ä 

 
 

 
 

 
 

 
È 

½¸ºÉÄº»ÏÄ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä απÏ·ÀÃ¸Ä ÏÄα¾ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÐ¾Äαº π¸ÃºÃÃÏÄ¸Ã¸Ä 
 

απÏ ½ºα ÃÄÃÑÃ¸ºÄ Ι�
 

 
 

 
 

 
 

 
 

È
i  

Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÐ ´ºα ½¸Äα³¼¸Ä°Ä ·Ã¯Ã¸ºÄ 
 

 
 

 
É

 
½¸Çα¾º»Ï πÀÃÀÃÄÏ  ¸φ¸¼»υÀ½°¾Àυ Àπ¼ºÃ½ÀÐ  

 
 

 
 

É΄ 
½¸Çα¾º»Ï πÀÃÀÃÄÏ ¹¼º³À½°¾Àυ Àπ¼ºÃ½ÀÐ 

 
 

 
 

 
É

w  
½¸Çα¾º»Ï πÀÃÀÃÄÏ Àπ¼ºÃ½ÀÐ π¸Ã²Ãφº´¿¸Ä 

 
 

 
 

 
É

w
d  

½¸Çα¾º»Ï πÀÃÀÃÄÏ Àπ¼ºÃ½Ñ¾ π¸Ã²Ãφº´¿¸Ä (ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÐ) 
 

 
 

É
vd 

½¸Çα¾º»Ï πÀÃÀÃÄÏ Àπ¼ºÃ½Ñ¾ ÃÄÀ¾ »ÀÃ½Ï 
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 ��ΦΑ�ΑΙ� 1 
 

 
 

£�� �£  -   ��Ι� �ΦΑ¡��ΓΗ£  -  ¥ �Χ¡�Ω£�Ι£ �ΑΙ 
�¥Θ¥��£ 

 
 
 

1.1 £�� �£ 
 

 1.1.1   £½ÂπÏÄ ÄÂυ �αÀÂÀ¼Ã¿ÂÐ 
 

 
 
 

£»ÀπÌÄ ÄÀυ παÃÌ¾ÄÀÄ �α¾À¾ºÃ½ÀÍ ¸²¾αº ¸ ¹¸Ã½À¹°Ä¸Ã¸ 
»ÃºÄ¸Ã²É¾ ´ºα Ä¸¾ απÀÄ²½¸Ã¸ Ä¸Ä φ°ÃÀυÃαÄ º»α¾ÌÄ¸ÄαÄ 
υφºÃÄα½°¾É¾ ·À½¸½¯ÄÉ¾ »αº »α¾Ì¾É¾ ¸φαÃ½À´±Ä ´ºα ÄÀ¾ 
α¾ÄºÃ¸ºÃ½º»Ì α¾αÃÇ¸·ºαÃ½Ì ÄÀυÄ, »α¹ÎÄ »αº ´ºα ÄºÄ 
¸¾·¸ÇÌ½¸¾¸Ä ¸π¸½³¯Ã¸ºÄ, ¸πºÃ»¸υ°Ä ± ¸¾ºÃÇÍÃ¸ºÄ. 

 
 1.1.2    £χÏ¾¼α ÄÂυ �αÀÂÀ¼Ã¿ÂÐ 

 
 �¸½ÀÃº¸ÍÀ¾Äαº »αº Äα ÃÇÌ¼ºα, Äα »αÄ¯ α¾ÄºÃÄÀºÇ²α πÃÀÄ Äα 

¯Ã¹Ãα ÄÀυ παÃÌ¾ÄÀÄ �α¾À¾ºÃ½ÀÍ, Äα ÀπÀ²α απÀÄ¸¼ÀÍ¾ 
α¾απÌÃπαÃÄÀ ½°ÃÀÄ ÄÀυ Kα¾À¾ºÃ½ÀÍ »αº α¾αφ°ÃÀ¾Äαº Ã¸ 
¹°½αÄα ¸º·º»ÌÄ¸Ã¸Ä Ã¸½αÃ²αÄ, παÃαÄ¸Ã±Ã¸ºÄ πÀυ ³À¸¹ÀÍ¾ 
ÃÄ¸¾ »αÄα¾Ì¸Ã¸ ÄÀυ »¸º½°¾Àυ, ± ½¸¹Ì·ÀυÄ π¸ÃºÀÃºÃ½°¾¸Ä 
ºÃÇÍÀÄ πÀυ ¸²¾αº ·υ¾αÄÌ¾ ¾α ¸φαÃ½Ì·À¾Äαº υπÌ 
πÃÀËπÀ¹°Ã¸ºÄ. 

  
 1.1.3    �¼αÄάÁε¼Ä υπÂχÃεωÄ¼½¯Ä εφαÃ¿Â´¯Ä 

 
 � παÃÎ¾ �α¾À¾ºÃ½ÌÄ π¸Ãº°Ç¸º ·ºαÄ¯¿¸ºÄ υπÀÇÃ¸ÉÄº»±Ä 

¸φαÃ½À´±Ä, Àº ÀπÀ²¸Ä »α¹ÀÃ²·Àυ¾: 
 

�º απαºÄ±Ã¸ºÄ π¼¸ÃÌÄ¸ÄαÄ ÄÉ¾ ¸¼°´ÇÉ¾ »α¹ÀÃ²·À¾Äαº Ã¸ 
Ãυ¾¯ÃÄ¸Ã¸ ½¸ ÄÀ¾ Ã»ÀπÌ ´ºα ÄÀ¾ ÀπÀ²À ´²¾¸Äαº À °¼¸´ÇÀÄ. 
Η ·ºα·º»αÃ²α »αº Äα »ÃºÄ±Ãºα απÀÄ²½¸Ã¸Ä Ä¸Ä φ°ÃÀυÃαÄ 

α. ¤α »ÃºÄ±Ãºα απÀÄ²½¸Ã¸Ä Ä¸Ä φ°ÃÀυÃαÄ º»α¾ÌÄ¸ÄαÄ 
υφºÃÄα½°¾Àυ ·À½±½αÄÀÄ. 
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º»α¾ÌÄ¸ÄαÄ  πÀυ πÃÀÄ¸²¾À¾Äαº ÃÄÀ¾ παÃÌ¾Äα �α¾À¾ºÃ½Ì απÀÄ¸¼ÀÍ¾ 
°¾α ÃÍ¾À¼À »α¾Ì¾É¾, ½¸ Ä¸¾ Ä±Ã¸Ã¸ ÄÉ¾ ÀπÀ²É¾ ¹¸ÉÃ¸²Äαº ÌÄº 
º»α¾ÀπÀºÀÍ¾Äαº Àº ¹¸½¸¼ºÎ·¸ºÄ Ãυ¾¹±»¸Ä ¸π¯Ã»¸ºαÄ ¸¾ÌÄ 
·À½±½αÄÀÄ ± Ä½¸½¯ÄÉ¾ ÄÀυ. 
 

 
 
 
 

 
�º ¸¼¯ÇºÃÄ¸Ä υπÀÇÃ¸ÉÄº»°Ä απαºÄ±Ã¸ºÄ φ°ÃÀυÃαÄ º»α¾ÌÄ¸ÄαÄ Àº 
ÀπÀ²¸Ä πÃ°π¸º ¾α º»α¾ÀπÀºÀÍ¾Äαº απÌ ÄºÄ υφºÃÄ¯½¸¾¸Ä »αÄαÃ»¸υ°Ä, 
½πÀÃ¸², υπÌ πÃÀËπÀ¹°Ã¸ºÄ, ¾α ¸²¾αº ½¸ºÉ½°¾¸Ä Ã¸ ÃÇ°Ã¸ ½¸ ÄºÄ 
πÃÀ³¼°È¸ºÄ ÄÉ¾ ºÃÇυÌ¾ÄÉ¾ Kα¾À¾ºÃ½Î¾ ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ ¾°É¾ 
·À½¸½¯ÄÉ¾ »αÄ¯ ÄÀ¾ ÇÃÌ¾À Ä¸Ä απÀÄ²½¸Ã¸Ä. 
Η ¸φαÃ½À´± ¯¼¼É¾ ½¸¹Ì·É¾, π°Ãα¾ ÄÉ¾ α¾αφ¸ÃÀ½°¾É¾ ÃÄÀ¾ 
παÃÌ¾Äα �α¾À¾ºÃ½Ì, ´²¾¸Äαº απÀ·¸»Ä± ¸φÌÃÀ¾ απÀ·¸·¸º´½°¾ÉÄ 
¸¿αÃφα¼²·Àυ¾ ÄÀυ¼¯ÇºÃÄÀ¾ Ä¸¾ ²·ºα ÃÄ¯¹½¸ αÃφ¯¼¸ºαÄ, ¸²¾αº 
¸πºÃÄ¸½À¾º»¯ Ä¸»½¸ÃºÉ½°¾¸Ä »αº °ÇÀυ¾ Ä¸¾ °´»ÃºÃ¸ Ä¸Ä αÃ½Ì·ºαÄ 
�¸½ÌÃºαÄ �ÃÇ±Ä. 

³. ¤ºÄ ¸¼¯ÇºÃÄ¸Ä υπÀÇÃ¸ÉÄº»°Ä απαºÄ±Ã¸ºÄ φ°ÃÀυÃαÄ 
º»α¾ÌÄ¸ÄαÄ α¾αÃÇ¸·ºαÃ½°¾É¾ ·À½¸½¯ÄÉ¾ ± ½¸¼Î¾ ÄÀυÄ. 

Η ¸π°½³αÃ¸ Ã¸ υφºÃÄ¯½¸¾¸Ä »αÄαÃ»¸υ°Ä παÃÀυÃº¯·¸º Ãυ¾±¹ÉÄ 
«º·ºαºÄ¸ÃÌÄ¸Ä¸Ä» πÀυ ·¸¾ ½πÀÃÀÍ¾ ¾α πÃÀ³¼¸φ¹ÀÍ¾ ÃÄÀ ÃÍ¾À¼Ì 
ÄÀυÄ απÌ ÄÀ¾ παÃÌ¾Äα �α¾À¾ºÃ½Ì, À ÀπÀ²ÀÄ »α¹ÀÃ²·¸º ÄÀ π¼α²ÃºÀ 
½°Ãα ÃÄÀ ÀπÀ²À ¹α »º¾¸¹¸² ¸ ½¸¼°Ä¸ »αº ¸ »αÄαÃ»¸υ± ÄÀυ °Ã´Àυ 
Ä¸Ä ¸π°½³αÃ¸Ä. 
�º υπÀÇÃ¸ÉÄº»°Ä ¸¼¯ÇºÃÄ¸Ä απαºÄ±Ã¸ºÄ φ°ÃÀυÃαÄ º»α¾ÌÄ¸ÄαÄ πÀυ 
πÃ°π¸º ¾α º»α¾ÀπÀºÀÍ¾Äαº απÌ ÄºÄ υφºÃÄ¯½¸¾¸Ä »αÄαÃ»¸υ°Ä, 
½πÀÃ¸², υπÌ πÃÀËπÀ¹°Ã¸ºÄ, ¾α ¸²¾αº ½¸ºÉ½°¾¸Ä Ã¸ ÃÇ°Ã¸ ½¸ ÄºÄ 
πÃÀ³¼°È¸ºÄ ÄÉ¾ ºÃÇυÌ¾ÄÉ¾ �α¾À¾ºÃ½Î¾ ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ ¾°É¾ 
·À½¸½¯ÄÉ¾ »αÄ¯ ÄÀ¾ ÇÃÌ¾À Ä¸Ä ¸π°½³αÃ¸Ä. 
�º υπÀÇÃ¸ÉÄº»°Ä ¸¼¯ÇºÃÄ¸Ä απαºÄ±Ã¸ºÄ, πÀυ ¹α πÃ°π¸º ¾α 
º»α¾ÀπÀºÀÍ¾Äαº πÃº¾ »αº ½¸Ä¯ Ä¸¾ ¸π°½³αÃ¸, »α¹ÀÃ²·À¾Äαº Ã¸ 
Ãυ¾¯ÃÄ¸Ã¸ ½¸ ÄÀ ¸²·ÀÄ ÄÀυ ·À½±½αÄÀÄ, Ä¸ ÇÃ±Ã¸ ÄÀυ, ÄÀ¾ ÇÃÌ¾À 
»αÄαÃ»¸υ±Ä ÄÀυ, »αº ÄÀυÄ ºÃÇÍÀ¾Ä¸Ä ÄÌÄ¸ �α¾À¾ºÃ½ÀÍÄ. 
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£ÄÀ¾ παÃÌ¾Äα �α¾À¾ºÃ½Ì »α¹ÀÃ²·À¾Äαº Äα ½°Ãα ½¸ Äα ÀπÀ²α 
½πÀÃ¸² ¾α ´²¾¸º ¸ »¯¹¸ ¸π°½³αÃ¸.  
� �α¾À¾ºÃ½ÌÄ ·¸¾ π¸ÃºÀÃ²·¸º ÄÀ¾ �¸¼¸Ä¸Ä± πÀυ ¸πº¹υ½¸² ¾α 
πÃÀÇÉÃ±Ã¸º Ã¸ α»Ãº³°ÃÄ¸ÃÀυÄ υπÀ¼À´ºÃ½ÀÍÄ απÌ ÄÀυÄ 
απαºÄÀÍ½¸¾ÀυÄ ÃÄºÄ Ãυ¾¸¹ºÃ½°¾¸Ä π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ. 
Γºα ¾α ´²¾¸º απÀ·¸»Ä± ¸ ¸φαÃ½À´± ÄÉ¾ α»Ãº³°ÃÄ¸ÃÉ¾ ½¸¹Ì·É¾ ¹α 
πÃ°π¸º αυÄ°Ä ¾α º»α¾ÀπÀºÀÍ¾ ÄºÄ απαºÄÀÍ½¸¾¸Ä πÃÀËπÀ¹°Ã¸ºÄ 
(α»Ã²³¸ºα πÃÀÃÀ½ÀºÉ½¯ÄÉ¾ ».¼π.), ¾α Ãυ¾À·¸ÍÀ¾Äαº απÌ 
απÀ·¸²¿¸ºÄ ´ºα Ä¸¾ α¿ºÀπºÃÄ²α ÄÀυÄ »αº ´ºα Ä¸¾ ¸π²Ä¸υ¿¸ ÄÀυ 
απαºÄÀÍ½¸¾Àυ απÌ ÄÀ¾ �α¾À¾ºÃ½Ì ¸πºπ°·Àυ αÃφ¯¼¸ºαÄ, ¸¾Î - Ã¸ 
»¯¹¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸ - υπÌ»¸º¾Äαº ÃÄ¸¾ °´»ÃºÃ¸ ÇÃ±Ã¸Ä ÄÀυÄ απÌ Ä¸¾ 
αÃ½Ì·ºα �¸½ÌÃºα �ÃÇ±. 
 

´.  ¤À¾ »α¹ÀÃºÃ½Ì ÄÉ¾ ÄÃÌπÉ¾ ½¸ ÄÀυÄ ÀπÀ²ÀυÄ ½πÀÃ¸² ¾α 
´²¾¸º ¸π°½³αÃ¸. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

� �α¾À¾ºÃ½ÌÄ αυÄÌÄ ºÃÇÍ¸º παÃ¯¼¼¸¼α ÄÌÃÀ ½¸ ÄÀ¾ ¸»¯ÃÄÀÄ¸ 
ºÃÇÍÀ¾Äα �¾ÄºÃ¸ºÃ½º»Ì �α¾À¾ºÃ½Ì, ÌÃÀ »αº ½¸ ÄÀυÄ ¸»¯ÃÄÀÄ¸ 
ºÃÇÍÀ¾Ä¸Ä �α¾À¾ºÃ½ÀÍÄ ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ ·À½¸½¯ÄÉ¾ ½¸ Ãυ´»¸»Ãº½°¾À 
υ¼º»Ì (π.Ç. Ã»υÃÌ·¸½α), Àº ÀπÀ²Àº π¸Ãº¼α½³¯¾Àυ¾ »αº Äα α¾Ä²ÃÄÀºÇα 
¸º·º»¯ »ÃºÄ±Ãºα, »α¹ÎÄ »αº ¼¸πÄÀ½¸Ã¸²Ä »αº πÃα»Äº»ÀÍÄ »α¾Ì¾¸Ä 
·ºαÃÄαÃºÀ¼Ì´¸Ã¸Ä. 
Γºα ·À½±½αÄα πÀυ °ÇÀυ¾ Àº»À·À½¸¹¸² ½¸ ³¯Ã¸ πα¼αºÌÄ¸Ã¸Ä απÌ ÄºÄ 
Ä¸¼¸υÄα²¸Ä, »¯¹¸ φÀÃ¯, ¸»·ÌÃ¸ºÄ ÄÉ¾ ºÃÇυÌ¾ÄÉ¾ �α¾À¾ºÃ½Î¾, 
α»Ì½¸ ·¸ »αº ÇÉÃ²Ä �¾ÄºÃ¸ºÃ½º»± �¸¼°Ä¸ (½¸ ÇÃ±Ã¸ 
παÃα·ÀÃºα»Î¾ »α¾Ì¾É¾ »αÄαÃ»¸υ±Ä) ¸²¾αº πº¹α¾Ì¾ ¾α ¸²¾αº 
πÃα»Äº»ÎÄ α¾¸φ¯Ã½ÀÃÄ¸ ¸ À¼À»¼¸ÃÉÄº»± º»α¾ÀπÀ²¸Ã¸ ÄÉ¾ 
ÄÃ¸ÇÀυÃÎ¾ απαºÄ±Ã¸É¾. 
¤υÇÌ¾ πÃÌ³¼¸È¸ ½¸Ãº»±Ä º»α¾ÀπÀ²¸Ã¸Ä ÄÉ¾ απαºÄ±Ã¸É¾ ÄÉ¾ 
παÃαπ¯¾É �α¾À¾ºÃ½Î¾, ± º»α¾ÀπÀ²¸Ã¸Ä απαºÄ±Ã¸É¾ 
πÃÀ´¸¾°ÃÄ¸ÃÉ¾ �α¾À¾ºÃ½Î¾, ´²¾¸Äαº ¸²Ä¸ ½¸ Ã¸Ä± α¾αφÀÃ¯ ÃÄÀ¾ 
παÃÌ¾Äα �α¾À¾ºÃ½Ì ¸²Ä¸ ½¸ ÃÇ¸Äº»± απÌφαÃ¸ Ä¸Ä �¸½ÌÃºαÄ 
�ÃÇ±Ä. 
�¸ ÃÇ¸Äº»± απÌφαÃ¸ Ä¸Ä αÃ½Ì·ºαÄ �¸½ÌÃºαÄ �ÃÇ±Ä »α¹ÀÃ²·À¾Äαº 
Àº α¾α´»α²¸Ä ¸¿αºÃ°Ã¸ºÄ απÌ ÄºÄ ·ºαÄ¯¿¸ºÄ Ä¸Ä  À¼¸À·À½º»±Ä 
�À½À¹¸Ã²αÄ (»αÄ΄ α¾α¼À´²α ½¸ Äα ºÃÇÍÀ¾Äα ´ºα Äα Ã¸ºÃ½Ìπ¼¸»Äα 

·. ¤¸ ÃυÃÇ°ÄºÃ¸ ÄÀυ  �α¾À¾ºÃ½ÀÍ αυÄÀÍ ½¸ ¯¼¼ÀυÄ 
�α¾À¾ºÃ½ÀÍÄ (υ¼º»Î¾, φÀÃÄ²Ã¸É¾ ».¼.π.). 
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·À½±½αÄα), ÎÃÄ¸ ¾α ¸²¾αº ·υ¾αÄ± ¸ »αÄαÃ»¸υ± ÄÉ¾ ¸¾ºÃÇÍÃ¸É¾ Àº 
ÀπÀ²¸Ä πÃÀ»ÍπÄÀυ¾ »αÄ΄ ¸φαÃ½À´± ÄÉ¾ ·ºαÄ¯¿¸É¾ ÄÀυ παÃÌ¾ÄÀÄ 
�α¾À¾ºÃ½ÀÍ. 
£¸ ·À½±½αÄα πÀυ ¸¼°´ÇÀ¾Äαº ±/»αº α¾αÃÇ¸·º¯·À¾Äαº ½¸ ÄÀ¾ 
παÃÌ¾Äα �α¾À¾ºÃ½Ì ·¸¾ ¸πºÄÃ°πÀ¾Äαº ÄÃÀπÀπÀº±Ã¸ºÄ ·À½º»Î¾ 
ÃÄÀºÇ¸²É¾, φ¸ÃÌ¾ÄÉ¾ ± ½¸, ÀÍÄ¸ ¸ α¼¼α´± ÇÃ±Ã¸Ä ÄÀυÄ, ÇÉÃ²Ä 
πÃÀ¸´ÀÍ½¸¾¸ ½¸¼°Ä¸ ÄÉ¾ Ãυ¾¸π¸ºÎ¾ απÌ ÄºÄ παÃαπ¯¾É α¼¼α´°Ä. 
�º·º»± α¾αφÀÃ¯ ¹α ´²¾¸Äαº ÃÄ¸¾ Ä¸Ç¾º»± °»¹¸Ã¸ ½°ÄÃÉ¾ 
Ãυ¾Ä±Ã¸Ã¸Ä, ¸ ÀπÀ²α πÃÀ³¼°π¸Äαº ÃÄ¸¾ §10.2.5. 
 
 
 

1.2  ��Ι� �ΦΑ¡��ΓΗ£ 

 1.2.1    ΓεÀ¼½ά 
 

ΩÄ ·À½±½αÄα ¾ÀÀÍ¾Äαº »υÃ²ÉÄ »Ä²Ãºα, ½¸ φ°ÃÀ¾Äα ÀÃ´α¾ºÃ½Ì απÌ 
Éπ¼ºÃ½°¾À Ã»υÃÌ·¸½α (½¸ ³¼¯³¸Ä ± ÇÉÃ²Ä ³¼¯³¸Ä). 
�¸·À½°¾Àυ ÌÄº Àº ·ºαÄ¯¿¸ºÄ ÄÀυ παÃÌ¾ÄÀÄ �α¾À¾ºÃ½ÀÍ α¾αφ°ÃÀ¾Äαº 
»αº Ã¸ ÄυÇ¸½αÄº»°Ä (»υÃ²ÉÄ Ã¸ºÃ½º»°Ä) φÀÃÄ²Ã¸ºÄ ÄÉ¾ ÀπÀ²É¾ ¸²¾αº 
·υ¾αÄÌ¾ ¾α υπ¯Ã¿¸º υπ°Ã³αÃ¸, ÌÄº ¸ ·ºαÄº¹°½¸¾¸ ´¾ÎÃ¸ 
¸¿¸¼²ÃÃ¸Äαº ½¸ ´Ã±´ÀÃÀυÄ Ãυ¹½ÀÍÄ »αº ÌÄº υφ²ÃÄα¾Äαº Àº»À¾À½º»À² 
π¸ÃºÀÃºÃ½À², ¹α πÃ°π¸º ¾α ´²¾¸º ÃαφÎÄ α¾Äº¼¸πÄÌ ÌÄº, α»Ì½¸ »αº α¾ 
¸φαÃ½ÀÃ¹ÀÍ¾ π¼±ÃÉÄ Àº »α¾Ì¾¸Ä ÄÀυ παÃÌ¾ÄÀÄ �α¾À¾ºÃ½ÀÍ, 
¼α½³α¾À½°¾É¾ υπÌÈ¸ ÄÉ¾ ¸´´¸¾Î¾ α³¸³αºÀÄ±ÄÉ¾, ¸ πº¹α¾ÌÄ¸Äα 
αÃÄÀÇ²αÄ ÄÀυ ·À½±½αÄÀÄ ·¸¾ ½πÀÃ¸² ¾α απÀ»¼¸ºÃ¹¸².  

 

α.  � �α¾À¾ºÃ½ÌÄ αυÄÌÄ αφÀÃ¯ Ä¸¾ απÀÄ²½¸Ã¸ Ä¸Ä φ°ÃÀυÃαÄ 
º»α¾ÌÄ¸ÄαÄ »αº ÄÀ¾ α¾ÄºÃ¸ºÃ½º»Ì α¾αÃÇ¸·ºαÃ½Ì 
υφºÃÄα½°¾É¾ ·À½¸½¯ÄÉ¾ ± ½¸¼Î¾ ÄÀυÄ. 
�αÃº»°Ä αÃÇ°Ä »αº »ÃºÄ±Ãºα ÄÀυ �α¾À¾ºÃ½ÀÍ, ÌπÉÄ π.Ç. Àº 
ÃÄ¯¹½¸Ä ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ »αº Àº ÃÄÌÇÀº απÀÄ²½¸Ã¸Ä ± 
α¾αÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ, Àº ÃÄ¯¹½¸Ä α¿ºÀπºÃÄ²αÄ ÄÉ¾ ·¸·À½°¾É¾ 
(»αº ¸ ¸πºÃÃÀ± ÄÀυÄ), Àº πÃÀ³¼°È¸ºÄ ´ºα ÄÀ¾ »α¹À¼º»Ì 
·¸²»Ä¸ Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä q, ± ÄÀυÄ ·¸²»Ä¸Ä ½¸¼Î¾ m ».¼.π., 
½πÀÃÀÍ¾ ¾α ¸φαÃ½Ì·À¾Äαº »αº ´ºα »Ä²Ãºα ½¸ φ°ÃÀ¾Äα 
ÀÃ´α¾ºÃ½Ì απÌ ¯¼¼α υ¼º»¯. 

� α¾αÃÇ¸·ºαÃ½ÌÄ υφºÃÄ¯½¸¾Àυ ·À½±½αÄÀÄ π¸Ãº¼α½³¯¾¸º »¯¹¸ 
¸²·ÀυÄ ¸π°½³αÃ¸. ΩÄ ¸π°½³αÃ¸ ¹¸ÉÃ¸²Äαº »αº ¸ ¸π°½³αÃ¸ ÃÄÀ¾ 
ÀÃ´α¾ºÃ½Ì π¼±ÃÉÃ±Ä ÄÀυ. 
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� �α¾À¾ºÃ½ÌÄ »α¼ÍπÄ¸º Äα °Ã´α «Ãυ¾±¹ÀυÄ ·ºα»º¾·Í¾¸υÃ¸Ä», 
·¸¼α·± °Ã´α ÄÉ¾ ÀπÀ²É¾ ¸¾·¸ÇÌ½¸¾¸ ³¼¯³¸ ÄÀυÄ π¸ÃºÀÃ²·¸Äαº ÃÄÀ 
²·ºÀ ÄÀ °Ã´À, ÃÄÀ π¸Ãº¸ÇÌ½¸¾Ì ÄÀυ »αº ÃÄ¸¾ ¯½¸Ã¸ ´¸ºÄÀ¾²α ÄÀυ. 
� �α¾À¾ºÃ½ÌÄ ·¸¾ »α¼ÍπÄ¸º Äα °Ã´α «υÈ¸¼±Ä ·ºα»º¾·Í¾¸υÃ¸Ä», 
·¸¼α·± αυÄ¯ ÄÉ¾ ÀπÀ²É¾ ¸¾·¸ÇÌ½¸¾¸ ³¼¯³¸ ½πÀÃ¸² ¾α °Ç¸º 
ÃÀ³αÃ°Ä Ãυ¾°π¸º¸Ä Ã¸ ½¸´¯¼¸ °»ÄαÃ¸ °¿É απÌ Ä¸¾ π¸ÃºÀÇ± ÄÀυ 
°Ã´Àυ (π.Ç. φÃ¯´½αÄα ±  ¹α¼¯ÃÃºα °Ã´α).  
Γºα Äα °Ã´α αυÄ¯ ¸ απαºÄÀÍ½¸¾¸ ÃÄ¯¹½¸ πÃÀÃÄαÃ²αÄ ¹α 
»α¹ÀÃ²·¸Äαº απÌ ¸º·º»°Ä Ãυ½π¼¸ÃÉ½αÄº»°Ä ·ºαÄ¯¿¸ºÄ. 
 

³.  ΈÃ´α «υÈ¸¼±Ä ·ºα»º¾·Í¾¸υÃ¸Ä» ´ºα ÄÀ¾ π¼¸¹υÃ½Ì ·¸¾ 
»α¼ÍπÄÀ¾Äαº απÌ ÄÀ¾ �α¾À¾ºÃ½Ì αυÄÌ¾. 

� �α¾À¾ºÃ½ÌÄ πÃÀËπÀ¹°Ä¸º ÌÄº ¹α υπ¯ÃÇ¸º ¸¿αÃφ¯¼ºÃ¸ °¾α¾Äº 
»α»ÀÄ¸Ç¾ºÎ¾ ± Ãφα¼½¯ÄÉ¾ ¼Ì´É απ¸ºÃ²αÄ, Äα ÀπÀ²α απÀÄ¸¼ÀÍ¾ 
Ã¸½α¾Äº»± αºÄ²α αÃÄÀÇ²αÄ ÃÄºÄ »αÄαÃ»¸υ°Ä. 
�»Ãº³ÎÄ ´ºα Ä¸¾ ¸¿αÃφ¯¼ºÃ¸ °¾α¾Äº Ä°ÄÀºÉ¾ Ãφα¼½¯ÄÉ¾, À 
�α¾À¾ºÃ½ÌÄ ·¸¾ ¸²¾αº ·υ¾αÄÌ¾ ¾α ¸φαÃ½Ì·¸Äαº παÃ¯ ½Ì¾À¾ απÌ 
¯ÄÀ½α πÀυ ·ºα¹°ÄÀυ¾ Äα Äυπº»¯ »αº ÀυÃºαÃÄº»¯ (παº·¸²α, ¸½π¸ºÃ²α, 
º»α¾ÌÄ¸Äα) πÃÀÄ ÄÀÍÄÀ πÃÀÃÌ¾Äα Äα ÀπÀ²α »α¹ÀÃ²·À¾Äαº ½¸ 
απÌφαÃ¸ Ä¸Ä �¸½ÌÃºαÄ �ÃÇ±Ä, υπÌ Ä¸¾ πÃÀËπÌ¹¸Ã¸ ÌÄº À 
½¸¼¸Ä¸Ä±Ä »αº À ¸πº³¼°πÉ¾ ½¸Çα¾º»ÌÄ ¸²¾αº ·ºπ¼É½αÄÀÍÇÀº 
πÀ¼ºÄº»À² ½¸Çα¾º»À² ½¸ ÄÀυ¼¯ÇºÃÄÀ¾ 5¸Ä± ¸πα´´¸¼½αÄº»± ¸½π¸ºÃ²α. 
¥πÌ Ä¸¾ ÉÄ ¯¾É πÃÀËπÌ¹¸Ã¸ À �α¾À¾ºÃ½ÌÄ ¸φαÃ½Ì·¸Äαº »αº πÃº¾ 
Ä¸¾ °»·ÀÃ¸ Ä¸Ä α¾ÉÄ°ÃÉ απÌφαÃ¸Ä �¸½ÌÃºαÄ �ÃÇ±Ä. 

 ´.  Η ¸φαÃ½À´± ÄÀυ �α¾À¾ºÃ½ÀÍ πÃÀËπÀ¹°Ä¸º ¯ÄÀ½α πÀυ 
·ºα¹°ÄÀυ¾ ÄºÄ απαÃα²Ä¸Ä¸Ä ¸¿¸º·º»¸υ½°¾¸Ä Ä¸Ç¾º»°Ä ´¾ÎÃ¸ºÄ 
»αº Äα ÃÇ¸Äº»¯ πÃÀÃÌ¾Äα. 

 
 

1.2.2   �Â¿¯¿αÄα χωÃ°Ä ³¾ά³εÄ 

� ÌÃÀÄ ¸½φα¾¸²Ä ³¼¯³¸Ä α¾αφ°Ã¸Äαº Ã¸ ³¼¯³¸Ä πÀυ ¸²¾αº ¸φº»ÄÌ ¾α 
¸¾ÄÀπºÃ¹ÀÍ¾ ÃÄÀ π¼α²ÃºÀ ÄÉ¾ αυÄÀÈºÎ¾ »αº ¸¼°´ÇÉ¾. 

α. � �α¾À¾ºÃ½ÌÄ »α¼ÍπÄ¸º ÄÀυÄ ¸¼°´ÇÀυÄ υφºÃÄα½°¾É¾ 
·À½¸½¯ÄÉ¾ ÇÉÃ²Ä ¸½φα¾¸²Ä ³¼¯³¸Ä ± φ¹ÀÃ°Ä, ÌπÉÄ ¸π²Ã¸Ä 
»αº ÄÀ¾ ¸¾·¸ÇÌ½¸¾À α¾ÄºÃ¸ºÃ½º»Ì α¾αÃÇ¸·ºαÃ½Ì ÄÉ¾ 
·À½¸½¯ÄÉ¾ αυÄÎ¾. 

 
� °¼¸´ÇÀÄ υφºÃÄα½°¾Àυ ·À½±½αÄÀÄ, π°Ãα¾ ÄÉ¾ π¸ÃºπÄÎÃ¸É¾ 
πÃÀÃ¹¸»Î¾ ± α¼¼α´Î¾ ÇÃ±Ã¸ÉÄ ÌπÀυ, »αÄ¯ »α¾Ì¾α, ´²¾¸Äαº 
°¼¸´ÇÀÄ, ¸²¾αº ·υ¾αÄÌ¾ ¾α ¸πº³¼¸¹¸² ÃÄºÄ ¸¿±Ä π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ: 
 

³. �º π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ υπÀÇÃ¸ÉÄº»ÀÍ ¸¼°´ÇÀυ υφºÃÄα½°¾É¾ 
·À½¸½¯ÄÉ¾ »α¹ÀÃ²·À¾Äαº ½¸ απÌφαÃ¸ Ä¸Ä �¸½ÌÃºαÄ 
�ÃÇ±Ä. 
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 ¤¸Ç¾º»Î¾ °Ã´É¾ ÇÉÃ²Ä ½¸¼°Ä¸ ± ½¸ ½¸¼°Ä¸ ½¸ ¸´»¸»Ãº½°¾¸ 
(αυ¹αºÃ°ÄÉ¾) 

 ¤¸Ç¾º»Î¾ °Ã´É¾ ½¸ ½¸¼°Ä¸ ÇÉÃ²Ä ¸φαÃ½À´± �¾ÄºÃ¸ºÃ½º»ÀÍ 
�α¾À¾ºÃ½ÀÍ 

 ¤¸Ç¾º»Î¾ °Ã´É¾ ½¸ ½¸¼°Ä¸ ÃÄ¸¾ ÀπÀ²α °´º¾¸ ¸φαÃ½À´± 
�¾ÄºÃ¸ºÃ½º»ÀÍ �α¾À¾ºÃ½ÀÍ α¼¼¯ ³Ã²Ã»À¾Äαº Ã¸ π¸ÃºÀÇ± ÌπÀυ  
»α¹ÀÃ²ÃÄ¸»¸, ¸¾ ÄÉ ½¸Äα¿Í, υÈ¸¼ÌÄ¸Ã¸ Ã¸ºÃ½º»ÌÄ¸Äα 

 ¤¸Ç¾º»Î¾ °Ã´É¾ ½¸ αυ¿¸½°¾¸ ÄÃÉÄÌÄ¸Äα (π.Ç. πº¼ÀÄ±, »À¾Ä¯ 
υπÀÃÄυ¼Î½αÄα ».¼π.). 

 
�¾α³¯¹½ºÃ¸ ÄÀυ ¸πºπ°·Àυ αÃφα¼¸²αÄ ½πÀÃ¸² ¾α ·¸Ä¸¹¸² απÌ ÄÀ¾ 
»ÍÃºÀ ÄÀυ °Ã´Àυ, πÃÀ»¸º½°¾Àυ υφºÃÄ¯½¸¾À ·Ì½¸½α ¾α º»α¾ÀπÀº¸² 
ÄºÄ ÃÍ´ÇÃÀ¾¸Ä απαºÄ±Ã¸ºÄ ÄÉ¾ �α¾À¾ºÃ½Î¾ (ÃÄÀ ÃÍ¾À¼Ì ÄÀυÄ ± ¸¾ 
½°Ã¸º). 

´.  £ÄÀ¾ �α¾À¾ºÃ½Ì πÃÀ³¼°πÀ¾Äαº (�¸φ. 3) Àº α¾α´»α²Àº 
°¼¸´ÇÀº »αº π¸Ãº´Ã¯φÀ¾Äαº Àº ÄυÇÌ¾ α¾α´»α²¸Ä ¸π¸½³¯Ã¸ºÄ 
(�¸φ.4 »αº ¸πÌ½¸¾α) ´ºα Ä¸¾ α¾α³¯¹½ºÃ¸ ÄÀυ ¸πºπ°·Àυ 
αÃφ¯¼¸ºαÄ υφºÃÄα½°¾Àυ ·À½±½αÄÀÄ. 

 
 ·. £ÄÀ¾ �α¾À¾ºÃ½Ì »α¹ÀÃ²·À¾Äαº Àº απαºÄ±Ã¸ºÄ ÄÀυ 

α¾αÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ ´ºα »¯¹¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸, »αÄ¯ Äα 
πÃÀ¸´ÀÍ½¸¾α. 

 
 
 

1.2.3    �Â¿¯¿αÄα ¿ε ³¾ά³εÄ 

 α. � �α¾À¾ºÃ½ÌÄ »α¼ÍπÄ¸º ÄÀ¾ °¼¸´ÇÀ, Ä¸¾ ¸πºÃ»¸υ± ± 
¸¾²ÃÇυÃ¸ »αº ÄÀ¾ α¾ÄºÃ¸ºÃ½º»Ì α¾αÃÇ¸·ºαÃ½Ì 
υφºÃÄα½°¾É¾ ·À½¸½¯ÄÉ¾ πÀυ °ÇÀυ¾ υπÀÃÄ¸² ³¼¯³¸Ä. 

 
Η α¾Äº½¸ÄÎπºÃ¸ ³αÃ°É¾ φ¹ÀÃÎ¾ »αº ³¼α³Î¾ απÌ φυÃº»ÀÇ¸½º»°Ä 
·Ã¯Ã¸ºÄ ¹α »α¼ÍπÄÀ¾Äαº ½¸ Ãυ½π¼¸ÃÉ½αÄº»°Ä ·ºαÄ¯¿¸ºÄ. £ÄÀ¾ 
παÃÌ¾Äα �α¾À¾ºÃ½Ì ÃÄÀ  αÃ¯ÃÄ¸½α 7£¤ παÃÀυÃº¯·À¾Äαº 
¸¾·¸º»Äº»°Ä Äº½°Ä ½¸ºÉÄº»Î¾ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄÎ¾ ´ºα Äα ½¸Çα¾º»¯ 
ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»¯ ·À½º»Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ½¸ ·ºα³ÃÉ½°¾À Àπ¼ºÃ½Ì. 
�º ¸π¸½³¯Ã¸ºÄ Ã¸ π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ ³¼α³Î¾ απÌ πυÃ»α´º¯ ¹α 
απÀÄ¸¼°ÃÀυ¾ α¾Äº»¸²½¸¾À º·ºα²Ä¸ÃÀυ �α¾À¾ºÃ½ÀÍ.  
�º ´¸¾º»°Ä αÃÇ°Ä »αº ¸π¸½³¯Ã¸ºÄ πÀυ πÃÀ³¼°πÀ¾Äαº απÌ ÄÀ¾ 

³. �πÌ ÄÀ¾ �α¾À¾ºÃ½Ì »α¼ÍπÄÀ¾Äαº Ì¼¸Ä Àº πα¹À¼À´º»°Ä 
αºÄ²¸Ä ³¼α³Î¾, Ì½ÉÄ α¿ºÌπºÃÄα »ÃºÄ±Ãºα α¾αÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ 
·²¾À¾Äαº ½Ì¾À ´ºα ÄºÄ Ãυ¾¸¹°ÃÄ¸Ã¸Ä απÌ αυÄ°Ä. 
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παÃÌ¾Äα �α¾À¾ºÃ½Ì °ÇÀυ¾ ¸φαÃ½À´± Ã¸ »¯¹¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸ »αº 
Ãυ½π¼¸ÃÎ¾À¾Äαº απÌ Äα »¸²½¸¾α ÄÉ¾ παÃαÃÄ¸½¯ÄÉ¾ ±/»αº ¸º·º»Î¾ 
�α¾À¾ºÃ½Î¾. 
 
� »ÍÃºÀÄ ÄÀυ °Ã´Àυ ·Í¾αÄαº ¾α ¸πº¼°¿¸º α¾ ¹α ´²¾¸º απ¼± 
απÀ»αÄ¯ÃÄαÃ¸, ½¸ Ä±Ã¸Ã¸ ÄÉ¾ ¸¼¯ÇºÃÄÉ¾ υπÀÇÃ¸ÉÄº»Î¾ 
απαºÄ±Ã¸É¾ αÃφ¯¼¸ºαÄ πÀυ »α¹ÀÃ²·À¾Äαº απÌ Ä¸¾ πÀ¼ºÄ¸²α, ± 
απÀ»αÄ¯ÃÄαÃ¸ »αº ¸¾²ÃÇυÃ¸ π°Ãα¾ ÄÉ¾ ¸¼¯ÇºÃÄÉ¾ υπÀÇÃ¸ÉÄº»Î¾ 
απαºÄ±Ã¸É¾. 

´.  �πÌ ÄÀ¾ �α¾À¾ºÃ½Ì πÃÀÃ·ºÀÃ²·À¾Äαº Àº πÃÀËπÀ¹°Ã¸ºÄ υπÌ 
ÄºÄ ÀπÀ²¸Ä ¸²¾αº υπÀÇÃ¸ÉÄº»ÌÄ À α¾αÃÇ¸·ºαÃ½ÌÄ »αº ¸ 
¸¾²ÃÇυÃ¸ υφºÃÄα½°¾Àυ ·À½±½αÄÀÄ ½¸ ³¼¯³¸Ä »αº ¸»¸²¾¸Ä 
υπÌ ÄºÄ ÀπÀ²¸Ä ¹α αÃ»¸² απ¼± ¸πºÃ»¸υ± ÄÀυ ·À½±½αÄÀÄ. 

 1.3 ¥ �Χ¡�Ω£�Ι£ �ΑΙ �¥Θ¥��£ ¤Ω�  Α¡ΑΓ��¤Ω� 
£Χ��ΙΑ£��¥-��¤���£Η£ ¤Ω� �¡ΓΩ�, �ΑΘΩ£ �ΑΙ ¤Ω� 
Χ¡Η£¤Ω� 

 
 1.3.1    ΓεÀ¼½ά 

α.  � ÃÇ¸·ºαÃ½ÌÄ, ¸ »αÄαÃ»¸υ± »αº ¸ ÇÃ±Ã¸ ¸¾ÌÄ ·À½±½αÄÀÄ 
°¾α¾Äº Ãυ¾·υαÃ½Î¾ ·Ã¯Ã¸É¾ ÃÄºÄ ÀπÀ²¸Ä π¸Ãº¼α½³¯¾À¾Äαº 
ÄυÇ¸½αÄº»°Ä ·Ã¯Ã¸ºÄ, ÌπÉÄ À Ã¸ºÃ½ÌÄ, ´²¾¸Äαº ½¸ ÄÃÌπÀ 
ÎÃÄ¸ ¾α ¸¿αÃφα¼²·¸Äαº ¸ º»α¾ÀπÀ²¸Ã¸, ¸¾ Ì¼É ± ¸¾ ½°Ã¸º, 
ÄÉ¾ α»À¼ÀÍ¹É¾ απαºÄ±Ã¸É¾, α¾α¼Ì´ÉÄ Ä¸Ä ÃÄ¯¹½¸Ä 
¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ:  
-   Η πº¹α¾ÌÄ¸Äα »αÄ¯ÃÃ¸υÃ¸Ä ÄÀυ ·À½±½αÄÀÄ (± Ä½¸½¯ÄÉ¾ 

ÄÀυ) ¾α ¸²¾αº ¸παÃ»ÎÄ ½º»Ã± 
-    �º ³¼¯³¸Ä Ã¸ ÃÄÀºÇ¸²α ÄÀυ φ°ÃÀ¾ÄÀÄ ÀÃ´α¾ºÃ½ÀÍ υπÌ Ä¸ 

·Ã¯Ã¸ ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ ¾α ¸²¾αº π¸ÃºÀÃºÃ½°¾¸Ä »αº 
¸πº·ºÀÃ¹ÎÃº½¸Ä 

- �º ³¼¯³¸Ä ´ºα ·Ã¯Ã¸ºÄ ½º»ÃÌÄ¸Ã¸Ä °¾ÄαÃ¸Ä ¾α 
¸¼αÇºÃÄÀπÀºÀÍ¾Äαº, »αº 

-   �α ·ºαÃφα¼²·¸Äαº ½ºα ¸¼¯ÇºÃÄ¸ ÃÄ¯¹½¸ ¼¸ºÄÀυÃ´ºÎ¾ ÄÀυ 
·À½±½αÄÀÄ, α¾¯¼À´α ½¸ Ä¸ ÇÃ±Ã¸ »αº Ä¸ Ã¸½αÃ²α ÄÀυ. 

 ³.   ¤α υφºÃÄ¯½¸¾α ·À½±½αÄα: 
-   �¾Äº»αÄÀπÄÃ²·Àυ¾ ÄÀ¾ ³α¹½Ì ´¾ÎÃ¸É¾ »αÄ¯ ÄÀ ÇÃÀ¾º»Ì 

·º¯ÃÄ¸½α πÀυ ½¸¼¸Ä±¹¸»α¾ »αº »αÄαÃ»¸υ¯ÃÄ¸»α¾ 
-      º¹α¾ÎÄ ¸½π¸Ãº°ÇÀυ¾ αφα¾± Ãφ¯¼½αÄα, ¸¾Î 
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-    �¾·°Ç¸Äαº ¾α °ÇÀυ¾ υπÀÃÄ¸² ¯´¾ÉÃÄ¸Ä »αÄαπÀ¾±Ã¸ºÄ »αº 

¸πº·Ã¯Ã¸ºÄ. 
 

 .Ç., À Ã¸ºÃ½ÌÄ ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ °Ç¸º πº¹α¾ÌÄ¸Äα υπ°Ã³αÃ¸Ä 10% ÃÄ¸ 
Ã»ÀπÀÍ½¸¾¸ Ä¸Ç¾º»± ·º¯Ã»¸ºα ÄÉ¾ Ãυ¾±¹É¾ °Ã´É¾, ²Ã¸ ½¸ 50 °Ä¸. 

´.  �αÄ¯ ÄÀυÄ �α¾À¾ºÃ½ÀÍÄ πÀυ αφÀÃÀÍ¾ ¾°¸Ä »αÄαÃ»¸υ°Ä, 
¸²¾αº απÀ·¸»Ä± ½²α ÀÃºÃ½°¾¸ πº¹α¾ÌÄ¸Äα αÃÄÀÇ²αÄ.  
�¸ Ä¸¾ πÃÀÃ¹±»¸ ÄÉ¾ α³¸³αºÀÄ±ÄÉ¾ πÀυ υπ¸ºÃ°ÃÇÀ¾Äαº 
ÃÄα υφºÃÄ¯½¸¾α ·À½±½αÄα ±·¸ απÌ Ä¸ φ¯Ã¸ Ä¸Ä ½¸¼°Ä¸Ä 
ÄÀυÄ, αυ¿¯¾¸Äαº ¸ ÃÄ¯¹½¸ α³¸³αºÌÄ¸ÄαÄ »αº ¸ πº¹α¾ÌÄ¸Äα 
αÃÄÀÇ²αÄ.  
�º α³¸³αºÌÄ¸Ä¸Ä αυÄ°Ä πÃ°π¸º ¾α ¼α½³¯¾À¾Äαº υπÌÈ¸ »αÄ¯ 
ÄÀ¾ »α¹ÀÃºÃ½Ì ÄÉ¾ υπÀÇÃ¸ÎÃ¸É¾ »αº ÄÉ¾ ¸υ¹υ¾Î¾ ÄÉ¾ 
παÃα´Ì¾ÄÉ¾ ÄÉ¾ °Ã´É¾. 

 
£Ç¸Äº»ÎÄ, ³¼. »αº Ä¸¾  αÃ¯´ÃαφÀ 1.2.1 [´]. ·.  �º ·ºαÄ¯¿¸ºÄ ÄÀυ �α¾À¾ºÃ½ÀÍ Ä¸¼ÀÍ¾ υπÌ Ä¸¾ παÃα·ÀÇ± ÌÄº 

À υπ¸Í¹υ¾ÀÄ ½¸¼¸Ä¸Ä±Ä �¸Çα¾º»ÌÄ »αÄ°Ç¸º Äα α¾α´»α²α 
¸πα´´¸¼½αÄº»¯ πÃÀÃÌ¾Äα »αº Ä¸¾ »αÄ¯¼¼¸¼¸ ¸½π¸ºÃ²α 
ÃÇ¸Äº»¯ ½¸ ÄÀ¾ ÄÍπÀ ÄÉ¾ »αÄαÃ»¸υÎ¾ πÀυ ¸¼°´ÇÀ¾Äαº ± 
¸πºÃ»¸υ¯·À¾Äαº ± ¸¾ºÃÇÍÀ¾Äαº. 

 
 1.3.2    ¥πÂχÃεÑÃε¼Ä 

 
 �αÄ¯ ÄºÄ ¸π¸½³¯Ã¸ºÄ ´ºα ¸¾²ÃÇυÃ¸ ± ¸πºÃ»¸υ± υφºÃÄα½°¾É¾ °Ã´É¾ 
πÃ°π¸º ¾α ¸πº¼°´¸Äαº, ½¸Äα¿Í ÄÉ¾ ¯ÃÄºÉ¾ Ä¸Ç¾º»¯ ¼ÍÃ¸É¾, ¸»¸²¾¸ 
πÀυ À·¸´¸² Ã¸ ³¸¼ÄºÃÄÀπÀ²¸Ã¸ ÄÀυ »ÌÃÄÀυÄ ¸π°½³αÃ¸Ä »αº Ã¸ 
½¸²ÉÃ¸ ÄυÇÌ¾ ÃÇ¸Äº»Î¾ ½¸¼¼À¾Äº»Î¾ ·απα¾Î¾ (Ãυ¾αÃÄ±Ã¸º »αº Ä¸Ä 
απÀ½°¾ÀυÃαÄ ·É±Ä ÄÀυ ·À½±½αÄÀÄ). 
� ½¸¼¸Ä¸Ä±Ä �¸Çα¾º»ÌÄ Àφ¸²¼¸º ¾α υπÀ·¸º»¾Í¸º ÃÄÀ¾ »ÍÃºÀ ÄÀυ 
°Ã´Àυ Ì¼α Äα α¾α´»α²α ½°ÄÃα αÃφ¯¼¸ºαÄ, πÃº¾ απÌ ÀπÀºα¾·±πÀÄ¸ 
¸Ã´αÃ²α. 

� ½¸¼¸Ä¸Ä±Ä �¸Çα¾º»ÌÄ °Ç¸º Ä¸¾ υπÀÇÃ°ÉÃ¸ ¸»πÌ¾¸Ã¸Ä 
π¼±ÃÀυÄ »αº Ä¸Ç¾º»¯ ¯ÃÄºαÄ ½¸¼°Ä¸Ä ¸π°½³αÃ¸Ä. 

 
 
 
 
 

  
 � ¸πº³¼°πÉ¾ �¸Çα¾º»ÌÄ °Ç¸º Ä¸¾ υπÀÇÃ°ÉÃ¸ Ä¸Ä π¼±ÃÀυÄ 

Ä¸Ç¾º»±Ä υ¼ÀπÀ²¸Ã¸Ä Ä¸Ä ¸´»¸»Ãº½°¾¸Ä ½¸¼°Ä¸Ä ¸π°½³αÃ¸Ä. 
�º ¼ÀºπÀ² παÃ¯´À¾Ä¸Ä υπÀÇÃ¸ÀÍ¾Äαº ¾α ¸»Ä¸¼°ÃÀυ¾ ÄÀ °Ã´À 
Ä¸Ä ¸π°½³αÃ¸Ä, ÃÍ½φÉ¾α ½¸ Ä¸¾ ½¸¼°Ä¸, ÄÀ¾ παÃÌ¾Äα 
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�α¾À¾ºÃ½Ì, ÄºÄ ºÃÇÍÀυÃ¸Ä Ä¸Ç¾º»°Ä πÃÀ·ºα´Ãαφ°Ä »αº À·¸´²¸Ä, 
»α¹ÎÄ »αº ÄÀυÄ »α¾Ì¾¸Ä Ä¸Ä Ä°Ç¾¸Ä, Ä¸ÃÎ¾ÄαÄ Ì¼α Äα 
α¾α´»α²α ½°ÄÃα αÃφα¼¸²αÄ. 

 
 1.3.3   �υ»ÐÀεÄ 

 
Γºα ÄÀ¾ πÃÀÃ·ºÀÃºÃ½Ì ÄÉ¾ »¯¹¸ ¸²·ÀυÄ ¸υ¹υ¾Î¾ ¹α ¼α½³¯¾¸Äαº 
υπÌÈ¸ π¯¾ÄÀÄ¸ ¸ ÃÄ¯¹½¸ α¿ºÀπºÃÄ²αÄ ÄÉ¾ ·¸·À½°¾É¾ απÀÄ²½¸Ã¸Ä 
»αº α¾αÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ, ´ºα Ä¸¾ ÀπÀ²α ´²¾¸Äαº α¾αφÀÃ¯ ÃÄα ¸πÌ½¸¾α 
»¸φ¯¼αºα αυÄÀÍ ÄÀυ �α¾À¾ºÃ½ÀÍ. 
  
¤¸¾ ¸υ¹Í¾¸ ´ºα Ä¸¾ παÃα»À¼ÀÍ¹¸Ã¸ »αº α¿ºÀ¼Ì´¸Ã¸ ÄÉ¾ ÄυÇÌ¾ 
απαºÄÀυ½°¾É¾ ¸Ã¸υ¾¸Äº»Î¾ ¸Ã´αÃºÎ¾ °Ç¸º À φÀÃ°αÄ ¸»Ä°¼¸Ã¸Ä ÄÉ¾ 
¸Ã´αÃºÎ¾ αυÄÎ¾, À ÀπÀ²ÀÄ πÃ°π¸º ¾α ·ºα¹°Ä¸º Äα α¾¯¼À´α 
πÃÀÃÌ¾Äα. 
� ½¸¼¸Ä¸Ä±Ä �¸Çα¾º»ÌÄ ·¸¾ ¸υ¹Í¾¸Äαº ´ºα Ä¸¾ α¿ºÀπºÃÄ²α ÄÉ¾ 
απÀÄ¸¼¸Ã½¯ÄÉ¾ ¸Ã¸υ¾¸Äº»Î¾ ¸Ã´αÃºÎ¾, ¸»ÄÌÄ ¸¯¾ °Ç¸º α¾α¼¯³¸º À 
²·ºÀÄ Ä¸¾ ¸»Ä°¼¸Ã± ÄÀυÄ. 
Η ¸υ¹Í¾¸ ÄÀυ ½¸¼¸Ä¸Ä± �¸Çα¾º»ÀÍ ÃÄ¸ φ¯Ã¸ απÀÄ²½¸Ã¸Ä / 
Ä¸»½¸Ã²ÉÃ¸Ä Ãυ¾²ÃÄαÄαº ÃÄ¸¾ υπÀ³À¼± ÄÉ¾ ÃÇ¸Äº»Î¾ 
Ä¸»½¸ÃºÉ½°¾É¾ πÃÀÄ¯Ã¸É¾, ÃÄÀ¾ »ÍÃºÀ ÄÀυ °Ã´Àυ, Àº ÀπÀ²¸Ä ¹α 
πÃ°π¸º ¾α ¸²¾αº ÃÍ½φÉ¾¸Ä πÃÀÄ ÄÀυÄ ºÃÇÍÀ¾Ä¸Ä �α¾À¾ºÃ½ÀÍÄ.  
 

Η ¸υ¹Í¾¸ ÄÀυ ½¸¼¸Ä¸Ä± �¸Çα¾º»ÀÍ, πÃÀ»¸º½°¾Àυ ´ºα ÄÀ¾ 
°¼¸´ÇÀ υφºÃÄ¯½¸¾Àυ ·À½±½αÄÀÄ, π¸ÃºÀÃ²·¸Äαº ÃÄ¸¾ ÀÃ¹± 
¸»Ä°¼¸Ã¸ ÄÀυ ¸¼°´ÇÀυ ÃÍ½φÉ¾α ½¸ Äα ÀÃº·Ì½¸¾α ÃÄÀ¾ 
παÃÌ¾Äα �α¾À¾ºÃ½Ì. 

 
 

¤α Ãυ½π¸Ã¯Ã½αÄα Ä¸Ä ·º¸Ã¸Í¾¸Ã¸Ä / Ä¸»½¸Ã²ÉÃ¸Ä υφºÃÄα½°¾Àυ 
·À½±½αÄÀÄ ´²¾À¾Äαº ½¸ ³¯Ã¸ ÄºÄ Ã¸½¸Ãº¾°Ä ´¾ÎÃ¸ºÄ »αº ÄÀυÄ 
Ã±½¸Ãα »Àº¾ÎÄ α¾¸´¾ÉÃºÃ½°¾ÀυÄ Ä¸Ç¾º»ÀÍÄ »α¾Ì¾¸Ä, »αº ÌÇº ½¸ Äα 
ºÃÇÍÀ¾Äα »αÄ¯ ÄÀ¾ ÇÃÌ¾À »αÄαÃ»¸υ±Ä ÄÀυ υφºÃÄα½°¾Àυ ·À½±½αÄÀÄ. 
�π’ αυÄ± Ä¸¾ ¯πÀÈ¸, Äα απÀÄ¸¼°Ã½αÄα Ä¸Ä ·º¸Ã¸Í¾¸Ã¸Ä ·¸¾ 
Ä¸»½¸ÃºÎ¾Àυ¾ ¾À½º»°Ä ¸υ¹Í¾¸Ä ´ºα ÄÀυÄ παÃ¯´À¾Ä¸Ä ÄÀυ 
υφºÃÄα½°¾Àυ ·À½±½αÄÀÄ. 
 

¤α Ãυ½π¸Ã¯Ã½αÄα Ä¸Ä ·º¸Ã¸Í¾¸Ã¸Ä / Ä¸»½¸Ã²ÉÃ¸Ä 
υφºÃÄα½°¾Àυ ·À½±½αÄÀÄ ·¸¾ ¸²¾αº ·υ¾αÄÌ¾ ¾α 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹ÀÍ¾ ´ºα ¯¼¼ÀυÄ Ã»ÀπÀÍÄ π°Ãα¾ αυÄÀÍ πÀυ 
πÃÀ³¼°π¸Äαº απÌ ÄÀ¾ παÃÌ¾Äα �α¾À¾ºÃ½Ì. 

 

 � ½¸¼¸Ä¸Ä±Ä �¸Çα¾º»ÌÄ ·¸¾ ¸υ¹Í¾¸Äαº ´ºα ÄυÇÌ¾ αÃÄÀÇ²¸Ä 
πÀυ ¸²¾αº ·υ¾αÄÌ¾ ¾α πÃÀ»¼¸¹ÀÍ¾ απÌ ÄυÇα²À ´¸´À¾ÌÄ ( π.Ç. 
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Ã¸ºÃ½ÌÄ) »αÄ¯ Ä¸ φ¯Ã¸ Ãυ´»°¾ÄÃÉÃ¸Ä ÄÉ¾ απαºÄÀυ½°¾É¾ 
ÃÄÀºÇ¸²É¾, ¸»ÄÌÄ α¾ α²ÄºÀ Ä¸Ä αÃÄÀÇ²αÄ απÀ·¸ºÇ¹¸² ÌÄº ±Äα¾ 
¸Ã´αÃ²¸Ä πÀυ ¸²Çα¾ υπÀ·¸ºÇ¹¸² απÌ ÄÀ¾ ²·ºÀ. 

 
Η ¸υ¹Í¾¸ ÄÀυ ½¸¼¸Ä¸Ä± �¸Çα¾º»ÀÍ Ãυ¾²ÃÄαÄαº ÃÄ¸¾ ÀÃ¹± ÃÍ¾Äα¿¸ 
Ä¸Ä ½¸¼°Ä¸Ä ¸π°½³αÃ¸Ä ÃÍ½φÉ¾α ½¸ ÄºÄ πÃÀ³¼°È¸ºÄ ÄÀυ παÃÌ¾ÄÀÄ 
�α¾À¾ºÃ½ÀÍ α¾¯¼À´α ½¸ ÄÀ¾ ¸πº¼¸´°¾Äα ÃÄÌÇÀ ¸πα¾¸¼°´ÇÀυ 
(απÀÄ²½¸Ã¸Ä ± α¾αÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ). 
Η ¸υ¹Í¾¸ ÄÀυ ¸πº³¼°πÀ¾Äα �¸Çα¾º»ÀÍ Ãυ¾²ÃÄαÄαº ÃÄ¸¾ ÀÃ¹± 
¸π²³¼¸È¸ ÄÀυ °Ã´Àυ Ä¸Ä ¸π°½³αÃ¸Ä ÃÍ½φÉ¾α ½¸ ÄºÄ πÃÀ³¼°È¸ºÄ 
ÄÀυ παÃÌ¾ÄÀÄ �α¾À¾ºÃ½ÀÍ ½¸ ÃÄÌÇÀ Ä¸¾ υ¼ÀπÀ²¸Ã¸ Ä¸Ä 
¸´»¸»Ãº½°¾¸Ä ½¸¼°Ä¸Ä, ½¸ ÇÃ±Ã¸ Ä¸Ç¾º»ÎÄ ·À»²½É¾ ½¸¹Ì·É¾. 
Η ¸υ¹Í¾¸ ÄÉ¾ ¼ÀºπÎ¾ παÃα´Ì¾ÄÉ¾ ÄÀυ °Ã´Àυ Ãυ¾²ÃÄαÄαº ÃÄ¸¾ 
°¾Ä¸Ç¾¸ ¸»Ä°¼¸Ã¸ ÄÉ¾ ¸Ã´αÃºÎ¾ ÃÍ½φÉ¾α ½¸ ÄÀ¾ παÃÌ¾Äα 
�α¾À¾ºÃ½Ì »αº Ä¸¾ ½¸¼°Ä¸ Ä¸Ä ¸π°½³αÃ¸Ä, ÄºÄ ºÃÇÍÀυÃ¸Ä Ä¸Ç¾º»°Ä 
πÃÀ·ºα´Ãαφ°Ä »αº À·¸´²¸Ä »αº ÄÀυÄ »α¾Ì¾¸Ä Ä¸Ä Ä°Ç¾¸Ä, »α¹ÎÄ »αº 
ÃÄ¸¾ Ä±Ã¸Ã¸ ÄÉ¾ ½°ÄÃÉ¾ αÃφα¼¸²αÄ πÀυ °ÇÀυ¾ υπÀ·¸ºÇ¹¸². 
 

�¯¾ ´²¾¸º απ¼± απÀ»αÄ¯ÃÄαÃ¸ ³¼α³Î¾ (¸πºÃ»¸υ±) ± ÄÀπº»± 
¸¾²ÃÇυÃ¸ ½¸¼Î¾ υφºÃÄα½°¾Àυ ·À½±½αÄÀÄ, ¸ ¸υ¹Í¾¸ ÄÉ¾ 
παÃα´Ì¾ÄÉ¾ ÄÀυ °Ã´Àυ Ä¸Ä απÀ»αÄ¯ÃÄαÃ¸Ä π¸ÃºÀÃ²·¸Äαº ÃÄ¸¾ 
ÀÃ¹± ¸»Ä°¼¸Ã¸ ÄÀυ °Ã´Àυ αυÄÀÍ ÃÍ½φÉ¾α ½¸ ÄÀ¾ παÃÌ¾Äα 
�α¾À¾ºÃ½Ì, ¸¾Î ¸ ¸υ¹Í¾¸ ´ºα Ä¸ Ãυ¾À¼º»± αÃφ¯¼¸ºα ÄÀυ 
·À½±½αÄÀÄ παÃα½°¾¸º ÃÄÀυÄ παÃ¯´À¾Ä¸Ä Ä¸Ä »αÄαÃ»¸υ±Ä ÄÀυ 
αÃÇº»ÀÍ °Ã´Àυ. 

  
 
 
 
 
 
 

 Η ¸υ¹Í¾¸ ÄÀυ »υÃ²Àυ ÄÀυ °Ã´Àυ Ãυ¾²ÃÄαÄαº ÃÄ¸¾ ¸πº¼À´± ÄÀυ 
ÃÄÌÇÀυ ¸πα¾¸¼°´ÇÀυ (απÀÄ²½¸Ã¸Ä ± α¾αÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ), À 
ÀπÀ²ÀÄ ·¸¾ ½πÀÃ¸² ¾α ¸²¾αº Çα½¸¼ÌÄ¸ÃÀÄ απÌ ÄÀ¾ ÀÃº·Ì½¸¾À 
απÌ Ä¸¾ �¸½ÌÃºα �ÃÇ± . 

 
 Η ¸υ¹Í¾¸ ÄÉ¾ ÇÃ¸ÃÄÎ¾ ÄÀυ °Ã´Àυ Ãυ¾²ÃÄαÄαº ÃÄ¸ ·ºαÄ±Ã¸Ã¸ 

ÄÀυ °Ã´Àυ Ã¸ »α¼± »αÄ¯ÃÄαÃ¸ ÃÍ½φÉ¾α ½¸ Ä¸¾ ºÃÇÍÀυÃα 
�À½À¹¸Ã²α, »αº ÃÄ¸¾ απÀφυ´± »¯¹¸ ¸²·ÀυÄ ½¸Äα³À¼Î¾ ÇÉÃ²Ä 
πÃÀ¸´ÀÍ½¸¾¸ ½¸¼°Ä¸ ÄÉ¾ Ãυ¾¸π¸ºÎ¾ αυÄÎ¾ ÄÉ¾ ½¸Äα³À¼Î¾. 

 
 £¸ »α½²α π¸Ã²πÄÉÃ¸ ·¸¾ ÃÄÀºÇ¸ºÀ¹¸Ä¸²Äαº υπαºÄºÌÄ¸Äα ÄυÇÌ¾ 

³¼¯³¸Ä ´¸ºÄÀ¾º»ÀÍ »ÄºÃ²Àυ, ¸» ÄÀυ ´¸´À¾ÌÄÀÄ ÌÄº Ì½ÀÃÀ¾ 
αυÄÀÍ »Ä²ÃºÀ¾ °Ç¸º ¸¾ºÃÇυ¹¸² α¾ÄºÃ¸ºÃ½º»ÎÄ. £Ç¸Äº»ÎÄ, ³¼. »αº 
Ä¸¾  αÃ¯´ÃαφÀ 4.8.3. 
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  ��Φ���Ι� 2 

 
  ��£Ι��£ �¡§�£, �¡Ι¤Η¡Ι� ��Ι �Ι��Ι��£Ι�£ 

 
  2.1 � �¤Ι�Η£Η ¥ΦΙ£¤����©� ���Η��¤©�  

 
   2.1.1 Γ¸¾º»¯ 

 
  Η απÀÄ²½¸Ã¸ υφºÃÄ¯½¸¾É¾ ·À½¸½¯ÄÉ¾ α»À¼Àυ¹¸² Äα ¸¿±Ä ³±½αÄα: 

 £υ¼¼À´± ÃÄÀºÇ¸²É¾ (°Ã¸υ¾α  ÄÀυ ºÃÄÀÃº»ÀÍ ÄÀυ ·À½±½αÄÀÄ)  
 �¾¯¼υÃ¸, »αº 
 Έ¼¸´ÇÀÄ ÀÃºα»Î¾ »αÄαÃÄ¯Ã¸É¾. 

 
  2.1.2 £»οπÏÄ 

 
  α.  £»ÀπÌÄ Ä¸Ä απÀÄ²½¸Ã¸Ä υφºÃÄα½°¾Àυ ·À½±½αÄÀÄ ¸²¾αº ¸ 

¸»Ä²½¸Ã¸ Ä¸Ä ·ºα¹°Ãº½¸Ä φ°ÃÀυÃαÄ º»α¾ÌÄ¸Ä¯Ä ÄÀυ »αº À 
°¼¸´ÇÀÄ º»α¾ÀπÀ²¸Ã¸Ä ÄÉ¾ ¸¼αÇ²ÃÄÉ¾ υπÀÇÃ¸ÉÄº»Î¾ 
απαºÄ±Ã¸É¾ πÀυ ¸πº³¯¼¼À¾Äαº απÌ ÄÀυÄ ºÃÇÍÀ¾Ä¸Ä 
�α¾À¾ºÃ½ÀÍÄ.  

  ³.  Γºα Ä¸¾ ¸»Ä²½¸Ã¸ Ä¸Ä ·ºα¹°Ãº½¸Ä φ°ÃÀυÃαÄ º»α¾ÌÄ¸ÄαÄ ÄÀυ 
·À½±½αÄÀÄ ¹α ¼α½³¯¾À¾Äαº υπÀÇÃ¸ÉÄº»ÎÄ υπÌÈ¸ »αº Äα 
ÃÄÀºÇ¸²α πÀυ πÃÀ°»υÈα¾ απÌ Ä¸¾ °Ã¸υ¾α ÄÀυ ºÃÄÀÃº»ÀÍ ÄÀυ 
(³¼°π¸ �¸φ. 3). 

  ´.  � ½¸¼¸Ä¸Ä±Ä �¸Çα¾º»ÌÄ Àφ¸²¼¸º ¾α πÃÀ´Ãα½½αÄ²Ã¸º »αº ¾α 
¸πº³¼°È¸º ½ºα Ã¸ºÃ¯ ·º¸Ã¸υ¾¸Äº»Î¾ ¸Ã´αÃºÎ¾ (³¼°π¸ �¸φ. 3) 
ÎÃÄ¸ ¾α Ä¸»½¸ÃºÎÃ¸º »αº ¾α αºÄºÀ¼À´±Ã¸º ÄºÄ παÃα·ÀÇ°Ä ÃÄºÄ 
ÀπÀ²¸Ä ¹α ³αÃºÃ¹¸² ¸ απÀÄ²½¸Ã¸ Ä¸Ä υφºÃÄ¯½¸¾¸Ä »αÄ¯ÃÄαÃ¸Ä. 

  ·.  Η  ·ºα·º»αÃ²α  Ä¸Ä  απÀÄ²½¸Ã¸Ä   ·ºαφÀÃÀπÀº¸²Äαº α¾¯¼À´α ½¸ 
Ä¸¾  ÍπαÃ¿¸ ± ÌÇº ³¼α³Î¾ ÃÄÀ πÃÀÄ απÀÄ²½¸Ã¸ »Ä²ÃºÀ. 

  ¸.  £Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ πÀυ ·¸¾ υπ¯ÃÇÀυ¾ ³¼¯³¸Ä, ÄÀ απÀÄ°¼¸Ã½α Ä¸Ä 
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απÀÄ²½¸Ã¸Ä, α¾¯¼À´α ½¸ ÄÀ¾ ¸πº·ºÉ»Ì½¸¾À ÃÄÌÇÀ 
α¾αÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ (³¼°π¸ § 2.2 παÃα»¯ÄÉ), ¹α À·¸´±Ã¸º ÃÄ¸¾ 
απÌφαÃ¸ ´ºα ¸¾²ÃÇυÃ¸ ± ÌÇº ÄÀυ ·À½±½αÄÀÄ. 

�º ³¼¯³¸Ä υφºÃÄα½°¾Àυ ·À½±½αÄÀÄ ½πÀÃ¸² ¾α Àφ¸²¼À¾Äαº Ã¸ 
ÀπÀº¸Ã·±πÀÄ¸ ·Ã¯Ã¸ºÄ ÄÀυ παÃ¸¼¹Ì¾ÄÀÄ, πÃÀ³¼¸πÌ½¸¾¸Ä ± ÌÇº απÌ 
ÄÀυÄ �α¾À¾ºÃ½ÀÍÄ. 

 ÃÄ. £Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸  πÀυ  ±·¸  υπ¯ÃÇÀυ¾  ³¼¯³¸Ä, ¸ ·ºα·º»αÃ²α 
απÀÄ²½¸Ã¸Ä °Ç¸º ·ÍÀ Ã»°¼¸. 

¤À Ã»°¼ÀÄ αυÄÌ Ä¸Ä απÀÄ²½¸Ã¸Ä πÃα»Äº»ÎÄ °Ç¸º ¸φαÃ½À´± ÌÄα¾ Àº 
³¼¯³¸Ä ¸²¾αº π¸ÃºÀÃºÃ½°¾¸Ä. �πºÄÃ°π¸Äαº ¾α παÃα¼¸²π¸Äαº ÌÄα¾ 
»αÄ¯ Ä¸¾ »Ã²Ã¸ ÄÀυ ½¸¼¸Ä¸Ä±  �¸Çα¾º»ÀÍ απαºÄ¸²Äαº ÀπÉÃ·±πÀÄ¸ 
¸π°½³αÃ¸, ÀπÌÄ¸ ¸φαÃ½Ì·À¾Äαº Äα α¾αφ¸ÃÌ½¸¾α ÃÄÀ ¸πÌ½¸¾À 
Ã»°¼ÀÄ (ii). 

 

 i)   �πÀÄº½¯Äαº πÃÎÄα ÄÀ ·Ì½¸½α ÉÄ °Ç¸º, ½¸ Ãυ¾¸»Ä²½¸Ã¸ ÄÉ¾ 
³¼α³Î¾. �¾¯¼À´α ½¸ ÄÀ¾ ¸πº·ºÉ»Ì½¸¾À ÃÄÌÇÀ 
α¾αÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ, ÄÀ απÀÄ°¼¸Ã½α Ä¸Ä απÀÄ²½¸Ã¸Ä ¹α 
À·¸´±Ã¸º ÃÄ¸¾ απÌφαÃ¸ ´ºα ¸π°½³αÃ¸ (¸πºÃ»¸υ± ±/»αº 
¸¾²ÃÇυÃ¸) ± ÌÇº.  

  ii)  £¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸ πÀυ απαºÄ¸²Äαº ¸π°½³αÃ¸, απÀÄº½¯Äαº ÄÀ 
·Ì½¸½α ÃÄ¸¾ πÃÀ ÄÉ¾ ³¼α³Î¾ »αÄ¯ÃÄαÃ¸, ·¸¼α·± ½¸ Ä¸¾ 
παÃα·ÀÇ± ÌÄº απ¼ÎÄ ¹α απÀ»αÄαÃÄα¹ÀÍ¾ (¸πºÃ»¸υαÃ¹ÀÍ¾) 
Àº ³¼¯³¸Ä. �¾¯¼À´α ½¸ ÄÀ¾ ¸πº·ºÉ»Ì½¸¾À ÃÄÌÇÀ 
α¾αÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ, ÄÀ απÀÄ°¼¸Ã½α Ä¸Ä απÀÄ²½¸Ã¸Ä αυÄ±Ä ¹α 
À·¸´±Ã¸º ÃÄ¸¾ απÌφαÃ¸ ´ºα απ¼± ½Ì¾À¾ ¸πºÃ»¸υ± ± ´ºα 
¸πºÃ»¸υ± »αº ¸¾²ÃÇυÃ¸. 

 
  2.1.3 £υ¼¼ο´± ÃÄοºÇ¸²É¾ 

 
  Η Ãυ¼¼À´± ÄÉ¾ απαºÄÀÍ½¸¾É¾ ´ºα Ä¸¾ απÀÄ²½¸Ã¸ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ·º°π¸Äαº 

απÌ ÄºÄ α»Ì¼Àυ¹¸Ä αÃÇ°Ä: 
  α. ¤α  ·¸·À½°¾α πÀυ απαºÄÀÍ¾Äαº ´ºα Ä¸¾ απÀÄ²½¸Ã¸ Ä¸Ä φ°ÃÀυÃαÄ 

º»α¾ÌÄ¸ÄαÄ υφºÃÄα½°¾É¾ ·À½¸½¯ÄÉ¾ (³¼°π¸ �¸φ. 3), ÌπÀυ 
¸²¾αº ·υ¾αÄÌ¾, ¹α ·ºαÃÄαυÃÎ¾À¾Äαº ½¸Äα¿Í ÄÀυÄ »αº ¹α 
³α¹½À¾À½ÀÍ¾Äαº »αÄα¼¼±¼ÉÄ.  

  ³. ¤À πÃÌ´Ãα½½α ÄÉ¾ ¸πºÄÌπÀυ »αº ÄÉ¾ ¸Ã´αÃÄ¸Ãºα»Î¾ 
·º¸Ã¸υ¾±Ã¸É¾ Ãυ¾ºÃÄ¯Äαº ¾α Ãυ¾Ä¯ÃÃ¸Äαº, ¸ ·¸ ¸»Ä°¼¸Ã± ÄÀυ 
¾α ¸πÀπÄ¸Í¸Äαº, απÌ ÄÀ¾ ½¸¼¸Ä¸Ä± �¸Çα¾º»Ì Ä¸Ä απÀÄ²½¸Ã¸Ä, 
α¾¯¼À´α ½¸ ÄºÄ ¸º·º»ÌÄ¸Ã¸Ä α¾¯´»¸Ä Ä¸Ä ½¸¼°Ä¸Ä. 

¥ºÀ¹¸ÄÀÍ¾Äαº ÄÃ¸²Ä ÃÄ¯¹½¸Ä α¿ºÀπºÃÄ²αÄ ·¸·À½°¾É¾, ¸ υÈ¸¼±, ¸  ´.  Η α¿ºÀπºÃÄ²α ÄÉ¾ Ãυ¼¼¸´À½°¾É¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ πÃ°π¸º ¾α 
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º»α¾ÀπÀº¸Äº»± »αº ¸ α¾¸»Ä± (³¼°π¸ § 3.6.2). �º Ãυ¾°π¸º¸Ä Ä¸Ä 
»αÄ¯Äα¿¸Ä αυÄ±Ä π¸Ãº´Ã¯φÀ¾Äαº ÃÄα �¸φ. 3, 4, 5, 9 »αº 10.  

 

¼α½³¯¾¸Äαº »αÄα¼¼±¼ÉÄ υπÌÈ¸ ÃÄ¸¾ απÀÄ²½¸Ã¸ ÄÉ¾ 
υφºÃÄα½°¾É¾ ·À½¸½¯ÄÉ¾ »αº ÃÄ¸ ·ºα½ÌÃφÉÃ¸ ÃÄÃαÄ¸´º»Î¾ 
¸π°½³αÃ¸Ä.  

 
  2.1.4 �ÃÇ°Ä αποÄ²½¸Ã¸Ä 

 
  2.1.4.1 Γ¸½¹ºÏÄ·Ä¸Ä 

 
  Η απÀÄ²½¸Ã¸ υφºÃÄα½°¾É¾ ·À½¸½¯ÄÉ¾ α»À¼Àυ¹¸² ÄºÄ 

παÃα»¯ÄÉ αÃÇ°Ä: 
£Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ αυÄ±, ¸ α»Ã²³¸ºα Ä¸Ä ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÍ½¸¾¸Ä ½¸¹Ì·Àυ 
απÀÄ²½¸Ã¸Ä πÃ°π¸º ¾α πÃÀÃαÃ½Ì·¸Äαº πÃÀÄ ÄÀ¾ ¸πº·ºÉ»Ì½¸¾À 
ÃÄÌÇÀ.  .Ç. αÃ»¸² ½ºα πÃÀÃ¸´´ºÃÄº»±, α¼¼¯ Ãυ¾Ä¸Ã¸Äº»±, ½°¹À·ÀÄ 
απÀÄ²½¸Ã¸Ä ´ºα ¾α απÀ·¸ºÇ¹¸² ¸ ¸π¯Ã»¸ºα ÄÀυ υφºÃÄ¯½¸¾Àυ 
φ°ÃÀ¾ÄÀÄ ÀÃ´α¾ºÃ½ÀÍ °¾α¾Äº »αÄα»ÀÃÍφÉ¾ φÀÃÄ²É¾.  ÃÀφα¾ÎÄ, 
ÌÄα¾ À υφºÃÄ¯½¸¾ÀÄ φÀÃ°αÄ πÃÀ³¼°π¸Äαº ¾α »α¹αºÃ¸¹¸² π¼±ÃÉÄ, 
·¸¾ απαºÄ¸²Äαº απÀÄ²½¸Ã± ÄÀυ. 

 α.  ΌÄα¾ À υφºÃÄ¯½¸¾ÀÄ φ°ÃÉ¾ ÀÃ´α¾ºÃ½ÌÄ πÃÀ³¼°π¸Äαº ¾α 
Ãυ½½¸Ä¯ÃÇ¸º ÃÄ¸ ·ºα½ÌÃφÉÃ¸ ÄÀυ α¾αÃÇ¸·ºα·Ì½¸¾Àυ 
φÀÃ°α ´ºα Ä¸¾ α¾¯¼¸È¸ ½Ì¾À¾ »αÄα»ÀÃÍφÉ¾ φÀÃÄ²É¾, 
¸ απÀÄ²½¸Ã± ÄÀυ ½πÀÃ¸² ¾α ´²¾¸Äαº ½¸ ³¯Ã¸ απ¼°Ä, 
π¯¾ÄÉÄ Ãυ¾Ä¸Ã¸Äº»°Ä, ½¸¹Ì·ÀυÄ. 

 

Γºα Ä¸¾ απÀÄ²½¸Ã¸ °¾α¾Äº »αÄα»ÀÃÍφÉ¾ φÀÃÄ²É¾ ¸²¾αº ·υ¾αÄÌ¾ ¾α 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÍ¾Äαº Àº πÃÀ³¼¸πÌ½¸¾¸Ä ½°¹À·Àº απÌ ÄÀ¾ �� 2 (�� 
1992-1-1:2004), »αÄα¼¼±¼ÉÄ πÃÀÃαÃ½ÀÃ½°¾¸Ä ÃÄÀ¾ παÃÌ¾Äα 
�α¾À¾ºÃ½Ì. 

 

 ³. ΌÄα¾, α¾Ä²¹¸Äα, À υφºÃÄ¯½¸¾ÀÄ φ°ÃÉ¾ ÀÃ´α¾ºÃ½ÌÄ 
πÃÀ³¼°π¸Äαº ¾α Ãυ½½¸Ä¯ÃÇ¸º ÃÄ¸ ·ºα½ÌÃφÉÃ¸ ÄÀυ 
α¾αÃÇ¸·ºα·Ì½¸¾Àυ φÀÃ°α ´ºα Ä¸¾ α¾¯¼¸È¸ ÄÌÃÀ 
»αÄα»ÀÃÍφÉ¾ ÌÃÀ »αº Ã¸ºÃ½º»Î¾ φÀÃÄ²É¾, πÃ°π¸º ¾α 
´²¾¸Äαº απÀÄ²½¸Ã± ÄÀυ ½¸ ³¯Ã¸ ÄºÄ παÃα»¯ÄÉ αÃÇ°Ä: 

  i)  Η   απÀÄ²½¸Ã¸   ´²¾¸Äαº  ½¸  α¾α¼υÄº»°Ä ½¸¹Ì·ÀυÄ, 
ÌπÉÄ ¸º·º»ÌÄ¸Ãα ÀÃ²·¸Äαº ÃÄÀ �¸φ. 5 ÄÀυ παÃÌ¾ÄÀÄ 
�α¾À¾ºÃ½ÀÍ. �º·º»ÎÄ ÃÄα ·À½±½αÄα ´ºα Äα ÀπÀ²α 
·ºαÄ²¹¸Äαº ¸´»¸»Ãº½°¾¸ ½¸¼°Ä¸ (¸ ÀπÀ²α °Ç¸º 
¸φαÃ½ÀÃ¹¸²) »αº Äα ÀπÀ²α ·¸¾ παÃÀυÃº¯·Àυ¾ 
³¼¯³¸Ä, ¸ απÀÄ²½¸Ã¸ ½πÀÃ¸² ¾α ´²¾¸º ³¯Ã¸º ÄÉ¾ 
π¸Ãº¸ÇÀ½°¾É¾ Ä¸Ä ¸´»¸»Ãº½°¾¸Ä ½¸¼°Ä¸Ä. 

  ii) ¤α   πÃÀÃÀ½ÀºÎ½αÄα    πÀυ   ¹α ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹ÀÍ¾ ´ºα 
Ä¸¾ απÀÄ²½¸Ã¸ ½πÀÃ¸² ¾α α¾ÄºπÃÀÃÉπ¸ÍÀυ¾ ÄÀ 
ÃÍ¾À¼À ÄÀυ ·À½±½αÄÀÄ ± ¸π² ½°ÃÀυÄ ÃÄÀºÇ¸²α. �²¾αº 
·υ¾αÄÌ¾ ¾α ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÍ¾Äαº ·ºαφÀÃ¸Äº»¯ 
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πÃÀÃÀ½ÀºÎ½αÄα, α¾¯¼À´α ½¸ ÄÀ ¸²·ÀÄ ÄÉ¾ 
¸πº³α¼¼À½°¾É¾ ·Ã¯Ã¸É¾. Γ¸¾º»ÎÄ, ÄÀ ¸²·ÀÄ ÄÉ¾ 
πÃÀÃÀ½ÀºÉ½¯ÄÉ¾ πÃ°π¸º ¾α »α¹ÀÃ²·¸Äαº α¾¯¼À´α 
½¸ ÄºÄ ½¸¹Ì·ÀυÄ υπÀ¼À´ºÃ½ÀÍ πÀυ ¹α ¸φαÃ½ÀÃ¹ÀÍ¾ 

 iii) Η α»Ã²³¸ºα ÄÉ¾ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀυ½°¾É¾ ½¸¹Ì·É¾, 
Ãυ¾ºÃÄ¯Äαº ¾α ¸²¾αº Ãυ½³αÄ± ½¸ Ä¸¾ α»Ã²³¸ºα ÄÉ¾ 
·¸·À½°¾É¾. 

Η °»·ÀÃ¸ Ä°ÄÀºÉ¾ ¸º·º»Î¾ ·ºαÄ¯¿¸É¾ ½πÀÃ¸² ¾α ´²¾¸Äαº υπÌ Ä¸¾ 
πÃÀËπÌ¹¸Ã¸ ÌÄº αφÀÃÀÍ¾ ·À½º»Ì π¼¸¹υÃ½Ì ½¸ »Àº¾¯, ´¾ÉÃÄ¯ 
ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»¯, π¯¾ÄÀÄ¸ ·¸ ½¸Ä¯ απÌ ÃÇ¸Äº»± °Ã¸υ¾α ¸ ÀπÀ²α ¹α 
απÀ·¸º»¾Í¸º ÌÄº Àº απ¼ÀπÀº¸Äº»°Ä αυÄ°Ä ·ºαÄ¯¿¸ºÄ ¸²¾αº Ãυ½³αÄ°Ä 
½¸ ÄºÄ απαºÄ±Ã¸ºÄ Ä¸Ä § 5.1.1 ÄÀυ παÃÌ¾ÄÀÄ �α¾À¾ºÃ½ÀÍ. 

 iv) Η ÇÃ±Ã¸ ¸½π¸ºÃº»Î¾-α¾α¼υÄº»Î¾ ± α½º´ÎÄ 
¸½π¸ºÃº»Î¾ ½¸¹Ì·É¾ ¸πºÄÃ°π¸Äαº ½Ì¾À¾ ÃÄºÄ 
π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ πÀυ »α¼ÍπÄÀ¾Äαº απÌ ÃÇ¸Äº»°Ä ¸º·º»°Ä 
·ºαÄ¯¿¸ºÄ ¸»·º·Ì½¸¾¸Ä απÌ Ä¸ �¸½ÌÃºα �ÃÇ±. 

Η ·υ¾αÄÌÄ¸Äα ¸Ã½¸¾¸²αÄ ÄÉ¾ ³¼α³Î¾ »αÄ¯ ½ÀÃφ± »αº ¹°Ã¸ 
απÀÄ¸¼¸² »ÃºÄ±ÃºÀ απÀ·ÀÇ±Ä ÄÉ¾ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀυ½°¾É¾ ½¸¹Ì·É¾ 
α¾¯¼υÃ¸Ä.  
 º¹α¾°Ä παÃ¯½¸ÄÃÀº ½πÀÃ¸² ¾α ¸²¾αº αφα¾± ´¸É½¸ÄÃº»¯ ÃÄÀºÇ¸²α, 
½¸Çα¾º»¯ ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»¯ πÀυ ·¸¾ °ÇÀυ¾ ¸Ã¸υ¾¸¹¸², ÄυÇα²Àº 
Ãυ¾·υαÃ½À² ·Ã¯Ã¸É¾ πÀυ πº¹α¾À¼À´¸²Äαº ÌÄº αÃ»±¹¸»α¾ ÃÄÀ 
παÃ¸¼¹Ì¾ ».¼.π. 

 

 v) £ÄºÄ π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ   ·À½¸½¯ÄÉ¾ πÀυ ±·¸ 
παÃÀυÃº¯·Àυ¾ ³¼¯³¸Ä ± φ¹ÀÃ°Ä, ¸ ¸φαÃ½À·Ì½¸¾¸ 
½°¹À·ÀÄ απÀÄ²½¸Ã¸Ä Àφ¸²¼¸º ¾α ½πÀÃ¸² ¾α 
¸Ã½¸¾¸ÍÃ¸º »αÄ¯ α·ÃÀ½¸Ã± πÃÀÃ°´´ºÃ¸ ÄÌÃÀ Ä¸ 
½ÀÃφ± ÌÃÀ »αº Ä¸ ¹°Ã¸ ÄÉ¾ ÀυÃºÉ·Î¾ αυÄÎ¾ 
³¼α³Î¾. £¸ ·À½±½αÄα ½¸´¯¼¸Ä Ã¸½αÃ²αÄ, ÃÄα 
ÀπÀ²α °ÇÀυ¾ ·ºαπºÃÄÉ¹¸² ³¼¯³¸Ä, ¸¾·°Ç¸Äαº ¾α 
απαºÄ¸¹ÀÍ¾ παÃα½¸ÄÃº»°Ä α¾α¼ÍÃ¸ºÄ πÃÀ»¸º½°¾Àυ 
¾α ¸πºÄ¸υÇ¹¸² ¸ ¸Ã½¸¾¸²α ÄÉ¾ ³¼α³Î¾ »αÄ¯ ½ÀÃφ± 
»αº ¹°Ã¸. 

  vi) Γºα Ä¸¾ α¾¯¼υÃ¸, ÄÀ¾ °¼¸´ÇÀ ÄÉ¾ ÀÃºα»Î¾ 
»αÄαÃÄ¯Ã¸É¾, Ä¸¾ ¸πα¼±¹¸υÃ¸ ÄÀυ ¸πº¼¸´°¾ÄÀÄ 
·¸²»Ä¸ Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä, ÄÀ¾ °¼¸´ÇÀ ÄÉ¾ 
¸πº³α¼¼À½°¾É¾ ½¸Äα»º¾±Ã¸É¾ »αº ÄÀυÄ ÄÀπº»ÀÍÄ 
·¸²»Ä¸Ä, °ÇÀυ¾ »αÄ΄ α¾α¼À´²α ¸φαÃ½À´± Àº ·ºαÄ¯¿¸ºÄ 
ÄÉ¾ § 2.4.3 °ÉÄ 2.4.5 ÄÀυ παÃÌ¾ÄÀÄ �α¾À¾ºÃ½ÀÍ. 
�º·º»ÎÄ ´ºα ÄºÄ ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸ºÄ ºÃÇÍ¸º ¸ ¸πÌ½¸¾¸ § 
2.1.4.2. 

  vii)£¸ πÀ¼¼°Ä π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ ¸¾·°Ç¸Äαº ¾α ¸²¾αº ÇÃ±Ãº½¸ 
±/»αº α¾α´»α²α ½ºα ÄαÇ¸²α ¸»Ä²½¸Ã¸ Ä¸Ä απÎ¼¸ºαÄ 
Ä¸Ä φ°ÃÀυÃαÄ º»α¾ÌÄ¸ÄαÄ ¸¾ÌÄ ·À½±½αÄÀÄ πÀυ °Ç¸º 
υπÀÃÄ¸² ³¼¯³¸Ä ± φ¹ÀÃ°Ä. Η ¸»Ä²½¸Ã¸ αυÄ± ½πÀÃ¸² 
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¾α ´²¾¸Äαº α¾¯¼À´α ½¸ Ä¸¾ °¾ÄαÃ¸ »αº °»ÄαÃ¸ ÄÉ¾ 
³¼α³Î¾ ÃÍ½φÉ¾α ½¸ ·Ì»º½¸Ä (α»Ãº³¸²Ä ± 
πÃÀÃ¸´´ºÃÄº»°Ä) ½¸¹Ì·ÀυÄ (³¼°π¸ § 5.3 »αº 
 αÃ¯ÃÄ¸½α 7�). 

 
  2.1.4.2 £υ½¸ºÄ²¼·Ã· Äω½ Äο¹χοπο¹¹Ñ½ π»±ÃωÃ·Ä 

 
Γºα ÄÀ¾ υπÀ¼À´ºÃ½Ì Ä¸Ä °¾ÄαÃ¸Ä ÄÀυ φÀÃ°α ¼Ì´É ½¸ Ã¸ºÃ½º»Î¾ 
·Ã¯Ã¸É¾, π.Ç. ¼Ì´É »αÄα»ÀÃÍφÉ¾ φÀÃÄ²É¾), ¹α ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÍ¾Äαº 
πÃÀÃÀ½ÀºÎ½αÄα ÇÉÃ²Ä ÄÀ²ÇÀυÄ π¼±ÃÉÃ¸Ä ± πÃÀÃÀ½ÀºÎ½αÄα πÀυ 
·¸¾ ¹α πÃÀ»α¼ÀÍ¾ °¾ÄαÃ¸ ÃÄÀυÄ ÄÀ²ÇÀυÄ π¼±ÃÉÃ¸Ä 

 α. �º  ÄÀºÇÀπÀº²¸Ä π¼±ÃÉÃ¸Ä ·¸¾ ¸πºÄÃ°π¸Äαº ¾α 
Ãυ¾¸»Äº½Î¾Äαº ÃÄ¸¾ α¾¯¼¸È¸ ½¸ Ã¸ºÃ½º»Î¾ ·Ã¯Ã¸É¾. 

 

Η Ãυ¾¸»Ä²½¸Ã¸ ÄÉ¾ ÄÀºÇÀπÀººÎ¾ π¼±ÃÉÃ¸Ä ¸¾ ´°¾¸º Ãυ½³¯¼¼¸º 
ÃÄ¸¾ α»Ãº³°ÃÄ¸Ã¸ πÃÀÃ°´´ºÃ¸ Ä¸Ä Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä ÄÀυ ·À½±½αÄÀÄ 
υπÌ ÄºÄ Ã¸ºÃ½º»°Ä ·Ã¯Ã¸ºÄ º·²ÉÄ »αÄ¯ Ä¸ φ¯Ã¸ Ä¸Ä απÀÄ²½¸Ã¸Ä. 

³. �º   ÄÀºÇÀπÀº²¸Ä   π¼±ÃÉÃ¸Ä  Ãυ¾ºÃÄ¯Äαº  ¾α 
Ãυ¾¸»Äº½Î¾Äαº ÃÄ¸¾ α¾¯¼¸È¸ Ã¸ºÃ½º»Î¾ ·Ã¯Ã¸É¾. 

Η ¸»Ä²½¸Ã¸ Ä¸Ä ·υÃ½¸¾ÀÍÄ ± ¸υ½¸¾ÀÍÄ ¸πºÃÃÀ±Ä ÄÉ¾ 
ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸É¾ ´²¾¸Äαº απÌ ÄÀ¾ ½¸¼¸Ä¸Ä± �¸Çα¾º»Ì, 
¸πºÃ¸½α²¾¸Äαº Ì½ÉÄ ¸ ·υÃ»À¼²α Ä¸Ä ¸»Ä²½¸Ã¸Ä, º·²ÉÄ ÌÄα¾ ·¸¾ 
·ºαÄ²¹¸¾Äαº ÃÄÀºÇ¸²α α¾α¼ÍÃ¸É¾ »αº υπÀ¼À´ºÃ½Î¾. £υ¾¸πÎÄ, ¸ 
¸»Ä²½¸Ã¸ αυÄ± ¹α ¸²¾αº αÃφα¼°ÃÄ¸Ã¸ ¸¯¾ ¸¿ αÃÇ±Ä ¸ºÃαÇ¹ÀÍ¾ Àº 
ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸ºÄ ÃÄα πÃÀÃÀ½ÀºÎ½αÄα ÄÉ¾  α¾α¼ÍÃ¸É¾. 

 ´. �º  ÄÀºÇÀπÀº²¸Ä  π¼±ÃÉÃ¸Ä    Ãυ¾¸»Äº½Î¾Äαº 
υπÀÇÃ¸ÉÄº»ÎÄ ÃÄ¸¾ α¾¯¼¸È¸ Ã¸ºÃ½º»Î¾ ·Ã¯Ã¸É¾, ÌÄα¾ 
αυÄÌ Ãυ¾¸π¯´¸Äαº ·υÃ½¸¾± απÀÄ¸¼°Ã½αÄα ´ºα ÄÀ¾ 
φ°ÃÀ¾Äα ÀÃ´α¾ºÃ½Ì Ã¸ ´¸¾º»Ì ± ÄÀπº»Ì ¸π²π¸·À. 

 ·. Γºα ÄºÄ πÃÀËπÀ¹°Ã¸ºÄ ¸φαÃ½À´±Ä ÄÉ¾ α¾ÉÄ°ÃÉ, ÄºÄ 
π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ απα¼¼α´±Ä »¼π, ºÃÇÍÀυ¾ Äα α¾αφ¸ÃÌ½¸¾α 
ÃÄ¸¾ § 5.9. 

 
£ÄºÄ π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ αυÄ°Ä Àº ÄÀºÇÀπÀº²¸Ä Ãυ¾·°À¾Äαº ½¸ ÄÀ¾ Ã»¸¼¸ÄÌ 
πÃα»Äº»ÎÄ ½À¾À¼º¹º»¯, »αº °ÄÃº Ãυ½½¸Ä°ÇÀυ¾ »αº ÃÄ¸¾ α¾¯¼¸È¸ 
½¸ Ã¸ºÃ½º»Î¾ ·Ã¯Ã¸É¾. 

¸.  � παÃÎ¾ �α¾À¾ºÃ½ÌÄ ·¸¾ α¾αφ°Ã¸Äαº Ã¸ φ°ÃÀυÃ¸Ä 
ÄÀºÇÀπÀº²¸Ä πÀυ °ÇÀυ¾ »αÄαÃ»¸υαÃÄ¸² ÄαυÄÌÇÃÀ¾α ½¸ 
ÄÀ¾ Ã»¸¼¸ÄÌ. 

 
  2.2 £¤�§�Ι � �¤Ι�Η£Η£ ��Ι ���£§��Ι�£��¥ 

  2.2.1 Γ¸¾º»¯ 
  α. Γºα  Ä¸¾ ¸¿υπ¸Ã°Ä¸Ã¸   ¸υÃÍÄ¸ÃÉ¾   »Àº¾É¾º»À -Àº»À¾À½º»Î¾ 

α¾α´»Î¾, ¹¸Ãπ²·À¾Äαº ·º¯φÀÃ¸Ä «ÃÄ¯¹½¸Ä ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ» 
(ÃÄÀÇ¸υÌ½¸¾¸Ä Ãυ½π¸ÃºφÀÃ°Ä) υπÌ ·¸·À½°¾ÀυÄ α¾Ä²ÃÄÀºÇÀυÄ 
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Ã¸ºÃ½ÀÍÄ ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ. 
  ³. �º  ÃÄÌÇÀº  απÀÄ²½¸Ã¸Ä  ±  α¾αÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ ( ²¾α»αÄ 2.1) 

απÀÄ¸¼ÀÍ¾ Ãυ¾·υαÃ½ÀÍÄ αφ¸¾ÌÄ ½ºαÄ ÃÄ¯¹½¸Ä 
¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ »αº αφ¸Ä°ÃÀυ ½ºαÄ Ã¸ºÃ½º»±Ä ·Ã¯Ã¸Ä, ½¸ 
·¸·À½°¾¸ «α¾¸»Ä± πº¹α¾ÌÄ¸Äα υπ°Ã³αÃ¸Ä »αÄ¯ Ä¸¾ Ä¸Ç¾º»± 
·º¯Ã»¸ºα ·É±Ä ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ» (Ã¸ºÃ½ÌÄ ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ). 

� ÌÃÀÄ «φ°ÃÉ¾ ÀÃ´α¾ºÃ½ÌÄ» ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸²Äαº ¸·Î ½¸ Ä¸¾ »¼αÃº»± 
ÄÀυ °¾¾Àºα »αº α¾ÄºÃÄÀºÇ¸² ÃÄÀ ÃÍÃÄ¸½α α¾¯¼¸È¸Ä »αÄα»ÌÃυφÉ¾ 
φÀÃÄ²É¾. �¾α¼Ì´ÉÄ, À ÌÃÀÄ «½¸-φ°ÃÉ¾ ÀÃ´α¾ºÃ½ÌÄ» α¾ÄºÃÄÀºÇ¸² 
ÃÄÀ ÃÍÃÄ¸½α πÀυ ·¸¾ Ãυ½½¸Ä°Ç¸º ÃÄ¸¾ α¾¯¼¸È¸ »αÄα»ÌÃυφÉ¾ 
φÀÃÄ²É¾. �πºÃ¸½α²¾¸Äαº ÌÄº Àº παÃαπ¯¾É ÌÃÀº ·¸¾ ÃÇ¸Ä²·À¾Äαº ½¸ 
ÄÀυÄ ÌÃÀυÄ «»ÍÃºα» »αº «·¸υÄ¸Ã¸ÍÀ¾Äα» φ°ÃÀ¾Äα ÃÄÀºÇ¸²α πÀυ 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÍ¾Äαº Ã¸ ¸πÌ½¸¾α ¸·¯φºα. 
�º ÃÄÌÇÀº απÀÄ²½¸Ã¸Ä ± α¾αÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ ·¸¾ ¸²¾αº »αÄ΄ α¾¯´»¸ 
²·ºÀº. �º ÃÄÌÇÀº α¾αÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ ¸¾·°Ç¸Äαº ¾α ¸²¾αº υÈ¸¼ÌÄ¸ÃÀº απÌ 
ÄÀυÄ ÃÄÌÇÀυÄ απÀÄ²½¸Ã¸Ä. 
�¼¯ÇºÃÄÀº �¾¸»ÄÀ² ÃÄÌÇÀº απÀÄ²½¸Ã¸Ä ± α¾αÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ 
υφºÃÄα½°¾É¾ »ÄºÃ²É¾ ÀÃ²·À¾Äαº ÃÍ½φÉ¾α ½¸ ÄÀ  αÃ¯ÃÄ¸½α 2.1. 
�πÀÃÀÍ¾ π¯¾ÄÉÄ ¾α ÀÃ²·À¾Äαº »αº ·ºαφÀÃ¸Äº»¯ »αÄ¯ π¸Ã²ÃÄαÃ¸ 
απÌ Ä¸ �¸½ÌÃºα �ÃÇ±, ½¸ ÃÇ¸Äº»± ¥πÀυÃ´º»± �πÌφαÃ¸. £¸ 
¸º·º»°Ä π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ, ¸ �¸½ÌÃºα �ÃÇ± ½πÀÃ¸² ¾α ÀÃ²·¸º ¸πºπ¼°À¾ 
»αº ÃÄÌÇÀυÄ απÀÄ²½¸Ã¸Ä ± α¾αÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ ÄÀυ ½¸-φ°ÃÀ¾ÄÀÄ 
ÀÃ´α¾ºÃ½ÀÍ, £Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ αυÄ± ¸ ²·ºα �ÃÇ± ÀÃ²·¸º »αº Äα 
»ÃºÄ±Ãºα ¸¼°´ÇÀυ º»α¾ÀπÀ²¸Ã¸Ä ÄÉ¾ α¾Ä²ÃÄÀºÇÉ¾ ÃÄÌÇÉ¾.  
£¸ »¯¹¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸, À ÃÄÌÇÀÄ ¸πα¾¸¼°´ÇÀυ (απÀÄ²½¸Ã¸Ä ± 
α¾αÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ) ¸πº¼°´¸Äαº απÌ ÄÀ¾ »ÍÃºÀ ÄÀυ °Ã´Àυ, À ÀπÀ²ÀÄ ·¸¾ 
½πÀÃ¸² ¾α ¸²¾αº Çα½¸¼ÌÄ¸ÃÀÄ απÌ ÄÀ¾ ÀÃº·Ì½¸¾À απÌ Ä¸¾ �¸½ÌÃºα 
�ÃÇ±. �αÄ¯ ÄÀ¾ ÀÃºÃ½Ì ÄÉ¾ ÃÄÌÇÉ¾ πÃ°π¸º ¾α ¼α½³¯¾À¾Äαº υπÌÈ¸ 
(½¸Äα¿Í ¯¼¼É¾) Äα α»Ì¼Àυ¹α »ÃºÄ±Ãºα: 
 �Àº¾É¾º»± ÃπÀυ·αºÌÄ¸Äα ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ (π.Ç. πÃÀÃÉÃº¾± 

»αÄαÃ»¸υ±, Ãυ¾±¹¸ºÄ »αÄÀº»²¸Ä, ÇÎÃÀº Ãυ´»°¾ÄÃÉÃ¸Ä »Àº¾ÀÍ, 
ÇÎÃÀº ·ºαÇ¸ºÃºÃ½ÀÍ ¸»Ä¯»ÄÉ¾ α¾α´»Î¾, ¸´»αÄαÃÄ¯Ã¸ºÄ υÈ¸¼ÀÍ 
»º¾·Í¾Àυ). 

 ´. £ÄÀ¾  παÃÌ¾Äα  �α¾À¾ºÃ½Ì  πÃÀ³¼°πÀ¾Äαº ÃÄÌÇÀº ¸πα¾¸¼°´ÇÀυ 
α¾αφ¸ÃÌ½¸¾Àº απÀ»¼¸ºÃÄº»¯ »αº ½Ì¾À¾ ÃÄÀ¾ φ°ÃÀ¾Äα ÀÃ´α¾ºÃ½Ì 
»αº ÃÄºÄ ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸ºÄ. 
 Η ÃÇ¸Äº»± πÃÌ³¼¸È¸ ÄÀυ �� 8-3 (§ 2.1(2)) υπ¸Ã¸Ä¸²Äαº ½¸ ÄÀ¾ 
α»Ì¼Àυ¹À  ²¾α»α 2.1, À ÀπÀ²ÀÄ π¸Ãº¼α½³¯¾¸º ÄÀ ÃÍ¾À¼À ÄÉ¾ 
·υ¾¸Äº»Î¾ ÃÄÌÇÉ¾ απÀÄ²½¸Ã¸Ä ± α¾αÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ ¸¾ÌÄ 
·À½±½αÄÀÄ. 
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 �ºα¹°Ãº½α Àº»À¾À½º»¯ ½°Ãα ÄÀυ υπÌÈ¸ »Àº¾É¾º»ÀÍ Ãυ¾Ì¼Àυ 
»αÄ¯ Ä¸ ·¸·À½°¾¸ π¸Ã²À·À. 

£¸ π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ πÃÀÃ¹¸»Î¾, α¼¼α´Î¾ ÇÃ±Ã¸Ä ».¼π, Àº α¾α´»α²¸Ä 
¸¾ºÃÇÍÃ¸ºÄ ÄÀυ υφºÃÄα½°¾Àυ ·À½±½αÄÀÄ πÃÀ¸´ÀÍ¾Äαº ÇÃÀ¾º»ÎÄ 
°¾α¾Äº Ä¸Ä πÃÀÃ¹±»¸Ä, α¼¼α´±Ä ÇÃ±Ã¸Ä ».¼π. 
Γ²¾¸Äαº ´¸¾º»ÎÄ ·¸»Ä± ½ºα À¾À½αÃÄº»± Ä¸Ç¾º»± ·º¯Ã»¸ºα ·É±Ä ²Ã¸ 
½¸ ÄÀ¾ Ãυ½³αÄº»Ì ÇÃÌ¾À ·É±Ä ÄÉ¾ 50 ¸ÄÎ¾, α¾¸¿αÃÄ±ÄÉÄ Ä¸Ä 
¸º»α·Ì½¸¾¸Ä »αÄ¯ π¸Ã²πÄÉÃ¸ «πÃα´½αÄº»±Ä» υπÀ¼¸ºπÌ½¸¾¸Ä 
·º¯Ã»¸ºαÄ ·É±Ä ÄÀυ »Ä²Ã½αÄÀÄ. �¿α²Ã¸Ã¸ απÌ ÄÀ¾ »α¾Ì¾α αυÄÌ¾ 
¸πºÄÃ°π¸Äαº ½Ì¾À¾ υπÌ ¸¾Ä¸¼ÎÄ ¸º·º»°Ä Ãυ¾¹±»¸Ä π¼±ÃÉÄ 
¸´´υ¸½°¾¸Ä υπÌ¼Àºπ¸Ä ·º¯Ã»¸ºαÄ ·É±Ä, »αÄ¯ Ä¸¾ »Ã²Ã¸ »αº 
°´»ÃºÃ¸ Ä¸Ä �¸½ÌÃºαÄ �ÃÇ±Ä, ÀπÌÄ¸ ÄÃÀπÀπÀºÀÍ¾Äαº α¾ÄºÃÄÀ²ÇÉÄ 
»αº Àº Ã¸ºÃ½º»°Ä ·Ã¯Ã¸ºÄ »αÄ¯ ÄÀ �¸φ. 4.  
�¾·¸º»Äº»¯ α¾αφ°Ã¸Äαº ÌÄº ´ºα ¾°α ·À½±½αÄα πÃÀ³¼°π¸Äαº ÃÄÌÇÀÄ 
ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ �1 »αÄ¯ ÄÀ¾  ²¾α»α 2.1. 
Η υºÀ¹°Ä¸Ã¸ ÃÄÌÇÀυ απÀÄ²½¸Ã¸Ä ± α¾αÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ ½¸ πº¹α¾ÌÄ¸Äα 
υπ°Ã³αÃ¸Ä Ä¸Ä Ã¸ºÃ½º»±Ä ·Ã¯Ã¸Ä ½¸´α¼ÍÄ¸Ã¸ απÌ 10% À·¸´¸² ¸¾ 
´°¾¸º Ã¸ πºÀ ÃυÇ¾°Ä, πºÀ ¸»Ä¸Äα½°¾¸Ä »αº πºÀ °¾ÄÀ¾¸Ä ³¼¯³¸Ä °¾α¾Äº 
¸¾ÌÄ α¾Ä²ÃÄÀºÇÀυ ÃÄÌÇÀυ ½¸ πº¹α¾ÌÄ¸Äα υπ°Ã³αÃ¸Ä Ä¸Ä Ã¸ºÃ½º»±Ä 
·Ã¯Ã¸Ä 10%, ¸¾Î ÌÄα¾ ¸ πº¹α¾ÌÄ¸Äα υπ°Ã³αÃ¸Ä Ä¸Ä Ã¸ºÃ½º»±Ä 
·Ã¯Ã¸Ä ¸²¾αº ½º»ÃÌÄ¸Ã¸ απÌ 10% α¾α½°¾À¾Äαº ¸¾ ´°¾¸º ½º»ÃÌÄ¸Ã¸Ä 
»αº ¼º´ÌÄ¸Ã¸Ä ³¼¯³¸Ä.  
Η πº¹α¾ÌÄ¸Äα υπ°Ã³αÃ¸Ä 30% Ã¸ 50 °Ä¸ α¾ÄºÃÄÀºÇ¸² Ã¸ ½°Ã¸ 
π¸Ã²À·À ¸πα¾αφÀÃ¯Ä π¸Ã²πÀυ 135 ¸ÄÎ¾, ¸¾Î ¸ πº¹α¾ÌÄ¸Äα 
υπ°Ã³αÃ¸Ä 10% Ã¸ 50 °Ä¸ α¾ÄºÃÄÀºÇ¸² Ã¸ ½°Ã¸ π¸Ã²À·À 
¸πα¾αφÀÃ¯Ä π¸Ã²πÀυ 475 ¸ÄÎ¾. 
Η ¸πº¼À´± ¸¾ÌÄ Ãυ´»¸»Ãº½°¾Àυ ÃÄÌÇÀυ απÀÄ²½¸Ã¸Ä ± 
α¾αÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ Ãυ¾¸π¯´¸Äαº Ä¸ ÇÃ±Ã¸ »αÄ¯¼¼¸¼α 
ÄÃÀπÀπÀº¸½°¾É¾ ·¸º»ÄÎ¾ q ± m, ± α¾¸»ÄÎ¾ παÃα½ÀÃφÎÃ¸É¾ ·d, Àº 
Äº½°Ä ÄÉ¾ ÀπÀ²É¾ »α¹ÀÃ²·À¾Äαº ÃÄÀ �¸φ. 4 »αº 9. 
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 ²¾α»αÄ £ 2.1. �¾·¸º»Äº»± ÃυÃÇ°ÄºÃ¸ π¸ÃºÌ·Àυ ¸πα¾αφÀÃ¯Ä »αº 
πº¹α¾ÌÄ¸ÄαÄ υπ°Ã³αÃ¸Ä Ä¸Ä Ã¸ºÃ½º»±Ä ·Ã¯Ã¸Ä ½¸ 
Ä¸¾ α¾Ä²ÃÄÀºÇ¸ α¾¸´½°¾¸ ÀÃº·Ì¾Äºα ¸·αφº»± 
¸πºÄ¯Çυ¾Ã¸. 

  
 
 

 ²¾α»αÄ 2.1. £ÄÌÇÀº απÀÄ²½¸Ã¸Ä ± α¾αÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ Φ°ÃÀ¾ÄÀÄ �Ã´α¾ºÃ½ÀÍ. 
 

 ¸Ã²À·ÀÄ 
�πα¾αφÀÃ¯Ä 

(°Ä¸) 

 º¹α¾ÌÄ¸Äα υπ°Ã³αÃ¸Ä Ã¸ºÃ½º»±Ä 
·Ã¯Ã¸Ä ¸¾ÄÌÄ ÄÀυ Ãυ½³αÄº»ÀÍ 

ÇÃÌ¾Àυ ·É±Ä ÄÉ¾ 50 ¸ÄÎ¾ 
αg /αg,ref 

2475 2% 1.80 
975 5% 1.30 
475 10% 1.00 
225 20% 0.75 
135 30% 0.60 
70 50% 0.45 
40 70% 0.35 
20 90% 0.25 

<20 >90% <0.25 

£ÄÀ¾  ²¾α»α 2.1 παÃÀυÃº¯·¸Äαº, ¸ ÃυÃÇ°ÄºÃ¸ Ä¸Ä ÃÄ¯¹½¸Ä 
¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ ÄÀυ φ°ÃÀ¾ÄÀÄ ÀÃ´α¾ºÃ½ÀÍ ½¸ Ä¸¾ α¾Ä²ÃÄÀºÇ¸ 
α¾¸´½°¾¸ ÀÃº·Ì¾Äºα ¸·αφº»± ¸πºÄ¯Çυ¾Ã¸. £ÄÀ¾  ²¾α»α £ 2.1 
παÃÀυÃº¯·¸Äαº, ½ºα ¸¾·¸º»Äº»± ÃυÃÇ°ÄºÃ¸ Ä¸Ä π¸ÃºÌ·Àυ 
¸πα¾αφÀÃ¯Ä »αº Ä¸Ä α¾Ä²ÃÄÀºÇ¸Ä πº¹α¾ÌÄ¸ÄαÄ υπ°Ã³αÃ¸Ä ¸¾ÄÌÄ ÄÀυ 
Ãυ½³αÄº»ÀÍ ÇÃÌ¾Àυ ·É±Ä ÄÉ¾ 50 ¸ÄÎ¾ Ä¸Ä Ã¸ºÃ½º»±Ä ·Ã¯Ã¸Ä ½¸ 
Ä¸¾ α¾Ä²ÃÄÀºÇ¸ α¾¸´½°¾¸ ÀÃº·Ì¾Äºα ¸·αφº»± ¸πºÄ¯Çυ¾Ã¸. 

 

  

αg /αg,ref 

£Ä¯¹½¸ �πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ Φ°ÃÀ¾ÄÀÄ �Ã´α¾ºÃ½ÀÍ 

� 
« ¸ÃºÀÃºÃ½°¾¸Ä 

�¼¯³¸Ä» 

� 
«£¸½α¾Äº»°Ä 

�¼¯³¸Ä» 

Γ 
«�ºÀ¾¸² 

�αÄ¯ÃÃ¸υÃ¸» 
1.80 A0 B0 Γ0 
1.30 A1+ B1+ Γ1+ 
1.00 A1 B1 Γ1 
0.75 A2+ B2+ Γ2+ 
0.60 A2 B2 Γ2 
0.45 A3+ B3+ Γ3+ 
0.35 A3 B3 Γ3 
0.25 A4+ B4+ Γ4+ 

<0.25 A4 B4 Γ4 
 αg,ref  ¸²¾αº ¸ ÀÃº·Ì¾Äºα ¸·αφº»± ¸πºÄ¯Çυ¾Ã¸ α¾αφÀÃ¯Ä, πÀυ ÀÃ²·¸Äαº ½¸ 

πº¹α¾ÌÄ¸Äα υπ°Ã³αÃ¸Ä Ä¸Ä Ã¸ºÃ½º»±Ä ·Ã¯Ã¸Ä 10% ÃÄα 50 ÇÃÌ¾ºα 
Ãυ½³αÄº»±Ä ·É±Ä ÄÀυ °Ã´Àυ. 

 αg ¸²¾αº ¸ ÀÃº·Ì¾Äºα ¸·αφº»± ¸πºÄ¯Çυ¾Ã¸. 
 
 
 

·. £¸ºÃ½º»± »¼¯Ã¸ »ÄºÃ²Àυ ÀÃ²·¸Äαº ÉÄ À ½°´ºÃÄÀÄ ÃÄÌÇÀÄ απÀÄ²½¸Ã¸Ä ± 
α¾αÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ πÀυ ½πÀÃ¸² ¾α ¸¿αÃφα¼²Ã¸º °¾α »Ä²ÃºÀ ´ºα ½ºα 
¸πº¼¸´¸²Ãα ÃÄ¯¹½¸ ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ. Η Ã¸ºÃ½º»± »¼¯Ã¸ »ÄºÃ²Àυ ´ºα 
ÃÄ¯¹½¸ ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ � («£¸½α¾Äº»°Ä �¼¯³¸Ä») ¹¸ÉÃ¸²Äαº ³αÃº»± 
Ã¸ºÃ½º»± »¼¯Ã¸. 
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2.2.2 £Ä¯¹½¸Ä ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÏÄ¸ÄαÄ 

¤α »ÃºÄ±Ãºα »αº Àº »α¾Ì¾¸Ä ´ºα Ä¸¾ απÀÄ²½¸Ã¸ »αº ÄÀ¾ 
α¾αÃÇ¸·ºαÃ½Ì ·²¾À¾Äαº ÃÄÀ �¸φ. 9 ÄÀυ παÃÌ¾ÄÀÄ �α¾À¾ºÃ½ÀÍ. 

�º ÃÄ¯¹½¸Ä ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ ÀÃ²·À¾Äαº Ãυ¾αÃÄ±Ã¸º ÄÀυ ³α¹½ÀÍ 
³¼¯³¸Ä ÉÄ ¸¿±Ä, ¸º·º»ÎÄ ´ºα ÄºÄ α¾¯´»¸Ä ÄÀυ παÃÌ¾ÄÀÄ 
�α¾À¾ºÃ½ÀÍ:  

�α½º¯ ¼¸ºÄÀυÃ´²α ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ ·¸¾ ·ºα»ÌπÄ¸Äαº »αÄ¯ Ä¸ ·º¯Ã»¸ºα »αº
½¸Ä¯ ÄÀ¾ Ã¸ºÃ½Ì, ¸»ÄÌÄ ¸¾·¸ÇÀ½°¾ÉÄ απÌ ·¸υÄ¸Ã¸ÍÀυÃαÄ Ã¸½αÃ²αÄ
¼¸ºÄÀυÃ´²¸Ä. 
ΩÄ α¾Ä²ÃÄÀºÇ¸Ä ³¼¯³¸Ä α¾αφ°ÃÀ¾Äαº ¸¾·¸º»Äº»ÎÄ Àº α»Ì¼Àυ¹¸Ä ´ºα
ÄÀ¾ φ°ÃÀ¾Äα ÀÃ´α¾ºÃ½Ì: 
�Ãαº°Ä ÄÃºÇÀ¸º·¸²Ä »α½πÄº»°Ä ÃÉ´½°Ä, ÇÉÃ²Ä ¸υ·º¯»ÃºÄ¸Ä ½Ì¾º½¸Ä
½¸Äα»º¾±Ã¸ºÄ υπÀÃÄυ¼É½¯ÄÉ¾ ± ÄÀºÇÉ½¯ÄÉ¾. 
¤α ½¸ φ°ÃÀ¾Äα ÃÄÀºÇ¸²α ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ, ÌπÉÄ ´ºα παÃ¯·¸º´½α Äα
·ºαÇÉÃºÃÄº»¯ »αº Àº ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸ºÄ, ½πÀÃ¸² ¾α παÃÀυÃº¯·Àυ¾
»αÄα¾¸½¸½°¾¸ Ã¸´½¯ÄÉÃ¸, ÇÉÃ²Ä ÀυÃºÎ·¸ºÄ πÄÎÃ¸ºÄ Ä¸½αÇ²É¾
¸πºÇÃ²Ã½αÄÀÄ. 

α. « ¸ÃºÀÃºÃ½°¾¸Ä ³¼¯³¸Ä» (�) : � φ°ÃÉ¾ ÀÃ´α¾ºÃ½ÌÄ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ 
°Ç¸º υπÀÃÄ¸² ½Ì¾À ¸¼αφÃº°Ä ³¼¯³¸Ä, ½¸ Äα ·À½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²α ¾α 
½¸¾ °ÇÀυ¾ ·ºαÃÃ¸ÍÃ¸º Ã¸ Ã¸½α¾Äº»Ì¾ ³α¹½Ì »αº ¾α ·ºαÄ¸ÃÀÍ¾ 
Ä¸¾ α¾ÄÀÇ± »αº ·υÃ»α½È²α ÄÀυÄ. �º ½Ì¾º½¸Ä ÃÇ¸Äº»°Ä 
½¸Äα»º¾±Ã¸ºÄ ÀÃÌφÉ¾ ¸²¾αº α½¸¼¸Ä°¸Ä. 

�αÄ¯ ÄÀ¾ Ã¸ºÃ½Ì ·¸¾ α¾α½°¾¸Äαº ¾α πÃÀ»¼¸¹¸² ÃÀ³αÃÌÄ 
ÄÃαυ½αÄºÃ½ÌÄ αÄÌ½É¾ ¼Ì´É ³¼α³Î¾ ± πÄÎÃ¸Ä ÃÄÀºÇ¸²É¾ ÄÀυ ½¸
φ°ÃÀ¾ÄÀÄ ÀÃ´α¾ºÃ½ÀÍ. 
ΩÄ α¾Ä²ÃÄÀºÇ¸Ä ³¼¯³¸Ä α¾αφ°ÃÀ¾Äαº ¸¾·¸º»Äº»ÎÄ Àº α»Ì¼Àυ¹¸Ä ´ºα 
ÄÀ¾ φ°ÃÀ¾Äα ÀÃ´α¾ºÃ½Ì: 
�α½πÄº»°Ä »αº ·ºαÄ½¸Äº»°Ä ÃÉ´½°Ä, π¸ÃºÀÃºÃ½°¾¸Ä απÀ¼¸π²Ã¸ºÄ 
Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ, ÄÀπº»À² ¼υ´ºÃ½À² ·ºα½±»É¾ Ã¯³·É¾ Àπ¼ºÃ½ÀÍ »αº 
¯¾Àº´½α ÀÃºÃ½°¾É¾ α´»²ÃÄÃÉ¾ Ãυ¾·¸Ä±ÃÉ¾ Ã¸ ¼²´α υπÀÃÄυ¼Î½αÄα 
± ÄÀºÇÎ½αÄα, ½º»Ã°Ä ´¸¾º»ÎÄ ½Ì¾º½¸Ä ½¸Äα»º¾±Ã¸ºÄ. 
¤α ½¸ φ°ÃÀ¾Äα ÃÄÀºÇ¸²α °ÇÀυ¾ υπÀÃÄ¸² ³¼¯³¸Ä, ÌπÉÄ ¸¾·¸º»Äº»ÎÄ 
πυ»¾°Ä Ã¸´½αÄÎÃ¸ºÄ »αº ÄÀπº»°Ä πÄÎÃ¸ºÄ Ä¸½αÇ²É¾ ¸πºÇÃ²Ã½αÄÀÄ »αº
Ä½¸½¯ÄÉ¾ ÄÀºÇÀπÀº²αÄ, ÇÉÃ²Ä Ã¸½α¾Äº»°Ä ¸»ÄÌÄ ¸πºπ°·Àυ αÃÄÀÇ²¸Ä. 

³.  «£¸½α¾Äº»°Ä ³¼¯³¸Ä» (�): � φ°ÃÉ¾ ÀÃ´α¾ºÃ½ÌÄ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ 
°Ç¸º υπÀÃÄ¸² Ã¸½α¾Äº»°Ä »αº ¸»Ä¸Äα½°¾¸Ä α¼¼¯ ¸πºÃ»¸υ¯Ãº½¸Ä 
³¼¯³¸Ä, ¸¾Î Äα ·À½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²α ·ºα¹°ÄÀυ¾ ¸¾απÀ½°¾ÀυÃα 
α¾ÄÀÇ± »αº ·υÃ»α½È²α »αº ¸²¾αº Ã¸ ¹°Ã¸ ¾α παÃα¼¯³Àυ¾ Äα 
πÃÀ³¼¸πÌ½¸¾α »αÄα»ÌÃυφα φÀÃÄ²α. �º ½Ì¾º½¸Ä ÃÇ¸Äº»°Ä 
½¸Äα»º¾±Ã¸ºÄ ÀÃÌφÉ¾ ¸²¾αº ½¸ÄÃ²Àυ ½¸´°¹ÀυÄ. � φ°ÃÉ¾ 
ÀÃ´α¾ºÃ½ÌÄ ½πÀÃ¸² ¾α α¾Ä°¿¸º ½¸ÄαÃ¸ºÃ½ÀÍÄ ½°ÄÃºαÄ °¾ÄαÃ¸Ä. 

�αÄ¯ ÄÀ¾ Ã¸ºÃ½Ì ·¸¾ απÀ»¼¸²À¾Äαº α»Ì½¸ »αº ÃÀ³αÃÀ²
ÄÃαυ½αÄºÃ½À² αÄÌ½É¾ ¼Ì´É ³¼α³Î¾ ± πÄÎÃ¸Ä ÃÄÀºÇ¸²É¾ ÄÀυ ½¸
φ°ÃÀ¾ÄÀÄ ÀÃ´α¾ºÃ½ÀÍ. 
� ÌÃÀÄ ½¸ ¸πºÃ»¸υ¯Ãº½¸Ä ³¼¯³¸Ä, α¾αφ°Ã¸Äαº Ã¸ ÃÀ³αÃ°Ä ± ³αÃº°Ä 
³¼¯³¸Ä, °¾α¾Äº ÄÉ¾ ÀπÀ²É¾ απαºÄ¸²Äαº ¸¾²ÃÇυÃ¸ (»αº ÌÇº απ¼±
¸πºÃ»¸υ±) ± α¾Äº»αÄ¯ÃÄαÃ¸ ± υπÀ»αÄ¯ÃÄαÃ¸ ÄÀυ ·À½º»ÀÍ ÃÄÀºÇ¸²Àυ

 ´. «�ºÀ¾¸² »αÄ¯ÃÃ¸υÃ¸» (Γ): � φ°ÃÉ¾ ÀÃ´α¾ºÃ½ÌÄ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ °Ç¸º 
υπÀÃÄ¸² ¸»Ä¸Äα½°¾¸Ä »αº ÃÀ³αÃ°Ä ± ³αÃº°Ä (½¸ ¸πºÃ»¸υ¯Ãº½¸Ä 
»αÄ¯ π¼¸ºÀ¾ÌÄ¸Äα) ³¼¯³¸Ä. �º ½Ì¾º½¸Ä ÃÇ¸Äº»°Ä ½¸Äα»º¾±Ã¸ºÄ 
ÀÃÌφÉ¾ ¸²¾αº ½¸´¯¼¸Ä. � φ°ÃÉ¾ ÀÃ´α¾ºÃ½ÌÄ °Ç¸º α»Ì½¸ Ä¸¾ 
º»α¾ÌÄ¸Äα ¾α φ°Ã¸º Äα πÃÀ³¼¸πÌ½¸¾α »αÄα»ÌÃυφα φÀÃÄ²α 
(»αÄ¯, »αº ´ºα °¾α ·º¯ÃÄ¸½α ½¸Ä¯, ÄÀ¾ Ã¸ºÃ½Ì), ÇÉÃ²Ä π¯¾ÄÉÄ 
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± ÄÀυ ·À½±½αÄÀÄ ÃÄÀ ÃÍ¾À¼Ì ÄÀυ. £Ç¸Äº»ÎÄ, ³¼. »αº  αÃ¯ÃÄ¸½α 7�. 
ΩÄ α¾Ä²ÃÄÀºÇ¸Ä ³¼¯³¸Ä α¾αφ°ÃÀ¾Äαº ¸¾·¸º»Äº»ÎÄ Àº α»Ì¼Àυ¹¸Ä ´ºα
ÄÀ¾ φ°ÃÀ¾Äα ÀÃ´α¾ºÃ½Ì: 
�»Ä¸Äα½°¾¸Ä ¹ÃαÍÃ¸ºÄ »αº απÀ·ºÀÃ´¯¾ÉÃ¸ πυÃ±¾α Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ,
ÄÀπº»°Ä ¹ÃαÍÃ¸ºÄ Àπ¼ºÃ½Î¾ »αº ¯¾Àº´½α Ãυ¾·¸Ä±ÃÉ¾. 
¤α π¸ÃºÃÃÌÄ¸Ãα ½¸ φ°ÃÀ¾Äα ÃÄÀºÇ¸²α °ÇÀυ¾ »αÄαÃÃ¸ÍÃ¸º ±
παÃÀυÃº¯·À¾Äαº ¸»Ä¸Äα½°¾¸Ä απÀ·ºÀÃ´α¾ÎÃ¸ºÄ »αº »αÄαπÄÎÃ¸ºÄ
½¸´¯¼É¾ Ä¸½αÇ²É¾ ÄÀ²ÇÉ¾ ± À¼Ì»¼¸ÃÉ¾ φαÄ¾É½¯ÄÉ¾. 
 

¾α ·ºα¹°Ä¸º ¯¼¼À ÀυÃºαÃÄº»Ì π¸Ãº¹ÎÃºÀ αÃφα¼¸²αÄ °¾α¾Äº 
À¼º»±Ä ± ½¸Ãº»±Ä »αÄ¯ÃÃ¸υÃ¸Ä, α»Ì½¸ »αº ´ºα ½¸ÄαÃ¸ºÃ½ÀÍÄ 
½°ÄÃºαÄ °¾ÄαÃ¸Ä. 

 

  2.3 Γ��Ι��£  �¡§�£ �Η¨Η£ � �Φ�£�©� ΓΙ� � ����£Η 
   °Ãα¾ ÄÉ¾ απαºÄ±Ã¸É¾  ÄÀυ �� 8-3 (§ 5) ºÃÇÍÀυ¾ »αº Äα ¸¿±Ä: 
  2.3.1 �ÃºÃ½ο² 

¤°ÄÀº¸Ä ½¸Äα³À¼°Ä ¸²¾αº Ãυ¾±¹ÉÄ ¸ ÄÃÀπÀπÀ²¸Ã¸ ÄÉ¾ ´¸É½¸ÄÃº»Î¾ 
± / »αº ½¸Çα¾º»Î¾ ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»Î¾ ÄÉ¾ ·À½º»Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾, 
»α¹ÎÄ »αº ¸ πÃÀÃ¹±»¸ ¾°É¾ ± ¸ αφα²Ã¸Ã¸ υφºÃÄα½°¾É¾ ·À½º»Î¾ 
ÃÄÀºÇ¸²É¾. �¸ ÄÀ¾ ÀÃºÃ½Ì αυÄÌ, »¯¹¸ ¸πºÃ»¸υ± ±/»αº ¸¾²ÃÇυÃ¸ 
¸²¾αº ½ºα ¸π°½³αÃ¸. 

 α.  �¸ ÄÀ¾ ÌÃÀ ·À½¸Äº»± ¸π°½³αÃ¸ ¾À¸²Äαº ÀπÀºα·±πÀÄ¸ ¸Ã´αÃ²α 
πÀυ °Ç¸º ÉÄ απÀÄ°¼¸Ã½α Ä¸¾ ÃÄÀÇ¸υÌ½¸¾¸ ½¸Äα³À¼± ÄÉ¾ 
υφºÃÄα½°¾É¾ ½¸Çα¾º»Î¾ ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»Î¾ ¸¾ÌÄ ÃÄÀºÇ¸²Àυ ± 
·À½±½αÄÀÄ »αº °Ç¸º, ÉÄ Ãυ¾°π¸ºα, Ä¸¾ ÄÃÀπÀπÀ²¸Ã¸ Ä¸Ä 
απÌ»ÃºÃ±Ä ÄÀυ.  

  ³.  �¸ ÄÀ¾ ÌÃÀ ¸πºÃ»¸υ± ¾À¸²Äαº ¸ ·ºα·º»αÃ²α ¸π°½³αÃ¸Ä Ã¸ °¾α 
·Ì½¸½α πÀυ °Ç¸º ³¼¯³¸Ä απÌ ÀπÀºα·±πÀÄ¸ αºÄ²α, ¸ ÀπÀ²α 
απÀ»α¹ºÃÄ¯ Äα πÃÀ Ä¸Ä ³¼¯³¸Ä ½¸Çα¾º»¯ ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»¯ ÄÉ¾ 
·À½º»Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ÄÀυ ·À½±½αÄÀÄ »αº ÄÀ ¸πα¾αφ°Ã¸º ÃÄ¸¾ 
αÃÇº»± ÄÀυ φ°ÃÀυÃα º»α¾ÌÄ¸Äα. 

 ´.  �¸ ÄÀ¾ ÌÃÀ ¸¾²ÃÇυÃ¸ ¾À¸²Äαº ¸ ·ºα·º»αÃ²α ¸π°½³αÃ¸Ä Ã¸ °¾α 
·Ì½¸½α ½¸ ± ÇÉÃ²Ä ³¼¯³¸Ä, ¸ ÀπÀ²α αυ¿¯¾¸º Ä¸ φ°ÃÀυÃα 
º»α¾ÌÄ¸Äα ± π¼αÃÄº½ÌÄ¸Äα ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ ± φÀÃ°α Ã¸ ÃÄ¯¹½¸ 
υÈ¸¼ÌÄ¸Ã¸ απÌ αυÄ±¾ ÄÀυ αÃÇº»ÀÍ ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ. 

 
  2.3.2 �¸ÄαÃ¸ºÃ½º»¯ ¯½¸Ãα ½°ÄÃα αÃφα¼¸²αÄ 

     
Η φÍÃ¸ »αº ¸ °»ÄαÃ¸ αυÄÎ¾ ÄÉ¾ ½°ÄÃÉ¾ πÃ°π¸º ¾α Ãυ¾αÃÄ¯Äαº ½¸   
ÄÀ¾ ³α¹½Ì ÄÉ¾ παÃαÄ¸ÃÀυ½°¾É¾ ³¼α³Î¾ ± φ¹ÀÃÎ¾ »αº ÄÀ 
¸¾·¸ÇÌ½¸¾À ½¸ÄαÃ¸ºÃ½Î¾ (³¼°π¸ »αº �¸φ. 3 ÄÀυ παÃÌ¾ÄÀÄ 
�α¾À¾ºÃ½ÀÍ).  

 

 �¸Ä¯ απÌ °¾α¾ ºÃÇυÃÌ Ã¸ºÃ½Ì, πÃ°π¸º ¾α ¼α½³¯¾À¾Äαº ¸π¸º´Ì¾ÄÉÄ 
Äα ¸φº»Ä¯ ½°ÄÃα πÃÀÃÄαÃ²αÄ, ½¸ ÃÄÌÇÀ Ä¸¾ αÃφ¯¼¸ºα ÄÀυ 
π¼¸¹υÃ½ÀÍ »αº Ä¸¾ ¸¼αÇºÃÄÀπÀ²¸Ã¸ π¸ÃαºÄ°ÃÉ ³¼α³Î¾ ± 
απÉ¼¸ºÎ¾. 
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  2.3.3  ÃοÃ¸ºÃ½º»°Ä »αº ½¸ÄαÃ¸ºÃ½º»°Ä ¸π¸½³¯Ã¸ºÄ 
 

  2.3.3.1 ΚÃ¹Ä±Ã¹α ¸π¹»ο´±Ä ºα¹ ÄÐπο¹ ·ο¼·Ä¹º±Ä ¸π°¼³αÃ·Ä  
 

  α. �¸ ³¯Ã¸ Äα Ãυ½π¸Ã¯Ã½αÄα απÌ Ä¸¾ απÀÄ²½¸Ã¸ ÄÀυ 
·À½±½αÄÀÄ »α¹ÎÄ »αº απÌ Ä¸ φÍÃ¸, Ä¸¾ °»ÄαÃ¸ »αº Ä¸¾ 
°¾ÄαÃ¸ ÄÉ¾ ³¼α³Î¾ ± φ¹ÀÃÎ¾ (ÌÄα¾ υπ¯ÃÇÀυ¾), 
¼α½³¯¾À¾Äαº απÀφ¯Ã¸ºÄ ¸π¸½³¯Ã¸É¾ ½¸ ÃÄÌÇÀ αφ¸¾ÌÄ 
½¸¾ Ä¸¾ º»α¾ÀπÀ²¸Ã¸ ÄÉ¾ ³αÃº»Î¾ απαºÄ±Ã¸É¾ ÄÀυ 
α¾ÄºÃ¸ºÃ½º»ÀÍ ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ, αφ¸Ä°ÃÀυ ·¸ Ä¸¾ 
¸¼αÇºÃÄÀπÀ²¸Ã¸ ÄÀυ »ÌÃÄÀυÄ »αº Ä¸¾ ¸¿υπ¸Ã°Ä¸Ã¸ ÄÉ¾ 
»Àº¾É¾º»Î¾ α¾α´»Î¾.  

 
¤°ÄÀºα ´¸¾º»¯ »ÃºÄ±Ãºα ¹¸ÉÃÀÍ¾Äαº Äα α»Ì¼Àυ¹α: 
 ¤À »ÌÃÄÀÄ, ÄÌÃÀ ÄÀ αÃÇº»Ì ÌÃÀ »αº ÄÀ ½¸¼¼À¾Äº»Ì (·¸¼. Äα 

°¿À·α Ãυ¾Ä±Ã¸Ã¸Ä »αº Àº πº¹α¾°Ä ½¸¼¼À¾Äº»°Ä φ¹ÀÃ°Ä ± ³¼¯³¸Ä), 
Ã¸ ÃÇ°Ã¸ ½¸ Ä¸ ÃπÀυ·αºÌÄ¸Äα »αº Ä¸¾ ¸¼º»²α ÄÀυ υπÌÈ¸ »ÄºÃ²Àυ. 

 Η ·ºα¹°Ãº½¸ πÀºÌÄ¸Äα ¸Ã´αÃ²αÄ (¸²¾αº ¸¿αºÃ¸Äº»¯ Ã¸½α¾Äº»Ì Äα 
½°ÄÃα ¸π°½³αÃ¸Ä ¾α ¸²¾αº Ãυ½³αÄ¯ ½¸ Äα ·ºα¹°Ãº½α ½°Ãα »αº 
Ä¸¾ ·ºα¹°Ãº½¸ πÀºÌÄ¸Äα ¸Ã´αÃ²αÄ). 

 Η ·ºα¹¸Ãº½ÌÄ¸Äα ÄÀυ »αÄ¯¼¼¸¼Àυ πÀºÀÄº»ÀÍ ¸¼°´ÇÀυ. 
 Η ÇÃ±Ã¸ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ (πº¹α¾± ¸π²πÄÉÃ¸ ÄÉ¾ ¸Ã´αÃºÎ¾ 

¸π°½³αÃ¸Ä ÃÄ¸ ÇÃ±Ã¸ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ). 
 Η αºÃ¹¸Äº»± (ÄÀ ÃÇ±½α ¸π°½³αÃ¸Ä ¸¾·°Ç¸Äαº ¾α πÀº»²¼¸º ½¸Äα¿Í 

π¼±ÃÉÄ αφα¾Î¾ ¸π¸½³¯Ã¸É¾ »αº Ã»Ìπº½α ·ºα»ÃºÄÎ¾ ¾°É¾ - 
πÃÌÃ¹¸ÄÉ¾ - ÃÄÀºÇ¸²É¾). 

 Η ·ºαÄ±Ã¸Ã¸ Ä¸Ä αÃÇºÄ¸»ÄÀ¾º»±Ä ÄαυÄÌÄ¸ÄαÄ »αº α»¸ÃαºÌÄ¸ÄαÄ 
ÄÉ¾ ºÃÄÀÃº»Î¾ »ÄºÃ²É¾ »αº ¸ Ãυ¾¸»Ä²½¸Ã¸ ÄÀυ ³α¹½ÀÍ 
α¾ÄºÃÄÃ¸Èº½ÌÄ¸ÄαÄ ÄÉ¾ ¸π¸½³¯Ã¸É¾. 

 Η ·º¯Ã»¸ºα ¸»Ä°¼¸Ã¸Ä ÄÉ¾ ¸Ã´αÃºÎ¾. 

 ³. Η ¸πº¼À´± ÄÉ¾ ÄÍπÉ¾ ·À½¸Äº»±Ä ¸π°½³αÃ¸Ä ¹α ´²¾¸Äαº 
»αÄαÃÇ±¾ ½¸ ³¯Ã¸ ´¸¾º»¯ »ÃºÄ±Ãºα »ÌÃÄÀυÄ »αº ÇÃÌ¾Àυ, 
·ºα¹¸Ãº½ÌÄ¸ÄαÄ ÄÉ¾ απαºÄÀÍ½¸¾É¾ ½°ÃÉ¾, 
αÃÇºÄ¸»ÄÀ¾º»Î¾ ± ¯¼¼É¾ α¾α´»Î¾ ».¼π. Γºα Ä¸¾ ¸πº¼À´± 
αυÄ± πÃ°π¸º ¾α Ãυ¾¸»Äº½¯Äαº »αº ¸ Àº»À¾À½º»± (± ¯¼¼¸) 
α¿²α ÄÀυ ·À½±½αÄÀÄ, ÄÌÃÀ πÃº¾ ÌÃÀ »αº ½¸Ä¯ ÄºÄ 
¸π¸½³¯Ã¸ºÄ. 

¤°ÄÀºα Ä¸Ç¾º»¯ »ÃºÄ±Ãºα ¹¸ÉÃÀÍ¾Äαº Äα α»Ì¼Àυ¹α: 
 Ό¼α Äα ·ºαπºÃÄÉ½°¾α ÃÀ³αÃ¯ Ãφ¯¼½αÄα πÃ°π¸º ¾α 

απÀ»αÄαÃÄα¹ÀÍ¾ »αÄα¼¼±¼ÉÄ. 

´. Η ¸πº¼À´± ÄÀυ ÄÍπÀυ, Ä¸Ä Ä¸Ç¾º»±Ä, Ä¸Ä °»ÄαÃ¸Ä »αº ÄÀυ 
¸π¸²´À¾ÄÀÄ Ä¸Ä ¸π°½³αÃ¸Ä ¹α ´²¾¸Äαº »αº ½¸ ³¯Ã¸ 
Ä¸Ç¾º»¯ »ÃºÄ±Ãºα ÃÇ¸Äº·Ì½¸¾α ½¸ Ä¸ ·ºαπºÃÄÉ¹¸²Ãα 
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 Ό¼¸Ä Àº ·ºαπºÃÄÉ½°¾¸Ä ÃÀ³αÃ°Ä ³¼¯³¸Ä (»αº φ¹ÀÃ°Ä) Ã¸ 
πÃÉÄ¸ÍÀ¾Äα ÃÄÀºÇ¸²α πÃ°π¸º ¾α απÀ»αÄαÃÄα¹ÀÍ¾ »αÄα¼¼±¼ÉÄ 

 £¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ¸¾ÄÌ¾ÉÄ ½¸-»α¾À¾º»Î¾ »ÄºÃ²É¾ (»υÃ²ÉÄ απÌ Ä¸¾ 
¯πÀÈ¸ Ä¸Ä »αÄα¾À½±Ä Ä¸Ä υπ¸Ãα¾ÄÀÇ±Ä), ¸ ·À½º»± »α¾À¾º»ÌÄ¸Ä¯ 
ÄÀυÄ πÃ°π¸º ¾α ³¸¼ÄºÉ¹¸² ÃÄÀ ½°´ºÃÄÀ ·υ¾αÄÌ ³α¹½Ì. 

 �¸Ä¯ Ä¸¾ ¸π°½³αÃ¸ ¹α πÃ°π¸º ¾α º»α¾ÀπÀº¸²Äαº ÄÀ ÃÍ¾À¼À ÄÉ¾ 
¸¼°´ÇÉ¾ αÃφα¼¸²αÄ πÀυ πÃÀ³¼°πÀ¾Äαº ÃÄÀ �¸φ. 9. 

 ΌπÀυ ¸²¾αº ·υ¾αÄÌ¾, ¹α πÃ°π¸º ¾α ¸πº·ºÎ»¸Äαº ¸ αÍ¿¸Ã¸ Ä¸Ä 
ÄÀπº»±Ä π¼αÃÄº½ÌÄ¸ÄαÄ Ã¸ π¸ÃºÀÇ°Ä ¸¼°´ÇÀυ.  Ã°π¸º ¾α 
¼α½³¯¾¸Äαº º·ºα²Ä¸Ã¸ ½°Ãº½¾α ÎÃÄ¸, ÃÄÀ¾ ³α¹½Ì πÀυ ¸²¾αº 
·υ¾αÄÌ¾, Àº ÄÀπº»°Ä ¸πºÃ»¸υ°Ä ±/»αº ¸¾ºÃÇÍÃ¸ºÄ ¾α ½¸ ½¸ºÎ¾Àυ¾ 
Ä¸ ·ºα¹°Ãº½¸ π¼αÃÄº½ÌÄ¸Äα ÄÉ¾ »Ã²Ãº½É¾ π¸ÃºÀÇÎ¾. 

  Ã°π¸º ¾α ¼α½³¯¾¸Äαº υπÌÈ¸ ¸ α¾¹¸»Äº»ÌÄ¸Äα ÄÌÃÀ ÄÉ¾ ¾°É¾ 
ÌÃÀ »αº ÄÉ¾ αÃÇº»Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾, »α¹ÎÄ »αº ÄÀ ¸¾·¸ÇÌ½¸¾À 
¸πºÄ¯Çυ¾Ã¸Ä Ä¸Ä φ¹ÀÃ¯Ä Ã¸ º·ºα²Ä¸Ã¸Ä π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ 

 

»αÄ¯ÃÄαÃ¸ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ, »α¹ÎÄ »αº ½¸ Ä¸ ½°Ãº½¾α ´ºα 
ÌÃÀ ´²¾¸Äαº ½¸´α¼ÍÄ¸Ã¸ º»α¾ÌÄ¸Äα »αÄα¾¯¼ÉÃ¸Ä 
Ã¸ºÃ½º»±Ä ¸¾°Ã´¸ºαÄ (π¼αÃÄº½ÌÄ¸Äα) ½¸Ä¯ Ä¸¾ ¸π°½³αÃ¸.  

 

   2.3.3.2 ¤Ðπο¹ ¸π¸¼³¯Ã¸ω½ ºα¹ ο¹ Ãυ½°π¸¹°Ä ÄουÄ    
 

�¾·¸º»Äº»ÎÄ α¾αφ°ÃÀ¾Äαº ¸·Î ÀÃºÃ½°¾¸Ä ÃÄÃαÄ¸´º»°Ä Ä¸Ç¾º»ÀÍ »αº 
·ºαÇ¸ºÃºÃÄº»ÀÍ ÇαÃα»Ä±Ãα:  
 
£ÄÃαÄ¸´º»°Ä Ä¸Ç¾º»ÀÍ ÇαÃα»Ä±Ãα 
 �Í¿¸Ã¸ Ä¸Ä α¾ÄÀÇ±Ä ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ 
 �Í¿¸Ã¸ Ä¸Ä ·υÃ»α½È²αÄ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ 
 �Í¿¸Ã¸ Ä¸Ä º»α¾ÌÄ¸ÄαÄ παÃα½ÌÃφÉÃ¸Ä ÄÉ¾ ½¸¼Î¾ 
 �ºÌÃ¹ÉÃ¸ »Ã²Ãº½É¾ α¾¸παÃ»¸ºÎ¾ »αº ½¸-»α¾À¾º»ÀÄ±ÄÉ¾ 
 �¸²ÉÃ¸ ÄÉ¾ Ã¸ºÃ½º»Î¾ απαºÄ±Ã¸É¾ 

£ÄÃαÄ¸´º»°Ä ·ºαÇ¸ºÃºÃÄº»ÀÍ ÇαÃα»Ä±Ãα 
  ¸ÃºÀÃºÃ½ÌÄ ± α¼¼α´± Ä¸Ä ÇÃ±Ã¸Ä ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ 
 �¸Ãº»± ± À¼º»± »α¹α²Ã¸Ã¸ (π.Ç. ÀÃºÃ½°¾É¾ ÀÃÌφÉ¾) 
 �À¾À¼º¹º»± ½¸ÄαφÀÃ¯ ÄÀυ ·À½±½αÄÀÄ Ã¸ ¯¼¼¸ ¹°Ã¸ 
 �πÌφαÃ¸ ´ºα «»α½²α ¸π°½³αÃ¸». £Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ αυÄ± ½πÀÃ¸² 

¾α ´²¾¸º απÀ·¸»Ä± »αº ½ºα ½¸²ÉÃ¸ Ä¸Ä απÀ½°¾ÀυÃαÄ Ä¸Ç¾º»±Ä 

 α. �¸  ³¯Ã¸  Äα  πÃÀ¸´ÀÍ½¸¾α  »ÃºÄ±Ãºα  »αº  Äα 
απÀÄ¸¼°Ã½αÄα Ä¸Ä απÀÄ²½¸Ã¸Ä ÄÀυ ·À½±½αÄÀÄ, πÃ°π¸º ¾α 
¸πº¼¸´ÀÍ¾ Àº »αÄ¯ π¸Ã²πÄÉÃ¸ »αÄ¯¼¼¸¼Àº ÄÍπÀº 
¸π°½³αÃ¸Ä Ã¸ ¸πº½°ÃÀυÄ ·À½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²α ± ÃÄÀ ÃÍ¾À¼À 
ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ »αº ÄÀυ ½¸ - φ°ÃÀ¾ÄÀÄ ÀÃ´α¾ºÃ½ÀÍ (α¾ 
απαºÄ¸²Äαº), ¼α½³¯¾À¾ÄαÄ π¯¾ÄÀÄ¸ υπÌÈ¸ ÄºÄ ¸πºπÄÎÃ¸ºÄ 
ÄÉ¾ ¸π¸½³¯Ã¸É¾ ÃÄºÄ ¹¸½¸¼ºÎÃ¸ºÄ. Η ¸πº¼À´± αυÄ± 
¸¾Ä¯ÃÃ¸Äαº Ã¸ ½ºα ÃÄÃαÄ¸´º»± ¸π°½³αÃ¸Ä, ¸ ÀπÀ²α °Ç¸º 
ÉÄ ÃÄÌÇÀ Ä¸ ³¸¼Ä²ÉÃ¸ Ä¸Ä Ã¸ºÃ½º»±Ä Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä ÄÀυ 
»ÄºÃ²Àυ »αº Ãυ¾²ÃÄαÄαº ÃÄ¸¾ ÄÃÀπÀπÀ²¸Ã¸ ± ÄÀ¾ °¼¸´ÇÀ 
³αÃº»Î¾ παÃα½°ÄÃÉ¾ πÀυ ¸π¸Ã¸¯·Àυ¾ Ä¸ Ã¸ºÃ½º»± 
Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯ ÄÀυ.  ÃÀ»¸º½°¾Àυ ¾α ¸πºÄ¸υÇ¹¸² ½¸²ÉÃ¸ 
Ä¸Ä Ã¸ºÃ½º»±Ä ·ºα»º¾·Í¾¸υÃ¸Ä ½πÀÃÀÍ¾ ¾α υºÀ¹¸Ä¸¹ÀÍ¾ 
ÃÄÃαÄ¸´º»°Ä ÄÌÃÀ Ä¸Ç¾º»ÀÍ ÌÃÀ »αº ·ºαÇ¸ºÃºÃÄº»ÀÍ 
ÇαÃα»Ä±Ãα ±/»αº Ãυ¾·υαÃ½ÌÄ ÄÀυÄ.    
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·º¯Ã»¸ºαÄ ·É±Ä ÄÀυ ·À½±½αÄÀÄ, υπÌ ÄÀ¾ ÌÃÀ ÌÄº ¸ ½¸Ä¯ ÄαÍÄα 
»αÄ¸·¯φºÃ¸ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ ¸²¾αº ¸´´υ¸½°¾¸. 

 αÃα»¯ÄÉ α¾αφ°ÃÀ¾Äαº ÀÃºÃ½°¾Àº ÄÍπÀº ¸π¸½³¯Ã¸É¾ Ã¸ φ°ÃÀ¾Äα 
ÃÄÀºÇ¸²α πÀυ Ãυ¾·°À¾Äαº ½¸ Ãυ´»¸»Ãº½°¾¸Ä ÃÄÃαÄ¸´º»°Ä ¸¾²ÃÇυÃ¸Ä 
Ä¸Ç¾º»ÀÍ ÇαÃα»Ä±Ãα. 
 Η αÍ¿¸Ã¸ Ä¸Ä α¾ÄÀÇ±Ä »αº Ä¸Ä ·υÃ»α½È²αÄ ¸πºÄυ´Ç¯¾¸Äαº 

¸¾α¼¼α»Äº»¯ ½¸ Ä¸¾ ¸πº¼¸»Äº»± ± Ãυ¾À¼º»± ¸¾²ÃÇυÃ¸ ÄÉ¾ 
·À½º»Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ± ½¸ πÃÀÃ¹±»¸ ¾°É¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ πÀυ 
α¾α¼α½³¯¾Àυ¾ ½°ÃÀÄ ± ÄÀ ÃÍ¾À¼À ÄÉ¾ Ã¸ºÃ½º»Î¾ ·Ã¯Ã¸É¾ (π.Ç. 
ÄÀºÇÎ½αÄα απÌ Àπ¼ºÃ½°¾À Ã»υÃÌ·¸½α ± ·º»ÄυÎ½αÄα απÌ 
Ç¯¼υ³α, ÄÀºÇÀπÀº²¸Ä π¼±ÃÉÃ¸Ä ».¼π.). £Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ αυÄ±¾, 
º·ºα²Ä¸Ã¸ πÃÀÃÀÇ± πÃ°π¸º ¾α ·²¾¸Äαº ÃÄÀ¾ ÃÇ¸·ºαÃ½Ì Ä¸Ä 
¹¸½¸¼²ÉÃ¸Ä ¼Ì´É Ä¸Ä αÍ¿¸Ã¸Ä Ä¸Ä ½¯·αÄ ÄÀυ ·À½±½αÄÀÄ α¼¼¯ 
»αº ÄÉ¾ Ã¸ºÃ½º»Î¾ φÀÃÄ²É¾.  

 Η αÍ¿¸Ã¸ Ä¸Ä ½¸Ä¸¼αÃÄº»±Ä º»α¾ÌÄ¸ÄαÄ παÃα½ÌÃφÉÃ¸Ä 
¸πºÄυ´Ç¯¾¸Äαº ½¸ ³¸¼Ä²ÉÃ¸ Ä¸Ä π¸Ã²Ãφº¿¸Ä ÄÉ¾ υφºÃÄ¯½¸¾É¾ 
½¸¼Î¾, π.Ç. ½¸ ¸¿ÉÄ¸Ãº»ÀÍÄ Ãυ¾·¸Ä±Ã¸Ä, ¼ÉÃ²·¸Ä απÌ Ç¯¼υ³α ± 
º¾Àπ¼ºÃ½°¾α πÀ¼υ½¸Ã± ».¼π. 

 Η ·ºÌÃ¹ÉÃ¸ »Ã²Ãº½É¾ α¾¸παÃ»¸ºÎ¾ Ãυ¾²ÃÄαÄαº ÃÄ¸¾ ¯ÃÃ¸ 
¸»¸²¾É¾ ÄÉ¾ ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»Î¾ πÀυ Ãυ¾¸π¯´À¾Äαº ·υÃ½¸¾± 
α¾ÄºÃ¸ºÃ½º»± Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯. �¾·¸º»Äº»¯ α¾αφ°ÃÀ¾Äαº: 
- Η ÄÃÀπÀπÀ²¸Ã¸ ÄÀυ ·À½¸Äº»ÀÍ ÃυÃÄ±½αÄÀÄ (»αÄ¯Ã´¸Ã¸ 

ÀÃºÃ½°¾É¾ αÃ½Î¾, α¾Äº»αÄ¯ÃÄαÃ¸ ± υπÀ»αÄ¯ÃÄαÃ¸ 
¸υα²Ã¹¸ÄÉ¾ ·À½º»Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾, ÄÃÀπÀπÀ²¸Ã¸ πÃÀÄ ½ºα πºÀ 
»α¾À¾º»± »αº πºÀ π¼¯ÃÄº½¸ ½ÀÃφ±) 

-  ÃÀÃ¹±»¸ ¸º·º»Î¾ Ãυ¾·°Ã½É¾ ½¸Äα¿Í Ä¸Ä Èα¹υÃ±Ä 
ÄÀºÇÀπÀº²αÄ »αº ÄÀυ π¸Ãº³¯¼¼À¾ÄÀÄ ÃÄÀºÇ¸²Àυ, ÌÄα¾ ÄÀÍÄÀ 
¸πºÄÃ°π¸Äαº απÌ Ä¸¾ α¾ÄÀÇ± Ä¸Ä ÄÀºÇÀπÀº²αÄ  

- ¤Àπº»± ± Ãυ¾À¼º»± ÄÃÀπÀπÀ²¸Ã¸ ·À½º»Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ πÀυ 
°ÇÀυ¾ ± ·¸¾ °ÇÀυ¾ π¯¹¸º ³¼¯³¸Ä 

-  ¼±Ã¸Ä α¾Äº»αÄ¯ÃÄαÃ¸ α¾¸παÃ»Î¾ ½¸¼Î¾ ± ½¸¼Î¾ πÀυ 
°ÇÀυ¾ π¯¹¸º ¸»Ä¸Äα½°¾¸Ä ³¼¯³¸Ä 

- �¾α»αÄα¾À½± °¾ÄαÃ¸Ä (π.Ç. ½°ÃÉ ¸¿ÉÄ¸Ãº»±Ä πÃÀ°¾ÄαÃ¸Ä) 
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 Η ½¸²ÉÃ¸ ÄÉ¾ Ã¸ºÃ½º»Î¾ απαºÄ±Ã¸É¾ ¸πºÄυ´Ç¯¾¸Äαº ½¸ Ä¸ 
½¸²ÉÃ¸ Ä¸Ä ½¯·αÄ ÄÀυ ·À½±½αÄÀÄ, Ä¸¾ ÄÃÀπÀπÀ²¸Ã¸ ÄÀυ 
·À½¸Äº»ÀÍ ÃυÃÄ±½αÄÀÄ ½¸ ÃÄÌÇÀ Ä¸¾ ¸υ¸Ã´¸Äº»± α¼¼α´± Ä¸Ä 
º·ºÀπ¸ÃºÌ·Àυ ÄÀυ ·À½±½αÄÀÄ (π.Ç. ½°ÃÉ ÃυÃÄ¸½¯ÄÉ¾ Ã¸ºÃ½º»±Ä 
½Ì¾ÉÃ¸Ä ± »αÄα¾¯¼ÉÃ¸Ä Ã¸ºÃ½º»±Ä ¸¾°Ã´¸ºαÄ, Äα ÀπÀ²α π¯¾ÄÉÄ 
·¸¾ »α¼ÍπÄÀ¾Äαº απÌ ÄÀ¾ παÃÌ¾Äα �α¾À¾ºÃ½Ì, παÃ¯³α¼¸ �¸φ. 
10 ÄÀυ �� 8-1), ».¼π. 

£ÄºÄ π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ αυÄ°Ä ¸ ½¸Ãº»± ± À¼º»± »αÄ¯ÃÃ¸υÃ¸ αυÄÎ¾ ÄÉ¾ 
½¸¼Î¾ πÃ°π¸º ¾α απÀφ¸Í´¸Äαº ½¸: 
 �αÄ¯¼¼¸¼¸Ä Ãυ¾·°Ã¸ºÄ ½¸ Äα φ°ÃÀ¾Äα ÃÄÀºÇ¸²α ± Ä¸ ¼±È¸ 

½°ÄÃÉ¾ ÃÄ±Ãº¿¸Ä ´ºα Ä¸¾ πÃÌ¼¸È¸ πº¹α¾±Ä πÄÎÃ¸Ä Ä½¸½¯ÄÉ¾ 
αυÄÎ¾ ÄÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾. 

 ¤¸ ³¸¼Ä²ÉÃ¸ ÄÉ¾ ½¸Çα¾º»Î¾ ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»Î¾ ÄÉ¾ ½¸ 
φ¸ÃÌ¾ÄÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾. 

 ³. £ÄºÄ  π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ  ÌπÀυ, ´ºα  ÄÀ¾ ¸πº¼¸´½°¾À ÃÄÌÇÀ 
α¾αÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ, ¸ Ã¸ºÃ½º»± Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯ ÄÉ¾ ½¸-
φ¸ÃÌ¾ÄÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ¸¾·°Ç¸Äαº ¾α ¹°Ä¸º Ã¸ »²¾·υ¾À Ä¸ 
·É± ÄÉ¾ ¸¾À²»É¾ (± ÄÃ²ÄÉ¾ πÃÀÃÎπÉ¾), ¸²Ä¸ ¾α °Ç¸º 
Ãυ¾°π¸º¸Ä ÃÄα απÀ¹¸»¸υ½°¾α α´α¹¯, πÃ°π¸º ¾α 
¼α½³¯¾À¾Äαº ½°ÄÃα ´ºα Ä¸¾ ¸πºÃ»¸υ± ± ¸¾²ÃÇυÃ¸ ÄÉ¾ 
ÃÄÀºÇ¸²É¾ αυÄÎ¾. 

 ´. Θα  ¼α½³¯¾À¾Äαº  υπÌÈ¸  Àº  ¸¾·¸ÇÌ½¸¾¸Ä ¸πºπÄÎÃ¸ºÄ 
ÄÉ¾   ¸πºÃ»¸υÎ¾ - ¸¾ºÃÇÍÃ¸É¾   ÄÉ¾   ½¸-φ¸ÃÌ¾ÄÉ¾ 
ÃÄÀºÇ¸²É¾ ¸π² ÄÀυ φ°ÃÀ¾ÄÀÄ ÀÃ´α¾ºÃ½ÀÍ.  

  
Η αÍ¿¸Ã¸ Ä¸Ä α¾ÄÀÇ±Ä  Ãυ¾À·¸Í¸Äαº Ãυ¾±¹ÉÄ απÌ ½¸²ÉÃ¸ Ä¸Ä 
π¼αÃÄº½ÌÄ¸ÄαÄ, ¸»ÄÌÄ ¸¯¾ ¼α½³¯¾À¾Äαº ¸º·º»¯ ½°ÄÃα (π.Ç. Ã¸ 
ÃÄÀºÇ¸²α Àπ¼ºÃ½°¾Àυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ ¸ αÍ¿¸Ã¸ ¸φ¸¼»υÌ½¸¾Àυ 
Àπ¼ºÃ½ÀÍ πÃ°π¸º »αÄ¯ »α¾Ì¾α ¾α Ãυ¾À·¸Í¸Äαº απÌ ¸παÃ»± αÍ¿¸Ã¸ 
ÄÀυ ¹¼º³Ì½¸¾Àυ Àπ¼ºÃ½ÀÍ »αº Ä¸Ä π¸Ã²Ãφº´¿¸Ä). 
 
 
 

 ·. Θα   ¼α½³¯¾À¾Äαº  υπÌÈ¸ Àº  Ãυ¾°π¸º¸Ä  ÄÀυ Ãυ¾Ì¼Àυ 
ÄÉ¾ ·À½¸Äº»Î¾ ¸π¸½³¯Ã¸É¾ ¸π² Ä¸Ä ÄÀπº»±Ä »αº Ä¸Ä 
Ãυ¾À¼º»±Ä º»α¾ÌÄ¸ÄαÄ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ ´ºα »αÄα¾¯¼ÉÃ¸ 
Ã¸ºÃ½º»±Ä ¸¾°Ã´¸ºαÄ.  

 
 
 

  2.4 ���£§��Ι�£��£ 
 

 2.4.1 Γ¸¾º»¯ 
 

  � α¾αÃÇ¸·ºαÃ½ÌÄ υφºÃÄ¯½¸¾É¾ »αÄαÃ»¸υÎ¾ α»À¼Àυ¹¸² Äα ¸¿±Ä 
³±½αÄα: 
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 £Í¼¼¸È¸ »αº πÃÀ»αÄαÃ»Äº»ÌÄ ÃÇ¸·ºαÃ½ÌÄ 
 �¾¯¼υÃ¸, »αº 
 Έ¼¸´ÇÀÄ ÀÃºα»Î¾ »αÄαÃÄ¯Ã¸É¾. 

 
 2.4.2 £Ð¼¼¸È¸ »αº πÃο»αÄαÃ»Äº»ÏÄ ÃÇ¸·ºαÃ½ÏÄ 

 
 �º απÀφ¯Ã¸ºÄ ´ºα Ä¸¾ »αÄ¯ π¸Ã²πÄÉÃ¸ »αÄ¯¼¼¸¼¸ ÃÄÃαÄ¸´º»± 
»α¹ÎÄ »αº ´ºα ÄÀυÄ Ãυ¾¸πα´Ì½¸¾ÀυÄ ÄÍπÀυÄ ¸π¸½³¯Ã¸É¾, πÃ°π¸º 
¸¾ ´°¾¸º ¾α ·ºα½ÀÃφÎ¾À¾Äαº α¿ºÀπÀºÎ¾ÄαÄ ÄÀ ÃÍ¾À¼À ÄÉ¾ 
π¼¸ÃÀφÀÃºÎ¾ πÀυ πÃÀ°»υÈα¾ »αÄ¯ ÄÀ ÃÄ¯·ºÀ Ä¸Ä απÀÄ²½¸Ã¸Ä ÄÀυ 
υφºÃÄ¯½¸¾Àυ ·À½±½αÄÀÄ. �υÃ²αÃÇ¸ ¹°Ã¸ ÃÄ¸ ¼±È¸ ÄÉ¾ 
απÀφ¯Ã¸É¾ πÃ°π¸º ¾α °Ç¸º ¸ α¾Ä²¼¸È¸ Ä¸Ä Ãυ¾À¼º»±Ä 
Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ »αº ¸ ¸πºÃ±½α¾Ã¸ ÄÉ¾ α·υ¾α½ºÎ¾ ÄÀυ, 
ÌπÉÄ π.Ç. ¸ °¼¼¸ºÈ¸ α¾ÄÀÇ±Ä ± ·υÃ»α½È²αÄ ± π¼αÃÄº½ÌÄ¸ÄαÄ, ¸ 
·υÃ½¸¾±Ä ½ÀÃφÀ¼À´²α, Äα α¾¸παÃ»± ¸πº½°ÃÀυÄ ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»¯ 
».¼π.  
�¾¸¿αÃÄ±ÄÉÄ Ä¸Ä ½¸¹Ì·Àυ α¾¯¼υÃ¸Ä ÄÀυ α¾αÃÇ¸·ºαÃ½°¾Àυ φÀÃ°α 
πÀυ Ä¸¼º»ÎÄ ¹α υºÀ¹¸Ä¸¹¸², Ã¸½α¾Äº»± ³À±¹¸ºα ´ºα ÄÀ¾ ¸¾ÄÀπºÃ½Ì 
ÄÉ¾ α·υ¾α½ºÎ¾ αυÄÎ¾ ½πÀÃ¸² ¾α πÃÀÃφ°Ã¸º ¸ α¾¸¼αÃÄº»± ÃÄαÄº»± 
α¾¯¼υÃ¸ (³¼. § 5.7) ÄÀυ υφºÃÄ¯½¸¾Àυ ·À½±½αÄÀÄ. �πºπ¼°À¾, ½¸ Ä¸ 
³À±¹¸ºα Ä¸Ä παÃαπ¯¾É ½¸¹Ì·Àυ, ¸²¾αº ·υ¾αÄÌÄ À πÃÀ»αÄαÃ»Äº»ÌÄ 
ÃÇ¸·ºαÃ½ÌÄ ÄÉ¾ ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»Î¾ ÄÉ¾ ÄÍπÉ¾ ¸π°½³αÃ¸Ä πÀυ ¹α 
πÃÀ»Ãº¹ÀÍ¾.  

 α. �αÄ¯ ÄºÄ πÃÀ³¼°È¸ºÄ ÄÉ¾ § 2.3.3.1 »αº 2.3.3.2 ÄÀυ παÃÌ¾ÄÀÄ 
�α¾À¾ºÃ½ÀÍ »αÄαÃÄÃÎ¾¸Äαº ½ºα ÃÄÃαÄ¸´º»± ¸π°½³αÃ¸Ä »αº 
¸πº¼°´À¾Äαº Àº ÄÍπÀº ÄÉ¾ ¸π¸½³¯Ã¸É¾ »αº ¸ °»ÄαÃ± ÄÀυÄ.  

 

  ³.  £¸ »¯¹¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸, ¸ ¸πº¼À´± αυÄ± ¹α αºÄºÀ¼À´¸²Äαº (Ã¸ 
ÃÍ´»ÃºÃ¸ ½¸ ¯¼¼¸Ä ¸¾·¸ÇÌ½¸¾¸Ä ·υ¾αÄÌÄ¸Ä¸Ä), ¹α π¸Ãº´Ã¯φ¸Äαº 
·¸ πÀºÀÄº»ÎÄ »αº ¸ α¾α½¸¾Ì½¸¾¸ Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ 
½¸Ä¯ Ä¸¾ ¸π°½³αÃ¸. 

  ´.  ÃÀ¸»Äº½Î¾Äαº Àº ·ºαÃÄ¯Ã¸ºÄ »αº Àº α¾ÄÀÇ°Ä ÄÉ¾ πÃÀÃÄº¹¸½°¾É¾ 
υ¼º»Î¾, »α¹ÎÄ »αº Àº ÄÃÀπÀπÀº¸½°¾¸Ä ·υÃ»α½È²¸Ä ÄÉ¾ 
·À½º»Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ÃÄα ÀπÀ²α ´²¾¸Äαº ¸ ¸π°½³αÃ¸. 

 
£Ç¸Äº»ÎÄ ³¼°π¸ »αº § 2.4.5. 

 
 ·.  ÃÀ¸»Äº½¯Äαº ¸ »αÄ¸´ÀÃ²α π¼αÃÄº½ÌÄ¸ÄαÄ ÃÄ¸¾ ÀπÀ²α ¹α 

¸½π²πÄ¸º ÄÀ ·Ì½¸½α ½¸Ä¯ Ä¸¾ ¸π°½³αÃ¸ ± (ÃÄ¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ 
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¸φαÃ½À´±Ä ÃÄαÄº»±Ä α¾¸¼αÃÄº»±Ä α¾¯¼υÃ¸Ä) πÃÀ¸»Äº½¯Äαº ¸ 
Ä¯¿¸ ½¸´°¹ÀυÄ Ä¸Ä ÃÄÀÇ¸υÌ½¸¾¸Ä ½¸Äα»²¾¸Ã¸Ä ± ÄÉ¾ α¾¸»ÄÎ¾ 
´É¾ºÎ¾ ÃÄÃÀφ±Ä ÄÀυ Ãυ¾Ì¼Àυ ÄÉ¾ ·À½º»Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ½¸Ä¯ Ä¸¾ 
¸π°½³αÃ¸.  

 
  2.4.3 �¾¯¼υÃ¸ 

 
  2.4.3.1 Γ¸½¹ºÏÄ·Ä¸Ä 

 
Γºα ÄÀ¾ πÃÀÃ·ºÀÃºÃ½Ì ÄÉ¾ ¸¾ÄαÄº»Î¾ »αº παÃα½ÀÃφÉÃºα»Î¾ 
½¸´¸¹Î¾, ¸ ´¸ºÄ¾²αÃ¸ ½¸ ¯¼¼α »Ä²Ãºα ¸πºÄÃ°π¸Äαº ¾α α´¾À¸²Äαº. 
£Ç¸Äº»ÎÄ, ³¼. § 4.8.  
 

 α. ¤α  ·ÃÎ¾Äα  ¸¾ÄαÄº»¯  ½¸´°¹¸ ± / »αº Àº απαºÄÀÍ½¸¾¸Ä 
π¼αÃÄº»°Ä ´É¾²¸Ä ÃÄÃÀφ±Ä Ì¼É¾ ÄÉ¾ ·À½º»Î¾ 
ÃÄÀºÇ¸²É¾ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ υπÌ ÄÀ¾ Ã¸ºÃ½Ì ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ »αº 
ÄÀυÄ πÃÀ³¼¸πÌ½¸¾ÀυÄ ¯¼¼ÀυÄ Ãυ¾·υαÃ½ÀÍÄ ·Ã¯Ã¸É¾, 
πÃÀÃ·ºÀÃ²·À¾Äαº ½°ÃÉ »αÄ¯¼¼¸¼É¾ α¾α¼υÄº»Î¾ 
½¸¹Ì·É¾, ÌπÉÄ ¸º·º»ÌÄ¸Ãα ÀÃ²·¸Äαº ÃÄÀ �¸φ. 5 ÄÀυ 
παÃÌ¾ÄÀÄ �α¾À¾ºÃ½ÀÍ.  

 
ΌπÀÄ¸ ÄÀÍÄÀ ¸²¾αº ·υ¾αÄÌ, Ãυ¾ºÃÄ¯Äαº ¸ ³α¹½À¾Ì½¸Ã¸ ÄÉ¾ 
½¸¹Ì·É¾ αυÄÎ¾, ½°ÃÉ ÃÍ´»ÃºÃ¸Ä ½¸ Ä¸ Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯ »ÄºÃ²É¾ πÀυ 
°ÇÀυ¾ ±·¸ ½¸¼¸Ä¸¹¸² ½¸ ÄºÄ α¾Ä²ÃÄÀºÇ¸Ä ½¸¹Ì·ÀυÄ. 

 

 ³. Η ¸πº¼À´± Ä¸Ä »αÄ¯¼¼¸¼¸Ä ½¸¹Ì·Àυ α¾¯¼υÃ¸Ä ¹α ´²¾¸Äαº 
½¸ ³¯Ã¸ Ä¸ ÃπÀυ·αºÌÄ¸Äα »αº ÄºÄ ÄυÇÌ¾ ³¼¯³¸Ä ± 
φ¹ÀÃ°Ä ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ, »α¹ÎÄ »αº Äα ·ºα¹°Ãº½α ·¸·À½°¾α 
´ºα ÄºÄ ·ºαÄÀ½°Ä »αº ÄºÄ α¾ÄÀÇ°Ä ÄÉ¾ ·À½º»Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾. 

 
  ´. ΌπÀυ απαºÄ¸²Äαº, ¹α ¸φαÃ½Ì·À¾Äαº »αº αυ¿¸Äº»À² 

Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä αÃφα¼¸²αÄ ´Sd ´ºα ÄºÄ πÃÌÃ¹¸Ä¸Ä 
α³¸³αºÌÄ¸Ä¸Ä ÄÉ¾ πÃÀÃÀ½ÀºÉ½¯ÄÉ¾ α¾¯¼υÃ¸Ä.  

 
  2.4.3.2 £υ½¸ºÄ²¼·Ã· Äω½ Äο¹χοπο¹¹Ñ½ π»±ÃωÃ·Ä 

 
£ÄÀ π¼α²ÃºÀ ÄÀυ α¾αÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ »α¼Ì¾ ¸²¾αº ¾α »αÄα³¯¼¼¸Äαº 
»¯¹¸ ·υ¾αÄ± πÃÀÃπ¯¹¸ºα ´ºα Ä¸¾ ¯ÃÃ¸ ÄÉ¾ ·υÃ½¸¾¸ºÎ¾ πÀυ 
¸¾·¸ÇÀ½°¾ÉÄ πÃÀ»α¼ÀÍ¾ Àº ÄÀ²ÇÀº π¼±ÃÉÃ¸Ä. 
Η πÃÀÃ¹±»¸ ± ¸ α¾α³¯¹½ºÃ¸ ÄÀºÇÀπÀººÎ¾ ½πÀÃ¸² ¾α 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸²Äαº ´ºα ³¸¼Ä²ÉÃ¸ »αº ¸¾²ÃÇυÃ¸ υφºÃÄ¯½¸¾É¾ »ÄºÃ²É¾, 
υπÌ ÄºÄ πÃÀËπÀ¹°Ã¸ºÄ ÄÀυ παÃÌ¾ÄÀÄ �α¾À¾ºÃ½ÀÍ. 

 Η Ãυ¾¸»Ä²½¸Ã¸ ÄÉ¾ ÄÀºÇÀπÀººÎ¾ π¼±ÃÉÃ¸Ä ÃÄÀ¾ 
α¾αÃÇ¸·ºαÃ½°¾À φÀÃ°α ½πÀÃ¸² ¾α ´²¾¸º υπÌ ÄÀυÄ ÌÃÀυÄ Ä¸Ä 
§ 2.1.4.2. 
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  2.4.3.3 Μ°¸ο·ο¹ α½¯»υÃ·Ä 
 

  Γºα Ä¸¾ απÀÄ²½¸Ã¸ »αº ÄÀ¾ α¾αÃÇ¸·ºαÃ½Ì ¸¾ÌÄ »ÄºÃ²Àυ 
½πÀÃ¸² ¾α ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹¸² ½ºα απÌ ÄºÄ παÃα»¯ÄÉ ½¸¹Ì·ÀυÄ 
α¾¯¼υÃ¸Ä. ¤À π¸·²À ¸φαÃ½À´±Ä »¯¹¸ ½¸¹Ì·Àυ α¾¯¼υÃ¸Ä 
Ãυ¾αÃÄ¯Äαº ½¸ Ä¸¾ ¸»π¼±ÃÉÃ¸ ½ºαÄ Ã¸ºÃ¯Ä πÃÀËπÀ¹°Ã¸É¾, 
»α¾À¾º»ÌÄ¸ÄαÄ »υÃ²ÉÄ (�¸φ. 5). 

  α. �¼αÃÄº»±  (ºÃÀ·Í¾α½¸)  ÃÄαÄº»±  α¾¯¼υÃ¸  ½¸ 
»α¹À¼º»ÀÍÄ (q) ± ÄÀπº»ÀÍÄ (m) ·¸²»Ä¸Ä, υπÌ ÄºÄ 
πÃÀËπÀ¹°Ã¸ºÄ Ä¸Ä § 5.5, α¾¸¿αÃÄ±ÄÉÄ ÃÄ¯¹½¸Ä 
α¿ºÀπºÃÄ²αÄ ·¸·À½°¾É¾. 

 
  ³.  �¼αÃÄº»±  ·υ¾α½º»±  α¾¯¼υÃ¸  ½¸  »α¹À¼º»ÀÍÄ (q) ± 

ÄÀπº»ÀÍÄ (m) ·¸²»Ä¸Ä, υπÌ ÄºÄ πÃÀËπÀ¹°Ã¸ºÄ Ä¸Ä § 5.6, 
α¾¸¿αÃÄ±ÄÉÄ ÃÄ¯¹½¸Ä α¿ºÀπºÃÄ²αÄ ·¸·À½°¾É¾. 

 
  ´.   �¾¸¼αÃÄº»± ÃÄαÄº»± α¾¯¼υÃ¸, υπÌ  ÄºÄ πÃÀËπÀ¹°Ã¸ºÄ 

Ä¸Ä § 5.7. £Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ αυÄ± Ãυ¾ºÃÄ¯Äαº ¸ 
·ºαÃφ¯¼ºÃ¸ ÄÀυ¼¯ÇºÃÄÀ¾ «º»α¾ÀπÀº¸Äº»±Ä» ÃÄ¯¹½¸Ä 
α¿ºÀπºÃÄ²αÄ ·¸·À½°¾É¾. 

  
  ·. �¾¸¼αÃÄº»±   ·υ¾α½º»±  α¾¯¼υÃ¸  (α¾¯¼υÃ¸ 

ÇÃÀ¾ÀÊÃÄÀÃ²αÄ), υπÌ ÄºÄ πÃÀËπÀ¹°Ã¸ºÄ Ä¸Ä § 5.8. £Ä¸¾ 
π¸Ã²πÄÉÃ¸ αυÄ± Ãυ¾ºÃÄ¯Äαº »αº π¯¼º ¸ ·ºαÃφ¯¼ºÃ¸ 
ÄÀυ¼¯ÇºÃÄÀ¾ «º»α¾ÀπÀº¸Äº»±Ä» ÃÄ¯¹½¸Ä α¿ºÀπºÃÄ²αÄ 
·¸·À½°¾É¾.  

 
  ¸. £¸  ¸º·º»°Ä  π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ, ½Ì¾À¾ ´ºα Ä¸¾ απÀÄ²½¸Ã¸ 

υφºÃÄα½°¾É¾ »ÄºÃ²É¾, ¸πºÄÃ°π¸Äαº ¾α ´²¾¸Äαº 
πÃÀÃ¸´´ºÃÄº»± α¾α¼υÄº»± ¸»Ä²½¸Ã¸ Ä¸Ä °¾ÄαÃ¸Ä, ÇÉÃ²Ä 
¼¸πÄÀ½¸Ã± α¾¯¼υÃ¸ πÃÀÃÀ½ÀºÎ½αÄÀÄ ÄÀυ Ãυ¾Ì¼Àυ ÄÀυ 
»ÄºÃ²Àυ (§ 5.3). 

 
  ·.  �»ÄÌÄ απÌ ÄºÄ παÃαπ¯¾É α¾α¼υÄº»°Ä ½¸¹Ì·ÀυÄ, ½Ì¾À¾ 
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´ºα Ä¸¾ απÀÄ²½¸Ã¸ υφºÃÄα½°¾É¾ »ÄºÃ²É¾, Ã¸ ¸º·º»°Ä 
π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ »αº ´ºα Ãυ´»¸»Ãº½°¾ÀυÄ Ã»ÀπÀÍÄ, ¸²¾αº 
·υ¾αÄÌ¾ ¾α ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÍ¾Äαº ¸½π¸ºÃº»°Ä ½°¹À·Àº (§ 
5.1.1).  

 
  2.4.3.4 ΚÐÃ¹α (± πÃωÄ¸Ðο½Äα)  ºα¹ ·¸υÄ¸Ã¸Ðο½Äα ÃÄο¹χ¸²α 

 
Η ³αÃº»± Ãυ¾°π¸ºα ÄÀυ ÇαÃα»Ä¸ÃºÃ½ÀÍ ¸¾ÌÄ φ°ÃÀ¾ÄÀÄ ÃÄÀºÇ¸²Àυ 
(± ¸πº½°ÃÀυÄ φÀÃ°α) ÉÄ ·¸υÄ¸Ã¸ÍÀ¾ÄÀÄ ¸²¾αº ÌÄº ´ºα Äα ÃÄÀºÇ¸²α 
αυÄ¯ ºÃÇÍÀυ¾ ·ºαφÀÃ¸Äº»¯ »ÃºÄ±Ãºα ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ, 
¸πºÄÃ°π¸Äαº ·¸¼α·± ¾α υπÀÃÄÀÍ¾ ½¸´α¼ÍÄ¸Ã¸Ä ½¸Äα»º¾±Ã¸ºÄ »αº 
³¼¯³¸Ä απ’ Ì,Äº Äα πÃÉÄ¸ÍÀ¾Äα ÃÄÀºÇ¸²α (³¼°π¸ �¸φ. 4, 5 »αº 9). 
£Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ »αÄ¯ Ä¸¾ ÀπÀ²α ÉÄ ÃÄ¯¹½¸ ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ ´ºα 
απÀÄ²½¸Ã¸ ± α¾αÃÇ¸·ºαÃ½Ì °Ç¸º ¸πº¼¸´¸² « ¸ÃºÀÃºÃ½°¾¸Ä ³¼¯³¸Ä», 
¸ παÃαπ¯¾É ·º¯»ÃºÃ¸ Ã¸ »ÍÃºα »αº ·¸υÄ¸Ã¸ÍÀ¾Äα ÃÄÀºÇ¸²α ·¸¾ 
¸πºÄÃ°π¸Äαº.  
Γºα ÄºÄ ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸ºÄ, Àº ÀπÀ²¸Ä ·¸¾ φ°ÃÀυ¾ »αÄα»ÌÃυφα φÀÃÄ²α 
(³¼. § 2.1.4.2), ·¸¾ ºÃÇÍ¸º ¸ ·º¯»ÃºÃ¸ Ã¸ πÃÉÄ¸ÍÀ¾Äα  »αº 
·¸υÄ¸Ã¸ÍÀ¾Äα ÃÄÀºÇ¸²α. ΌÄα¾, »αÄ¯ ÄÀ¾ παÃÌ¾Äα �α¾À¾ºÃ½Ì, 
Ãυ¾¸»Äº½Î¾Äαº ÃÄ¸¾ α¾¯¼¸È¸ Ã¸ºÃ½º»Î¾ ·Ã¯Ã¸É¾, 
α¾Äº½¸ÄÉπ²·À¾Äαº »αº ¸¼°´ÇÀ¾Äαº º·ºαºÄ°ÃÉÄ. 

 

 �º ¸πº½°ÃÀυÄ φÀÃ¸²Ä ÄÀυ φ°ÃÀ¾ÄÀÄ ÀÃ´α¾ºÃ½ÀÍ ¸¾ÌÄ 
»ÄºÃ²Àυ, »α¹ÎÄ »αº Äα ½¸½À¾É½°¾α ·À½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²α (½°¼¸) 
πÀυ ¸π¸Ã¸¯·Àυ¾ Ä¸ ·υÃ»α½È²α »αº Ä¸¾ »αÄα¾À½± Ä¸Ä 
°¾ÄαÃ¸Ä ÃÄÀ »Ä²ÃºÀ, ± πÀυ φÀÃÄ²·À¾Äαº ¼Ì´É ÄÉ¾ 
π¼¸υÃº»Î¾ ½¸Äα»º¾±Ã¸É¾ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ,   ½πÀÃ¸² »αÄ¯ Ä¸¾ 
απÀÄ²½¸Ã¸ ± ÄÀ¾ α¾αÃÇ¸·ºαÃ½Ì ¾α ·ºα»Ã²¾À¾Äαº Ã¸ 
«»ÍÃºα» (± «πÃÉÄ¸ÍÀ¾Äα») »αº «·¸υÄ¸Ã¸ÍÀ¾Äα».  
ΩÄ »ÍÃºα ¸¾ ´°¾¸º ¹α ÇαÃα»Ä¸Ã²·À¾Äαº Äα ÃÄÀºÇ¸²α ± Àº 
¸πº½°ÃÀυÄ φÀÃ¸²Ä πÀυ Ãυ½³¯¼¼Àυ¾ ÃÄ¸¾ α¾ÄÀÇ± »αº 
¸υÃÄ¯¹¸ºα ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ υπÌ Ã¸ºÃ½º»¯ φÀÃÄ²α. ¤α υπÌ¼Àºπα 
φ°ÃÀ¾Äα ÃÄÀºÇ¸²α ± ¸πº½°ÃÀυÄ φÀÃ¸²Ä ¹α ÇαÃα»Ä¸Ã²·À¾Äαº 
ÉÄ ·¸υÄ¸Ã¸ÍÀ¾Äα. 
£Ç¸Äº»ÎÄ, ³¼. »αº �� 8-1 (§ 4.2.2). 
 

 
 2.4.4 Έ¼¸´ÇοÄ αÃφα¼¸²αÄ 

 
�¼°π¸ �¸φ. 6 ´ºα Äα πÃÀÃÀ½ÀºÎ½αÄα Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä, �¸φ. 7 ´ºα 
ÄÀ¾ πÃÀÃ·ºÀÃºÃ½Ì Ä¸Ä Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä ÄÉ¾ ·À½º»Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ »αº 
�¸φ. 8 ´ºα Ä¸ ·ºαÃÄαÃºÀ¼Ì´¸Ã¸ ÄÉ¾ ¸π¸½³¯Ã¸É¾. 

 α. �º ·ºα¹°Ãº½¸Ä α¾ÄºÃÄ¯Ã¸ºÄ ÄÉ¾ »Ã²Ãº½É¾ π¸ÃºÀÇÎ¾ Ì¼É¾ ÄÉ¾ 
·À½º»Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ (·¸¼α·± Äα ¸¾ÄαÄº»¯ ½¸´°¹¸ α¾Ä²ÃÄαÃ¸Ä 
±/»αº Àº α¾¸»Ä°Ä ´É¾²¸Ä π¼αÃÄº»±Ä ÃÄÃÀφ±Ä) πÃ°π¸º ¾α 
υπÀ¼À´²·À¾Äαº ³¯Ã¸º ÀÃ¹À¼À´º»Î¾ πÃÀÃÀ½ÀºÉ½¯ÄÉ¾, ¸υÃÍÄ¸Ãα 
απÀ·¸»ÄÎ¾ απÌ Ä¸ ·º¸¹¾± ¸πºÃÄ¸½À¾º»± »Àº¾ÌÄ¸Äα, º·²ÉÄ ÉÄ 
πÃÀÄ Ä¸ ½¸ÄαφÀÃ¯ ·υ¾¯½¸É¾ ½¸Äα¿Í υφºÃÄ¯½¸¾É¾ »αº 
πÃÀÃÄº¹°½¸¾É¾ υ¼º»Î¾ ± ÃÄÀºÇ¸²É¾. 

 
�¼°π¸ �¸φ. 4, 7, 8 »αº 9.  ³. �º  Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä  αÃφα¼¸²αÄ  υφºÃÄα½°¾É¾ »αº πÃÀÃÄº¹¸½°¾É¾ 

υ¼º»Î¾ ¹α ¼α½³¯¾Àυ¾ υπÌÈ¸ ÄºÄ ´¸É½¸ÄÃº»°Ä α³¸³αºÌÄ¸Ä¸Ä, 
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ÄÀ¾ Ã»¸·αÃ½Ì ÄÉ¾ º·ºÀÄ±ÄÉ¾ ÄÉ¾ υ¼º»Î¾, ÄºÄ π¸Ã² αυÄÀÍ 
·ºαÄº¹°½¸¾¸Ä π¼¸ÃÀφÀÃ²¸Ä ¸πºÄÌπÀυ ÄÀυ °Ã´Àυ »α¹ÎÄ »αº ÄºÄ 
¸¾·¸ÇÌ½¸¾¸Ä α³¸³αºÌÄ¸Ä¸Ä ¼Ì´É Ä¸Ä φÍÃ¸ÉÄ ÄÉ¾ ¸Ã´αÃºÎ¾ »αº 
ÄÉ¾ ·υÃÇ¸Ã¸ºÎ¾ απÀÄ¸¼¸Ã½αÄº»ÀÍ πÀºÀÄº»ÀÍ ¸¼°´ÇÀυ.  

 
  ´. ΌπÀυ απαºÄ¸²Äαº, ¹α ¸φαÃ½Ì·À¾Äαº »αº ½¸ºÉÄº»À² Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä 

´Rd ´ºα ÄºÄ πÃÌÃ¹¸Ä¸Ä α³¸³αºÌÄ¸Ä¸Ä ÄÉ¾ πÃÀÃÀ½ÀºÉ½¯ÄÉ¾ 
α¾Ä²ÃÄαÃ¸Ä ¸¾ºÃÇυ½°¾É¾ (± ½¸) »Ã²Ãº½É¾ π¸ÃºÀÇÎ¾. 

 
�º °¼¸´ÇÀº π¸Ãº¼α½³¯¾Àυ¾ ´¸¾º»¯ Äα πÃÉÄ¸ÍÀ¾Äα »αº Äα 
·¸υÄ¸Ã¸ÍÀ¾Äα ÃÄÀºÇ¸²α ÄÀυ φ°ÃÀ¾ÄÀÄ ÀÃ´α¾ºÃ½ÀÍ, ÄÀ¾ ÀÃ´α¾ºÃ½Ì 
π¼±ÃÉÃ¸Ä »αº Äα πÃÀÃαÃÄ±½αÄα. 

 ·. �º °¼¸´ÇÀº αÃφ¯¼¸ºαÄ ¹α ´²¾À¾Äαº ÃÍ½φÉ¾α ½¸ ÄºÄ πÃÀ³¼°È¸ºÄ 
ÄÀυ �¸φ. 9. 

 2.4.5 �πα¼±¹¸υÃ¸ Äου ¸πº¼¸´°¾ÄοÄ ·¸²»Ä¸ Ãυ½π¸ÃºφοÃ¯Ä  
 

£Äα υφºÃÄ¯½¸¾α ·À½±½αÄα ·¸¾ °ÇÀυ¾ ¸¾ ´°¾¸º Ä¸Ã¸¹¸² Àº 
απαºÄ±Ã¸ºÄ º»α¾ÀÄº»ÀÍ ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ, π¸ÃºÀÃºÃ½ÀÍ α¿À¾º»±Ä 
·Í¾α½¸Ä, ÄÀπº»±Ä π¸Ã²Ãφº´¿¸Ä ».¼π. πÀυ ·¸ÄÀÍ¾Äαº ´ºα ÄºÄ ¾°¸Ä 
»αÄαÃ»¸υ°Ä. £υ¾°π¸ºα ÄÀυ ´¸´À¾ÌÄÀÄ αυÄÀÍ ¸²¾αº ¸ ·υÃÇ°Ã¸ºα 
¸»Ä²½¸Ã¸Ä ¸¾ÌÄ Ãυ¾À¼º»ÀÍ ·ºα¹°Ãº½Àυ ·¸²»Ä¸ Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä. 

 ΌÄα¾ »αÄ¯ Ä¸¾ απÀÄ²½¸Ã¸ ± ÄÀ¾ α¾αÃÇ¸·ºαÃ½Ì ¼α½³¯¾À¾Äαº Äº½°Ä 
ÄÀυ ·¸²»Ä¸ Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä υÈ¸¼ÌÄ¸Ã¸Ä απÌ ÄºÄ πÃÀ³¼¸πÌ½¸¾¸Ä ÃÄºÄ 
§ 4.6.2 »αº 4.6.3, απαºÄ¸²Äαº ¸ πÃÀÃ¸´´ºÃÄº»± ¸πα¾¸»Ä²½¸Ã¸ ÄÀυ 
·¸²»Ä¸ Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä πÀυ °Ç¸º πÃÀ¸πº¼¸´¸² ´ºα ÄÀ ¸πºÃ»¸υαÃ½°¾À - 
¸¾ºÃÇυ½°¾À »Ä²ÃºÀ, ¼α½³¯¾À¾ÄαÄ υπÌÈ¸ ÄÀ ÃÍ¾À¼À ÄÉ¾ »ÃºÄ¸Ã²É¾  
πÀυ ¸υÀ·Î¾Àυ¾ Ä¸¾ º»α¾ÌÄ¸Äα »αÄα¾¯¼ÉÃ¸Ä ¸¾°Ã´¸ºαÄ (³¼. »αº § 
4.6.2 »αº 4.6.3),  ÌπÉÄ:  

 
  α.  £¸ºÃ¯  ¸½φ¯¾ºÃ¸Ä  αÃÄÀÇ²αÄ  ÀÃº·Ì¾ÄºÉ¾ °¾α¾Äº »αÄα»ÌÃυφÉ¾ 

·À½º»Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾. 
  ³. ¤ÍπÀÄ αÃÄÀÇ²αÄ »Ã²Ãº½É¾ π¸ÃºÀÇÎ¾ ÄÀυ »¯¹¸ ·À½º»ÀÍ ÃÄÀºÇ¸²Àυ 

(º»α¾ÀÄº»°Ä απαºÄ±Ã¸ºÄ ÃÇ°Ã¸Ä Ä¸Ä Ä°½¾ÀυÃαÄ αÃÄÀÇ²αÄ ½¸ Ä¸ 
·ÃÎÃα Ä°½¾ÀυÃα Ä¸ ÃÄº´½± Ä¸Ä »α½πÄº»±Ä αÃÄÀÇ²αÄ). 

  ´.   ¤Àπº»± ·ºα¹°Ãº½¸ π¼αÃÄº½ÌÄ¸Äα »Ã²Ãº½É¾ π¸ÃºÀÇÎ¾. 
  ·.   �ºα¹°Ãº½Àº ·¸υÄ¸ÃÀ´¸¾¸²Ä ½¸Çα¾ºÃ½À² α¾ÄºÃÄ¯Ã¸É¾ ½¸Ä¯ απÌ 

½¸´¯¼¸Ä ÃÇ¸Äº»°Ä ½¸Äα»º¾±Ã¸ºÄ. 
 
 

 

 ¸.  �¾·¸ÇÌ½¸¾¸Ä  Ãυ¾°π¸º¸Ä  Ä¸Ä  Èα¹υÃÌÄ¸ÄαÄ π¸ÃºÀÃºÃ½°¾Àυ 
αÃº¹½ÀÍ ·À½º»Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ¸π² Ä¸Ä π¼αÃÄº½ÌÄ¸ÄαÄ ÄÀυ 
Ãυ¾À¼º»ÀÍ ·À½±½αÄÀÄ. 
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 �¡�¡¤Η�� 2.1  
 
 
���ΧΙ£¤OI ����¤OI £¤�ΧOI ΓΙ� � �¤Ι�Η£Η ± ���£Χ��Ι�£�� 
 
 
�º ¸¼¯ÇºÃÄÀº α¾¸»ÄÀ² ÃÄÌÇÀº απÀÄ²½¸Ã¸Ä ± α¾αÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ υφºÃÄα½°¾É¾ »ÄºÃ²É¾, πÀυ πÃÀ³¼°πÀ¾Äαº ÃÄ¸¾ §2.2. ÀÃ²·À¾Äαº α¾¯¼À´α  ½¸ Ä¸¾ 
»αÄ¸´ÀÃ²α ÃπÀυ·αºÌÄ¸ÄαÄ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ ÉÄ ¸¿±Ä: 
 

 ²¾α»αÄ  �.2.1. Ε»¯χ¹ÃÄο¹ α½¸ºÄο² ÃÄÏχο¹ αποÄ²¼·Ã·Ä ± α½αÃχ¸·¹αÃ¼οÐ υφ¹ÃÄα¼°½ω½ ºÄ¹Ã²ω½. 

�αÄ¸´οÃ²α £που·αºÏÄ¸ÄαÄ �¼¯ÇºÃÄοº �¾¸»Äο² £ÄÏÇοº 
I Γ2 
II Γ1 
III �1 
IV �1 »αº �2 (Ι»α¾ÀπÀ²¸Ã¸ »αº ÄÉ¾ ·ÍÀ ÃÄÌÇÉ¾) 

£¸ »¯¹¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ¾α ¹¸ÉÃ¸¹¸² ÌÄº ºÃÇÍ¸º �1>�2, �1>�2, Γ1>Γ2, �1>�1>Γ1 »αº �2>�2>Γ2 
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�º·º»ÎÄ, ´ºα »¯¹¸ υφºÃÄ¯½¸¾ο »Ä²Ãºο »αÄ¸´ÀÃ²αÄ ÃπÀυ·αºÌÄ¸ÄαÄ I »αº II, ¸²¾αº απÀ·¸»Ä± ÀπÀºα·±πÀÄ¸ ·À½¸Äº»± ¸π°½³αÃ¸ Ã¸ºÃ½º»±Ä 
α¾α³¯¹½ºÃ¸Ä ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ ¸ ÀπÀ²α, ¸¾α¼¼α»Äº»¯: 
 

 ·ºαÃφα¼²·¸º ÄÀυÄ ¸¼¯ÇºÃÄÀυÄ α¾¸»ÄÀÍÄ ÃÄÌÇÀυÄ ÃÍ½φÉ¾α ½¸ Äα α¾αφ¸ÃÌ½¸¾α ÃÄÀ¾  ²¾α»α  �.2.1, ± 
 ·ºαÃφα¼²·¸º ½°ÃÉ υπÀ¼À´ºÃÄº»±Ä Ä¸»½¸Ã²ÉÃ¸Ä ÌÄº ³¸¼ÄºÎ¾¸Äαº ¸ φ°ÃÀυÃα º»α¾ÌÄ¸Äα ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ »αÄ¯ ½²α ÄÀυ¼¯ÇºÃÄÀ¾ ³αÃº»± 

Ã¸ºÃ½º»± »¼¯Ã¸ ÄÀυ  ²¾α»α 2.1 Ä¸Ä παÃ. 2.2 (ÃÄ¯¹½¸ ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ � – «£¸½α¾Äº»°Ä �¼¯³¸Ä»), ÌÇº ½Ì¾À απÌ αυÄ±¾ πÀυ α¾±»¸º 
ÄÀ »Ä²ÃºÀ πÃº¾ Ä¸¾ ¸π°½³αÃ¸ ¯¼¼α »αº απÌ Ä¸¾ ¸¼¯ÇºÃÄ¸ ³αÃº»± Ã¸ºÃ½º»± »¼¯Ã¸ πÀυ παÃÀυÃº¯·¸Äαº ÃÄÀ¾  ²¾α»α  �.2.2. Η 
Ä¸»½¸Ã²ÉÃ¸ »αÄ¯Äα¿¸Ä ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ ÃÄ¸ ³αÃº»± Ã¸ºÃ½º»± »¼¯Ã¸ πÃ°π¸º ¾α πÃα´½αÄÀπÀº¸²Äαº ³¯Ã¸º π¼±ÃÀυÄ ÃÄαÄº»±Ä »αº 
α¾ÄºÃ¸ºÃ½º»±Ä ½¸¼°Ä¸Ä ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ »αº απÀ»¼¸ºÃÄº»¯ ½°ÃÉ ÄÉ¾ ÃÇ¸Äº»Î¾ ·ºαÄ¯¿¸É¾ ÄÀυ παÃÌ¾ÄÀÄ �α¾À¾ºÃ½ÀÍ »αº υºÀ¹¸ÄÎ¾ÄαÄ πÃº¾ 
»αº ½¸Ä¯ Ä¸¾ ¸π°½³αÃ¸ ÄºÄ ²·º¸Ä παÃα·ÀÇ°Ä (ÌπÉÄ ´ºα παÃ¯·¸º´½α ½¸¹À·À¼À´²α α¾¯¼υÃ¸Ä, ÃÄ¯¹½¸Ä α¿ºÀπºÃÄ²αÄ ·¸·À½°¾É¾, »Ä¼.).  

 
 ²¾α»αÄ  �.2.2. Ε»¯χ¹ÃÄ¸Ä ³αÃ¹º°Ä Ã¸¹Ã¼¹º°Ä º»¯Ã¸¹Ä υφ¹ÃÄα¼°½ω½ ºÄ¹Ã²ω½ Ãπου·α¹ÏÄ·ÄαÄ I ºα¹ II. 

�φαÃ½οÃ¹°¾Ä¸Ä �α¾ο¾ºÃ½ο² 
�¸¼°Ä¸Ä »αº �αÄαÃ»¸υ±Ä 

�¼¯ÇºÃÄ¸ �αÃº»± £¸ºÃ½º»± 
�¼¯Ã¸ �ÄºÃ²ου 

…<1985 �3 

1985≤…<1995 �3+ 

1995≤… �2+ 
 
£¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸ »ÄºÃ²Àυ πÀυ °Ç¸º ½¸¼¸Ä¸¹¸² ±/»αº »αÄαÃ»¸υαÃÄ¸² Ã¸ ·ºαφÀÃ¸Äº»°Ä ÇÃÀ¾º»°Ä π¸ÃºÌ·ÀυÄ, ÃÄÀ¾  ²¾α»α  �.2.2 ¹α ¼α½³¯¾¸Äαº υπÌÈ¸ 
¸ αÃÇº»± ÇÃÀ¾º»± π¸Ã²À·ÀÄ ½¸¼°Ä¸Ä ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ. £¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸ πÀυ ·¸¾ ½πÀÃ¸² ¾α ·ºαπºÃÄÉ¹¸² ¸ αÃÇº»± ÇÃÀ¾º»± π¸Ã²À·ÀÄ ½¸¼°Ä¸Ä ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ 
¹α ¼α½³¯¾¸Äαº υπÌÈ¸ ¸ ÇÃÀ¾º»± π¸Ã²À·ÀÄ °¾αÃ¿¸Ä Ä¸Ä α¾°´¸ÃÃ¸Ä ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ. 
�º¸υ»Ãº¾²·¸Äαº ÌÄº, ´ºα »¯¹¸ υφºÃÄ¯½¸¾À »Ä²ÃºÀ »αÄ¸´ÀÃ²αÄ ÃπÀυ·αºÌÄ¸ÄαÄ III »αº IV, ¸²¾αº απÀ·¸»Ä± ÀπÀºα·±πÀÄ¸ ·À½¸Äº»± ¸π°½³αÃ¸ 
Ã¸ºÃ½º»±Ä α¾α³¯¹½ºÃ¸Ä ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ ¸ ÀπÀ²α ·ºαÃφα¼²·¸º ÄÀυÄ ¸¼¯ÇºÃÄÀυÄ α¾¸»ÄÀÍÄ ÃÄÌÇÀυÄ ÃÍ½φÉ¾α ½¸ Äα α¾αφ¸ÃÌ½¸¾α ÃÄÀ¾  ²¾α»α  �2.1. 
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�º παÃαπ¯¾É »αÄ¸´ÀÃ²¸Ä ÃπÀυ·αºÌÄ¸ÄαÄ ÀÃ²·À¾Äαº ÉÄ ¸¿±Ä: 
 ²¾α»αÄ  �.2.3. ΚαÄ·´οÃ²¸Ä Ãπου·α¹ÏÄ·ÄαÄ ºÄ¹Ã²ω½. 

�αÄ¸´οÃ²α  
£που·αºÏÄ¸ÄαÄ �Ä²Ãºα 

Ι �Ä²Ãºα ½º»Ã±Ä Ãπου·αºÏÄ¸ÄαÄ ÉÄ πÃοÄ Ä¸¾ αÃφ¯¼¸ºα Äου »οº¾οÐ, ÏπÉÄ: α´ÃÀÄº»¯ Àº»±½αÄα »αº α´ÃÀÄº»°Ä απÀ¹±»¸Ä, 
υπÌÃÄ¸´α, ÃÄ¯³¼Àº, ³ÀυÃÄ¯Ãºα, ÇÀºÃÀÃÄ¯Ãºα, ÀÃ¾º¹ÀÄÃÀφ¸²α, ».¼π.   

ΙΙ 

£υ¾±¹¸ »Ä²Ãºα, ÏπÉÄ: »αÄÀº»²¸Ä »αº ´Ãαφ¸²α, ³ºÀ½¸Çα¾º»¯ - ³ºÀÄ¸Ç¾º»¯ »Ä²Ãºα, ¿¸¾À·ÀÇ¸²α (Äα ÀπÀ²α ·¸¾ π¸Ãº¼α½³¯¾Àυ¾ 
ÇÎÃÀυÄ Ãυ¾¸·Ã²É¾), ¿¸¾Î¾¸Ä, Àº»ÀÄÃÀφ¸²α, ÇÎÃÀº ¸»¹°Ã¸É¾, ÇÎÃÀº ¸ÃÄº¯Ã¸ÉÄ »αº ÈυÇα´É´²αÄ (·αÇαÃÀπ¼αÃÄ¸²α, »αφ¸¾¸²α, 
½πÌÀυ¼º¾´», ½πº¼º¯Ã·Àυ, ¸¼¸»ÄÃÀ¾º»Î¾ παºÇ¾º·ºÎ¾, ¸ÃÄºαÄÌÃºα, ½παÃ, »¼π), ÄÃ¯π¸·¸Ä, ºαÄÃ¸²α, α´ÀÃ°Ä, υπ¸Ãα´ÀÃ°Ä, 
¸½πÀÃº»¯ »°¾ÄÃα, »αÄαÃÄ±½αÄα, φαÃ½α»¸²α, »ÀυÃ¸²α, »À½½ÉÄ±Ãºα, º¾ÃÄºÄÀÍÄα ´υ½¾αÃÄº»±Ä, ³º³¼ºÀ¹±»¸Ä, ¸Ã´ÀÃÄ¯Ãºα, 
Ãυ¾¸Ã´¸²α Ãυ¾Ä±Ã¸Ã¸Ä »αº ¸πºÃ»¸υ±Ä αυÄÀ»º¾±ÄÉ¾, ³αφ¸²α, ¿υ¼ÀυÃ´¸²α, ¸Ã´αÃÄ±Ãºα ¸Ã¸υ¾Î¾, παÃαÃ»¸υαÃÄ±Ãºα ÄÃÀφ²½É¾, 
»α¹αÃºÃÄ±Ãºα, »°¾ÄÃα ½¸Çα¾À´Ã¯φ¸Ã¸Ä, απÀ¹±»¸Ä, »Ä²Ãºα ÃÄ¯¹½¸υÃ¸Ä αυÄÀ»º¾±ÄÉ¾, πÃαÄ±Ãºα υ´ÃÎ¾ »αυÃ²½É¾, 
α¾¸½À´¸¾¾±ÄÃº¸Ä, ´Ãαφ¸²α ·¸½ÀÃ²É¾ υπ¸Ã¸ÃºÎ¾ »αº ÄÀπº»±Ä αυÄÀ·ºÀ²»¸Ã¸Ä πÀυ ·¸¾ ¸½π²πÄÀυ¾ ÃÄ¸¾ »αÄ¸´ÀÃ²α ΙV, ».¼π. 

ΙΙΙ 

�Ä²Ãºα Äα οπο²α ÃÄ¸´¯·ου¾ ¸´»αÄαÃÄ¯Ã¸ºÄ πο¼Ð ½¸´¯¼¸Ä οº»ο¾ο½º»±Ä Ã¸½αÃ²αÄ, »α¹ÑÄ »αº »Ä²Ãºα ·¸½ÏÃºÉ¾ 
Ãυ¾α¹Ãο²Ã¸É¾ »αº ´¸¾º»ÑÄ »Ä²Ãºα ÃÄα οπο²α ¸υÃ²Ã»ο¾Äαº πο¼¼ο² ¯¾¹ÃÉποº »αÄ¯ ½¸´¯¼ο ½°ÃοÄ Äου 24ÑÃου, ÏπÉÄ: 
α²¹ÀυÃ¸Ä α¸ÃÀ·ÃÀ½²É¾, ÇÎÃÀº Ãυ¾¸·Ã²É¾, »Ä²Ãºα πÀυ ÃÄ¸´¯·Àυ¾ υπÀ¼À´ºÃÄº»¯ »°¾ÄÃα, ¸º·º»°Ä ³ºÀ½¸Çα¾²¸Ä, ¸»παº·¸υÄº»¯ 
»Ä²Ãºα, α²¹ÀυÃ¸Ä ·º·αÃ»α¼²αÄ, φÃÀ¾ÄºÃÄ±Ãºα, ¾¸πºα´É´¸²α, ÇÎÃÀº Ãυ¾αυ¼ºÎ¾, α²¹ÀυÃ¸Ä ·º»αÃÄ¸Ã²É¾, ¾αÀ², ÇÎÃÀº α¹¼¸Äº»Î¾ 
Ãυ´»¸¾ÄÃÎÃ¸É¾, ¹°αÄÃα, »º¾¸½αÄÀ´Ã¯φÀº, »°¾ÄÃα ·ºαÃ»°·αÃ¸Ä, α²¹ÀυÃ¸Ä α¾α½À¾±Ä ¸πº³αÄÎ¾, ÈυÇºαÄÃ¸²α, º·ÃÍ½αÄα 
αÄÌ½É¾ ½¸ ¸º·º»°Ä α¾¯´»¸Ä, º·ÃÍ½αÄα ÇÃÀ¾²ÉÄ παÃÇÌ¾ÄÉ¾, À²»Àº ¸υ´¸Ã²αÄ, ³Ã¸φÀ»À½¸²α, ³Ã¸φº»À² ÃÄα¹½À², παº·º»À² 
ÃÄα¹½À², παº·ÌÄÀπÀº, α¾α½ÀÃφÉÄ±Ãºα, φυ¼α»°Ä, ¸´»αÄαÃÄ¯Ã¸ºÄ »α¹αÃºÃ½ÀÍ ¾¸ÃÀÍ »αº απÀ³¼±ÄÉ¾, ».¼π. 

ΙV 

�Ä²Ãºα ÄÉ¾ οπο²É¾ ¸ ¼¸ºÄουÃ´²α, ÄÏÃο »αÄ¯ Ä¸¾ ·º¯Ã»¸ºα Äου Ã¸ºÃ½οÐ, ÏÃο »αº ½¸Ä¯ ÄουÄ Ã¸ºÃ½οÐÄ, ¸²¾αº ·ÉÄº»±Ä 
Ã¸½αÃ²αÄ, ÏπÉÄ: »Ä²Ãºα Ä¸¼¸πº»Àº¾É¾²αÄ, παÃα´É´±Ä ¸¾°Ã´¸ºαÄ, ¾ÀÃÀ»À½¸²α, »¼º¾º»°Ä, α´ÃÀÄº»¯ ºαÄÃ¸²α, υ´¸ºÀ¾À½º»À² 
ÃÄα¹½À², »°¾ÄÃα υ´¸²αÄ, ·ºυ¼ºÃÄ±Ãºα, ÃÄα¹½À² παÃα´É´±Ä ¸¾°Ã´¸ºαÄ, πυÃÀÃ³¸ÃÄº»À² »αº αÃÄυ¾À½º»À² ÃÄα¹½À², »Ä²Ãºα 
·¸½ÌÃºÉ¾ ¸πºÄ¸¼º»Î¾ υπ¸Ã¸ÃºÎ¾ ´ºα Ä¸¾ α¾Äº½¸ÄÎπºÃ¸ °»Äα»ÄÉ¾ α¾α´»Î¾ απÌ Ã¸ºÃ½Ì. 
�Ä²Ãºα πÀυ ÃÄ¸´¯·Àυ¾ °Ã´α ½À¾α·º»±Ä »α¼¼ºÄ¸Ç¾º»±Ä α¿²αÄ, ÌπÉÄ: ½ουÃ¸²α, απο¹±»¸Ä ½ουÃ¸²É¾, ».¼π.  
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  ��Φ���Ι  3  

 
  

 
�Ι�¢�¥�Η£Η, ¤���Η¢ΙΩ£Η Φ�¢ �¤ £  ¢Γ��Ι£� ¥ 
¥ΦΙ£¤���� ¥ � �Η��¤ £ 
 

  3.1 Γ��Ι�� 
 

�αÄα´Ã¯φÀ¾Äαº Àº ³¼¯³¸Ä »αº Àº φ¹ÀÃ°Ä α¾¸¿αÃÄ±ÄÉÄ ÄÀυ α¾ 
Àφ¸²¼À¾Äαº Ã¸ Ã¸ºÃ½Ì ± ¯¼¼¸Ä ·Ã¯Ã¸ºÄ (πυÃ»α´º¯, ·Ã¯Ã¸ºÄ 
π¸Ãº³¯¼¼À¾ÄÀÄ ».¼π.). 
 
 

 α. ¡Ãº¾ απÌ ÀπÀºα·±πÀÄ¸ ½¸¼°Ä¸ ± ¸π°½³αÃ¸, απαºÄ¸²Äαº ¸ 
·º¸Ã¸Í¾¸Ã¸ »αº Ä¸»½¸Ã²ÉÃ¸ ÄÀυ υφºÃÄ¯½¸¾Àυ ·À½±½αÄÀÄ Ã¸ 
¸παÃ»± °»ÄαÃ¸ »αº ³¯¹ÀÄ, ÎÃÄ¸ ¾α »αÄαÃÄÀÍ¾ ÌÃÀ ´²¾¸Äαº πºÀ 
α¿ºÌπºÃÄα Äα ·¸·À½°¾α ÃÄα ÀπÀ²α ¹α ÃÄ¸ÃºÇ¹¸² ¸ ½¸¼°Ä¸ 
απÀÄ²½¸Ã¸Ä ± α¾αÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ.  ¡ÃÀÄ ÄÀÍÄÀ απαºÄ¸²Äαº ¸ 
απÀÄÍπÉÃ¸ ÄÀυ ·À½±½αÄÀÄ »αº Ä¸Ä »αÄ¯ÃÄαÃ±Ä ÄÀυ, ¸ ÃÍ¾Äα¿¸ 
ÄÀυ ºÃÄÀÃº»ÀÍ Ä¸Ä »αÄαÃ»¸υ±Ä »αº Ä¸Ä Ãυ¾Ä±Ã¸Ã±Ä ÄÀυ, ¸ 
»αÄα´Ãαφ± ÄÉ¾ ÄυÇÌ¾ ³¼α³Î¾ ± φ¹ÀÃÎ¾, »α¹ÎÄ »αº ¸ ¸»Ä°¼¸Ã¸ 
¸πºÄÌπÀυ ·º¸Ã¸υ¾¸Äº»Î¾ ¸Ã´αÃºÎ¾ »αº ½¸ÄÃ±Ã¸É¾. 

 
Η α¿ºÀπºÃÄ²α ÄÉ¾ ·¸·À½°¾É¾ ¸¿αÃÄ¯Äαº απÌ πÀ¼¼ÀÍÄ παÃ¯´À¾Ä¸Ä, 
ÌπÉÄ: 
 �ºα¹¸Ãº½ÌÄ¸Äα ¸´»¸»Ãº½°¾¸Ä ½¸¼°Ä¸Ä 
 ΧÃÀ¾º»± π¸Ã²À·ÀÄ »αÄαÃ»¸υ±Ä ·À½±½αÄÀÄ 
 �π¯Ã»¸ºα ·º¸Ã¸Í¾¸Ã¸Ä πÀºÌÄ¸ÄαÄ υ¼º»Î¾ »αº ÄÃÌπÀυ ·À½±Ã¸ÉÄ 
 �ºα¹¸Ãº½ÌÄ¸Äα π¼¸ÃÀφÀÃºÎ¾ ´ºα ¼¸πÄÀ½°Ã¸º¸Ä Àπ¼²Ã¸ÉÄ, 

α´»υÃÎÃ¸É¾ »αº α¾α½À¾Î¾ 
 ¤ÃÌπÀÄ »αÄαÃ»¸υ±Ä, »αÄ¯ÃÄαÃ¸ »αº ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»¯ ÄÉ¾ 

ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸É¾ 
 �υÃ»À¼²¸Ä ÃÄ¸¾ ¸»Ä²½¸Ã¸ ÄÉ¾ πÃα´½αÄº»Î¾ ¸πºÄÌπÀυ 

ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»Î¾ ÄÉ¾ υ¼º»Î¾. 
 

 ³. Η ¸πº·¸ÄÀÍ½¸¾¸ »¯¹¸ φÀÃ¯ ÃÄ¯¹½¸ α¿ºÀπºÃÄ²αÄ ÄÉ¾ πºÀ π¯¾É 
·¸·À½°¾É¾, ¸¿αÃÄ¯Äαº απÌ Ã¸ºÃ¯ παÃα´Ì¾ÄÉ¾, »αº ¸π¸Ã¸¯·¸º ÄÀυÄ 
υπÀ¼À´ºÃ½ÀÍÄ ÄÉ¾ ·Ã¯Ã¸É¾ »αº ÄÉ¾ α¾ÄºÃÄ¯Ã¸É¾. 

 
 
 
  

�¾¯¼À´α ½¸ Ä¸¾ °¾ÄαÃ¸ »αº Ä¸¾ °»ÄαÃ¸ ÄÉ¾ ³¼α³Î¾ ± φ¹ÀÃÎ¾, »αº 
Ã¸ Ì,Äº αφÀÃ¯ Ä¸ ·υ¾αÄÌÄ¸Äα ÇÃ±Ã¸Ä ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ, α¾αφ°ÃÀ¾Äαº Àº 
¸¿±Ä π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ: 

 ´. �αÄ¯ Ä¸¾ ·º¸Ã¸Í¾¸Ã¸/Ä¸»½¸Ã²ÉÃ¸ ½¸Ä¯ απÌ °¾α¾ Ã¸ºÃ½Ì, πÃ°π¸º 
¾α ¼α½³¯¾À¾Äαº Ì¼α Äα α¾α´»α²α ½°ÄÃα αÃφα¼¸²αÄ ÄÉ¾ ¸¾À²»É¾ 
»αº ÄÀυ πÃÀÃÉπº»ÀÍ.  Η φÍÃ¸ »αº ¸ °»ÄαÃ¸ αυÄÎ¾ ÄÉ¾ ½°ÄÃÉ¾ »αº 
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i. �α¹Ì¼Àυ ± ½º»Ã°Ä ³¼¯³¸Ä : 
 ¤À »Ä²ÃºÀ ½πÀÃ¸² ¾α ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹¸² ÇÉÃ²Ä π¸ÃºÀÃºÃ½ÀÍÄ. 
 
ii. £À³αÃ°Ä ³¼¯³¸Ä : 
 Θα πÃ°π¸º ¾α π¸ÃºÀÃ²·¸Äαº Ã¸½α¾Äº»¯ ¸ ·υ¾αÄÌÄ¸Äα ÇÃ±Ã¸Ä 

ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ, ½°ÇÃºÄ ÌÄÀυ πÃα´½αÄÀπÀº¸¹¸² α»Ãº³°ÃÄ¸Ã¸ »αº 
Ä¸¼º»± ¸»Ä²½¸Ã¸ Ä¸Ä »αÄ¯ÃÄαÃ¸Ä.  �π²Ã¸Ä ¹α πÃ°π¸º ¾α 
¸¿¸Ä¯·¸Äαº ¸ πº¹α¾ÌÄ¸Äα ¼±È¸Ä ½°ÄÃÉ¾ αÃφα¼¸²αÄ »αº 
υπÀÃÄυ¼ÎÃ¸É¾ ± α¾ÄºÃÄ¸Ã²¿¸É¾. 

 
iii. �αÃº°Ä ³¼¯³¸Ä, ½¸ ± ÇÉÃ²Ä »αÄ¯ÃÃ¸υÃ¸ : 
 Θα πÃ°π¸º ¾α απα´ÀÃ¸Í¸Äαº ¸ πÃÌÃ³αÃ¸ ÃÄÀ »Ä²ÃºÀ »αº ¸ 

πÃÌÃ³αÃ¸ ÃÄ¸ ´ÍÃÉ π¸ÃºÀÇ±.  ¤α Ä½±½αÄα πÀυ ¸¾·°Ç¸Äαº ¾α 
»αÄαÃÃ¸ÍÃÀυ¾ ¿αφ¾º»¯, πÃ°π¸º ¾α »αÄ¸·αφ²·À¾Äαº ¯½¸Ãα, 
πÃ°π¸º ·¸ ¾α ¸¿¸Ä¯·¸Äαº ÄÀ ¸¾·¸ÇÌ½¸¾À ¯½¸ÃÉ¾ ½°ÄÃÉ¾ 
¸π°½³αÃ¸Ä (πÃ³¼. § 3.4.¸). 

 

¸¾¸Ã´¸ºÎ¾ ¹α ¸¿αÃÄ¯Äαº απÌ Ä¸¾ °¾ÄαÃ¸ ÄÉ¾ ³¼α³Î¾ »αº απ’ Ä¸ 
ÃπÀυ·αºÌÄ¸Äα ÄÉ¾ ¼¸ºÄÀυÃ´ºÎ¾ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ. 

 

 º ·ºα·º»αÃ²¸Ä ¸πº¹¸ÎÃ¸Ã¸Ä, Àº »αÄ¯¼À´Àº ¸¼°´ÇÀυ »αº Àº ¼Àºπ°Ä 
·ºα·º»αÃ²¸Ä Ãυ¼¼À´±Ä ÃÄÀºÇ¸²É¾, ¹α α»À¼Àυ¹ÀÍ¾ πÃÀ·ºα´Ãαφ°Ä 
¸πα´´¸¼½αÄº»Î¾ ± ·¸½ÀÃ²É¾ ÀÃ´α¾ºÃ½Î¾, ¹α πÃ°π¸º ·¸ ¾α ¸²¾αº 
Ãυ½³αÄ°Ä ½¸ Äα ·ºα¹°Ãº½α ½°Ãα ´ºα ¸πº¹¸ÎÃ¸Ã¸, ·º¸Ã¸Í¾¸Ã¸ »αº 
¼±È¸ ½°ÄÃÉ¾ ¸πºÃ»¸υ±Ä/¸¾²ÃÇυÃ¸Ä. ¡¸Ãº¼¸πÄº»¯, ·²¾À¾Äαº 
παÃα»¯ÄÉ ¸¾·¸º»Äº»°Ä πÃÀÄ¯Ã¸ºÄ ´ºα °¾α¾ »αÄ¯¼À´À απαºÄÀυ½°¾É¾ 
π¼¸ÃÀφÀÃºÎ¾ »αº ÃÄÀºÇ¸²É¾, »α¹ÎÄ »αº ¸ ½¸¹À·À¼À´²α πÀυ ½πÀÃ¸² 
¾α α»À¼Àυ¹¸²Äαº Ã¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ÌπÀυ ·¸¾ υπ¯ÃÇÀυ¾ παÃÌ½Àº¸Ä 
πÃÀ·ºα´Ãαφ°Ä. 
ΩÃÄÌÃÀ, ¸¾·°Ç¸Äαº ¾α ¸²¾αº ·ÍÃ»À¼À ¾α Ãυ¼¼°´Àυ¾ π¯¾ÄÀÄ¸ ÄÌÃÀ 
¼¸πÄÀ½¸Ã¸²Ä π¼¸ÃÀφÀÃ²¸Ä. £ÄºÄ π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ αυÄ°Ä, Àº α³¸³αºÌÄ¸Ä¸Ä 
½πÀÃÀÍ¾ ¾α »α¼ÍπÄÀ¾Äαº ½¸ Ä¸¾ ¸ºÃα´É´± Ä¸Ä °¾¾ÀºαÄ «ÃÄ¯¹½¸Ä 
α¿ºÀπºÃÄ²αÄ ·¸·À½°¾É¾» (³¼. § 3.7). 
Απα¹ÄοÏ¼¸½¸Ä π»·ÃοφοÃ²¸Ä: 
α. ¡ÃÀÃ·ºÀÃºÃ½ÌÄ ÄÀυ ·À½¸Äº»ÀÍ ÃυÃÄ±½αÄÀÄ. 
³. ¡¼¸ÃÀφÀÃ²¸Ä ÃÇ¸Äº»¯ ½¸ ÄºÄ ·À½º»°Ä α¼¼α´°Ä απÌ Ä¸¾ ¸πÀÇ± 

»αÄαÃ»¸υ±Ä, Àº ÀπÀ²¸Ä πº¹α¾Ì¾ ½¸Äα³¯¼¼Àυ¾ Ä¸ Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯ 

 ·. Γºα Ä¸¾ ¸»Ä²½¸Ã¸ Ä¸Ä »αÄ¯ÃÄαÃ¸Ä υφºÃÄ¯½¸¾Àυ ·À½±½αÄÀÄ, ¹α 
Ãυ¼¼°´À¾Äαº ·¸·À½°¾α απÌ ·ºα¹°Ãº½α ·¸½ÌÃºα ± º·ºÉÄº»¯ αÃÇ¸²α, 
απÌ ÃÇ¸Äº»°Ä υπ¸Í¹υ¾¸Ä »αº α¿ºÌπºÃÄ¸Ä π¼¸ÃÀφÀÃ²¸Ä »αº απÌ 
¸πºÄÌπÀυ ·º¸Ã¸υ¾±Ã¸ºÄ »αº ¸¼°´ÇÀυÄ 



Ε¦Η�
ΕΡ�∆�

 TΗ£
 �¥�ΕΡ�Η£ΕΩ£

3
1

3
2

0
Τ

εύ
χο

ς B
’ 3

1
9

7
/2

2
.0

6
.2

0
2

2

»αº Ä¸¾ απÌ»ÃºÃ¸ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ. 
´. ¡ÃÀÃ·ºÀÃºÃ½ÌÄ ÄÉ¾ Ãυ¾¹¸»Î¾ ÄÀυ υπ¸·¯φÀυÄ (»αÄ¯Äα¿¸ Ã¸ 

»αÄ¸´ÀÃ²¸Ä ¸·¯φÀυÄ). 
·. ¡ÃÀÃ·ºÀÃºÃ½ÌÄ ÄÀυ ÄÍπÀυ »αº ÄÉ¾ ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»Î¾ 

¹¸½¸¼²ÉÃ¸Ä ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ. 
¸. ¡ÃÀÃ·ºÀÃºÃ½ÌÄ Ä¸Ä »αÄ¸´ÀÃ²αÄ π¸Ãº³α¼¼À¾Äº»Î¾ Ãυ¾¹¸»Î¾, 

¸¾·¸ÇÀ½°¾ÉÄ  ³¼απÄº»Î¾ ´ºα Äα ÃÄÀºÇ¸²α ÄÀυ ·À½±½αÄÀÄ. 
ÃÄ.  ¡¼¸ÃÀφÀÃ²¸Ä ÃÇ¸Äº»¯ ½¸ ÄºÄ ·ºαÃÄ¯Ã¸ºÄ »αº ÄºÄ ·ºαÄÀ½°Ä ÄÉ¾ 

·À½º»Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ »αº ÃÇ¸Äº»¯ ½¸ Ä¸¾ »αÄ¯ÃÄαÃ¸ 
ÄÉ¾ υ¼º»Î¾ πÀυ Äα απαÃÄ²·Àυ¾, ÄÀυ ÄÃÌπÀυ ·Ì½¸Ã¸Ä »αº 
»αÄαÃ»¸υ±Ä ».¼π. 

·. ¡¸Ãº´Ãαφ± Ä¸Ä πÃα´½αÄº»±Ä ± /»αº ÃÇ¸·ºα·Ì½¸¾¸Ä ÇÃ±Ã¸Ä ÄÀυ 
»ÄºÃ²Àυ (½¸ πÃÀÃ·ºÀÃºÃ½Ì »αº Ä¸Ä »αÄ¸´ÀÃ²αÄ ÃπÀυ·αºÌÄ¸ÄαÄ). 

¸. �»Ä²½¸Ã¸ ÄÉ¾ »º¾¸ÄÎ¾ φÀÃÄ²É¾, ¼α½³¯¾À¾ÄαÄ υπÌÈ¸ Ä¸¾ 
πÃα´½αÄº»± ÇÃ±Ã¸ ÄÉ¾ ·ºαφÌÃÉ¾ ÇÎÃÉ¾ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ. 

¹. ¡¼¸ÃÀφÀÃ²¸Ä ÃÇ¸Äº»¯ ½¸ Ä¸¾ πÀºÌÄ¸Äα ÄÉ¾ υφºÃÄα½°¾É¾ 
υ¼º»Î¾, ½¸ πÀÃÀÄº»ÀÍÄ ÌÃÀυÄ ÌπÀυ ¸²¾αº ·υ¾αÄÌ¾. 

º. ¡¼¸ÃÀφÀÃ²¸Ä ÃÇ¸Äº»°Ä ½¸ ÄÀ¾ ÄÍπÀ »αº Ä¸¾ °»ÄαÃ¸ 
πÃÀ¸´Àυ½°¾É¾ »αº Ã¸½¸Ãº¾Î¾ ·À½¸Äº»Î¾ ³¼α³Î¾ ± φ¹ÀÃÎ¾, 
¸¯¾ υπ¯ÃÇÀυ¾, Ãυ½π¸Ãº¼α½³α¾À½°¾É¾ πÃÀ¸´Àυ½°¾É¾ ½°ÄÃÉ¾ 
¸πºÃ»¸υ±Ä ± ¸¾²ÃÇυÃ¸Ä. 

ºα. ¡¼¸ÃÀφÀÃ²¸Ä ÃÇ¸Äº»°Ä ½¸ α¾α´¾ÉÃ²Ãº½α Ã¸½α¾Äº»¯ Ãφ¯¼½αÄα 
ÃÄ¸  ½¸¼°Ä¸, ÃÇ¸Äº»¯ ½¸ ¸¼αÄÄÎ½αÄα ÄÉ¾ υ¼º»Î¾, »α¹ÎÄ »αº 
π¸Ãº´Ãαφ± ÄÀυÄ. 

º³. Γ¸É½¸ÄÃº»°Ä ½¸ÄÃ±Ã¸ºÄ ÌπÉÄ: 
 �ºαÃÄ¯Ã¸ºÄ ÄÉ¾ ·ºαÄÀ½Î¾, ÄÀυ ½±»ÀυÄ ÄÉ¾ ·À½º»Î¾ 

ÃÄÀºÇ¸²É¾ »αº ÄÀυ π¯ÇÀυÄ ÄÉ¾ Ä¸¼¸ºÉ½¯ÄÉ¾, ÌπÉÄ 
»αÄαÃ»¸υ¯Ã¹¸»α¾. 

 ΧÉÃÀÃÄα¹½±Ã¸ºÄ, ½¸ÄÃ±Ã¸ºÄ ¸»»¸¾ÄÃÀÄ±ÄÉ¾, απÀ»¼²Ã¸É¾ 
».¼π. 

 �ÍÃÀÄ ÃÉ´½Î¾ ± απÀ»À¼¼±Ã¸ºÄ Ã¸ »αÄαÃ»¸υ°Ä απÌ 
Ã»υÃÌ·¸½α ± ÄÀºÇÀπÀº²α. 

 ¡αÃα½ÀÃφÎÃ¸ºÄ »αº αÃυ¾°Ç¸º¸Ä Ã¸ αÃ½ÀÍÄ, ½¸ÄαÄÀπ²Ã¸ºÄ 
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».¼π. 
 ¡αÃα½°¾ÀυÃ¸Ä παÃα½ÀÃφÎÃ¸ºÄ. 
 ΧÃÀ¾º»± ¸¿°¼º¿¸ ÄÉ¾ α¾ÉÄ°ÃÉ ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»Î¾, 

º·ºα²Ä¸Ãα ¼Ì´É ½¸ÄαÃ¸ºÃ½Î¾ (¸¾·¸ÇÌ½¸¾¸ ¸´»αÄ¯ÃÄαÃ¸ 
αºÃ¹¸Ä±ÃÉ¾ παÃα»À¼ÀÍ¹¸Ã¸Ä). 

 
  3.2 �¡ ¤¥¡Ω£Η Φ�¢ �¤ £  ¢Γ��Ι£� ¥ 

 
£Ç¸Äº»ÎÄ, απÀÄυπÎ¾À¾Äαº »αº Àº ÄÀ²ÇÀº π¼±ÃÉÃ¸Ä, Àº ÀπÀ²Àº 
¸¾·°Ç¸Äαº ¾α ¼¸φ¹ÀÍ¾ υπÌÈ¸ ÃÄ¸¾ απÀÄ²½¸Ã¸ »αº ÄÀ¾ 
α¾αÃÇ¸·ºαÃ½Ì »αÄ¯ ÄºÄ ·ºαÄ¯¿¸ºÄ ÄÀυ παÃÌ¾ÄÀÄ �α¾À¾ºÃ½ÀÍ. 
 

 α. Η απÀÄÍπÉÃ¸ ÄÀυ φ°ÃÀ¾ÄÀÄ ÀÃ´α¾ºÃ½ÀÍ »αº ÄÉ¾ ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸É¾ 
´²¾¸Äαº παÃ¯¼¼¸¼α ½¸ Ä¸¾ αÃÇºÄ¸»ÄÀ¾º»± απÀÄÍπÉÃ¸, Äα ÃÇ°·ºα 
Ä¸Ä ÀπÀ²αÄ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÍ¾Äαº ÉÄ υπÌ³α¹ÃÀ. 

  ³. Η ½¸¼°Ä¸ ¸π¸½³¯Ã¸É¾ ½πÀÃ¸² ¾α ³αÃºÃÄ¸² Ã¸ "υπ¯ÃÇÀ¾Äα ÃÇ°·ºα" 
ÄÀυ φ°ÃÀ¾ÄÀÄ ÀÃ´α¾ºÃ½ÀÍ, υπÌ Ä¸¾ πÃÀËπÌ¹¸Ã¸ ÌÄº υπ¯ÃÇ¸º 
½¸¼°Ä¸ ¸ ÀπÀ²α ·ºαπºÃÄÎ¾¸Äαº ÌÄº °Ç¸º ¸παÃ»ÎÄ ¸φαÃ½ÀÃÄ¸². £¸ 
α¾Ä²¹¸Ä¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸, απαºÄ¸²Äαº ¸ ÃÍ¾Äα¿¸ »αÄα¼¼±¼É¾ ÃÇ¸·²É¾ 
ÄÀυ φ°ÃÀ¾ÄÀÄ ÀÃ´α¾ºÃ½ÀÍ (απÀÄÍπÉÃ¸). 

 
Θ°½αÄα υπÀÇÃ¸ÎÃ¸É¾ »αº ¸υ¹υ¾Î¾, ÃÇ¸Äº»¯ ½¸ Ä¸¾ °»ÄαÃ¸ »αº 
πÃα´½αÄÀπÀ²¸Ã¸ ÄÀυ πÃÀ´Ã¯½½αÄÀÄ, Ãυ¹½²·À¾Äαº ÃÄÀ �¸φ. 1. 

 ´. Γºα Ä¸¾ απÀÄÍπÉÃ¸ αφα¾Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾, À ½¸¼¸Ä¸Ä±Ä �¸Çα¾º»ÌÄ 
Ãυ¾Ä¯ÃÃ¸º πÃÌ´Ãα½½α ·º¸Ã¸υ¾¸Äº»Î¾ ÄÀ½Î¾ (± ¯¼¼É¾ 
·º¸Ã¸υ¾±Ã¸É¾), ÃÍ½φÉ¾α »αº ½¸ Ä¸¾ § 3.5.2.  

 
  3.3 Ι£¤ ¢Ι�  

 
¡¸Ãº¼α½³¯¾À¾Äαº: 
i. Η½¸ÃÀ½¸¾²α »αÄαÃ»¸υ±Ä, �α¾À¾ºÃ½ÌÄ ½¸¼°Ä¸Ä πÀυ ²ÃÇυ¸ »αº 

¸φαÃ½ÌÃ¹¸»¸, ¸»Ä²½¸Ã¸ Ä¸Ä παÃα½°¾ÀυÃαÄ Àº»À¾À½º»±Ä α¿²αÄ 
ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ, »α¹ÎÄ »αº π¼¸ÃÀφÀÃ²¸Ä απÌ ÄÀ¾ φ¯»¸¼À πÀºÀÄº»ÀÍ 
¸¼°´ÇÀυ (¸¯¾ υπ¯ÃÇ¸º) »αÄ¯ Ä¸¾ »αÄαÃ»¸υ±. 

ii. �¿ºÀ¼Ì´¸Ã¸ ÄÉ¾ Ä¸υÇÎ¾ ÄÀυ φα»°¼Àυ Ä¸Ä υφºÃÄ¯½¸¾¸Ä 
½¸¼°Ä¸Ä, ¸ ÀπÀ²α π¸Ãº¼α½³¯¾¸º ¸¿°ÄαÃ¸ ÄÉ¾ »αÄαÃ»¸υαÃÄº»Î¾ 
ÃÇ¸·²É¾ »αº ÄÉ¾ υπÀ¼À´ºÃ½Î¾. 

iii. £υ¼¼À´± π¼¸ÃÀφÀÃºÎ¾ ÌÃÀ¾ αφÀÃ¯ Ä¸¾ πÃÀ¸´ÀÍ½¸¾¸ 

 α. �παºÄ¸²Äαº ¸ ÃÍ¾Äα¿¸ ÄÀυ ºÃÄÀÃº»ÀÍ ÄÀυ ·À½±½αÄÀÄ, ·¸¼α·± ¸ 
Ãυ´»°¾ÄÃÉÃ¸ ÄÉ¾ π¼¸ÃÀφÀÃºÎ¾ ÃÇ¸Äº»¯ ½¸: 
 ¤ºÄ φ¯Ã¸ºÄ »αÄαÃ»¸υ±Ä 
 �¸Äα´¸¾°ÃÄ¸Ã¸Ä ¸π¸½³¯Ã¸ºÄ ± α¼¼α´°Ä ÇÃ±Ã¸Ä, φÀÃÄ²É¾ ».¼π. 
 �½φ¯¾ºÃ¸ ³¼α³Î¾ ± φ¹ÀÃÎ¾ »αÄ¯ ÄÀ παÃ¸¼¹Ì¾, »αº ÄÃÌπÀÄ 

απÀ»αÄ¯ÃÄαÃ±Ä ÄÀυÄ 
 Έ»Äα»Ä¸Ä ·Ã¯Ã¸ºÄ (Ã¸ºÃ½À², πυÃ»α´º¯, πÃÌÃ»ÃÀυÃ¸, 

»αÄαÃ»¸υ± ½¸´¯¼Àυ ´¸ºÄÀ¾º»ÀÍ °Ã´Àυ ».¼π.). 
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»αÄ¯ÃÄαÃ¸ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ, Ãυ½π¸Ãº¼α½³α¾À½°¾É¾ ÄÉ¾ 
¸¾·¸ÇÌ½¸¾É¾ πÃÀ¸´ÀÍ½¸¾É¾ ¸Ã´αÃºÎ¾ ¸πºÃ»¸υ±Ä ± ¸¾²ÃÇυÃ¸Ä, 
Ä¸ Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯ »αÄ¯ Ä¸ ·º¯Ã»¸ºα πÃÀ¸´ÀÍ½¸¾É¾ Ã¸ºÃ½Î¾, ÄºÄ 
πÃÀËπ¯ÃÇÀυÃ¸Ä ³¼¯³¸Ä ± φ¹ÀÃ°Ä, »α¹ÎÄ »αº π¼¸ÃÀφÀÃ²¸Ä απÌ 
¸»Ã»αφ°Ä πÀυ °ÇÀυ¾ πÃα´½αÄÀπÀº¸¹¸² Ã¸ ½º»Ã± απÌÃÄαÃ¸, 
».¼π. 

 Η Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯ »αÄ¯ ÄÀυÄ πÃÀ¸´ÀÍ½¸¾ÀυÄ Ã¸ºÃ½ÀÍÄ 
(Ãυ´»ÃºÄº»¯ »αº ½¸ Ä¸¾ Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯ ¯¼¼É¾ »ÄºÃ²É¾ Ä¸Ä 
π¸ÃºÀÇ±Ä) απÀÄ¸¼¸² π¼¸ÃÀφÀÃ²α ¸ ÀπÀ²α ¹α πÃ°π¸º ¾α 
¼α½³¯¾¸Äαº ·¸Ì¾ÄÉÄ υπÌÈ¸ ÉÄ ½ºα Ãυ¾À¼º»± φυÃº»± ·À»º½± 
Ä¸Ä »αÄαÃ»¸υ±Ä.  

  º π¼¸ÃÀφÀÃ²¸Ä αυÄ°Ä ½πÀÃ¸² ¾α ³À¸¹±ÃÀυ¾ Ã¸½α¾Äº»¯ Ä¸ 
³α¹½À¾Ì½¸Ã¸ ÄÉ¾ ½¸¹Ì·É¾ α¿ºÀ¼Ì´¸Ã¸Ä, »α¹ÎÄ »αº Ä¸ ¼±È¸ 
απÀφ¯Ã¸É¾. 

  ³. Η °»ÄαÃ¸ ÄÀυ ºÃÄÀÃº»ÀÍ ¸²¾αº α¾¯¼À´¸ ½¸ Ä¸ ÃπÀυ·αºÌÄ¸Äα ÄÀυ 
α¾Äº»¸º½°¾Àυ. £¸ º·ºÉÄº»¯ °Ã´α π¸ÃºÀÃºÃ½°¾¸Ä Ã¸½αÃ²αÄ, ÄÀ 
ºÃÄÀÃº»Ì ½πÀÃ¸² ¾α ¸²¾αº ½ºα απ¼± »αÄα´Ãαφ± υπ¸υ¹Í¾É¾ 
π¼¸ÃÀφÀÃºÎ¾ πÀυ ·²¾À¾Äαº απÌ ÄÀ¾ »ÍÃºÀ ÄÀυ °Ã´Àυ. 

 
  3.4  ��¤�Γ¢�ΦΗ ����Ω� 

 
 º ³¼¯³¸Ä ± φ¹ÀÃ°Ä πÃ°π¸º ¾α Ã¸½¸ºÎ¾À¾Äαº ÃÄα ÃÇ°·ºα Ä¸Ä 
απÀÄÍπÉÃ¸Ä, ½¸ ÄºÄ απαÃα²Ä¸Ä¸Ä ¸π¸¿¸´±Ã¸ºÄ. 
 

 α. Γºα »Ä²Ãºα ½¸ ³¼¯³¸Ä, ¸ »αÄα´Ãαφ± ÄÀυÄ Ãυ½π¼¸ÃÎ¾¸º Ä¸¾ 
απÀÄÍπÉÃ¸ ÄÀυ φ°ÃÀ¾ÄÀÄ ÀÃ´α¾ºÃ½ÀÍ. 

 
ΩÄ ³¼¯³¸Ä ¾ÀÀÍ¾Äαº, ¼Ì´Àυ Ç¯Ã¸: 
 £¸½α¾Äº»°Ä παÃα½ÀÃφÎÃ¸ºÄ ± απÀ»¼²Ã¸ºÄ 
 ¢¸´½αÄÎÃ¸ºÄ ± απÀ»À¼¼±Ã¸ºÄ 
 ¤Àπº»°Ä αÃÄÀÇ²¸Ä »αº ¹ÃαÍÃ¸ºÄ 
 �πÀ½¸ºÎÃ¸ºÄ ·ºαÄÀ½Î¾, απÀ¼¸π²Ã¸ºÄ »αº απÀφ¼ÀºÎÃ¸ºÄ 
 �º¯³ÃÉÃ¸ Àπ¼ºÃ½Î¾ ± πÃÀÃ³À¼± Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ. 

 

 ³. �¸ ÄÀ¾ ÌÃÀ «³¼¯³¸», ¾À¸²Äαº »¯¹¸ α¼¼À²ÉÃ¸ ± απÀ½¸²ÉÃ¸ Ä¸Ä 
´¸É½¸ÄÃ²αÄ ± ÄÉ¾ ½¸Çα¾º»Î¾ ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»Î¾ ÄÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ÄÀυ 
φ°ÃÀ¾ÄÀÄ ÀÃ´α¾ºÃ½ÀÍ ± ÄÉ¾ ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸É¾ 
£ÄºÄ ³¼¯³¸Ä, Ãυ½π¸Ãº¼α½³¯¾À¾Äαº ´¸¾º»ÎÄ »αº Àº φ¹ÀÃ°Ä, π.Ç. ¼Ì´É 
φυÃº»ÀÇ¸½º»Î¾ ·Ã¯Ã¸É¾. 

 

Η °¾ÄαÃ¸ »αº °»ÄαÃ¸ ÄÉ¾ ³¼α³Î¾, α¼¼¯ »αº ÄÉ¾ »α»ÀÄ¸Ç¾ºÎ¾,  ´. �αÄα´Ã¯φÀ¾Äαº »αº ¼α½³¯¾À¾Äαº »αÄα¼¼±¼ÉÄ υπÌÈ¸ »αº Àº 
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Ãυ¾·°À¾Äαº ¯½¸Ãα ½¸ Ä¸¾ απÀ½°¾ÀυÃα φ°ÃÀυÃα º»α¾ÌÄ¸Äα »αº Äα 
·ºα¹°Ãº½α π¸Ãº¹ÎÃºα αÃφα¼¸²αÄ ± π¼αÃÄº½ÌÄ¸ÄαÄ ÄÉ¾ ³¼α³°¾ÄÉ¾ 
·À½º»Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ »αº ÄÀυ ·À½±½αÄÀÄ ÉÄ Ãυ¾Ì¼Àυ, ³¼. »αº 
¡αÃ¯ÃÄ¸½α 7�. 
 

»α»ÀÄ¸Ç¾²¸Ä πÀυ πÃÀ»α¼ÀÍ¾ α¼¼À²ÉÃ¸ Ä¸Ä ´¸É½¸ÄÃ²αÄ ± ÄÉ¾ 
ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»Î¾ ÄÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ÄÀυ φ°ÃÀ¾ÄÀÄ ÀÃ´α¾ºÃ½ÀÍ, ¸ 
ÀπÀ²α ½πÀÃ¸² ¾α À·¸´±Ã¸º Ã¸ ½¸²ÉÃ¸ Ä¸Ä φ°ÃÀυÃαÄ º»α¾ÌÄ¸ÄαÄ 
±/»αº Ä¸Ä ¼¸ºÄÀυÃ´º»ÌÄ¸ÄαÄ, Ä¸Ä α¾¹¸»Äº»ÌÄ¸ÄαÄ ».¼π. 

 
   

·. £Ç¸Äº»ÎÄ, »αÄα´Ã¯φÀ¾Äαº »αº α¿ºÀ¼À´ÀÍ¾Äαº »αÄα¼¼±¼ÉÄ »αº Àº 
¸¾·¸ÇÌ½¸¾¸Ä ³¼¯³¸Ä ÄÉ¾ ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸É¾ (³¼. »αº § 3.2[α]). 

 
i. ¤α ¯½¸Ãα ½°ÄÃα ¸π°½³αÃ¸Ä ½πÀÃ¸² ¾α ¸²¾αº: 

- Ά½¸Ã¸ »αÄ¸·¯φºÃ¸ Ä½¸½¯ÄÉ¾ πÀυ ¸¾·°Ç¸Äαº ¾α 
»αÄαÃÃ¸ÍÃÀυ¾ 

- �πÀ½¯»Ãυ¾Ã¸ Çα¼αÃÎ¾ ± ¸πº»Ã¸½¯½¸¾É¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾  
- �¸²ÉÃ¸ ± /»αº αφα²Ã¸Ã¸ ½¸´¯¼É¾ φÀÃÄ²É¾ 
- ¥πÀÃÄÍ¼ÉÃ¸ °¾α¾Äº »αÄα»ÀÃÍφÉ¾ φÀÃÄ²É¾ 
- �¾ÄºÃÄ±Ãº¿¸ °¾α¾Äº ÀÃº·À¾Ä²É¾ φÀÃÄ²É¾ 
- �πα´ÌÃ¸υÃ¸ ÇÃ±Ã¸Ä ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ (À¼Ì»¼¸ÃÀυ ± Ä½¸½¯ÄÉ¾ 

ÄÀυ). 
ii. Η ¸πº¼À´± ÄÉ¾ πÃÀÃÉÃº¾Î¾ ¸π¸º´Ì¾ÄÉ¾ ½°ÄÃÉ¾ ¸¿αÃÄ¯Äαº απÌ 

·º¯φÀÃÀυÄ παÃ¯´À¾Ä¸Ä ÌπÉÄ: 
-   ÄÍπÀÄ »αº ¸ ÇÃ±Ã¸ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ, Ã¸ Ãυ¾·υαÃ½Ì ½¸ ÄÀ 

½°´¸¹ÀÄ »αº Ä¸ ÃπÀυ·αºÌÄ¸Ä¯ ÄÀυ 
- ¤À ¸²·ÀÄ Ä¸Ä ³¼¯³¸Ä 
- ¤α ·ºα¹°Ãº½α ½°Ãα (πÃÀÃÉπº»Ì, ¸¿Àπ¼ºÃ½ÌÄ ».¼π.) 
-   ³α¹½ÌÄ ÄÀυ ¸π¸²´À¾ÄÀÄ Ä¸Ä »αÄ¯ÃÄαÃ¸Ä 
- Η πº¹α¾± ¸¿°¼º¿¸ ÄÉ¾ ³¼α³Î¾ 
- Η α¾α½¸¾Ì½¸¾¸ Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯ »αÄ¯ ÄÀυÄ ½¸ÄαÃ¸ºÃ½ÀÍÄ 
- ¤À »ÌÃÄÀÄ ÄÉ¾ ¸π¸½³¯Ã¸É¾. 

 ¸. �¾¯¼À´α ½¸ Ä¸¾ °¾ÄαÃ¸ »αº °»ÄαÃ¸ ÄÉ¾ ³¼α³Î¾ ¸¿¸Ä¯·¸Äαº ¸ 
α¾¯´»¸ ¼±È¸ÉÄ ¯½¸ÃÉ¾ ½°ÄÃÉ¾ ¸π°½³αÃ¸Ä. 

 

  3.5 �Ι�¢�¥�Η¤Ι��£ �¢Γ�£Ι�£ 
 

 
 

 3.5.1 Γ¸½¹ºά 

 º »αÄ¯¼¼¸¼¸Ä ½¸ÄÃ±Ã¸ºÄ »αº ·À»º½°Ä ½πÀÃÀÍ¾ ¾α 
πÃα´½αÄÀπÀºÀÍ¾Äαº ¸πºÄÌπÀυ ± /»αº Ã¸ ¸Ã´αÃÄ±ÃºÀ. Η ¸πº¼À´± ÄÉ¾ 

 α.  º ·º¸Ã¸υ¾¸Äº»°Ä ¸Ã´αÃ²¸Ä απÀ³¼°πÀυ¾ ÃÄ¸ Ãυ´»°¾ÄÃÉÃ¸ 
ÃÄÀºÇ¸²É¾ Äα ÀπÀ²α ½πÀÃ¸² ¾α ¸²¾αº ÇÃ±Ãº½α ´ºα Ä¸¾ 
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½¸ÄÃ±Ã¸É¾ »αº ·À»º½Î¾ ¹α πÃ°π¸º ¾α ´²¾¸Äαº »αÄ¯ π¸Ã²πÄÉÃ¸ »αÄ¯ 
Ä¸¾ »Ã²Ã¸ ÄÀυ ½¸¼¸Ä¸Ä± �¸Çα¾º»ÀÍ. ¡¯¾ÄÉÄ, ´ºα Ä¸¾ 
¸¼αÇºÃÄÀπÀ²¸Ã¸ ÄÉ¾ α½φº³À¼ºÎ¾, »α¼Ì¾ ¸²¾αº ¾α πÃα´½αÄÀπÀº¸²Äαº 
·ºαÃÄαÍÃÉÃ¸ ÄÉ¾ π¼¸ÃÀφÀÃºÎ¾ Ä¸Ä »¯¹¸ π¸´±Ä. 
  ½¸¼¸Ä¸Ä±Ä �¸Çα¾º»ÌÄ, ³¯Ã¸º ÄÉ¾ ÉÄ ¯¾É ·º¸Ã¸υ¾¸Äº»Î¾ 
¸Ã´αÃºÎ¾, Àφ¸²¼¸º ¾α αºÄºÀ¼À´±Ã¸º ÄºÄ παÃα·ÀÇ°Ä ½¸ ÄºÄ ÀπÀ²¸Ä ¹α 
´²¾¸º ¸ απÀÄ²½¸Ã¸ »αº À α¾αÃÇ¸·ºαÃ½ÌÄ, »αÄ’ ¸φαÃ½À´± »αº ÄÉ¾ 
�¸φ. 2 »αº 4. 
ΧÃ±Ãº½À ³À±¹¸½α ´ºα Ä¸¾ ¸»Ä²½¸Ã¸ ÄÉ¾ ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»Î¾ ÄÉ¾ 
υ¼º»Î¾, απÀÄ¸¼¸² ¸ °»·ÀÃ¸ ÄÀυ ¤.�.�.: «�°¹À·Àº ´ºα Ä¸¾ ¸πºÄÌπÀυ 
απÀÄ²½¸Ã¸ ÄÉ¾ ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»Î¾ ÄÉ¾ υ¼º»Î¾»,  �¹±¾α, 2002. 
�αÄ¯ Ä¸ ÃÍ¾Äα¿¸ ÄÀυ πÃÀ´Ã¯½½αÄÀÄ ·º¸Ã¸υ¾±Ã¸É¾, À ½¸¼¸Ä¸Ä±Ä 
�¸Çα¾º»ÌÄ ¼α½³¯¾¸º υπÌÈ¸ ÄÀυ Ä¸ ÃπÀυ·αºÌÄ¸Äα ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ 
»α¹ÎÄ »αº ÄÀ ¸²·ÀÄ »αº ÄºÄ ½¸¹Ì·ÀυÄ υπÀ¼À´ºÃ½ÀÍ πÀυ ¹α 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº±Ã¸º ´ºα Ä¸¾ απÀÄ²½¸Ã¸ »αº ÄÀ¾ α¾αÃÇ¸·ºαÃ½Ì. 
 

¸»Ä²½¸Ã¸ Ä¸Ä φ°ÃÀυÃαÄ º»α¾ÌÄ¸ÄαÄ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ. 
 �ºα»Ã²¾À¾Äαº ·º¯φÀÃα Ä½±½αÄα Ä¸Ä ·º¸Ã¸Í¾¸Ã¸Ä, α¾¯¼À´α 
½¸ ÄÀ ¸²·ÀÄ ÄÀυ ¸¿¸Äα·Ì½¸¾Àυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ: 
 �πÀÄÍπÉÃ¸ αφα¾Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾. 
 ΧαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»¯ ÄÉ¾ υ¼º»Î¾ »αº ÄÀυ ÄÃÌπÀυ ·Ì½¸Ã¸Ä. 
 Έ·αφÀÄ ¹¸½¸¼²ÉÃ¸Ä. 
 Ά¼¼Àº παÃ¯´À¾Ä¸Ä. 

 

  ³.   ½¸¼¸Ä¸Ä±Ä �¸Çα¾º»ÌÄ Ãυ¾Ä¯ÃÃ¸º ÄÀ πÃÌ´Ãα½½α ÄÉ¾ 
·º¸Ã¸υ¾¸Äº»Î¾ ¸Ã´αÃºÎ¾, Àº ÀπÀ²¸Ä ¸»Ä¸¼ÀÍ¾Äαº απÌ 
α¾α´¾ÉÃºÃ½°¾α πÃÀÄ ÄÀÍÄÀ �Ã´αÃÄ±Ãºα. 
 Γºα Ä¸¾ ¸πº¼À´± ÄÀυ π¼±¹ÀυÄ »αº ÄÉ¾ ¹°Ã¸É¾ 
·¸º´½αÄÀ¼¸È²αÄ πÃ°π¸º ¾α ¸φαÃ½ÀÃÄÀÍ¾ »ÃºÄ±Ãºα ÌπÉÄ: 
 Η α¾ÄºπÃÀÃÉπ¸υÄº»ÌÄ¸Äα ÄÉ¾ ·¸º´½¯ÄÉ¾ ± ÄÉ¾ ¹°Ã¸É¾, 

»αº 
  º ÄÀπº»°Ä ³¼¯³¸Ä »αº Àº »α»ÀÄ¸Ç¾²¸Ä ÄÀυ φ°ÃÀ¾ÄÀÄ 

ÀÃ´α¾ºÃ½ÀÍ πÀυ ¸¾·¸ÇÀ½°¾ÉÄ °ÇÀυ¾ παÃαÄ¸Ã¸¹¸², ¸¾Î 
   »α¹ÀÃºÃ½ÌÄ ÄÀυ ¸¼¯ÇºÃÄÀυ π¼±¹ÀυÄ ·À»º½Î¾ πÃ°π¸º 

¾α ´²¾¸Äαº °ÄÃº ÎÃÄ¸ ¾α ¸²¾αº ·υ¾αÄ± ¸ ÃÄαÄºÃÄº»± 
¸π¸¿¸Ã´αÃ²α ± ¸ ³α¹½À¾Ì½¸Ã¸. 

 
�¼. ·º¯»ÃºÃ¸ ÄÉ¾ φ¸ÃÌ¾ÄÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ Ã¸ »ÍÃºα (± πÃÉÄ¸ÍÀ¾Äα) »αº 
·¸υÄ¸Ã¸ÍÀ¾Äα ÃÍ½φÉ¾α ½¸ Ä¸¾ § 5.1.2. 
 

 ´. ¡Ã°π¸º ¾α ¼α½³¯¾¸Äαº υπÌÈ¸ ¸ Ã¸½αÃ²α »¯¹¸ ·À½º»ÀÍ 
ÃÄÀºÇ¸²Àυ ´ºα Ä¸¾ α¾ÄºÃ¸ºÃ½º»± º»α¾ÌÄ¸Äα ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ.  

£Ç¸Äº»¯ ³¼°π¸ »αº ÄÀ �¸φ. 1  ·. Η παÃα»À¼ÀÍ¹¸Ã¸ »αº α¿ºÀ¼Ì´¸Ã¸ ÄÉ¾ απÀÄ¸¼¸Ã½¯ÄÉ¾ 
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ÄÉ¾ ·º¸Ã¸υ¾±Ã¸É¾, ´²¾¸Äαº απÌ ÄÀ¾ ½¸¼¸Ä¸Ä± ± απÌ ¯¼¼À¾ 
�¸Çα¾º»Ì ½¸ Äα απαºÄÀÍ½¸¾α πÃÀÃÌ¾Äα. 

 
  3.5.2 �ποÄÐπωÃ· αφα½Ñ½ ÃÄο¹χ¸°ω½ 

 
£¸ »Ä²Ãºα ´ºα Äα ÀπÀ²α ·ºαÄ²¹¸Äαº ½¸¼°Ä¸ (¸ ÀπÀ²α °Ç¸º ¸φαÃ½ÀÃÄ¸² 
ÇÉÃ²Ä ÀυÃºÎ·¸ºÄ παÃ¸»»¼²Ã¸ºÄ) ± ÄÀυ¼¯ÇºÃÄÀ¾ ·ºαÄ²¹¸¾Äαº 
»αÄαÃ»¸υαÃÄº»¯ ÃÇ°·ºα, ¸ απÀÄÍπÉÃ¸ αφα¾Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ½πÀÃ¸² 
¾α π¸ÃºÀÃ²·¸Äαº Ã¸ ·¸º´½αÄÀ¼¸πÄº»Ì °¼¸´ÇÀ/¸πº³¸³α²ÉÃ¸ Ä¸Ä 
¸φαÃ½À´±Ä ÄÉ¾ ÃÇ¸·²É¾. �º·º»¯ ´ºα ÄºÄ ¼¸πÄÀ½°Ã¸º¸Ä Ìπ¼ºÃ¸Ä, ÄÃ¸ºÄ 
(3) ·º¸Ã¸υ¾¸Äº»°Ä ÄÀ½°Ä α¾¯ »αÄ¸´ÀÃ²α ¸¿¸Äα·Ì½¸¾Àυ ·À½º»ÀÍ 
ÃÄÀºÇ¸²Àυ ¹¸ÉÃÀÍ¾Äαº απαÃα²Ä¸Ä¸Ä, ½¸ º·ºα²Ä¸Ã¸ °½φαÃ¸ ÃÄα ½±»¸ 
α´»υÃÎÃ¸É¾ »αº ¸¾ÎÃ¸É¾ Ã¯³·É¾ ½¸ παÃ¯¹¸Ã¸ Ã¸ π¸ÃºÀÇ°Ä 
¸¼°´ÇÀυ, »α¹ÎÄ »αº ÃÄºÄ ¼¸πÄÀ½°Ã¸º¸Ä ÄÉ¾ Ãυ¾·¸Ä±ÃÉ¾. 
£¸ »Ä²Ãºα ´ºα Äα ÀπÀ²α ·¸¾ ·ºαÄ²¹¸¾Äαº ÃÇ°·ºα ± ·ºαπºÃÄÎ¾À¾Äαº 
Ã¸½α¾Äº»°Ä απÀ»¼²Ã¸ºÄ απÌ Ä¸¾ ¸´»¸»Ãº½°¾¸ ½¸¼°Ä¸, ¸ °»ÄαÃ¸ Ä¸Ä 
·º¸Ã¸Í¾¸Ã¸Ä πÃ°π¸º ¾α ¸²¾αº º»α¾± ¾α ·ÎÃ¸º α¿ºÌπºÃÄ¸Ä 
π¼¸ÃÀφÀÃ²¸Ä ´ºα Ä¸¾ απÀÄ²½¸Ã¸ »αº ÄÀ¾ α¾αÃÇ¸·ºαÃ½Ì. �υÄÌ 
Ãυ¾¸π¯´¸Äαº Ä¸¾ α¾¯´»¸ ½°ÄÃ¸Ã¸Ä ÄÉ¾ ·ºαÃÄ¯Ã¸É¾ Ì¼É¾ ÄÉ¾ 
½¸¼Î¾ ÄÀυ φ°ÃÀ¾ÄÀÄ ÀÃ´α¾ºÃ½ÀÍ, ²ÃÉÄ ·¸ »αº ÄÉ¾ 
ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸É¾. £¸ Ì,Äº αφÀÃ¯ ÄºÄ ·ºαÄÀ½°Ä »αº Ä¸¾ ·º¯Äα¿¸ ÄÀυ 
Àπ¼ºÃ½ÀÍ, ¸²¾αº πÃα»Äº»ÎÄ α·Í¾αÄÀÄ À πÃÀÃ·ºÀÃºÃ½ÌÄ ÄÀυÄ ´ºα Ì¼α 
Äα ·À½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²α »αº Ì¼¸Ä ÄºÄ ¹°Ã¸ºÄ. �παºÄ¸²Äαº ¸πÀ½°¾ÉÄ ¾α 
´²¾¸º ¸πº¼À´± ÄÉ¾ Ã¸½¸²É¾ ¸¼°´ÇÀυ, α¾¯¼À´α ½¸ Ä¸ Ã¸½αÃ²α »¯¹¸ 
ÃÄÀºÇ¸²Àυ ´ºα Ä¸¾ α¾ÄºÃ¸ºÃ½º»± º»α¾ÌÄ¸Äα ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ. 
¡¯¾ÄÉÄ, ´ºα Ä¸¾ ¸»Ä²½¸Ã¸ ÄÉ¾ ½¸´¸¹Î¾ Äα ÀπÀ²α ¸²¾αº ·ÍÃ»À¼À ¾α 
½¸ÄÃ¸¹ÀÍ¾ ¸υ¹°ÉÄ, ¸²¾αº ÇÃ±Ãº½¸ ¸ ´¾ÎÃ¸ ÄÉ¾ Ãυ¾¹¸»Î¾ »αº ÄÉ¾ 
Ãυ¾¸¹¸ºÎ¾ πÀυ ¸πº»ÃαÄÀÍÃα¾ Ä¸¾ ¸πÀÇ± »αÄαÃ»¸υ±Ä ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ, 
ÎÃÄ¸ Ã¸ Ãυ¾·υαÃ½Ì ½¸ °¾α ¸¼¯ÇºÃÄÀ π¼±¹ÀÄ ·º¸Ã¸υ¾¸Äº»Î¾ ÄÀ½Î¾ 
¾α ¸²¾αº ·υ¾αÄ± ¸ Ãυ¾α´É´± α¿ºÌπºÃÄÉ¾ Ãυ½π¸ÃαÃ½¯ÄÉ¾. 
 
 
 
 

 �¸ ·º¸Ã¸υ¾¸Äº»°Ä ÄÀ½°Ä ± »αº ½¸ ¸¾ÌÃ´α¾¸Ä ½¸¹Ì·ÀυÄ, 
α¾α·¸ÄÀÍ¾Äαº Äα αφα¾± ÃÄÀºÇ¸²α Äα ÀπÀ²α »α¹ÀÃ²·Àυ¾: 
 ¤¸ ½ÀÃφ± ÄÀυ φ°ÃÀ¾ÄÀÄ ÀÃ´α¾ºÃ½ÀÍ (»αº Ä¸Ä 

¹¸½¸¼²ÉÃ¸Ä). 
 ¤À ¸²·ÀÄ »αº Ä¸ ´¸É½¸ÄÃ²α ÄÀυ ÀÃ´α¾ºÃ½ÀÍ π¼¸ÃÎÃ¸ÉÄ 

»αº ÄÉ¾ ¸πºÃÄÃÎÃ¸É¾. 
 ¤ºÄ ¼¸πÄÀ½°Ã¸º¸Ä ·Ì½¸Ã¸Ä ÄÉ¾ ÄÀ²ÇÉ¾ π¼¸ÃÎÃ¸ÉÄ. 
 ¤ºÄ ·ºαÄÀ½°Ä »αº Ä¸ ·º¯Äα¿¸ ÄÀυ Àπ¼ºÃ½ÀÍ ÄÉ¾ ·À½º»Î¾ 

ÃÄÀºÇ¸²É¾ Àπ¼ºÃ½°¾Àυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ. 
 ¤ºÄ ¼¸πÄÀ½°Ã¸º¸Ä Ìπ¼ºÃ¸Ä (¸πº»α¼ÍÈ¸ºÄ, α´»υÃÎÃ¸ºÄ, 

¸¾ÎÃ¸ºÄ ½¸ παÃ¯¹¸Ã¸, ¯´»ºÃÄÃα, »¯½È¸ºÄ ».¼π). 
 ¤¸¾ παÃÀυÃ²α ¯¼¼É¾ υ¼º»Î¾ πÀυ ¸¾·°Ç¸Äαº ¾α 

Ãυ¾υπ¯ÃÇÀυ¾ ÃÄÀ¾ φ°ÃÀ¾Äα ÀÃ´α¾ºÃ½Ì (½°Äα¼¼α, ¿Í¼α, 
Ãυ¾¹¸Äº»¯ υ¼º»¯ ».¼π). 

¡¯¾ÄÉÄ °ÇÀυ¾ ¸φαÃ½À´± Äα πÃÀ³¼¸πÌ½¸¾α ÃÄ¸¾ § 3.7.4. 
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 3.5.3 �·χα½¹ºά χαÃαºÄ·Ã¹ÃÄ¹ºά υ»¹ºÑ½ ·Ï¼·Ã·Ä 
 

  ¤α »ÍÃºα ·À½º»¯ υ¼º»¯ ÃÄα ÀπÀ²α α¾αφ°ÃÀ¾Äαº Àº ·ºαÄ¯¿¸ºÄ 
ÄÀυ �α¾À¾ºÃ½ÀÍ αυÄÀÍ, ¸²¾αº ÄÀ Ã»υÃÌ·¸½α »αº Àº Àπ¼ºÃ½À², 
¸¾·¸ÇÀ½°¾ÉÄ ·¸ »αº Àº ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸ºÄ (ÄÀÍ³¼α »αº 
»À¾º¯½αÄα). 
 

  α. ¤α ·¸ÄÀÍ½¸¾α ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»¯ ¸²¾αº »αÄ¯ »ÍÃºÀ ¼Ì´À ¸ 
¹¼ºπÄº»± α¾ÄÀÇ± (»αº ÄÀ ½°ÄÃÀ ¸¼αÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ) ´ºα ÄÀ 
Ã»υÃÌ·¸½α, ÄÀ ÌÃºÀ ·ºαÃÃÀ±Ä, ¸ ¸φ¸¼»υÃÄº»± α¾ÄÀÇ± »αº ¸ 
παÃα½ÌÃφÉÃ¸ ÃÄÀ ½°´ºÃÄÀ φÀÃÄ²À ´ºα ÄÀ¾ Ç¯¼υ³α (³¼. 
§3.7.1 »αº 3.7.2). 

 
£Ç¸Äº»ÎÄ, ³¼. »αº Ä¸¾ § 2.1.4.2. 
 

 ³. ΌÄα¾ ÃÄ¸¾ απÀÄ²½¸Ã¸ ± ÃÄÀ¾ α¾αÃÇ¸·ºαÃ½Ì, πÃÌ»¸ºÄαº ¾α 
¼¸φ¹¸² υπÌÈ¸ ¸ Ãυ¾¸ºÃφÀÃ¯ ÄÉ¾ ÄÀ²ÇÉ¾ π¼¸ÃÎÃ¸ÉÄ ÃÄ¸¾ 
α¾¯¼¸È¸ Ã¸ºÃ½º»Î¾    φÀÃÄ²É¾,    απαºÄ¸²Äαº    ¸  
·º¸Ã¸Í¾¸Ã¸   ÄÉ¾ ½¸Çα¾º»Î¾  ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»Î¾ »αº ÄÉ¾ 
ÄÀ²ÇÉ¾ αυÄÎ¾ (³¼. § 3.7.3). 

 
  ´. ¤°¼ÀÄ, ¸¾·°Ç¸Äαº ¾α Ãυ½½¸Ä°ÇÀυ¾ ÃÄÀ¾ φ°ÃÀ¾Äα ÀÃ´α¾ºÃ½Ì 

»αº ¯¼¼α υ¼º»¯ (π.Ç. Ç¯¼υ³αÄ ± ¿Í¼À) ± υ¼º»¯ απÌ 
πÃÀ´¸¾°ÃÄ¸Ã¸Ä ¸π¸½³¯Ã¸ºÄ (½α¾·Í¸Ä, ¸πÀ¿º·º»°Ä »Ì¼¼¸Ä, 
º¾Àπ¼ºÃ½°¾α πÀ¼υ½¸Ã± »¼π), ÄÉ¾ ÀπÀ²É¾ Äα 
ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»¯ πÃ°π¸º ¾α ·º¸Ã¸υ¾¸¹ÀÍ¾. 

 
  3.5.4 Έ·αφοÄ ¸¸¼¸»°ωÃ·Ä 

 
Ι·ºα²Ä¸Ã¸ πÃÀÃÀÇ± απαºÄ¸²Äαº ÃÄºÄ π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ »αÄ¯ ÄºÄ ÀπÀ²¸Ä 
υπ¯ÃÇ¸º υπÌ¾Àºα αÃÄÀÇ²αÄ Ä¸Ä ¹¸½¸¼²ÉÃ¸Ä ÄÀυ υφºÃÄ¯½¸¾Àυ 
»ÄºÃ²Àυ. 
 

 α. ΌÄα¾ ·ºαÄ²¹¸Äαº ¸·αφÀÄ¸Ç¾º»± °Ã¸υ¾α ³¯Ã¸º Ä¸Ä ÀπÀ²αÄ 
°´º¾¸ ¸ »αÄαÃ»¸υ± ÄÀυ υφºÃÄ¯½¸¾Àυ »ÄºÃ²Àυ, »αº ·¸¾ 
υπ¯ÃÇÀυ¾ ¸¾·¸²¿¸ºÄ αÃÄÀÇ²αÄ ¹¸½¸¼²ÉÃ¸Ä, ·¸¾ απαºÄ¸²Äαº 
¾°α °Ã¸υ¾α. 
 £ÄºÄ ¯¼¼¸Ä π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ, α»À¼Àυ¹ÀÍ¾Äαº Àº απαºÄ±Ã¸ºÄ ÄÀυ 
¡²¾α»α 3.1 
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                         ¡°½αºαÄ 3.1 
�¾αφÀÃº»¯ ½¸ ÄÀ ¸²·ÀÄ Ä¸Ä ¸·αφÀÄ¸Ç¾º»±Ä °Ã¸υ¾αÄ °ÇÀυ¾ ¸φαÃ½À´± 
Àº ºÃÇÍÀυÃ¸Ä »α¾À¾ºÃÄº»°Ä ·ºαÄ¯¿¸ºÄ πÀυ αφÀÃÀÍ¾ Ä¸ ½¸¼°Ä¸ ¾°É¾ 
»αÄαÃ»¸υÎ¾ 

  

�·αφÀÄ¸Ç¾º»±  
°Ã¸υ¾α 

¡ÃÀ¸´ÀÍ½¸¾¸ 
Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯ 
¹¸½¸¼²ÉÃ¸Ä 

¡ÃÌÃ¹¸Ä¸Ä ·Ã¯Ã¸ºÄ 
ÃÄÀ °·αφÀÄ(1) 

�¾¯´»¸ ¾°αÄ 
°Ã¸υ¾αÄ 
¸·¯φÀυÄ 

�ºαÄ²¹¸Äαº »α»±  ¾αº 

�¸¾ 
·ºαÄ²¹¸Äαº 

»α¼± ÌÇº ÌÇº 
¾αº ¾αº 

»α»±  ¾αº 
 

  (1): ΌÄα¾ πÃÀ»α¼¸²Äαº αÍ¿¸Ã¸ ÄÉ¾ Ä¯Ã¸É¾ ¸·¯φÀυÄ 
ÄÀυ¼¯ÇºÃÄÀ¾ Ã¸ °¾α ÃÄÀºÇ¸²À ¹¸½¸¼²ÉÃ¸Ä ½¸´α¼ÍÄ¸Ã¸ 
απÌ 20% 

Η ·º¯Äα¿¸ αυÄ± ºÃÇÍ¸º α¾¸¿αÃÄ±ÄÉÄ ÄÀυ α¾ ¸ ¸π°½³αÃ¸ πÃÀ»α¼¸² ± 
·¸¾ πÃÀ»α¼¸² πÃÌÃ¹¸Ä¸Ä ·Ã¯Ã¸ºÄ ÃÄÀ °·αφÀÄ. 
 

 �π²Ã¸Ä, ÌÄα¾ »αÄ¯ Ä¸¾ απÀÄ²½¸Ã¸ ± ÄÀ¾ α¾αÃÇ¸·ºαÃ½Ì 
¼α½³¯¾¸Äαº υπÌÈ¸ α¼¼¸¼¸π²·ÃαÃ¸ ¸·¯φÀυÄ - »αÄαÃ»¸υ±Ä 
»αÄ¯ ÄºÄ ·ºαÄ¯¿¸ºÄ ÄÀυ �¸φ. 5, »αº ¸φÌÃÀ¾ ·¸¾ ·ºαÄ²¹¸Äαº 
¸παÃ»±Ä ¸·αφÀÄ¸Ç¾º»± °Ã¸υ¾α, ´²¾¸Äαº °Ã¸υ¾α ¸·¯φÀυÄ 
(¸¾·¸ÇÀ½°¾ÉÄ ¾°α ± Ãυ½π¼¸ÃÉ½αÄº»±), »αÄ¯ Ä¸¾ 
αºÄºÀ¼À´¸½°¾¸ »Ã²Ã¸ ÄÀυ �¸Çα¾º»ÀÍ. 

 
Η ´¸¾º»ÌÄ¸Ã¸ ´¾ÎÃ¸ ÄÀυ ¸·¯φÀυÄ ¸²¾αº απαÃα²Ä¸Ä¸ ´ºα Ä¸¾ 
»αÄ¯Äα¿± ÄÀυ  ÃÍ½φÉ¾α ½¸ ÄÀ¾ �� 8-1. 
 
 

 ³. Γºα »Ä²Ãºα ÃπÀυ·αºÌÄ¸ÄαÄ Ι »αº ΙΙ »αÄ¯ ÄÀ¾ �� 8-1 (§ 4.2.5, 
¡º¾. 4.3), Àº Äº½°Ä ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ ÄÉ¾ ¸·αφº»Î¾ παÃα½°ÄÃÉ¾ 
½πÀÃÀÍ¾ ¾α ¼α½³¯¾À¾Äαº απÌ Ä¸ ³º³¼ºÀ´Ãαφ²α, ³¯Ã¸º Ä¸Ä 
π¸Ãº´Ãαφ±Ä ÄÉ¾ ¸·αφº»Î¾ ÃÄÃÉ½¯ÄÉ¾ πÀυ ¸π¸Ã¸¯·À¾Äαº 
απÌ Ä¸ ¹¸½¸¼²ÉÃ¸. 

 
 º Ãυ¾¹±»¸Ä ÃÄ±Ãº¿¸Ä ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ ÃÄÀ °·αφÀÄ, απÀÄ¸¼ÀÍ¾ 
Ã¸½α¾Äº»Ì παÃ¯´À¾Äα ´ºα Ä¸¾ α»Ã²³¸ºα ÄÉ¾ α¾α¼ÍÃ¸É¾ Ä¸Ä 
α¾É·À½±Ä.   
 
 

 ´. £ÄºÄ π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ ÌπÀυ Äα ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»¯ ÄÀυ ¸·¯φÀυÄ ·¸¾ 
¸²¾αº ´¾ÉÃÄ¯ απÌ ¸·αφÀÄ¸Ç¾º»± °Ã¸υ¾α, Ãυ¾ºÃÄ¯Äαº ¸ 
·º¸¾°Ã´¸ºα παÃα½¸ÄÃº»Î¾ ¸πº¼ÍÃ¸É¾, ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÎ¾ÄαÄ 
¸Í¼À´¸Ä α»Ãα²¸Ä Äº½°Ä παÃα½ÀÃφÉÃº½ÌÄ¸ÄαÄ.  �¿αºÃÀÍ¾Äαº 
Àº π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ ¹¸½¸¼²ÉÃ¸Ä ½¸ ´¸¾º»± »ÀºÄÌÃÄÃÉÃ¸ ± 
¸ÃÇ¯Ãα ·ÍÃ»α½πÄÉ¾ ¹¸½¸¼ºÀ·À»Î¾, »α¹ÎÄ »αº Àº 
π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ »ÄºÃ²É¾ ½¸ υπÌ´¸ºα ½¸ π¸Ãº½¸ÄÃº»¯ ÄÀºÇÎ½αÄα 
Àπ¼ºÃ½°¾Àυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ. 
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  3.5.5 Ά»»ο¹ παÃά´ο½Ä¸Ä 

 
  £¸ ¸º·º»°Ä π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ, ¸¾·°Ç¸Äαº ¾α ¸π¸Ã¸¯·Àυ¾ Ä¸ φ°ÃÀυÃα 

º»α¾ÌÄ¸Äα ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ »αº ¯¼¼Àº παÃ¯´À¾Ä¸Ä, ÌπÉÄ: 
 ¤À φυÃº»Ì π¸Ãº³¯¼¼À¾ 
 Η ´¸ºÄÀ¾²α ¯¼¼É¾ ·À½¸½¯ÄÉ¾ ± υπÀ´¸²É¾ °Ã´É¾ 
 Η ¼¸ºÄÀυÃ´²α ½¸Çα¾¸½¯ÄÉ¾ ».¼π., 

Àº ÀπÀ²Àº »αº πÃ°π¸º ¾α α¿ºÀ¼À´¸¹ÀÍ¾. 
 

  3.6 £¤�Θ�Η ��Ι ¡Ι£¤Ι�£ ��� ���Ω� (£��) 
 

£ÄºÄ υφºÃÄ¯½¸¾¸Ä »αÄαÃ»¸υ°Ä, Àº αÃº¹½¸Äº»°Ä Äº½°Ä ÄÉ¾ ·¸·À½°¾É¾ 
πÀυ υπ¸ºÃ°ÃÇÀ¾Äαº ÃÄ¸¾ απÀÄ²½¸Ã¸ »αº ÃÄÀ¾ α¾αÃÇ¸·ºαÃ½Ì, 
¸¾·°Ç¸Äαº ¾α υπÌ»¸º¾Äαº Ã¸ Ãφ¯¼½αÄα Ã¸½α¾Äº»ÌÄ¸Ãα απ’ Ì,Äº ÃÄ¸¾ 
π¸Ã²πÄÉÃ¸ ÄÉ¾ ¾°É¾ »αÄαÃ»¸υÎ¾. 

 3.6.1 Γ¸½¹ºά 
 

Η  £��  ·¸¾ ÀÃ²·¸Äαº ½¸ ³¯Ã¸ Ä¸ ·ºαÃπÀÃ¯ ÄÉ¾ απÀÄ¸¼¸Ã½¯ÄÉ¾ 
ÄÉ¾ ·º¸Ã¸υ¾¸Äº»Î¾ ¸Ã´αÃºÎ¾.  Η ·ºαÃπÀÃ¯ αυÄ± ¼α½³¯¾¸Äαº ±·¸ 
υπÌÈ¸ »αÄ¯ Ä¸ φ¯Ã¸ α¿ºÀ¼Ì´¸Ã¸Ä, »αº ¸π¸Ã¸¯·¸º Ä¸¾ 
«α¾ÄºπÃÀÃÉπ¸υÄº»± Äº½±» »¯¹¸ ½¸´°¹ÀυÄ. 
 

 α. Η ÃÄ¯¹½¸ α¿ºÀπºÃÄ²αÄ ·¸·À½°¾É¾ (£��) ¸»φÃ¯·¸º Ä¸¾ 
¸π¯Ã»¸ºα ÄÉ¾ π¼¸ÃÀφÀÃºÎ¾ π¸Ã² ÄÀυ υφºÃÄα½°¾Àυ »ÄºÃ²Àυ 
»αº α¾αφ°Ã¸Äαº ÃÄα ·¸·À½°¾α πÀυ ¸π¸Ã¸¯·Àυ¾ ÄºÄ ·Ã¯Ã¸ºÄ 
»αº ÄºÄ α¾ÄºÃÄ¯Ã¸ºÄ. Η £�� ¼α½³¯¾¸Äαº υπÌÈ¸ »αÄ¯ Ä¸¾ 
απÀÄ²½¸Ã¸ »αº ÄÀ¾ α¾αÃÇ¸·ºαÃ½Ì. 

 
Η °¾¾Àºα Ä¸Ä £�� ¸φαÃ½Ì·¸Äαº »αº ´ºα Ä¸¾ π¼¸ÃÌÄ¸Äα Ä¸Ä 
απÀÄÍπÉÃ¸Ä ÄÀυ φ°ÃÀ¾ÄÀÄ ÀÃ´α¾ºÃ½ÀÍ »αº ÄÉ¾ ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸É¾, 
º·²ÉÄ ÃÄºÄ π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ αφα¾Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾.  º ¸πºπÄÎÃ¸ºÄ Ä¸Ä 
α³¸³αºÌÄ¸ÄαÄ ½πÀÃ¸² ¾α ¼¸φ¹ÀÍ¾ υπÌÈ¸ ÃÄºÄ ·Ã¯Ã¸ºÄ ± ÃÄºÄ 
α¾ÄºÃÄ¯Ã¸ºÄ »αÄ¯ π¸Ã²πÄÉÃ¸ (π.Ç. α³¸³αºÌÄ¸Äα ÃÄÀ π¯ÇÀÄ Ä¸Ä 
¸πº»¯¼υÈ¸Ä Ä¸Ä π¼¯»αÄ ¹α ¼¸φ¹¸² υπÌÈ¸ ÃÄºÄ ·Ã¯Ã¸ºÄ, 
α³¸³αºÌÄ¸Äα ÃÄÀ π¯ÇÀÄ Ä¸Ä ²·ºαÄ Ä¸Ä π¼¯»αÄ ¹α ¼¸φ¹¸² υπÌÈ¸ 
»υÃ²ÉÄ ÃÄºÄ α¾ÄºÃÄ¯Ã¸ºÄ). 
 
 
 

 ³. Η £�� ·¸¾ ¹¸ÉÃ¸²Äαº α¾α´»αÃÄº»ÎÄ ¸¾ºα²α ´ºα À¼Ì»¼¸ÃÀ 
ÄÀ »Ä²ÃºÀ, ¸πºÄÃ°π¸Äαº ¾α ·ºαφÀÃÀπÀº¸²Äαº ÃÄºÄ ·º¯φÀÃ¸Ä  
π¸ÃºÀÇ°Ä ÄÀυ ·À½±½αÄÀÄ.  º π¸ÃºÀÇ°Ä αυÄ°Ä ½πÀÃ¸² ¾α ¸²¾αº 
»¯¹¸ ÌÃÀφÀÄ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ ±/»αº Ä½±½α ÀÃÌφÀυ, πÀυ ¹α 
π¸Ãº¼α½³¯¾¸º ÌÇº ¼º´ÌÄ¸Ãα ÄÀυ 1/3 ÄÉ¾ »αÄα»ÌÃυφÉ¾ 
ÃÄÀºÇ¸²É¾ ÄÀυ ÀÃÌφÀυ »αº ÄÀυ¼¯ÇºÃÄÀ¾ ÄÃ²α. 

´. �¸½À¾É½°¾α ·À½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²α ½ºαÄ π¸ÃºÀÇ±Ä, ¸πºÄÃ°π¸Äαº 
¾α »αÄαÄ¯ÃÃÀ¾Äαº Ã¸ £�� ½²αÄ Ä¯¿¸Ä υÈ¸¼ÌÄ¸Ã¸ απÌ 
αυÄ±¾ Ä¸Ä π¸ÃºÀÇ±Ä, υπÌ Ä¸¾ πÃÀËπÌ¹¸Ã¸ πÉÄ αυÄÌ 
Ä¸»½¸ÃºÎ¾¸Äαº »αÄ¯ Äα ·ºα¼α½³α¾Ì½¸¾α ÃÄÀ παÃÌ¾ 
»¸φ¯¼αºÀ. 
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  ·. ¡ÃÀÃ·ºÀÃ²·À¾Äαº ¸πº½°ÃÀυÄ £�� ´ºα ÄºÄ ·º¯φÀÃ¸Ä 
¸πº½°ÃÀυÄ »αÄ¸´ÀÃ²¸Ä π¼¸ÃÀφÀÃºÎ¾ Ä¸Ä § 3.6.4. 

 
  3.6.2 �αÄ·´οÃ°¸Ä £�� 

 
  �ºα»Ã²¾À¾Äαº ÄÃ¸²Ä £Ä¯¹½¸Ä �¿ºÀπºÃÄ²αÄ �¸·À½°¾É¾: 
  i. «¥È¸¼±» 
  ii. «Ι»α¾ÀπÀº¸Äº»±» 
 
Γºα ·¸υÄ¸Ã¸ÍÀ¾Äα φ°ÃÀ¾Äα ÃÄÀºÇ¸²α ÉÄ α¾¸παÃ»°ÃÄ¸Ãα ·¸·À½°¾α 
¹α ½πÀÃÀÍÃα¾ ¾α ¹¸ÉÃ¸¹ÀÍ¾:  
£¸ Ì,Äº αφÀÃ¯ Äα ²·ºα ³¯Ã¸, ¸ ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»± ÄÀυÄ Äº½± πÃ°π¸º ¾α 
¼α½³¯¾¸Äαº ½¸ Ä¸ ·υÃ½¸¾°ÃÄ¸Ã¸ Äº½± πÀυ ¸²¾αº Ãυ½³αÄ± ½¸ Ä¸ 
´¸É½¸ÄÃ²α ÄÀυ ·À½±½αÄÀÄ ±/»αº πÃÀ³¼°π¸Äαº ´ºα παÃÌ½Àº¸Ä 
»αÄαÃ»¸υ°Ä. 
£¸ Ì,Äº αφÀÃ¯ ÄºÄ α¾ÄºÃÄ¯Ã¸ºÄ, Àº Äº½°Ä ÄÀυÄ ½πÀÃÀÍ¾ ¾α 
πÃÀÃ·ºÀÃ²·À¾Äαº ½¸ ³¯Ã¸ ÄºÄ ·ºαÃÄ¯Ã¸ºÄ, ÄÀυÄ Àπ¼ºÃ½ÀÍÄ »αº Äα 
ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»¯ υ¼º»Î¾ Äα ÀπÀ²α À·¸´ÀÍ¾ ÃÄ¸¾ αºÄºÀ¼Ì´¸Ã¸ Ä¸Ä 
πÃÀ¸´ÀÍ½¸¾¸Ä Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä ÄÀυ φ°ÃÀ¾ÄÀÄ ÀÃ´α¾ºÃ½ÀÍ.  ΈÄÃº ¼.Ç. 
½πÀÃ¸² ¾α ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹¸² Äº½± α¾ÄÀÇ±Ä πÀυ ¾α ·²¾¸º Ä¸¾ ÀÃºα»± 
α¾Ä²ÃÄαÃ¸ ·ºαÄÀ½Î¾ υπÌ ÄºÄ ·Ã¯Ã¸ºÄ πÀυ πÃÀËπ±ÃÇα¾.  ½À²ÉÄ, 
½πÀÃÀÍ¾ ¾α ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹ÀÍ¾ »αÄ΄ ¸»Ä²½¸Ã¸ ·ºαÃÄ¯Ã¸ºÄ ·υÃ»Ì¼ÉÄ 
πÃÀÃπ¸¼¯Ãº½É¾ ¹¸½¸¼²É¾ Àº ÀπÀ²¸Ä ¾α ·²¾Àυ¾ ÀÃºα»± φ°ÃÀυÃα 
º»α¾ÌÄ¸Äα, ».¼π. 

 iii. «�¾¸»Ä±». 
�¸υÄ¸Ã¸ÍÀ¾Äα φ°ÃÀ¾Äα ÃÄÀºÇ¸²α, ÌπÉÄ ÀÃ²·À¾Äαº ÃÄ¸¾ § 5.1.2, 
½πÀÃÀÍ¾ ¾α ¼α½³¯¾À¾Äαº υπÌÈ¸ °ÃÄÉ »αº ½¸ α¾¸παÃ»°ÃÄ¸Ãα 
·¸·À½°¾α. £Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ αυÄ± ¸φαÃ½Ì·À¾Äαº ÌÃα ºÃÇÍÀυ¾ 
´ºα «α¾¸»Ä±» £��. 
 º πÃÀ¸´ÀÍ½¸¾¸Ä £�� α¾ÄºÃÄÀºÇÀÍ¾ ÃÄα �π²π¸·α Γ¾ÎÃ¸Ä (�Γ 
± �L) 1 °ÉÄ 3 (π¸ÃºÀÃºÃ½°¾¸, »α¾À¾º»±, π¼±Ã¸Ä) ÄÀυ �� 8-3 
(§ 3.3). 

   
  3.6.3 �π¹πÄÑÃ¸¹Ä Ä·Ä £�� ÃÄ·½ αποÄ°¼·Ã· ºα¹ Äο½ 

α½αÃχ¸·¹αÃ¼Ï 
 

  �¾¯¼À´α ½¸ Ä¸¾ α¿ºÀπºÃÄ²α ÄÉ¾ ·¸·À½°¾É¾: 
 

¤°ÄÀºα ¸¾·°Ç¸Äαº ¾α ¸²¾αº ¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ÄÉ¾ α¾ÄºπÃÀÃÉπ¸υÄº»Î¾ 
Äº½Î¾ ÀÃºÃ½°¾É¾ °½½¸ÃÉ¾ ·Ã¯Ã¸É¾ (πº°Ã¸É¾ ± É¹±Ã¸É¾), »α¹ÎÄ 
»αº ÄÀυ ³¯ÃÀυÄ ·υÃπÃÀÃπ°¼αÃÄÉ¾ ¸πº»α¼ÍÈ¸É¾ ± 
ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸É¾. 

 i. �πº¼°´À¾Äαº Àº »αÄ¯¼¼¸¼Àº Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä αÃφα¼¸²αÄ  ´f  ´ºα 
ÀÃºÃ½°¾¸Ä ·Ã¯Ã¸ºÄ ½¸ α³°³αº¸Ä Äº½°Ä, Ã¸ Ãυ¾·υαÃ½Ì ½¸ ÄÀυÄ 
»αÄ¯¼¼¸¼ÀυÄ  ´Sd (³¼. § 4.2). 
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£¸ ÀÃºÃ½°¾¸Ä π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ αυ¿¸½°¾É¾ α½φº³À¼ºÎ¾, (»αº α¾ 
¸»Äº½¯Äαº ÌÄº ¸ ¸πºÃÃÀ± ÄÀυ ½¸´°¹ÀυÄ Ä¸Ä α¾Ä²ÃÄÀºÇ¸Ä ·Ã¯Ã¸Ä ¸²¾αº 
Ã¸½α¾Äº»±), Ãυ¾ºÃÄ¯Äαº ¸ ¹¸ÎÃ¸Ã¸ ·ÍÀ «¸υ¼Ì´ÉÄ α»Ãα²É¾» 
α¾ÄºπÃÀÃÉπ¸υÄº»Î¾ Äº½Î¾ (S»,min  »αº  S»,max). 
 
ΩÄ ·¸·À½°¾α ÄÉ¾ υ¼º»Î¾ ¾ÀÀÍ¾Äαº Àº ·ºαÃÄ¯Ã¸ºÄ »αº Àº α¾ÄÀÇ°Ä ÄÀυ 
Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ »αº ÄÀυ Ç¯¼υ³α ÄÉ¾ Ãº·¸ÃÀπ¼ºÃ½Î¾, α¼¼¯ »αº Àº 
πÃα´½αÄº»°Ä ¼¸πÄÀ½°Ã¸º¸Ä Ìπ¼ºÃ¸Ä, Àº α´»υÃÎÃ¸ºÄ, Àº α¾α½À¾°Ä 
»¼π. πÀυ ·ºα½ÀÃφÎ¾Àυ¾ ÄºÄ α¾ÄºÃÄ¯Ã¸ºÄ. 
 

 ii. �πº¼°´À¾Äαº Àº »αÄ¯¼¼¸¼Àº Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä αÃφα¼¸²αÄ  ´m  ´ºα 
Äα ·¸·À½°¾α ÄÉ¾ υφºÃÄ¯½¸¾É¾ υ¼º»Î¾, Ã¸ Ãυ¾·υαÃ½Ì ½¸ 
ÄÀυÄ »αÄ¯¼¼¸¼ÀυÄ  ´Rd (³¼. § 4.2). 

 
 

  3.6.4 �Ã¹Ä¯Ã¹α ºα¸οÃ¹Ã¼οÐ Ä·Ä £�� 
 

  α. Η £�� ´ºα »¯¹¸ ·¸·À½°¾À ¹α α¾Äº½¸ÄÉπ²·¸Äαº ½¸ 
α¾Ä²ÃÄÀºÇ¸Ä πÃÀ³¼°È¸ºÄ Ç¸ºÃºÃ½ÀÍ ÃÄÀ¾ ÃÇ¸·ºαÃ½Ì ÄÀυ 
Àº»¸²Àυ ·À½º»ÀÍ ÃÄÀºÇ¸²Àυ. 

 
  ³. Η £��¥ ÃÇ¸Ä²·¸Äαº ½¸ ÄÀ ¸π²π¸·À ´¾ÎÃ¸Ä ´ºα Äα ½¸Çα¾º»¯ 

ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»¯ ÄÉ¾ υ¼º»Î¾, »α¹ÀÃ²·¸Äαº ÃÍ½φÉ¾α ½¸ ÌÃα 
α¾αφ°ÃÀ¾Äαº ÃÄ¸¾ § 3.7, »αº ¸º·º»ÌÄ¸Ãα ÃÄ¸¾ § 3.7.1.3 ´ºα 
ÄÀ Ã»υÃÌ·¸½α, ÃÄ¸¾ § 3.7.2.1 ´ºα ÄÀ¾ Ç¯¼υ³α Àπ¼ºÃ½ÀÍ, 
ÃÄ¸¾ § 3.7.2.2 ´ºα ÄÀ¾ Ç¯¼υ³α πÃÀ¸¾Ä¯Ã¸ÉÄ »αº ÃÄ¸¾ § 
3.7.3 ´ºα ÄÀυÄ ÄÀ²ÇÀυÄ π¼±ÃÉÃ¸Ä. �º·º»ÎÄ ´ºα ½¸½À¾É½°¾α 
ÃÄÀºÇ¸²α: 

 £¸ Ì,Äº αφÀÃ¯ ÄÀ¾ πÃÀÃ·ºÀÃºÃ½Ì Ä¸Ä α¾ÄÀÇ±Ä ÄÀυ 
Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ, ÄÀ ½¸½À¾É½°¾À ÃÄÀºÇ¸²À α¾α´»αÃÄº»ÎÄ 
π¸Ãº¼α½³¯¾¸Äαº Ã¸ αυÄ¯ πÀυ ¸φαÃ½Ì·À¾Äαº Àº °½½¸Ã¸Ä 
½°¹À·Àº Ä¸Ä παÃ. 3.7.1.3. Ι·ºαºÄ°ÃÉÄ ´ºα Ä¸¾ »αÄ¯Äα¿¸ 
Ã¸ υÈ¸¼± £��¥, απαºÄ¸²Äαº ¸ ¼±È¸ ¸¾ÌÄ ÄÀυ¼¯ÇºÃÄÀ¾ 
πυÃ±¾α απÌ πÃÌÃφÀÃ¸ ¹°Ã¸ ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ. 

 £¸ Ì,Äº αφÀÃ¯ ÄÀ¾ πÃÀÃ·ºÀÃºÃ½Ì Ä¸Ä »αÄ¸´ÀÃ²αÄ ÄÀυ 
Ç¯¼υ³α, ÄÀ ½¸½À¾É½°¾À ÃÄÀºÇ¸²À α¾α´»αÃÄº»ÎÄ 
π¸Ãº¼α½³¯¾¸Äαº Ã¸ αυÄ¯ πÀυ ¸φαÃ½Ì·À¾Äαº À °¼¸´ÇÀÄ 
Ä¸Ä παÃ. 3.7.2.1. Ι·ºαºÄ°ÃÉÄ ´ºα Ä¸¾ »αÄ¯Äα¿¸ Ã¸ υÈ¸¼± 
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£��¥, απαºÄ¸²Äαº ¸ ¼±È¸ »αº ¸¾ÌÄ ÄÀυ¼¯ÇºÃÄÀ¾ 
·¸²´½αÄÀÄ απÌ πÃÌÃφÀÃ¸ ¹°Ã¸ ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ. 

 
  ´. Η £��Γ ÃÇ¸Ä²·¸Äαº ½¸ ÄÀ ¸π²π¸·À ´¾ÎÃ¸Ä ´ºα Äα ´¸É½¸ÄÃº»¯ 

ÃÄÀºÇ¸²α ÄÀυ ·À½±½αÄÀÄ. ΩÄ ´¸É½¸ÄÃº»¯ ÃÄÀºÇ¸²α ÄÀυ 
·À½±½αÄÀÄ ¾ÀÀÍ¾Äαº »υÃ²ÉÄ ÄÀ ¸²·ÀÄ, ¸ ·º¯Äα¿¸ »αº Àº 
·ºαÃÄ¯Ã¸ºÄ ÄÀυ φÀÃ°α Ä¸Ä ¹¸½¸¼²ÉÃ¸Ä »αº Ä¸Ä α¾É·À½±Ä, Äα 
π¯Ç¸ »αº Äα ³¯Ã¸ »¼π. ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸É¾, ¸πºÃÄÃÎÃ¸É¾, 
¸π¸¾·ÍÃ¸É¾ »¼π..   
Η £��Γ »α¹ÀÃ²·¸Äαº »αÄ¯ Äα ·ºα¼α½³α¾Ì½¸¾α ÃÄÀ¾ ¡²¾α»α 
3.2 ÃÄÀ Ä°¼ÀÄ αυÄÀÍ ÄÀυ �¸φα¼α²Àυ. 
Γºα ½¸½À¾É½°¾À ÃÄÀºÇ¸²À ¸ »αÄ¯Äα¿¸ Ã¸ υÈ¸¼ÌÄ¸Ã¸ £��Γ 
πÃÀËπÀ¹°Ä¸º Ä¸¾ º»α¾ÀπÀ²¸Ã¸ ÄÉ¾ απαºÄ±Ã¸É¾ ÄÀυ ¡²¾α»α 
3.2. 

 
  ·. Η £���  ÃÇ¸Ä²·¸Äαº ½¸ ÄÀ ¸π²π¸·À ´¾ÎÃ¸Ä ´ºα ÄºÄ 

»αÄαÃ»¸υαÃÄº»°Ä ¼¸πÄÀ½°Ã¸º¸Ä (·º¯Äα¿¸ Àπ¼ºÃ½Î¾ »αº 
¼¸πÄÀ½°Ã¸º¸Ä Ìπ¼ºÃ¸Ä) ÄÉ¾ ¸πº½°ÃÀυÄ ·À½º»Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ 
»αº »α¹ÀÃ²·¸Äαº ÃÍ½φÉ¾α ½¸ ÄÀ¾ ¡²¾α»α 3.2 ÃÄÀ Ä°¼ÀÄ 
αυÄÀÍ ÄÀυ �¸φα¼α²Àυ. 
Γºα ½¸½À¾É½°¾À ÃÄÀºÇ¸²À ¸ »αÄ¯Äα¿¸ Ã¸ υÈ¸¼ÌÄ¸Ã¸ £��� 
πÃÀËπÀ¹°Ä¸º Ä¸¾ º»α¾ÀπÀ²¸Ã¸ ÄÉ¾ απαºÄ±Ã¸É¾ ÄÀυ ¡²¾α»α 
3.2. 

 
 
 
 
£¸ π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ α¾Äº»¸º½¸¾º»±Ä α·υ¾α½²αÄ ¸»Ä°¼¸Ã¸Ä ÄÀυ 
πÃÀ´Ã¯½½αÄÀÄ ¸¼°´ÇÉ¾ »αº ·º¸Ã¸υ¾±Ã¸É¾ (§§ 3.5 »αº 3.6) ´ºα Äα 
ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»¯ ÄÉ¾ υ¼º»Î¾, »αº α¾ ·¸¾ ·ºαπºÃÄÉ¹ÀÍ¾ πÃÀ³¼±½αÄα 
»α»ÀÄ¸Ç¾ºÎ¾, φ¹ÀÃÎ¾, ³¼α³Î¾ ».¼π., ¸πºÄÃ°π¸Äαº ¾α 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹ÀÍ¾ ´ºα Ä¸¾ Ä¸»½¸Ã²ÉÃ¸ Ä¸Ä α¾ÄÀÇ±Ä ÄÉ¾ υ¼º»Î¾, 
α¿ºÌπºÃÄα απÀÄ¸¼°Ã½αÄα πα¼αºÀÄ°ÃÉ¾ πÀºÀÄº»Î¾ ¸¼°´ÇÉ¾. �¾ »αº 

 3.7 ���ΧΙ£¤�£ �¡�Ι¤Η£�Ι£ �Ι�¢�¥�Η£Η£ ΓΙ� ¤� 
Χ�¢��¤Η¢Ι£¤Ι�� ¤Ω� ¥�Ι�Ω� - ��Ι � ΓΗ£Η 
�¡ ¤���£��¤Ω� -  ¢Ι£� £ ¤Ω� £��¥ 
 º ¸¼¯ÇºÃÄ¸Ä απαºÄ±Ã¸ºÄ ·º¸Ã¸Í¾¸Ã¸Ä ´ºα Äα ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»¯ ÄÉ¾  
υ¼º»Î¾ ÀÃ²·À¾Äαº ÉÄ α»À¼ÀÍ¹ÉÄ: 
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ÄÀÍÄα ·¸¾ ·ºαÄ²¹¸¾Äαº, »αÄ’ ¸¿α²Ã¸Ã¸, ¸²¾αº ·υ¾αÄÌ¾ ¾α 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹ÀÍ¾ <¸Ã±½¸¾= α¾ÄºπÃÀÃÉπ¸υÄº»°Ä Äº½°Ä α¾ÄÀÇ±Ä 
υ¼º»Î¾ ÃÍ½φÉ¾α ½¸ ÄÀ ¡αÃ¯ÃÄ¸½α 3.1.  º Äº½°Ä αυÄ°Ä ½πÀÃÀÍ¾ ¾α 
ÀÃºÃÄÀÍ¾ »αº ·ºαφÀÃ¸Äº»¯ »αÄ¯ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ½¸Ä¯ απÌ απÌφαÃ¸ Ä¸Ä 
�¸½. �ÃÇ±Ä, ½¸ ÃÇ¸Äº»± ¥πÀυÃ´º»± �πÌφαÃ¸, Ã¸ Ãυ¾·υαÃ½Ì ½¸ 
·ºα¹°Ãº½¸Ä υπ¸Í¹υ¾¸Ä π¼¸ÃÀφÀÃ²¸Ä ±/»αº ¯¼¼α α¿ºÌπºÃÄα ÃÄÀºÇ¸²α. 
  3.7.1 £ºυÃÏ·¸¼α 

 
  3.7.1.1 Γ¸½¹º¯ 

 

Ά¼¼¸Ä º·ºÌÄ¸Ä¸Ä ÌπÉÄ ÄÀ ½°ÄÃÀ ¸¼αÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ, ¸ ¸φ¸¼»υÃÄº»± 
α¾ÄÀÇ± »¼π. ½πÀÃÀÍ¾ ¾α πÃÀÃ·ºÀÃ²·À¾Äαº ¸½½°ÃÉÄ (³¯Ã¸º Ä¸Ä 
¹¼ºπÄº»±Ä α¾ÄÀÇ±Ä), ¸φÌÃÀ¾ ·¸¾ ´²¾¸Äαº ¸º·º»± °Ã¸υ¾α. 

 α. Η ·º¸Ã¸Í¾¸Ã¸ ÄÀυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ Ã»Àπ¸², »υÃ²ÉÄ, 
ÃÄÀ¾ πÃÀÃ·ºÀÃºÃ½Ì Ä¸Ä ¹¼ºπÄº»±Ä α¾ÄÀÇ±Ä, ´ºα 
»¯¹¸ π¸ÃºÀÇ± ÄÀυ φ°ÃÀ¾ÄÀÄ ÀÃ´α¾ºÃ½ÀÍ. 

¤°ÄÀº¸Ä π¸ÃºÀÇ°Ä ¸¼°´ÇÀυ ¸²¾αº Äα ·ÍÀ ¯»Ãα ÄÉ¾ Ãα³·Ì½ÀÃφÉ¾ 
ÃÄÀºÇ¸²É¾ (υπÀÃÄυ¼É½¯ÄÉ¾ ± ·À»Î¾), »α¹ÎÄ »αº ¸ π¸ÃºÀÇ± α½°ÃÉÄ 
π¯¾É απ’ Ä¸¾ π¯»ÄÉÃ¸ ÄÀυ ÄÀºÇÎ½αÄÀÄ. £Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ »À¾ÄÎ¾ 
υπÀÃÄυ¼É½¯ÄÉ¾, ÉÄ »Ã²Ãº½¸ π¸ÃºÀÇ± ¾À¸²Äαº À¼Ì»¼¸ÃÀ ÄÀ ÍÈÀÄ 
ÄÀυ υπÀÃÄυ¼Î½αÄÀÄ. 

 ³. Γºα Ä¸¾ απÀÄ²½¸Ã¸ »αº ÄÀ¾ α¾αÃÇ¸·ºαÃ½Ì 
υφºÃÄ¯½¸¾¸Ä »αÄαÃ»¸υ±Ä, ¹α ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸²Äαº ¸ 
¸πºÄÌπÀυ α¾ÄÀÇ± Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ Ã¸ »¯¹¸ »Ã²Ãº½¸ 
π¸ÃºÀÇ± »¯¹¸ ·À½º»ÀÍ ÃÄÀºÇ¸²Àυ. 

�²¾αº ¸¾·¸ÇÌ½¸¾À ¾α παÃÀυÃº¯·À¾Äαº Ã¸½α¾Äº»°Ä ·ºαφÀÃ°Ä α¾ÄÀÇÎ¾ 
α¾¯½¸Ãα ÃÄºÄ π¼¯»¸Ä, ÃÄºÄ ·À»ÀÍÄ, ÃÄα π¯¾É Ä½±½αÄα 
υπÀÃÄυ¼É½¯ÄÉ¾ »αº ÃÄα »¯ÄÉ Ä½±½αÄα υπÀÃÄυ¼É½¯ÄÉ¾ (»αÄ¯ ½²α 
Ä¸¼¸²ÉÄ ¸¾·¸º»Äº»± α¾α¼À´²α 0,70/0,80/0,90/1,00), ¸¾Î Ã¸ 
π¸Ã²πÄÉÃ¸ »α»ÌÄ¸Ç¾¸Ä Ã»υÃÀ·°Ä¸Ã¸Ä υπÀÃÄυ¼Î½αÄÀÄ, ·¸¾ 
απÀ»¼¸²¸Äαº »αº ÄÀ »¯ÄÉ Ä½±½α-ÄÀυ ¾α παÃÀυÃº¯Ã¸º ½º»ÃÌÄ¸Ã¸Ä 
α¾ÄÀÇ°Ä ¼Ì´É απÌ½¸º¿¸Ä »αº Ãπ¸¼αºÎÃ¸ÉÄ. 

 ´. ¡Ã°π¸º ¾α ¼α½³¯¾¸Äαº υπÌÈ¸ ¸ α¾α½¸¾Ì½¸¾¸ 
ÃυÃÄ¸½αÄº»± ·ºαφÀÃÀπÀ²¸Ã¸ α¾ÄÀÇ±Ä 
Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ, α¾¯¼À´α ½¸ Ä¸ ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»± 
¹°Ã¸-ÄÀυ ÃÄÀ¾ φÀÃ°α, »αº α¾¯¼À´α ½¸ ÄºÄ 
Ãυ¾¹±»¸Ä Ã»υÃÀ·°Ä¸Ã¸Ä, Ãυ½πÍ»¾ÉÃ¸Ä »αº 
Ãυ¾Ä±Ã¸Ã¸Ä.   

 
ΈÄÃº, ¼.Ç., Àº ½¸ÄÃ±Ã¸ºÄ πÀυ πÃÀ³¼°πÀ¾Äαº ÃÄ¸¾ § 3.7.1.1.¸ ÃÄα 
π¯¾É ¯»Ãα ÄÉ¾ υπÀÃÄυ¼É½¯ÄÉ¾, ¸πºÄÃ°π¸Äαº ¾α ´²¾À¾Äαº Ã¸ °¾α 
¸Í¼À´À πÀÃÀÃÄÌ Ä°ÄÀºÉ¾ ¹°Ã¸É¾ (³¼. § 3.7.1.1.ÃÄ »αº 3.7.1.3.³), ÄÀ 
·¸ απÀÄ°¼¸Ã½¯-ÄÀυÄ ¾α ¸φαÃ½Ì·¸Äαº ÃÄÀ ÃÍ¾À¼À ÄÉ¾ ¯¾É ¯»ÃÉ¾ 
ÄÉ¾ υπÀÃÄυ¼É½¯ÄÉ¾ ÄÀυ ÀÃÌφÀυ.  £¸ π¸ÃºÀÇ°Ä »α»ÀÄ¸Ç¾ºÎ¾ ·¸¾ 
πÃ°π¸º ¾α ¹¸ÉÃÀÍ¾Äαº ÉÄ α¾ÄÀÇ°Ä Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ αυÄ°Ä πÀυ 
πÃÀÃ·ºÀÃ²ÃÄ¸»α¾ ´ºα υ´º¸²Ä π¸ÃºÀÇ°Ä.  �¯¾ »Ã²¾¸Äαº α¾α´»α²À 
πÃ°π¸º ¾α ¸¼°´ÇÀ¾Äαº Àº ÄÀπº»°Ä Äº½°Ä α¾ÄÀÇ±Ä ÄÀυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ. 

 ·. ΌÄα¾ ·¸¾ υπ¯ÃÇÀυ¾ ¸¾·¸²¿¸ºÄ ÄÀπº»Î¾ 
»α»ÀÄ¸Ç¾ºÎ¾, Àº Äº½°Ä α¾ÄÀÇ±Ä Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ πÀυ 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÍ¾Äαº ÃÄÀυÄ υπÀ¼À´ºÃ½ÀÍÄ ´ºα »¯¹¸ 
ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»± ¹°Ã¸ ÃÄÀ φÀÃ°α (³¼. § ´, πºÀ 
π¯¾É), ¸πºÄÃ°π¸Äαº ¾α πÃÀ°ÃÇÀ¾Äαº απÌ 
½¸ÄÃ±Ã¸ºÄ πÀυ ´²¾À¾Äαº Ã¸ °¾α ¸πº¼¸´½°¾À 
πÀÃÀÃÄÌ ÄÀυ Ãυ¾Ì¼Àυ ÄÉ¾ ¹°Ã¸É¾ αυÄÎ¾ ÃÄÀ 
»Ä²ÃºÀ. 
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  ¸. Η ¸»Ä²½¸Ã¸ Ä¸Ä α¾ÄÀÇ±Ä ÄÀυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ Ã¸ 
»¯¹¸ »Ã²Ãº½¸ π¸ÃºÀÇ± ·À½º»ÀÍ ÃÄÀºÇ¸²Àυ ´²¾¸Äαº 
½¸ α¿ºÌπºÃÄ¸Ä °½½¸Ã¸Ä (½¸ »αÄαÃÄÃÀφº»°Ä) 
½¸¹Ì·ÀυÄ, ¸ ¸πºÄÌπÀυ ³α¹½À¾Ì½¸Ã¸ ÄÉ¾ ÀπÀ²É¾ 
πÃ°π¸º ¾α ´²¾¸Äαº ÌπÉÄ ÀÃ²·¸Äαº ÃÄ¸¾ § 3.7.1.2.´. 

 
  ÃÄ. ¤À π¼±¹ÀÄ ÄÉ¾ ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»Î¾ ¹°Ã¸É¾ ÃÄºÄ 

ÀπÀ²¸Ä ¹α ´²¾À¾Äαº Ä°ÄÀº¸Ä ½¸ÄÃ±Ã¸ºÄ α¾¯ ÌÃÀφÀ 
ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ ±/»αº Ä½±½α ÀÃÌφÀυ »αº ¸²·ÀÄ 
·À½º»ÀÍ ÃÄÀºÇ¸²Àυ πÃ°π¸º ¾α ¸²¾αº αÃ»¸ÄÌ ´ºα Ä¸¾ 
¸πº·¸ÄÀÍ½¸¾¸ α¿ºÀπºÃÄ²α, ¸π¸Ã¸¯·¸Äαº ·¸ »αº απ’ 
ÄÀ ½°´¸¹ÀÄ Ä¸Ä απÌ ¹°Ã¸ Ã¸ ¹°Ã¸ ·ºαφÀÃ¯Ä Äº½Î¾ 
πÀυ ¹α παÃαÄ¸Ã¸¹ÀÍ¾.  ¡¯¾ÄÉÄ, ÄÀ π¼±¹ÀÄ αυÄÌ 
·¸¾ ½πÀÃ¸² ¾α ¸²¾αº ½º»ÃÌÄ¸ÃÀ ÄÉ¾ ¸¼αÇ²ÃÄÉ¾ 
απαºÄ±Ã¸É¾ Ä¸Ä § 3.7.1.3.α. 

 
  3.7.1.2.  Μ°¸ο·ο¹ ¸ºÄ²¼·Ã·Ä Ä·Ä α½Äοχ±Ä 

 
  π¸ÃºÀÃºÃ½ÌÄ ÄÀυ π¼±¹ÀυÄ ÄÉ¾ πυÃ±¾É¾ π¸ÃºÀÃ²·¸º ÄºÄ π¼¸´°Ä απÌ 
Ä¸¾ πυÃ¸¾À¼¸È²α, ¸¾Î ¸ ¸φαÃ½À´± ÄÉ¾ ¸½½°ÃÉ¾ ½¸¹Ì·É¾ Ã¸ 
π¸ÃºÃÃÌÄ¸Ã¸Ä ¹°Ã¸ºÄ (½¸ ·º¸ÍÃυ¾Ã¸ Ä¸Ä °»ÄαÃ¸Ä Ä¸Ä ·º¸Ã¸Í¾¸Ã¸Ä) 
Ãυ¾¸π¯´¸Äαº ÃÇ¸Äº»ÎÄ ½º»ÃÌÄ¸Ã¸ ·απ¯¾¸. 
 

 α. Θα ´²¾¸Äαº Ãυ¾·υαÃ½ÌÄ ¸½½°ÃÉ¾ ½¸¹Ì·É¾ »αº 
πυÃ¸¾À¼¸È²αÄ, ÎÃÄ¸ ¾α ·²¾¸Äαº ¸ ·υ¾αÄÌÄ¸Äα 
¸¼°´ÇÀυ Ã¸ π¸ÃºÃÃÌÄ¸Ã¸Ä ¹°Ã¸ºÄ, ½¸ ½¸´α¼ÍÄ¸Ã¸ 
α¿ºÀπºÃÄ²α. 

 
Γºα Ä¸ ½¸ÄαÄÃÀπ± Ä¸Ä α¾ÄÀÇ±Ä ÄÉ¾ πυÃ±¾É¾, ½πÀÃ¸² ¾α 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸²Äαº ÄÀ ÃÇ°·ºÀ πÃÀÄÍπÀυ �� ¤ 344, ½¸ »αÄ¯¼¼¸¼¸ 
πÃÀÃαÃ½À´± ÃÄºÄ α¾¯´»¸Ä Ä¸Ä ½¸¼°Ä¸Ä, ¸¯¾ απαºÄ¸²Äαº.  
�º¸υ»Ãº¾²·¸Äαº ÌÄº ½°ÃÉ Ä°ÄÀºÉ¾ πυÃ¸¾À¼¸ÈºÎ¾ ·¸¾ ¸²¾αº 
¸πºÃÄ¸½À¾º»ÎÄ ·υ¾αÄ± ¸ ¸»Ä²½¸Ã¸ Ä¸Ä Ãυ½³αÄº»±Ä α¾ÄÀÇ±Ä 
Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ ÄÀυ Ì¼Àυ »ÄºÃ²Àυ »αÄ¯ Ä¸¾ ¸πÀÇ± Ä¸Ä »αÄαÃ»¸υ±Ä 
ÄÀυ. 

 ³. Η ½¸ÄαÄÃÀπ± Ä¸Ä α¾ÄÀÇ±Ä ÄÉ¾ πυÃ±¾É¾ ÃÄ¸¾ 
πÃα´½αÄº»± ¸πºÄÌπÀυ α¾ÄÀÇ±, ´²¾¸Äαº ½°ÃÉ 
·ºÀÃ¹ÉÄº»Î¾ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄÎ¾, ½¸ ÄÀυÄ ÀπÀ²ÀυÄ 
¼α½³¯¾À¾Äαº υπÌÈ¸: 
   ¼Ì´ÀÄ ÄÀυ ÍÈÀυÄ πÃÀÄ Ä¸ ·º¯½¸ÄÃÀ ÄÀυ 

πυÃ±¾α 
 Η ·º¯½¸ÄÃÀÄ ÄÀυ πυÃ±¾α 
 ¤À π¯ÇÀÄ ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ απÌ ÄÀ ÀπÀ²À ¸¼±φ¹¸ 

À πυÃ±¾αÄ 
 Η ·ºαÄαÃαÇ± απÌ Ä¸¾ πυÃ¸¾À¼¸È²α. 
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�¸ ÄºÄ °½½¸Ã¸Ä ½¸¹Ì·ÀυÄ, ¸ ¹¼ºπÄº»± α¾ÄÀÇ± ÄÀυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ 
¸»Äº½¯Äαº ¸½½°ÃÉÄ απÌ Ä¸¾ ÃυÃÇ°ÄºÃ¸ ½¸ »¯πÀºα ¯¼¼¸ º·ºÌÄ¸Äα 
(π.Ç. ¸πºφα¾¸ºα»± Ã»¼¸ÃÌÄ¸Äα, πυ»¾ÌÄ¸Äα ».¼π.).   Γºα ÄºÄ ½¸¹Ì·ÀυÄ 
¼.Ç. ½¸ υπ¸Ã±ÇÀυÄ »αº ½¸ »ÃÀυÃ²½¸ÄÃÀ, ·ºαÄ²¹¸¾Äαº ÃÄ¸¾ �¼¼¸¾º»± 
³º³¼ºÀ´Ãαφ²α »α½πÍ¼¸Ä ÃυÃÇ°ÄºÃ¸Ä ÄÉ¾ ¸¾·¸²¿¸Î¾ ÄÀυÄ ½¸ Ä¸¾ 
¹¼ºπÄº»± α¾ÄÀÇ± ÄÀυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ.  �Ì´É Ä¸Ä ½¸´¯¼¸Ä ·ºαÃπÀÃ¯Ä, 
Àº »α½πÍ¼¸Ä αυÄ°Ä ·¸¾ ½πÀÃÀÍ¾ ¾α ¸φαÃ½ÀÃÄÀÍ¾ απ¸υ¹¸²αÄ ÇÉÃ²Ä 
πÃÀ¸´ÀÍ½¸¾¸ ³α¹½À¾Ì½¸Ã¸, ½¸ Ä¸¾ ÀπÀ²α πÃ°π¸º ¾α Ãυ¾ÄαÇ¹¸² ¾°α 
»α½πÍ¼¸ ÃυÃÇ°ÄºÃ¸Ä.  ¡ÃÀÄ ÄÀÍÄÀ, ½πÀÃ¸² ¾α α»À¼Àυ¹¸¹¸² ¸ ¸¿±Ä 
·ºα·º»αÃ²α: 
 ¡ÃÀÃ·ºÀÃ²·¸Äαº ¸ ½°Ã¸ Äº½± Ä¸Ä α¾ÄÀÇ±Ä »¯¹¸ À½¯·αÄ 

πυÃ±¾É¾. 
 ¥πÀ¼À´²·¸Äαº ¸ ½°Ã¸ Äº½± ÄÉ¾ ¸¾·¸²¿¸É¾ ÄÉ¾ ¸½½°ÃÉ¾ 

½¸¹Ì·É¾ ÃÄºÄ α¾Ä²ÃÄÀºÇ¸Ä ¹°Ã¸ºÄ πυÃ¸¾À¼¸È²αÄ. 
 �¸ ³¯Ã¸ Äα παÃαπ¯¾É, ¸υÃ²Ã»¸Äαº ¾°α »α½πÍ¼¸ ÃυÃÇ°ÄºÃ¸Ä, ¸ 

ÀπÀ²α ÇαÃ¯ÃÃ¸Äαº ÄÀπº»ÎÄ παÃ¯¼¼¸¼¸ ½¸ αυÄ°Ä πÀυ ·ºαÄ²¹¸¾Äαº 
απÌ Ä¸¾ ³º³¼ºÀ´Ãαφ²α ´ºα Ä¸¾ υπÌÈ¸ π¸ÃºÀÇ± Äº½Î¾ α¾ÄÀÇ±Ä. 

 

 ´. �π¸º·± ¸ α»Ã²³¸ºα ÄÉ¾ °½½¸ÃÉ¾ ½¸¹Ì·É¾ 
¸¿αÃÄ¯Äαº »αº απÌ π¼±¹ÀÄ ÄÀπº»Î¾ Ãυ¾¹¸»Î¾, 
¸πº³¯¼¼¸Äαº ¸ παÃ¯¼¼¸¼¸ ¼±È¸ πυÃ±¾É¾, 
πÃÀ»¸º½°¾Àυ ¾α ´²¾¸Äαº ³α¹½À¾Ì½¸Ã¸ ÄÉ¾ 
½¸¹Ì·É¾ αυÄÎ¾ ÃÄÀ υπÌÈ¸ ·Ì½¸½α. 

 

�¾·¸ÇÀ½°¾ÉÄ ½πÀÃÀÍ¾ ¾α α¾Ä¼¸¹ÀÍ¾ π¼¸ÃÀφÀÃ²¸Ä, απÌ ÄÀ¾ φ¯»¸¼À 
ÄÀυ °Ã´Àυ, ÌπÉÄ απÌ: 
 ¤¸¾ ½¸¼°Ä¸ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ 
 ¤ÀυÄ ¸¼°´ÇÀυÄ »αÄ¯ Ä¸ ·º¯Ã»¸ºα Ä¸Ä »αÄαÃ»¸υ±Ä 
 ¤ÀυÄ ÄυÇÌ¾ ¸¼°´ÇÀυÄ α¾ÄÀÇ±Ä ÄÀυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ ½¸Ä¯ Ä¸¾ 

»αÄαÃ»¸υ± (π.Ç. ½°ÃÉ πυÃ±¾É¾). 
 

 ·. �¸ ³¯Ã¸ Äα απÀÄ¸¼°Ã½αÄα ÄÉ¾ ÉÄ ¯¾É ·À»º½Î¾, 
À ½¸¼¸Ä¸Ä±Ä �¸Çα¾º»ÌÄ υπÀÇÃ¸ÀÍÄαº ¾α 
αºÄºÀ¼À´±Ã¸º ÄºÄ παÃα·ÀÇ°Ä ´ºα Äα 
ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»¯ ÄÀυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ πÀυ ¹α 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹ÀÍ¾ »αÄ¯ Ä¸¾ απÀÄ²½¸Ã¸ »αº ÄÀ¾ 
α¾αÃÇ¸·ºαÃ½Ì, ¼α½³¯¾À¾ÄαÄ υπÌÈ¸ »αº 
Ãυ¾¸»Äº½Î¾ÄαÄ »αº ¯¼¼¸Ä ÄυÇÌ¾ ·ºα¹°Ãº½¸Ä 
π¼¸ÃÀφÀÃ²¸Ä. 

 
  3.7.1.3  Απα¹ÄοÏ¼¸½ο π»±¸οÄ ·οº¹¼Ð½ - ΣΑΔΥ 

 
 º α¾ÄÀÇ°Ä ÄÉ¾ πυÃ±¾É¾ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÍ¾Äαº ´ºα Ä¸ ³α¹½À¾Ì½¸Ã¸ 
ÄÉ¾ ¸½½°ÃÉ¾ ½¸¹Ì·É¾.  Η απ¸υ¹¸²αÄ ¸»Ä²½¸Ã¸ Ä¸Ä ¸πºÄÌπÀυ 
α¾ÄÀÇ±Ä »¯¹¸ ·À½º»ÀÍ ÃÄÀºÇ¸²Àυ απÀ»¼¸ºÃÄº»ÎÄ ½°ÃÉ πυÃ±¾É¾, ¹α 

 α. Γºα ½º»Ã¯ (½°ÇÃº ·ºÎÃÀφα) »Ä²Ãºα, ÄÀ απÀ¼ÍÄÉÄ 
¸¼¯ÇºÃÄÀ απαºÄÀÍ½¸¾À π¼±¹ÀÄ πυÃ±¾É¾, ¸²¾αº n = 
3, απÌ À½À¸º·± ·À½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²α.  Γºα ½¸´α¼ÍÄ¸Ãα 



Ε¦Η�
ΕΡ�∆�

 TΗ£
 �¥�ΕΡ�Η£ΕΩ£

3
1

3
3

5
Τ

εύ
χο

ς B
’ 3

1
9

7
/2

2
.0

6
.2

0
2

2

απαºÄÀÍÃ¸ ½¸´¯¼À π¼±¹ÀÄ ·À»º½Î¾, ¸παÃ»°Ä ´ºα Ä¸¾ ÃÄαÄºÃÄº»± 
¸π¸¿¸Ã´αÃ²α ÄÉ¾ απÀÄ¸¼¸Ã½¯ÄÉ¾, ¼α½³α¾À½°¾¸Ä υπÌÈ¸ »αº Ä¸¾ § 
3.7.1.1.´.  
�Ã²Ãº½ÀÄ ÌÃÀφÀÄ, ¾À¸²Äαº ¸»¸²¾ÀÄ ÃÄÀ¾ ÀπÀ²À α¾α½°¾¸Äαº ¸ 
·υÃ½¸¾°ÃÄ¸Ã¸ »αÄαπÌ¾¸Ã¸ ¼Ì´É Ã¸ºÃ½ÀÍ.  £ÄºÄ Ãυ¾±¹¸ºÄ 
π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ »Ã²Ãº½ÀÄ ÌÃÀφÀÄ ¸²¾αº À »αÄÎÄ¸ÃÀÄ (ºÃÌ´¸ºÀ), º·²ÉÄ Ã¸ 
π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ pilotis. 
 

»Ä²Ãºα, απαºÄÀÍ¾Äαº ÄÀυ¼¯ÇºÃÄÀ¾ 3 πυÃ±¾¸Ä α¾¯ 
·ÍÀ ÀÃÌφÀυÄ, ÀπÉÃ·±πÀÄ¸ Ì½ÉÄ 3 πυÃ±¾¸Ä ÃÄÀ¾ 
«»Ã²Ãº½À» ÌÃÀφÀ.   

 

ΩÄ °½½¸Ã¸ ½°¹À·ÀÄ ¹α ¸φαÃ½Ì·¸Äαº ÄÀυ¼¯ÇºÃÄÀ¾ ½²α απÌ ÄºÄ 
½¸¹Ì·ÀυÄ ½¸ υπ¸Ã±ÇÀυÄ ± ½¸ »ÃÀυÃ²½¸ÄÃÀ (± ½¸ ¸¿Ì¼»¸υÃ¸ ±¼Àυ, 
ÌÄα¾ fc < 15�¢α).  £υ¾ºÃÄ¯Äαº À Ãυ¾·υαÃ½ÌÄ ½¸¹Ì·É¾. ¤α 
Ãα³·Ì½ÀÃφα ÃÄÀºÇ¸²α (υπÀÃÄυ¼Î½αÄα ± ·À»À²) ¸¼°´ÇÀ¾Äαº Ã¸ ·ÍÀ 
ÄÀυ¼¯ÇºÃÄÀ¾ ¹°Ã¸ºÄ, ÃÄα ¯»Ãα ÄÀυÄ. ¤α ÄÀºÇÎ½αÄα ¸¼°´ÇÀ¾Äαº Ã¸ 
½²α ÄÀυ¼¯ÇºÃÄÀ¾ ¹°Ã¸ ÃÄ¸ ³¯Ã¸ ÄÀυÄ, α¾¯ ÌÃÀφÀ, ³¼°π¸ ÃÇ¸Äº»ÎÄ § 
3.7.1.1.α. 
 

 ³. Γºα ¾α ½πÀÃ¸² ¸ £��¥, ´ºα Ä¸¾ α¾ÄÀÇ± ÄÀυ 
Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ, ¾α ¹¸ÉÃ¸²Äαº «υÈ¸¼±» πÃ°π¸º Àº 
¹°Ã¸ºÄ ¸φαÃ½À´±Ä ÄÉ¾ ¸½½°ÃÉ¾ ½¸¹Ì·É¾ ¾α 
»α¼ÍπÄÀυ¾ Ã¸ »¯¹¸ ÌÃÀφÀ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ ±/»αº 
Ä½±½α ÀÃÌφÀυ ¸παÃ»°Ä πÀÃÀÃÄÌ ´ºα »¯¹¸ ¸²·ÀÄ 
·À½º»ÀÍ ÃÄÀºÇ¸²Àυ »αº ¸º·º»ÌÄ¸Ãα: 
 ¤À 45% ÄÉ¾ »αÄα»ÀÃÍφÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ 
 ¤À 25% ÄÉ¾ ÀÃº·À¾Ä²É¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ (·À»À² ± 

π¼¯»¸Ä). 
 

  ´. Γºα ¾α ½πÀÃ¸² ¸ £��¥ ¾α ¹¸ÉÃ¸²Äαº 
«º»α¾ÀπÀº¸Äº»±», αÃ»¸² Àº ¹°Ã¸ºÄ ¸φαÃ½À´±Ä ÄÉ¾ 
¸½½°ÃÉ¾ ½¸¹Ì·É¾ ¾α »α¼ÍπÄÀυ¾ °¾α ½º»ÃÌÄ¸ÃÀ 
α¼¼¯ ¸παÃ»°Ä πÀÃÀÃÄÌ ´ºα »¯¹¸ ¸²·ÀÄ ·À½º»ÀÍ 
ÃÄÀºÇ¸²Àυ »αº ¸º·º»ÌÄ¸Ãα: 
 ¤À 30% ÄÉ¾ »αÄα»ÀÃÍφÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ 
 ¤À 15% ÄÉ¾ ÀÃº·À¾Ä²É¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ (·À»À² ± 

π¼¯»¸Ä). 
£Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ πÀυ Äα απÀÄ¸¼°Ã½αÄα ÄÉ¾ 
½¸ÄÃ±Ã¸É¾ παÃÀυÃº¯·Àυ¾ º»α¾ÀπÀº¸Äº»± 

ÃÍ´»¼ºÃ¸ (Äυπº»± απÌ»¼ºÃ¸ 
__

20,0 XS ), ÄÌÄ¸ ¸ 
£��¥ ½πÀÃ¸² ¾α ¹¸ÉÃ¸²Äαº «υÈ¸¼±». 

 
  ·. �¸ ¸φαÃ½À´± Ä¸Ä ½¸¹Ì·Àυ ÃÄÀ ½ºÃÌ ÄÉ¾ 

παÃαπ¯¾É πÀÃÀÃÄÎ¾ ÄÀυ ¸·αφ²Àυ (´), ¸ £��¥ 
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½πÀÃ¸² ¾α ¹¸ÉÃ¸²Äαº «α¾¸»Ä±», ¸»ÄÌÄ α¾ Äα 
απÀÄ¸¼°Ã½αÄα ÄÉ¾ ½¸ÄÃ±Ã¸É¾ παÃÀυÃº¯·Àυ¾ 
º»α¾ÀπÀº¸Äº»± ÃÍ´»¼ºÃ¸ (Äυπº»± απÌ»¼ºÃ¸ 

__
20,0 XS ), ÀπÌÄ¸ ¸ £��¥ ½πÀÃ¸² ¾α ¹¸ÉÃ¸²Äαº 

«º»α¾ÀπÀº¸Äº»±». 
 

 º π¼¸ÃÀφÀÃ²¸Ä ¹¸ÉÃÀÍ¾Äαº υπ¸Í¹υ¾¸Ä »αº α¿ºÌπºÃÄ¸Ä ÌÄα¾: 
 �ºαÄ²¹¸Äαº φ¯»¸¼ÀÄ ½¸¼°Ä¸Ä ¸ ÀπÀ²α °Ç¸º ¸φαÃ½ÀÃÄ¸² ÃÄ¸¾ 

πÃ¯¿¸, 
 ¥π¯ÃÇÀυ¾ απÀ·¸²¿¸ºÄ π¸Ã² Ãυ¾¸ÇÀÍÄ ¸π²³¼¸È¸Ä »αº 
 �ºαÄ²¹¸¾Äαº απÀÄ¸¼°Ã½αÄα ·À»º½Î¾ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ »αÄ¯ Ä¸ 

·º¯Ã»¸ºα Ä¸Ä »αÄαÃ»¸υ±Ä. 
 

 ¸. £¸ ¸º·º»°Ä π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ »ÄºÃ²É¾ ´ºα Äα ÀπÀ²α 
·ºαÄ²¹¸¾Äαº υπ¸Í¹υ¾¸Ä »αº α¿ºÌπºÃÄ¸Ä 
π¼¸ÃÀφÀÃ²¸Ä ´ºα ÄÀ¾ ÄÃÌπÀ »αÄαÃ»¸υ±Ä ÄÀυÄ, Àº 
·À»º½°Ä ´ºα Ä¸¾ ¸πα¼±¹¸υÃ¸ ÄÉ¾ ·ºαÄº¹°½¸¾É¾ 
π¼¸ÃÀφÀÃºÎ¾ ½πÀÃÀÍ¾ ¾α π¸ÃºÀÃ²·À¾Äαº ÃÄ¸¾ 
¸¼¯ÇºÃÄ¸ πυÃ¸¾À¼¸È²α ÌπÉÄ πÃÀ³¼°π¸Äαº ÃÄÀ πºÀ 
π¯¾É ¸·¯φºÀ (α), απÌ À½À¸º·± ·À½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²α 
»¯¹¸ ÀÃÌφÀυ.  �παÃα²Ä¸Ä¸ πÃÀËπÌ¹¸Ã¸ ¸²¾αº ¸ 
¸παÃ»±Ä ÃÍ´»¼ºÃ¸ ÄÉ¾ απÀÄ¸¼¸Ã½¯ÄÉ¾ (¸ 
απÌ»¼ºÃ¸ α¾ÄÀÇ±Ä »¯¹¸ πυÃ±¾α ¾α ¸²¾αº 
½º»ÃÌÄ¸Ã¸ απÌ ÄÀ 15% Ä¸Ä ½°Ã¸Ä Äº½±Ä).  £ÄºÄ 
π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ αυÄ°Ä ¸ £��¥ ¹¸ÉÃ¸²Äαº 
«º»α¾ÀπÀº¸Äº»±».  �²¾αº Ì½ÉÄ ·υ¾αÄÌ¾, ¸¯¾ 
¸»Ä¸¼¸ÃÄÀÍ¾ Àº ·À»º½°Ä ÄÀυ ¸·αφ²Àυ (´), ¸ £��¥ 
¾α ¹¸ÉÃ¸²Äαº «υÈ¸¼±».  �¯¾ ¸ ÃÍ´»¼ºÃ¸ ÄÉ¾ 
απÀÄ¸¼¸Ã½¯ÄÉ¾  Ä¸Ä πυÃ¸¾À¼¸È²αÄ ·¸¾ ¸²¾αº 
º»α¾ÀπÀº¸Äº»±, ÄÌÄ¸ ¸πº³¯¼¼¸Äαº ¸ ¸φαÃ½À´± ÄÉ¾ 
πºÀ π¯¾É §§ ³, ´, ·. 

 
  3.7.2 Χά»υ³αÄ 

 
  3.7.2.1 Χ¯»υβαÄ Àπ¼ºÃ½ÀÍ 

 

Η ÀπÄº»± α¾α´¾ÎÃºÃ¸/»αÄ¯Äα¿¸ ÄÀυ Ç¯¼υ³α πÃÀËπÀ¹°Ä¸º 
ÀπÉÃ·±πÀÄ¸ απÀ»α¼ÍÈ¸ºÄ Àπ¼ºÃ½Î¾ («Çα¾ÄÃÎ½αÄα») ÃÄ¸¾ 
α¾α´»α²α »αÄ¯ Ä¸¾ »Ã²Ã¸ ÄÀυ ½¸¼¸Ä¸Ä± �¸Çα¾º»ÀÍ °»ÄαÃ¸. 
£¸ Ì,Äº αφÀÃ¯ Ä¸¾ »αÄ¸´ÀÃ²α ÄÀυ Àπ¼ºÃ½ÀÍ, ÃÄºÄ π¸ÃºÃÃÌÄ¸Ã¸Ä 

 α.   πÃÀÃ·ºÀÃºÃ½ÌÄ Ä¸Ä »αÄ¸´ÀÃ²αÄ ÄÀυ Ç¯¼υ³α 
Àπ¼ºÃ½ÀÍ υφºÃÄα½°¾Àυ »ÄºÃ²Àυ απÀÄ¸¼¸² 
απαÃα²Ä¸Ä¸ πÃÀËπÌ¹¸Ã¸ ´ºα Ä¸¾ απÀÄ²½¸Ã¸ »αº 
ÄÀ¾ α¾αÃÇ¸·ºαÃ½Ì.  Η »αÄ¯Äα¿¸ ÄÀυ Ç¯¼υ³α 
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π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ α¾α½°¾¸Äαº ÃÇ¸Äº»± À½ÀºÀ½ÀÃφ²α Ã¸ °¾α »Ä²ÃºÀ, ¸¾Î 
υπ¯ÃÇÀυ¾ »αº αÃ»¸Ä°Ä π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ (»υÃ²ÉÄ Ä¸Ä π¸ÃºÌ·Àυ 
1970~1985) ½¸ ¸φαÃ½À´± Ç¯¼υ³α ·ÍÀ »αÄ¸´ÀÃºÎ¾ ÃÄÀ ²·ºÀ »Ä²ÃºÀ, 
α¼¼¯ Ãυ¾±¹ÉÄ »αÄ¯ ·ºα»ÃºÄ°Ä À½¯·¸Ä ·À½º»Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾. 
Γºα Ä¸ ÃυÃÇ°ÄºÃ¸ Ä¸Ä »αÄ¸´ÀÃ²αÄ ÄÀυ Ç¯¼υ³α ½¸ ÄÀ¾ ÇÃÌ¾À 
»αÄαÃ»¸υ±Ä ÌπÉÄ ¸π²Ã¸Ä ½¸ Ä¸ ½ÀÃφ± ÄÉ¾ ¾¸υÃÎÃ¸É¾, παÃ°ÇÀ¾Äαº 
π¼¸ÃÀφÀÃ²¸Ä ÃÄÀ¾ ��� �Ι£�  ¤�Χ� � ΓΙ�£ Χ��¥�Ω� 
(2008). 
 

½πÀÃ¸² ¾α ´²¾¸º ½¸ ÀπÄº»± α¾α´¾ÎÃºÃ¸ (¸πºφ¯¾¸ºα 
¼¸²α ± ½¸ ¾¸υÃÎÃ¸ºÄ, ÄυÇÌ¾ α¾α´¾ÎÃº½¸Ä 
Ã¸½¯¾Ã¸ºÄ ÃÄ¸¾ ¸πºφ¯¾¸ºα ÄÉ¾ Ã¯³·É¾), Ã¸ 
Ãυ¾·υαÃ½Ì »αº ½¸ Ä¸¾ ¸πÀÇ± »αÄαÃ»¸υ±Ä ÄÀυ 
»ÄºÃ²Àυ.  £Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ αυÄ± ¸ £��¥ ´ºα Ä¸¾ 
α¾ÄÀÇ± ÄÀυ Ç¯¼υ³α ¹¸ÉÃ¸²Äαº «º»α¾ÀπÀº¸Äº»±». 

 

£ÄºÄ π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ ÃÄºÄ ÀπÀ²¸Ä, ´ºα ÄÀ¾ °¼¸´ÇÀ Ä¸Ä Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä ÄÉ¾ 
·À½º»Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾, ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÍ¾Äαº ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»¯ ·ºαφÀÃ¸Äº»¯ 
απÌ Äα πÃÀ³¼¸πÌ½¸¾α ´ºα Ä¸¾ »αÄ¸´ÀÃ²α ÄÀυ Ç¯¼υ³α, πÃ°π¸º ¾α 
·²¾¸Äαº º·ºα²Ä¸Ã¸ πÃÀÃÀÇ± ÃÄºÄ α¾Ä²ÃÄÀºÇ¸Ä απαºÄ±Ã¸ºÄ ´ºα ½±»¸ 
α´»υÃÎÃ¸É¾, ¸¾ÎÃ¸É¾ ½¸ παÃ¯¹¸Ã¸ ».¼π. (πÃ³¼. § 3.5.2). 
 

 ³. ¤α ½¸Çα¾º»¯ ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»¯ ÄÀυ Ç¯¼υ³α πÀυ ¹α 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÍ¾Äαº »αÄ¯ ÄÀ¾ °¼¸´ÇÀ Ä¸Ä 
Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä ÄÉ¾ ·À½º»Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾, 
¸πºÄÃ°π¸Äαº ¾α ¼α½³¯¾À¾Äαº απÌ Äα 
πÃÀ³¼¸πÌ½¸¾α ÃÄÀυÄ α¾Ä²ÃÄÀºÇÀυÄ �α¾À¾ºÃ½ÀÍÄ 
´ºα Ä¸¾ »αÄ¸´ÀÃ²α Ç¯¼υ³α πÀυ πÃÀÃ·ºÀÃ²ÃÄ¸»¸ 
»αÄ¯ ÄÀ ¸·¯φºÀ  (α)   παÃαπ¯¾É. 
£Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ πÀυ υπ¯ÃÇÀυ¾ α½φº³À¼²¸Ä ´ºα 
Ä¸¾ α¿ºÀπºÃÄ²α Ä¸Ä »αÄ¯Äα¿¸Ä ÄÀυ Ç¯¼υ³α ½¸ 
ÀπÄº»± α¾α´¾ÎÃºÃ¸, ¹α ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÍ¾Äαº Äα 
ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»¯ πÀυ ¹α πÃÀ»ÍπÄÀυ¾ απÌ 
»αÄ¯¼¼¸¼¸ ·º¸Ã¸Í¾¸Ã¸, ÃÍ½φÉ¾α ½¸ ÌÃα 
α¾αφ°ÃÀ¾Äαº ÃÄÀ ¸·¯φºÀ  (´) πºÀ »¯ÄÉ. 

 
¡Ã°π¸º ¾α ¼α½³¯¾¸Äαº Ãυ¾Ä¸Ã¸Äº»ÎÄ υπÌÈ¸ ¸ α¾α½¸¾Ì½¸¾¸ 
·ºαφÀÃ¯ ÃÄα ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»¯ ÄÀυ Ç¯¼υ³α α¾α¼Ì´ÉÄ ½¸ Ä¸ ·º¯½¸ÄÃÀ 
Ä¸Ä Ã¯³·Àυ, »α¹ÎÄ ¸π²Ã¸Ä »αº ¸ ½¸ºÉ½°¾¸ À¼»º½ÌÄ¸Äα ¸¾ÄÌ¾ÉÄ 
·ºα³ÃÉ½°¾É¾ Çα¼Í³É¾. 
 

 ´. Η ·º¸Ã¸Í¾¸Ã¸ ´ºα ÄÀ¾ πÃÀÃ·ºÀÃºÃ½Ì ÄÉ¾ 
«πÃα´½αÄº»Î¾» ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»Î¾ ÄÀυ Ç¯¼υ³α 
(ÌÃºÀ ·ºαÃÃÀ±Ä, α¾ÄÀÇ±, À¼»º½ÌÄ¸Äα) πÃ°π¸º ¾α 
π¸Ãº¼α½³¯¾¸º Ä¸ ·À»º½± Ã¸ ÄÃ²α (3) ÄÀυ¼¯ÇºÃÄÀ¾ 
·¸²´½αÄα π¸Ã²πÀυ ²·ºαÄ ·ºα½°ÄÃÀυ απÌ ·À½º»¯ 
ÃÄÀºÇ¸²α ÄÀυ »ÃºÃ²½Àυ ÀÃÌφÀυ.  
�¾ απÌ Äα ·¸²´½αÄα αυÄ¯, ·ºαπºÃÄÉ¹¸² ¸ 
παÃÀυÃ²α Çα¼Í³É¾ πÀυ »αÄαÄ¯ÃÃÀ¾Äαº Ã¸ 
·ºαφÀÃ¸Äº»°Ä »αÄ¸´ÀÃ²¸Ä, ÄÌÄ¸ ¸ °Ã¸υ¾α πÃ°π¸º 
¾α ¸π¸»Äα¹¸², ÎÃÄ¸ ¾α πÃÀÃ·ºÀÃºÃÄÀÍ¾ Äα ·À½º»¯ 
ÃÄÀºÇ¸²α ÃÄα ÀπÀ²α °Ç¸º ¸φαÃ½ÀÃÄ¸² »¯¹¸ 
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»αÄ¸´ÀÃ²α.  �Ì¾À¾ ÃÄ¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ αυÄ± ¸ 
£��¥ ´ºα Ä¸¾ α¾ÄÀÇ± ÄÀυ Ç¯¼υ³α ¹α ¹¸ÉÃ¸²Äαº 
«υÈ¸¼±». 

 
Γºα Ä¸ «Ãυ´»À¼¼¸Ãº½ÌÄ¸Äα» παÃ°ÇÀ¾Äαº π¼¸ÃÀφÀÃ²¸Ä ÃÄÀ¾ 
��� �Ι£�  ¤�Χ� � ΓΙ�£ Χ��¥�Ω� (2008). 
 

 ·. ΌÄα¾ απÌ ÄÀ¾ α¾αÃÇ¸·ºαÃ½Ì πÃÀ³¼°π¸Äαº 
Ãυ´»Ì¼¼¸Ã¸ ¾°É¾ ½¸ πα¼ºÀÍÄ Àπ¼ºÃ½ÀÍÄ, πÃ°π¸º 
¾α ´²¾¸Äαº °Ã¸υ¾α ´ºα Ä¸ «Ãυ´»À¼¼¸Ãº½ÌÄ¸Ä¯» 
ÄÀυÄ. 

 
  3.7.2.2 Χ¯»υβαÄ πÃο¸½Ä¯Ã¸ωÄ 

 
  α. ΌÄα¾ ·ºαÄ²¹¸Äαº ¸ ¸´»¸»Ãº½°¾¸ ½¸¼°Ä¸, »αÄ¯ ·¸ 

Ä¸ φ¯Ã¸ Ä¸Ä απÀÄÍπÉÃ¸Ä (§ 3.2) ·ºαπºÃÄÎ¾¸Äαº 
ÌÄº ¸ ½¸¼°Ä¸ αυÄ± °Ç¸º πÃ¯´½αÄº ¸φαÃ½ÀÃÄ¸², ¸ 
·º¸Ã¸Í¾¸Ã¸ ½πÀÃ¸² ¾α π¸ÃºÀÃºÃÄ¸²: 
 £Ä¸¾ α¾α´¾ÎÃºÃ¸ ÄÀυ ÃυÃÄ±½αÄÀÄ 

πÃÀ¸¾Ä¯Ã¸ÉÄ 
 £Ä¸¾ ¸πº³¸³α²ÉÃ¸ ÄÀυ π¼±¹ÀυÄ ÄÉ¾ Ä¸¾Ì¾ÄÉ¾ 
 £Ä¸¾ ¸πº¹¸ÎÃ¸Ã¸ Ä¸Ä «»αÄ¯ÃÄαÃ¸Ä» 

Ä¸¾Ì¾ÄÉ¾ »αº α´»υÃÎÃ¸É¾. 
 

£ÄºÄ π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ ÃÄºÄ ÀπÀ²¸Ä À ÄÍπÀÄ ÄÉ¾ Ä¸¾Ì¾ÄÉ¾ ÄÀυ 
Ãυ´»¸»Ãº½°¾Àυ ÃυÃÄ±½αÄÀÄ πÃÀ¸¾Ä¯Ã¸ÉÄ α¾ÄºÃÄÀºÇ¸² Ã¸ πº¹α¾°Ä 
·ºαφÀÃ¸Äº»°Ä »αÄ¸´ÀÃ²¸Ä Çα¼Í³É¾, ¸ °Ã¸υ¾α πÃ°π¸º ¾α ¸π¸»Äα¹¸².  
�¾ ¸ ·¸º´½αÄÀ¼¸È²α ´ºα ÄÀ¾ °¼¸´ÇÀ Ä¸Ä α¾ÄÀÇ±Ä ÄÀυ Ç¯¼υ³α ·¸¾ 
¸²¾αº ¸φº»Ä±, πÃ°π¸º ¾α ´²¾Àυ¾ παÃα½¸ÄÃº»°Ä ¸πº¼ÍÃ¸ºÄ ´ºα ÄºÄ 
·ºαφÀÃ¸Äº»°Ä »αÄ¸´ÀÃ²¸Ä α¾ÄÀÇ±Ä. 
 

 ³. £ÄºÄ π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ »αÄ¯ ÄºÄ ÀπÀ²¸Ä ·¸¾ ·ºαÄ²¹¸¾Äαº 
¸παÃ»¸²Ä π¼¸ÃÀφÀÃ²¸Ä, ¸πº³¯¼¼¸Äαº ¸ 
ÃυÃÄ¸½αÄº»± ·º¸Ã¸Í¾¸Ã¸ ´ºα: 
 ¤¸¾ α¾α´¾ÎÃºÃ¸ ÄÀυ ÃυÃÄ±½αÄÀÄ 

πÃÀ¸¾Ä¯Ã¸ÉÄ »αº ÄÀυ ÄÍπÀυ Ä¸¾Ì¾ÄÉ¾ »αº 
α´»υÃÎÃ¸É¾ 

 ¤¸¾ »αÄα´Ãαφ± ÄÀυ π¼±¹ÀυÄ ÄÉ¾ Ä¸¾Ì¾ÄÉ¾ 
»αº Ä¸Ä Ç¯Ãα¿±Ä ÄÀυÄ 

 ¤¸¾ ¸πº¹¸ÎÃ¸Ã¸ Ä¸Ä «»αÄαÃÄ¯Ã¸ÉÄ» 
Ä¸¾Ì¾ÄÉ¾ »αº α´»υÃÎÃ¸É¾. 

 
  ´. Γºα ÄÀ¾ πÃÀÃ·ºÀÃºÃ½Ì Ä¸Ä »αÄ¸´ÀÃ²αÄ ÄÀυ 
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Ç¯¼υ³α πÃÀ¸¾Ä¯Ã¸ÉÄ, Ä¸Ä α¾ÄÀÇ±Ä ÄÀυ »αº Ä¸¾ 
¸πº¼À´± Ä¸Ä £��¥, ºÃÇÍÀυ¾ ´¸¾º»ÎÄ Äα 
α¾αφ¸ÃÌ½¸¾α ÃÄ¸¾ § 3.7.2.1. 

 
  3.7.3 ¤ο°χο¹ π»¯ÃωÃ·Ä 

 
  £¸ Ì,Äº αφÀÃ¯ ÄÀυÄ ÄÀ²ÇÀυÄ π¼±ÃÉÃ¸Ä, »αº ÃÄºÄ π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ 

πÀυ αυÄÀ² Ãυ¾¸»Äº½Î¾Äαº ÃÄ¸¾ α¾¯¼¸È¸ Ã¸ºÃ½º»Î¾ ·Ã¯Ã¸É¾, 
πÃÀ³¼°πÀ¾Äαº Äα ¸¿±Ä: 

 
  α.  º ¸Ã´αÃ²¸Ä απÀÄÍπÉÃ¸Ä π¸Ãº¼α½³¯¾Àυ¾ »αÄ’ ¸¼¯ÇºÃÄÀ 

απÀ»α¼ÍÈ¸ºÄ Ä¸Ä ÄÀºÇÀπÀº²αÄ Ã¸ ·ÍÀ ¹°Ã¸ºÄ Ã¸ »¯¹¸ ÌÃÀφÀ 
ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ ±/»αº Ä½±½α ÀÃÌφÀυ, ·ºαÃÄ¯Ã¸É¾ π¸Ã²πÀυ 
0,7x0,7m. 
 �αÄ¯ Ä¸¾ απÀÄÍπÉÃ¸ ¼α½³¯¾À¾Äαº π¼¸ÃÀφÀÃ²¸Ä πÀυ 
αφÀÃÀÍ¾: 
i. ¤À ÃÍÃÄ¸½α »αº Ä¸¾ πÀºÌÄ¸Äα ·Ì½¸Ã¸Ä 
ii. ¤À π¯ÇÀÄ ÄÀυ ÄÀ²ÇÀυ  
iii. ¤À ¸²·ÀÄ »αº Ä¸¾ πÀºÌÄ¸Äα ÄÉ¾ υ¼º»Î¾ ·Ì½¸Ã¸Ä (ÄÀÍ³¼α 

»αº »À¾²α½α) 
iv. ¤À π¯ÇÀÄ ÄÉ¾ αÃ½Î¾ »αº ÄÀ¾ ³α¹½Ì π¼±ÃÉÃ¸Ä ½¸ 

»À¾²α½α, ÄÌÃÀ ´ºα ÄÀυÄ ÀÃº·Ì¾ÄºÀυÄ ÌÃÀ »αº ´ºα ÄÀυÄ 
»αÄα»ÌÃυφÀυÄ αÃ½ÀÍÄ 

v. ¤¸ Ãφ±¾ÉÃ¸ Ä¸Ä ÄÀºÇÀπÀº²αÄ ÃÄ¸¾ π¸Ã²½¸ÄÃÀ 
vi. ¤α ·ºα·Î½αÄα (»¯¹¸ ¸²·ÀυÄ). 
 

  ³. Γºα ÄÀ¾ πÃÀÃ·ºÀÃºÃ½Ì Ä¸Ä Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä ÄÉ¾ ÄÀºÇÀπÀººÎ¾  
¸¾·ºαφ°ÃÀυ¾ »υÃ²ÉÄ ¸ ¹¼ºπÄº»± α¾ÄÀÇ±, ¸ ·ºαÄ½¸Äº»± 
α¾ÄÀÇ± »αº Äα α¾Ä²ÃÄÀºÇα ½°ÄÃα ¸¼αÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ.  ΌÄα¾ ·¸¾ 
·ºαÄ²¹¸¾Äαº α»Ãº³°ÃÄ¸Ãα ÃÄÀºÇ¸²α, Äα ÉÄ ¯¾É 
ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»¯ ½πÀÃÀÍ¾ ¾α πÃÀÃ·ºÀÃºÃÄÀÍ¾ °½½¸Ãα απÌ 
¸½º¸½π¸ºÃº»°Ä ÃÇ°Ã¸ºÄ, ½¸ ³¯Ã¸ Äα ¸πº½°ÃÀυÄ 
ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»¯ ÌπÉÄ Ä¸¾ α¾ÄÀÇ± ÄÉ¾ ¼º¹ÀÃÉ½¯ÄÉ¾, Ä¸¾ 
α¾ÄÀÇ± ÄÀυ »À¾º¯½αÄÀÄ, ÄÀ π¯ÇÀÄ ÄÉ¾ αÃ½Î¾, ÄÀ π¯ÇÀÄ »αº 
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Ä¸¾ α¾ÄÀÇ± ÄÀυ ¸πºÇÃ²Ã½αÄÀÄ ».¼π., ÃÍ½φÉ¾α ½¸ ÌÃα 
α¾αφ°ÃÀ¾Äαº ÃÄ¸¾ § 7.4. 
 £Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ αυÄ± ¸ £��¥ ´ºα Äα ½¸Çα¾º»¯ 
ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»¯ Ä¸Ä ÄÀºÇÀπÀº²αÄ ¹¸ÉÃ¸²Äαº 
«º»α¾ÀπÀº¸Äº»±». 
 

  αÃº¹½ÌÄ »αº ÄÀ ¸²·ÀÄ ÄÉ¾ ·À»º½Î¾ »Ã²¾¸Äαº απÌ ÄÀ¾ ½¸¼¸Ä¸Ä± 
�¸Çα¾º»Ì. 
 
 

 ´. £ÄºÄ π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ ÌπÀυ Äα ½¸Çα¾º»¯ ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»¯ Ä¸Ä 
ÄÀºÇÀπÀº²αÄ πÃÀ»ÍπÄÀυ¾ απÌ ·º¸Ã¸Í¾¸Ã¸ »αº ¸πºÄÌπÀυ ±/»αº 
¸Ã´αÃÄ¸Ãºα»°Ä ·À»º½°Ä ¸παÃ»ÀÍÄ αÃº¹½ÀÍ ·À»º½²É¾, ¸ 
£��¥ ½πÀÃ¸² ¾α ¹¸ÉÃ¸²Äαº «υÈ¸¼±». 

 
  3.8 ¡¢ £�Ι ¢Ι£� £ ¤Ω� £��Γ ��Ι £��� 

 
ΩÄ ´¸É½¸ÄÃº»¯ ·¸·À½°¾α ¹¸ÉÃÀÍ¾Äαº: 
 ¤À ¸²·ÀÄ »αº ¸ ´¸É½¸ÄÃ²α ÄÀυ φÀÃ°α Ä¸Ä ¹¸½¸¼²ÉÃ¸Ä, 
 ¤À ¸²·ÀÄ »αº ¸ ´¸É½¸ÄÃ²α ÄÀυ φÀÃ°α Ä¸Ä α¾É·À½±Ä, 
 ¤À ¸²·ÀÄ »αº ¸ ´¸É½¸ÄÃ²α ÄÉ¾ ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸É¾, 
  º ¸πºÃÄÃÎÃ¸ºÄ, ¸π¸¾·ÍÃ¸ºÄ, ».¼π., 
 Η Ìπ¼ºÃ¸. 

 Η £��Γ ´ºα ´¸É½¸ÄÃº»¯ ÃÄÀºÇ¸²α ÄÀυ ·À½±½αÄÀÄ, »αº ¸ £��� 
´ºα ÄºÄ »αÄαÃ»¸υαÃÄº»°Ä ¼¸πÄÀ½°Ã¸º¸Ä ÄÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾, 
¸¿αÃÄÎ¾Äαº »υÃ²ÉÄ απÌ Ä¸¾ πÃÀ°¼¸υÃ¸ ÄÀυ ·¸·À½°¾Àυ, 
·ºαφÀÃÀπÀº¸²Äαº »αÄ¯ π¸Ã²πÄÉÃ¸ »αº ¸πº¼°´À¾Äαº ÃÍ½φÉ¾α 
½¸ ÌÃα α¾αφ°ÃÀ¾Äαº ÃÄÀ¾ ¸πÌ½¸¾À ¡²¾α»α 3.2. 
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¡°½αºαÄ 3.2. �¡Ι� ΓΗ £��Γ ��Ι £��� 

 
 

£Χ��Ι� 
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����¤Η£ 

 

¡¢ ���¥£Η  
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¡
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¢Η
£�

Ι£
 

��� ���� 
 £��Γ  

(= ¸ ·υÃ½¸¾°ÃÄ¸Ã¸ ½¸Äα¿Í ÄÉ¾ £��Γ1 & £��Γ2) 
£��� 

 �Ι� £ ��Ι Γ�Ω��¤¢Ι� 
Φ ¢�� Θ����ΙΩ£Η£ ± 

��Ω� �Η£ (£��Γ1) 

¡�ΧΗ, ��¢Η ».¼π. 
¤ ΙΧ ¡�Η¢Ω£�Ω�, 

�¡Ι£¤¢Ω£�Ω�, 
�¡���¥£�Ω� ».¼π. (£��Γ2) 

�Ι�¤��Η ��Ι 
��¡¤ ��¢�Ι�£ 
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1 

�¸·À½°¾À πÀυ πÃÀ°ÃÇ¸Äαº απÌ 
ÃÇ°·ºÀ Ä¸Ä αÃÇº»±Ä ½¸¼°Ä¸Ä ¸ 
ÀπÀ²α °Ç¸º απÀ·¸·¸º´½°¾α 
¸φαÃ½ÀÃÄ¸², ÇÉÃ²Ä ÄÃÀπÀπÀº±Ã¸ºÄ 

 
(1) 

         

 
 
 

   
2 

�¸·À½°¾À πÀυ πÃÀ°ÃÇ¸Äαº απÌ 
ÃÇ°·ºÀ Ä¸Ä αÃÇº»±Ä ½¸¼°Ä¸Ä ¸ 
ÀπÀ²α °Ç¸º ¸φαÃ½ÀÃÄ¸² ½¸ ¼²´¸Ä 
ÄÃÀπÀπÀº±Ã¸ºÄ  

 
(2) 

         

 
 
 

   
3 

�¸·À½°¾À πÀυ πÃÀ°ÃÇ¸Äαº απÌ 
α¾αφÀÃ¯ (π.Ç. υπÌ½¾¸½α Ã¸ 
ÃÇ°·ºÀ Ä¸Ä αÃÇº»±Ä ½¸¼°Ä¸Ä) 

 
(3) 

         

  
 

  
4 

�¸·À½°¾À πÀυ °Ç¸º ·ºαπºÃÄÉ¹¸² 
±/»αº ½¸ÄÃ¸¹¸² ±/»αº απÀÄυπÉ¹¸² 
α¿ºÌπºÃÄα 

 
(4) 

         

  
 

  
5 

�¸·À½°¾À πÀυ °Ç¸º πÃÀÃ·ºÀÃºÃÄ¸² 
½¸ °½½¸ÃÀ¾ α¼¼¯ ¸παÃ»ÎÄ 
α¿ºÌπºÃÄÀ¾ ÄÃÌπÀ 

 
(5) 

 
 
 

        

  
 

  
6 

�¸·À½°¾À πÀυ °Ç¸º ¸υ¼Ì´ÉÄ 
¹¸ÉÃ¸¹¸² »αÄ¯ Ä¸¾ »Ã²Ã¸ 
�¸Çα¾º»ÀÍ 

 
(6) 
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¡αÃαÄ·Ã¯Ã¸¹Ä ÃÄο½ ¡°½αºα 3.2 : 
 
(1) �ºαÄ²¹¸¾Äαº π¼±Ã¸ ÃÇ°·ºα Ä¸Ä αÃÇº»±Ä ½¸¼°Ä¸Ä πÀυ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº±¹¸»α¾ ´ºα Ä¸¾ »αÄαÃ»¸υ± ± ÃÇ°·ºα «ÌπÉÄ »αÄαÃ»¸υ¯Ã¹¸»¸». �αÄ¯ Ä¸ ·º¸Ã¸Í¾¸Ã¸ °´º¾¸ 

·¸º´½αÄÀ¼¸πÄº»± ¸πα¼±¹¸υÃ¸ Ä¸Ä ¸φαÃ½À´±Ä ÄÉ¾ ÃÇ¸·²É¾, απÌ Ä¸¾ ÀπÀ²α πÃÀ°»υÈ¸ ÌÄº ¸ αÃÇº»± ½¸¼°Ä¸ °Ç¸º πÃα»Äº»¯ π¼±ÃÉÄ ¸φαÃ½ÀÃÄ¸². £¸ Ì,Äº αφÀÃ¯ 
Ä¸¾ Ìπ¼ºÃ¸, ¸ ·¸º´½αÄÀ¼¸πÄº»± ¸πα¼±¹¸υÃ¸ π¸Ãº¼α½³¯¾¸º »αÄ’ ¸¼¯ÇºÃÄÀ Ä¸¾ απÀ»¯¼υÈ¸ ÄÀυ Àπ¼ºÃ½ÀÍ Ã¸ πÀÃÀÃÄÌ 10% ÄÉ¾ »αÄα»ÀÃÍφÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ α¾¯ 
ÌÃÀφÀ, ´¸¾º»ÎÄ ·¸ ÄÀυ¼¯ÇºÃÄÀ¾ °¾α »αÄα»ÌÃυφÀ ÃÄÀºÇ¸²À. ¤À πÀÃÀÃÄÌ αυÄÌ (10%) ½πÀÃ¸² ¾α ½¸ºÎ¾¸Äαº Ã¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸ À½ÀºÀ½ÀÃφ²αÄ. �πºÄÃ°π¸Äαº ¾α 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÍ¾Äαº °½½¸Ã¸Ä ½¸ »αÄαÃÄÃÀφº»°Ä ½°¹À·Àº ´ºα ÄÀ¾ πÃÀÃ·ºÀÃºÃ½Ì ÄÀυ Àπ¼ºÃ½ÀÍ, π¯¾ÄÉÄ αυÄ°Ä Àº ½°¹À·Àº ·¸¾ α¾Äº»α¹ºÃÄÀÍ¾ Ä¸¾ ¯½¸Ã¸ 
·º¸Ã¸Í¾¸Ã¸ ÄÀυ Àπ¼ºÃ½ÀÍ ½¸ απÀ»α¼ÍÈ¸ºÄ ( Çα¾ÄÃÎ½αÄα ).  

 ΩÄ π¼±Ã¸ ÃÇ°·ºα Ä¸Ä αÃÇº»±Ä ½¸¼°Ä¸Ä ¾ÀÀÍ¾Äαº: 
 Γºα ÄÀ ¸²·ÀÄ »αº Ä¸ ´¸É½¸ÄÃ²α φÀÃ°α ¹¸½¸¼²ÉÃ¸Ä »αº α¾É·À½±Ä, ¼¸πÄÀ½¸Ã± ÃÇ°·ºα ·ºαÃÄ¯Ã¸É¾ ÄÀυ φÀÃ°α.  
 Γºα ÄÀ ¸²·ÀÄ »αº Ä¸ ´¸É½¸ÄÃ²α ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸É¾, »α¹ÎÄ »αº ´ºα Äα ²·ºα ³¯Ã¸ ¸πºÃÄÃÎÃ¸É¾, ¸π¸¾·ÍÃ¸É¾ ».¼π., π¼±Ã¸Ä αÃÇºÄ¸»ÄÀ¾º»± ½¸¼°Ä¸ ½¸ 

¼¸πÄÀ½°Ã¸º¸Ä ¸πºÃÄÃÎÃ¸É¾, ¸π¸¾·ÍÃ¸É¾ ».¼π.  
 Γºα Ä¸¾ Ìπ¼ºÃ¸, α¾απÄÍ´½αÄα Àπ¼ºÃ½Î¾ ± »αÄαÃ»¸υαÃÄº»°Ä ¼¸πÄÀ½°Ã¸º¸Ä Àπ¼ºÃ½Î¾. 
 Γºα »¯¹¸ °¾α απÌ Äα ¸πº½°ÃÀυÄ ·¸·À½°¾α Ä¸Ä Ìπ¼ºÃ¸Ä (·º¯Äα¿¸ Àπ¼ºÃ½ÀÍ, ·º¯½¸ÄÃÀÄ »αº π¼±¹ÀÄ Ã¯³·É¾, α´»υÃÎÃ¸ºÄ, ¸¾ÎÃ¸ºÄ »αº α¾α½À¾°Ä, 

¼¸πÄÀ½°Ã¸º¸Ä »αº »¼¸²Ãº½À Ãυ¾·¸Ä±ÃÉ¾ ».¼π.), α¾Ä²ÃÄÀºÇÀ ÃÇ°·ºÀ (ÃÇ°·ºÀ ·º¯Äα¿¸Ä Àπ¼ºÃ½Î¾ ».¼π.).   
 ¤α ²·ºα ºÃÇÍÀυ¾ »αº ÃÄ¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸ πÀυ Äα ÃÇ°·ºα Ä¸Ä αÃÇº»±Ä ½¸¼°Ä¸Ä ÇÃ¸º¯ÃÄ¸»α¾ πÀ¼Í π¸ÃºÀÃºÃ½°¾¸Ä (»αº ¸πÀυÃºÎ·¸ºÄ) α¼¼α´°Ä.  
(2) �ºαÄ²¹¸¾Äαº π¼±Ã¸ ÃÇ°·ºα Ä¸Ä αÃÇº»±Ä ½¸¼°Ä¸Ä. �αÄ¯ Ä¸¾ »αÄαÃ»¸υ± ÄÀυ °Ã´Àυ °´º¾α¾ π¸ÃºÀÃºÃ½°¾¸Ä ÄÃÀπÀπÀº±Ã¸ºÄ.  º ÄÃÀπÀπÀº±Ã¸ºÄ αυÄ°Ä 

¸¾ÄÀπ²Ã¹¸»α¾, απÀÄυπÎ¹¸»α¾ π¼±ÃÉÄ »αº ¸¾¸½¸ÃÎ¹¸»α¾ Äα ÃÇ¸Äº»¯ ÃÇ°·ºα ½¸ α¿ºÌπºÃÄÀ ÄÃÌπÀ. Η £��� ¸πºÄÃ°π¸Äαº ¾α »αÄαÄ¯ÃÃ¸Äαº ÉÄ Ι»α¾ÀπÀº¸Äº»± 
± ¥È¸¼± »αÄ¯ »Ã²Ã¸ ÄÀυ �¸Çα¾º»ÀÍ »αº »αÄ’ α¾ÄºÃÄÀºÇ²α ½¸ Ä¸¾ π¼¸ÃÌÄ¸Äα »αº Ä¸¾ α¿ºÀπºÃÄ²α Ä¸Ä απÀÄÍπÉÃ¸Ä ¸»¯ÃÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ. Η »Ã²Ã¸ ÄÀυ 
�¸Çα¾º»ÀÍ ¹α πÃ°π¸º ¾α Ä¸»½¸ÃºÎ¾¸Äαº »αº ¾α αºÄºÀ¼À´¸²Äαº ¸παÃ»ÎÄ. �αÄ¯ Äα ¼Àºπ¯ ºÃÇÍÀυ¾ Äα α¾αφ¸ÃÌ½¸¾α ÃÄ¸¾ (1).  

(3) �¾¸¿¯ÃÄ¸Äα α¾ ¸ αÃÇº»± ½¸¼°Ä¸ °Ç¸º ¸φαÃ½ÀÃÄ¸² (π¸Ã²πÄÉÃ¸ 1) ± ÌÇº (π¸Ã²πÄÉÃ¸ 2).  �αÄ¯ Äα ¼Àºπ¯ ºÃÇÍÀυ¾ Äα α¾αφ¸ÃÌ½¸¾α ÃÄ¸¾ (1) ± (2), α¾ÄºÃÄÀ²ÇÉÄ.  
(4) ¡Ãα»Äº»ÎÄ ·¸¾ ·ºαÄ²¹¸¾Äαº ÃÇ°·ºα Ä¸Ä αÃÇº»±Ä ½¸¼°Ä¸Ä. ¤α ·¸·À½°¾α πÃÀ»ÍπÄÀυ¾ απÌ ·º¸Ã¸Í¾¸Ã¸ /απÀÄÍπÉÃ¸  (³¼°π¸ § 3.2.³). Η £�� ¸πºÄÃ°π¸Äαº ¾α 

»αÄαÄ¯ÃÃ¸Äαº ÉÄ Ι»α¾ÀπÀº¸Äº»± ± ¥È¸¼± »αÄ¯ »Ã²Ã¸ ÄÀυ �¸Çα¾º»ÀÍ »αº »αÄ’ α¾ÄºÃÄÀºÇ²α ½¸ Ä¸¾ π¼¸ÃÌÄ¸Äα »αº Ä¸¾ α¿ºÀπºÃÄ²α Ä¸Ä απÀÄÍπÉÃ¸Ä ¸»¯ÃÄÀυ 
ÃÄÀºÇ¸²Àυ. Η »Ã²Ã¸ ÄÀυ �¸Çα¾º»ÀÍ ¹α πÃ°π¸º ¾α Ä¸»½¸ÃºÎ¾¸Äαº »αº ¾α αºÄºÀ¼À´¸²Äαº ¸παÃ»ÎÄ.  

(5) ¤À ·¸·À½°¾À πÃÀ°»υÈ¸ ½¸ °½½¸ÃÀ¾ α¼¼¯ ¸παÃ»ÎÄ α¿ºÌπºÃÄÀ¾ ÄÃÌπÀ (π.Ç. π¸Ã²πÄÉÃ¸ À½ÀºÀ½ÀÃφ²αÄ, Ãυ½½¸ÄÃ²αÄ, ·ºαÃÄ¯Ã¸É¾ ¹¸½¸¼²É¾ πÀυ ·²¾Àυ¾ ÀÃºα»± 
º»α¾ÌÄ¸Äα, ½¸ Ä¸¾ πÃÀËπÌ¹¸Ã¸ ÌÄº ·¸¾ °Ç¸º παÃαÄ¸Ã¸¹¸² αÃÄÀÇ²α ÃÄ¸ ¹¸½¸¼²ÉÃ¸ ±/»αº ÃÄÀ °·αφÀÄ, ».¼π.). Η »αÄ¯Äα¿¸ Ã¸ £�� απ¼ÎÄ α¾¸»Ä± ± 
º»α¾ÀπÀº¸Äº»± ´²¾¸Äαº »αÄ¯ Ä¸¾ »Ã²Ã¸ ÄÀυ �¸Çα¾º»ÀÍ. Η »Ã²Ã¸ ÄÀυ �¸Çα¾º»ÀÍ ¹α πÃ°π¸º ¾α Ä¸»½¸ÃºÎ¾¸Äαº »αº ¾α αºÄºÀ¼À´¸²Äαº ¸παÃ»ÎÄ.  

(6) �πºÄÃ°π¸Äαº ¾α ¸φαÃ½Ì·¸Äαº ´ºα ÄºÄ π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ πÀυ ·¸¾ α¾αφ°ÃÀ¾Äαº ÃÄÀ »¸²½¸¾À ÄÀυ �α¾À¾ºÃ½ÀÍ. Η »αÄ¯Äα¿¸ Ã¸ £�� απ¼ÎÄ α¾¸»Ä± ± º»α¾ÀπÀº¸Äº»± 
´²¾¸Äαº »αÄ¯ Ä¸¾ »Ã²Ã¸ ÄÀυ �¸Çα¾º»ÀÍ. Η »Ã²Ã¸ ÄÀυ �¸Çα¾º»ÀÍ ¹α πÃ°π¸º ¾α Ä¸»½¸ÃºÎ¾¸Äαº »αº ¾α αºÄºÀ¼À´¸²Äαº ¸παÃ»ÎÄ. 
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¡�¢�¢¤Η�� 3.1  
 «�¢Η�Η�» ��¤Ι¡¢ £Ω¡�¥¤Ι��£ ¤Ι��£ ��¤ ΧΗ£ ¥�Ι�Ω� 
 
�αÄ΄ ¸φαÃ½À´± Ä¸Ä παÃ. £3.7 »αº υπÌ ÄºÄ πÃÀËπÀ¹°Ã¸ºÄ πÀυ ¸»¸² α¾αφ°ÃÀ¾Äαº, ¸πºÄÃ°π¸Äαº ¸ ÇÃ±Ã¸ ÄÉ¾ παÃα»¯ÄÉ  «¸Ã±½¸¾» α¾ÄºπÃÀÃÉπ¸υÄº»Î¾ 
Äº½Î¾ α¾ÄÀÇ±Ä υ¼º»Î¾ (Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ, Ç¯¼υ³α Àπ¼ºÃ½ÀÍ »αº ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸É¾). £Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ αυÄ± ¸ £Ä¯¹½¸ �¿ºÀπºÃÄ²αÄ �¸·À½°¾É¾ (£��¥) 
¹¸ÉÃ¸²Äαº ´ºα ÄÀ Ã»υÃÌ·¸½α »αº ´ºα ÄºÄ ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸ºÄ «α¾¸»Ä±» »αº ´ºα ÄÀ¾ Ç¯¼υ³α Àπ¼ºÃ½ÀÍ «º»α¾ÀπÀº¸Äº»±».  

α) Γºα ÄÀ Ã»υÃÌ·¸½α 
¡°½αºαÄ 1. «�Ã±½¸¾» �¾ÄºπÃÀÃÉπ¸υÄº»°Ä ¤º½°Ä Θ¼ºπÄº»±Ä �¾ÄÀÇ±Ä £»υÃÀ·°½αÄÀÄ. 

�φαÃ½ÀÃ¹°¾Ä¸Ä �α¾À¾ºÃ½À² 
�¸¼°Ä¸Ä »αº �αÄαÃ»¸υ±Ä 

« ¾À½αÃÄº»±»  
�°Ã¸ Äº½±  

cmf MPa  

«ΧαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»±»  
�°Ã¸ Äº½± ½¸²À¾ ½²α Äυπº»± απÌ»¼ºÃ¸ 

ckf MPa  
…<1985 13 9 

1985≤… 17 13 

³) Γºα ÄÀ Ç¯¼υ³α Àπ¼ºÃ½ÀÍ 
¡°½αºαÄ 2. «�Ã±½¸¾» �¾ÄºπÃÀÃÉπ¸υÄº»°Ä ¤º½°Ä �ºαÃÃÀ±Ä Χ¯¼υ³α  π¼ºÃ½ÀÍ. 

�αÄ¸´ÀÃ²α  
Χ¯¼υ³α  π¼ºÃ½ÀÍ  

« ¾À½αÃÄº»±»  
�°Ã¸ Äº½±  

ymf MPa  

«ΧαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»±»  
�°Ã¸ Äº½± ½¸²À¾ ½²α Äυπº»± απÌ»¼ºÃ¸ 

ykf MPa  
S220 & Stahl I 280 240 

S400 & Stahl III 450 410 

S500 & Stahl IV 520 500 
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´) Γºα ÄºÄ ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸ºÄ, Àº «¸Ã±½¸¾» α¾ÄºπÃÀÃÉπ¸υÄº»°Ä Äº½°Ä α¾ÄÀÇ±Ä ½πÀÃÀÍ¾ ¾α ¼α½³¯¾À¾Äαº ÉÄ « ¾À½αÃÄº»°Ä» �°Ã¸Ä ± ÉÄ 
«ΧαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»°Ä» Äº½°Ä ÃÍ½φÉ¾α ½¸ ÄÀ¾ ¡²¾α»α 3 πÀυ α»À¼Àυ¹¸² »αº Àº ÀπÀ²¸Ä ºÃÇÍÀυ¾ ´ºα: 

 £υ¾±¹¸ºÄ ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸ºÄ, ÀπÄÀπ¼º¾¹À·À½°Ä–½¸ ·º¯ÄÃ¸Äα ÄÀÍ³¼α. 

 £υ¾±¹¸ αÃ³¸ÃÄÀÄÃº½¸¾ÄÀ»À¾º¯½αÄα, ½¯¼¼À¾ Çα½¸¼±Ä (°ÉÄ ½°Ã¸Ä) α¾ÄÀÇ±Ä. 

 ¡¼±Ã¸ºÄ (ÃÇ¸·Ì¾) ÀÃº·Ì¾ÄºÀυÄ αÃ½ÀÍÄ, »α¾À¾º»ÀÍ π¯ÇÀυÄ (π¸Ã²πÀυ 10 20mm ). 

 Η½º–π¼±Ã¸ºÄ »αÄα»ÌÃυφÀυÄ αÃ½ÀÍÄ, ´¸¾º»ÎÄ ÄÀυ ²·ºÀυ π¯ÇÀυÄ (π¸Ã²πÀυ 10 20mm ). 

 �αÄα»ÌÃυφα φÀÃÄ²α πÃα»Äº»ÎÄ ½Ì¾À απÌ ÄÀ ²·ºÀ ³¯ÃÀÄ ÄÉ¾ ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸É¾ ( 0o
). 

 
¡°½αºαÄ 3. «�Ã±½¸¾» �¾ÄºπÃÀÃÉπ¸υÄº»°Ä ¤º½°Ä �¾ÄÀÇ±Ä ¤ÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸É¾.  

�¾ÄÀÇ± ¤ÀºÇÀπ¼±ÃÉÃ¸ 
¡ÀºÌÄ¸Äα �Ì½¸Ã¸Ä »αº £φ±¾ÉÃ¸Ä 

�α¼± �°Ã¸ �α»± 

�À¿± Θ¼²È¸ 

,wc sf MPa  

�παÄº»ÌÄ 2.00 1.50 1.00 

�ÃÀ½º»ÌÄ 1.50 1.00 0.75 

�ºα´Î¾ºα ¢¸´½¯ÄÉÃ¸ 

wvf MPa  

�παÄº»ÌÄ 0.25 0.20 0.15 

�ÃÀ½º»ÌÄ 0.20 0.15 0.10 
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��Φ���Ι  4 
 
��£Ι�� ��� ���� �¡ ¤Ι�Η£Η£ ��Ι ���£Χ��Ι�£� ¥ 

   
  4.1 Η � ΓΙ�Η ¤Ω� ���ΓΧΩ�,  Η ��Ι£Ω£Η �£Φ���Ι�£ 

 
  4.1.1 Έ»¸´ÇοÄ αÃφα»¸²αÄ 

  
 

 � °¼¸´ÇÀÄ αÃφα¼¸²αÄ, ¸»Ä¸¼ÀÍ½¸¾ÀÄ Ã¸ »αÄ¯¼¼¸¼À »αÄ¯ 
π¸Ã²πÄÉÃ¸ ½°¼ÀÄ ± Ä½±½α ± ÃÄÀ ÃÍ¾À¼À ÄÀυ ·À½±½αÄÀÄ, Àφ¸²¼¸º 
¾α απÀ·¸²¿¸º ÌÄº ÄÀ ¸πº³α¼¼Ì½¸¾À »Ã²Ãº½À ½°´¸¹ÀÄ (¸¾ÄαÄº»Ì ± 
»αº παÃα½ÀÃφÉÃºα»Ì) ¸²¾αº α¿ºÌπºÃÄα ½º»ÃÌÄ¸ÃÀ απÌ Ä¸¾ 
α¾Ä²ÃÄÀºÇ¸ ·ºα¹°Ãº½¸ º»α¾ÌÄ¸Äα. 

Η ¸πº·ºÉ»Ì½¸¾¸ α¿ºÀπºÃÄ²α ·ºαÃφα¼²·¸Äαº ½¸ Ä¸¾ Ä±Ã¸Ã¸ ÄÉ¾ 
·ºαÄ¯¿¸É¾ »αº πÃÀ³¼°È¸É¾ »αÄ¯ ÄÀ¾ παÃÌ¾Äα �α¾À¾ºÃ½Ì. 
 

  

  4.1.2  �½²ÃÉÃ· αÃφα»¸²αÄ 
   
Η α¾²ÃÉÃ¸ ¸²¾αº ´¸¾º»±, αφÀÃ¯ ·¸ ¸¾ÄαÄº»¯ ± παÃα½ÀÃφÉÃºα»¯ 
½¸´°¹¸ ± Ãυ¾·υαÃ½Ì ÄÀυÄ. 
�ÄÃº, ¸ α¾²ÃÉÃ¸ αÃφα¼¸²αÄ ½πÀÃ¸² ¾α αφÀÃ¯ ÄÀ¾ ´¸¾º»Ì °¼¸´ÇÀ 
ºÃÀÃÃÀπ²αÄ ¸¾ÌÄ ·À½±½αÄÀÄ ÉÄ Ãυ¾Ì¼Àυ (α¾αÄÃÀπ± »αº À¼²Ã¹¸Ã¸), 
± ÄÀ¾ °¼¸´ÇÀ ½¸ÄαÄÃÀπ±Ä ÄÀυ Ã¸ ½¸Çα¾ºÃ½Ì, ± ÄÀ¾ °¼¸´ÇÀ ÄÀυ 
¸ÍÃÀυÄ ½ºαÄ ÃÉ´½±Ä ± ÄÀυ ½¸´°¹ÀυÄ ¸¾ÌÄ ³°¼ÀυÄ »¯½È¸Ä ±, α»Ì½¸, 
Ä¸¾ ¸πα¼±¹¸υÃ¸ ÌÄº ¸ ¸πº³α¼¼Ì½¸¾¸ ½¸Äα»²¾¸Ã¸ Ä¸Ä »ÀÃυφ±Ä ÄÀυ 
·À½±½αÄÀÄ ¸²¾αº ½º»ÃÌÄ¸Ã¸ απÌ Ä¸¾ α¾Ä²ÃÄÀºÇ¸ ·ºα¹°Ãº½¸  
½¸Äα»²¾¸Ã¸ («α¾Ä²ÃÄαÃ¸») πÃº¾ απÌ Ä¸¾ αÃÄÀÇ²α.  

 Η α¾²ÃÉÃ¸ αÃφα¼¸²αÄ πÀυ ¸φαÃ½Ì·¸Äαº »αÄ¯ Ä¸¾  απÀÄ²½¸Ã¸ 
»αº ÄÀ¾ α¾αÃÇ¸·ºαÃ½Ì υφºÃÄ¯½¸¾É¾ ·À½¸½¯ÄÉ¾, °Ç¸º Ä¸¾ ²·ºα 
´¸¾º»± ½ÀÃφ± πÀυ πÃÀ³¼°π¸Äαº ÃÄÀυÄ �υÃÉ»Î·º»¸Ä (��): 

 

  Sd  < Rd, ½¸                                                                            
 

�¸³α²ÉÄ, ÃÄºÄ Ãυ¾αÃÄ±Ã¸ºÄ S (± �) »αº R υπ¸ºÃ°ÃÇÀ¾Äαº »αº Äα 
´¸É½¸ÄÃº»¯ ·¸·À½°¾α ad. 

 Sd = ´Sd  S (Sk ´f) »αº                                                                
 

  Rd= (1/´Rd)  R (Rk/´m), 
 

  ÌπÀυ: 
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   Sd   �º Äº½°Ä ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ (»αº ¸πα¾¸¼°´ÇÀυ) ÄÉ¾  
¸¾ÄαÄº»Î¾ ± παÃα½ÀÃφÉÃºα»Î¾ ½¸´¸¹Î¾ πÀυ 
πÃÀ»α¼ÀÍ¾Äαº απÌ ÄºÄ ·Ã¯Ã¸ºÄ 

 
   Rd    �º Äº½°Ä ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ  (»αº ¸πα¾¸¼°´ÇÀυ) ÄÉ¾ 

·ºα¹°Ãº½É¾ α¾Ä²ÃÄÀºÇÉ¾ α¾ÄºÃÄ¯Ã¸É¾ (¸¾ÄαÄº»Î¾ ± 
παÃα½ÀÃφÉÃºα»Î¾ ½¸´¸¹Î¾)  

 
�¾ÄαÄº»¯ ½¸´°¹¸ («·υ¾¯½¸ºÄ») ¸²¾αº Àº ÀÃ¹°Ä »αº Ä°½¾ÀυÃ¸Ä 
·υ¾¯½¸ºÄ (� »αº V) »α¹ÎÄ »αº Àº »α½πÄº»°Ä »αº ÃÄÃ¸πÄº»°Ä ÃÀπ°Ä 
(� »αº ¤), πÀυ »αÄαπÀ¾ÀÍ¾ ·À½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²α (π.Ç. °¾α¾ »Ì½³À ¸¾ÌÄ 
ÇÉÃº»ÀÍ π¼αºÃºÎ½αÄÀÄ) ± »αº ·º¸πºφ¯¾¸º¸Ä Ã¸ π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ 
¸πºÃ»¸υÎ¾ / ¸¾ºÃÇÍÃ¸É¾ (π.Ç. ½¸Äα¿Í πα¼αºÎ¾ »αº ¾°É¾ υ¼º»Î¾ ± 
ÃÄÀºÇ¸²É¾). 

  

 αÃα½ÀÃφÉÃºα»¯ ½¸´°¹¸ («παÃα½ÀÃφÎÃ¸ºÄ») ¸²¾αº Àº »¯¹¸ ¸²·ÀυÄ 
½¸Äα¹°Ã¸ºÄ »αº ½¸Äα»º¾±Ã¸ºÄ (d), Äα ³°¼¸ »¯½È¸Ä, Àº ÃÄÃÀφ°Ä (¹) 
Ãα³·Ì½ÀÃφÉ¾  ÃÄÀºÇ¸²É¾ »αº Àº ´É¾ºα»°Ä παÃα½ÀÃφÎÃ¸ºÄ (´) 
ÄÀºÇ¸²É¾ ± Àº »α½πυ¼ÌÄ¸Ä¸Ä (1/r), πÀυ πÃÀ»ÍπÄÀυ¾ απÌ ÄºÄ 
¸πº³α¼¼Ì½¸¾¸Ä ·Ã¯Ã¸ºÄ (π.Ç. ¼Ì´É ¸¿ÉÄ¸Ãº»Î¾ φÀÃÄ²É¾ ± ¼Ì´É 
°½½¸ÃÉ¾ ·Ã¯Ã¸É¾, ·¸¼. ¸πº³α¼¼Ì½¸¾É¾ ± »αº παÃ¸½πÀ·º·Ì½¸¾É¾ 
παÃα½ÀÃφÎÃ¸É¾). 
 

  

Γºα ÄºÄ α¾ÄºπÃÀÃÉπ¸υÄº»°Ä Äº½°Ä ÄÉ¾ ·Ã¯Ã¸É¾ Sk, ´¸¾º»ÎÄ 
υºÀ¹¸ÄÀÍ¾Äαº »αº ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÍ¾Äαº Àº »α¹º¸ÃÉ½°¾¸Ä Äº½°Ä 
ÃÍ½φÉ¾α ½¸ ÄÀυÄ ºÃÇÍÀ¾Ä¸Ä �α¾À¾ºÃ½ÀÍÄ, π¼¸¾ ¸º·º»Î¾ Ãυ¾¹¸»Î¾ 
»αÄ¯ Ä¸¾ »Ã²Ã¸ »αº °´»ÃºÃ¸ Ä¸Ä �¸½ÌÃºαÄ �ÃÇ±Ä. �º·º»ÌÄ¸Ãα, ´ºα 
ÄºÄ Ã¸ºÃ½º»°Ä ·Ã¯Ã¸ºÄ ³¼. §§ 4.4.1.2 »αº 4.4.1.3. 
 

  Sk    �º α¾ÄºπÃÀÃÉπ¸υÄº»°Ä Äº½°Ä ÄÉ¾ ³αÃº»Î¾ »αº 
ÄυÇ¸½αÄº»Î¾ ·Ã¯Ã¸É¾, ´ºα ÄºÄ ÀπÀ²¸Ä υπ¯ÃÇ¸º 
ÀÃºÃ½°¾¸ πº¹α¾ÌÄ¸Äα υπ¸Ã³¯Ã¸ÉÄ Ã¸ 50 °Ä¸ 

 

Γºα ÄºÄ «α¾ÄºπÃÀÃÉπ¸υÄº»°Ä» Äº½°Ä ÄÉ¾ α¾ÄºÃÄ¯Ã¸É¾ Rk, Ã¸ ÌÃÀυÄ 
¸¾ÄαÄº»Î¾ ± παÃα½ÀÃφÉÃºα»Î¾ ½¸´¸¹Î¾, ºÃÇÍÀυ¾ Äα ¸¿±Ä :   
-  �¾¯¼À´α ½¸ Ä¸ ½°¹À·À ¸¼°´ÇÀυ, ÄÀ¾ ÄÍπÀ αÃÄÀÇ²αÄ »αº ÄÀ ¸²·ÀÄ 

ÄÀυ ¸¼¸´ÇÌ½¸¾Àυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ (³¼. §§ 4.1.3 »αº 4.1.4, »α¹ÎÄ »αº ÄÀ 
�¸φ.9), ¸»¼°´À¾Äαº »αÄ¯ π¸Ã²πÄÉÃ¸ Àº ½°Ã¸Ä Äº½°Ä ± ¯¼¼¸Ä 

  Rk    �º α¾ÄºπÃÀÃÉπ¸υÄº»°Ä Äº½°Ä ÄÉ¾ º·ºÀÄ±ÄÉ¾ ÄÉ¾ 
υ¼º»Î¾ πÀυ ·ºα½ÀÃφÎ¾Àυ¾ ÄºÄ α¾ÄºÃÄ¯Ã¸ºÄ »αº °ÇÀυ¾  
ÀÃºÃ½°¾¸ πº¹α¾ÌÄ¸Äα υπÀÃ»¸¼²Ã¸ÉÄ 
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ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»°Ä Äº½°Ä, ½¸ »αÄ¯¼¼¸¼α πÀÃÀÃÄ¸½ÌÃºα 
πº¹α¾ÌÄ¸ÄαÄ 

 - �º·º»ÌÄ¸Ãα, Àº α¾ÄºπÃÀÃÉπ¸υÄº»°Ä αυÄ°Ä Äº½°Ä, ´ºα ½¸¾ Äα 
υφºÃÄ¯½¸¾α υ¼º»¯ ¹α ¸¿αÃÄÎ¾Äαº »αº απÌ Ä¸ ÃÄ¯¹½¸ α¿ºÀπºÃÄ²αÄ 
·¸·À½°¾É¾ (³¼. �¸φ. 3 »αº § 4.2), ´ºα ·¸ Äα πÃÀÃÄº¹°½¸¾α υ¼º»¯ 
¹α ¸¿αÃÄÎ¾Äαº »αº απÌ ÄºÄ ¸»Äº½Î½¸¾¸Ä απÀ»¼²Ã¸ºÄ 
À½ÀºÀ½ÀÃφ²αÄ  »αÄ¯ Ä¸¾ ¸φαÃ½À´± ÄÉ¾ ¸π¸½³¯Ã¸É¾ (³¼. �¸φ. 
8), ·¸¼. ¹α ¸¿αÃÄÎ¾Äαº απÌ ÄÀ ½°´¸¹ÀÄ Ä¸Ä πÃÀÃÄº¹°½¸¾¸Ä 
·ºαÄÀ½±Ä »αº απÌ Ä¸¾ πÃÀÃπ¸¼αÃº½ÌÄ¸Äα Ä¸Ä π¸ÃºÀÇ±Ä 
¸π¸½³¯Ã¸ÉÄ.   

 

  

�º Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä ´f ¸»¼°´À¾Äαº ´¸¾º»ÎÄ ÌπÉÄ πÃÀ³¼°π¸Äαº ÃÄÀυÄ 
�υÃÉ»Î·º»¸Ä.  
Γºα ÄÀυÄ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä ´m ³¼. § 4.5.3.  

  ´f, ´m  �º ¸πº½°ÃÀυÄ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä αÃφα¼¸²αÄ ´ºα ÄºÄ ·Ã¯Ã¸ºÄ 
»αº ÄºÄ º·ºÌÄ¸Ä¸Ä ÄÉ¾ υ¼º»Î¾, ½¸ ÄÀυÄ ÀπÀ²ÀυÄ 
¼α½³¯¾À¾Äαº υπÌÈ¸ Àº ¸¾·¸ÇÌ½¸¾¸Ä ·υÃ½¸¾¸²Ä 
απÀ»¼²Ã¸ºÄ ÄÉ¾ α¾Ä²ÃÄÀºÇÉ¾ ½¸Äα³¼¸ÄÎ¾ απÌ ÄºÄ 
α¾ÄºπÃÀÃÉπ¸υÄº»°Ä Äº½°Ä 

 
Γºα Äα ¾°α »Ä²Ãºα, Àº Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä αυÄÀ² ·¸¾ παÃÀυÃº¯·À¾Äαº 
αυÄÀÄ¸¼ÎÄ, α¼¼¯ ¸²¾αº ¸¾ÃÉ½αÄÉ½°¾Àº ÃÄÀυÄ ´f (´g ± ´q) »αº ÃÄÀυÄ 
´m (´c ± ´s). 
Γºα Äα υπÌ ¸πα¾°¼¸´ÇÀ υφºÃÄ¯½¸¾α »Ä²Ãºα, ÀÃºÃ½°¾α 
πÃÀÃÀ½ÀºÎ½αÄα (�¸φ.5 °ÉÄ »αº 9) ¸½π¸Ãº°ÇÀυ¾ α³¸³αºÌÄ¸Ä¸Ä ÃÄ¸ 
½α¹¸½αÄº»± °»φÃαÃ¸ ÄÉ¾ α¾Ä²ÃÄÀºÇÉ¾ φυÃº»Î¾ φαº¾À½°¾É¾, Àº 
ÀπÀ²¸Ä Àφ¸²¼Àυ¾ ¾α α¾ÄºÃÄα¹½ºÃ¹ÀÍ¾ ½¸ »αÄ¯¼¼¸¼ÀυÄ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä 
αÃφα¼¸²αÄ ´Sd »αº ´Rd °¾α¾Äº α³¸³αºÌÄ¸ÄαÄ πÃÀÃÀ½ÀºÉ½¯ÄÉ¾. 
£¸ ÀÃºÃ½°¾¸Ä π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ, ¸¾·°Ç¸Äαº ¾α παÃαÄ¸Ã¸¹¸² »αº ½ºα 
υπ¸Ã¸υαºÃ¹¸Ã²α ÄÀυ πÃÀÃÀ½ÀºÎ½αÄÀÄ °¾α¾Äº ½¸Äα³α¼¼Ì½¸¾É¾ 
Äº½Î¾ ÀÃºÃ½°¾É¾ παÃα½°ÄÃÉ¾, ½¸ ·υÃα¾¯¼À´¸ ·ºαφÀÃÀπÀ²¸Ã¸ ÄÀυ 
Ä¸¼º»ÀÍ απÀÄ¸¼°Ã½αÄÀÄ.  
£¸ αυÄ°Ä ÄºÄ π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ, απαºÄ¸²Äαº ½ºα «α¾¯¼υÃ¸ ¸υαºÃ¹¸Ã²αÄ» 
»αº ·º¸Ã¸Í¾¸Ã¸, ½¸ Ã»ÀπÌ Ä¸¾ ¸¾·¸ÇÌ½¸¾¸ α¼¼α´± ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ (± 
»αº πÃÀÃÀ½ÀºÎ½αÄÀÄ)  »αÄ¯ ÄÃÌπÀ¾ ÎÃÄ¸ ¾α π¸ÃºÀÃºÃ¹¸² αυÄ± ¸ 
υπ¸Ã¸υαºÃ¹¸Ã²α. 
£Ä¸ ½¸²ÉÃ¸ ÄÉ¾ ·υÃ½¸¾Î¾ Ãυ¾¸π¸ºÎ¾ ÀÃºÃ½°¾É¾ α³¸³αºÀÄ±ÄÉ¾ Ä¸Ä 

  ´Sd,´Rd �º ¸πº½°ÃÀυÄ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä αÃφα¼¸²αÄ ½¸ ÄÀυÄ ÀπÀ²ÀυÄ 
¼α½³¯¾À¾Äαº υπÌÈ¸ Àº αυ¿¸½°¾¸Ä (Ã¸ ÃÇ°Ã¸ ½¸ ÄÀ¾  
ÃÇ¸·ºαÃ½Ì ¾°É¾ »ÄºÃ²É¾) α³¸³αºÌÄ¸Ä¸Ä ÄÉ¾ 
πÃÀÃÀ½ÀºÉ½¯ÄÉ¾, ½°ÃÉ ÄÉ¾ ÀπÀ²É¾ ¸»Äº½Î¾Äαº Àº 
Ãυ¾°π¸º¸Ä ÄÉ¾ ·Ã¯Ã¸É¾ »αº Àº »¯¹¸ ¸²·ÀυÄ 
α¾ÄºÃÄ¯Ã¸ºÄ, α¾ÄºÃÄÀ²ÇÉÄ  (³¼. »αº �¸φ.2, §§ 2.4.3 
»αº 2.4.4.). 
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απÀÄ²½¸Ã¸Ä »αº ÄÀυ α¾αÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ ÃÄÀÇ¸ÍÀυ¾ »αº Àº ·ºαÄ¯¿¸ºÄ 
½¸´²ÃÄÉ¾ / ¸¼αÇ²ÃÄÉ¾, »αÄ΄ α¾ÄºÃÄÀºÇ²α ÄÉ¾ ÌÃÉ¾ ºÃÇÍÀυ¾ »αº ´ºα 
ÄÀ¾ ÃÇ¸·ºαÃ½Ì ¾°É¾ »ÄºÃ²É¾, ¼.Ç. ³¼. �¸φ.6 °ÉÄ »αº 8. 
   
  ¤¸¼º»ÎÄ, ¸ α¾²ÃÉÃ¸ αÃφα¼¸²αÄ ¸¼°´Ç¸Äαº ½¸ ÌÃα ¸º·º»ÌÄ¸Ãα »αº 

¼¸πÄÀ½¸Ã°ÃÄ¸Ãα α¾αφ°ÃÀ¾Äαº ÃÄÀ �¸φ. 9, α¾α¼Ì´ÉÄ »αº Ä¸Ä ÃÄ¯¹½¸Ä 
¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ (³¼. �¸φ. 2). 

   
  4.1.3 �φαÃ¼ο´± ´Ãα¼¼¹ºÑ½ ¼¸¸Ï·É½ α½¯»υÃ·Ä 

 
  £Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ¸φαÃ½À´±Ä ´Ãα½½º»Î¾ ½¸¹Ì·É¾ α¾¯¼υÃ¸Ä (³¼. 

�¸φ.5), À °¼¸´ÇÀÄ »αº ¸ α¾²ÃÉÃ¸ αÃφα¼¸²αÄ ¸φαÃ½Ì·À¾Äαº »αÄ¯ 
ÄÀυÄ �υÃÉ»Î·º»¸Ä, ½¸ ÌÃα ¸º·º»ÌÄ¸Ãα α¾αφ°ÃÀ¾Äαº ÃÄÀ¾ 
παÃÌ¾Äα �α¾À¾ºÃ½Ì, ¸¾Î ´¸¾º»ÎÄ Àº °¼¸´ÇÀº ´²¾À¾Äαº Ã¸ ÌÃÀυÄ 
¸¾ÄαÄº»Î¾ ½¸´¸¹Î¾. 

   
  4.1.4 �φαÃ¼ο´± ¼· 3 ´Ãα¼¼¹ºÑ½ ¼¸¸Ï·É½ α½¯»υÃ·Ä 
   
�¸ - ´Ãα½½º»°Ä ½°¹À·Àº α¾¯¼υÃ¸Ä, ¸φαÃ½Ì·À¾Äαº (´¸¾º»ÎÄ) ´ºα 
ÃÄ¯¹½¸ ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ � ± Γ. 

 �º·º»ÌÄ¸Ãα, ÃÄ¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ¸φαÃ½À´±Ä ½¸ – ´Ãα½½º»Î¾ 
½¸¹Ì·É¾ (§ 5.7, § 5.8), ºÃÇÍÀυ¾ Äα α»Ì¼Àυ¹α: 
 

Γºα Ä¸¾  «»ÀÃυφ±» ÄÀυ ·À½±½αÄÀÄ (ÄÀ¾ «»Ì½³À ¸¼°´ÇÀυ») ³¼. �¸φ. 
5 (§ 5.7.3.2). 
Γºα Äα φ¯Ã½αÄα απÌ»ÃºÃ¸Ä ³¼. § 4.4.1.3. 

 i) �¼¸´ÇÀÄ αÃφα¼¸²αÄ ÃÄ¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ αυÄ± À¾À½¯·¸Äαº ¸ 
ÃÍ´»ÃºÃ¸ Ä¸Ä ½°´ºÃÄ¸Ä ·ºα¹°Ãº½¸Ä »αº ÃÄÀÇ¸υÌ½¸¾¸Ä 
απÌ»ÃºÃ¸Ä Ä¸Ä «»ÀÃυφ±Ä» ÄÀυ ·À½±½αÄÀÄ Ã¸ ÌÃÀυÄ 
·υ¾¯½¸É¾ »αº ½¸Äα»º¾±Ã¸É¾, °¾α¾Äº ÄÉ¾ απαºÄ±Ã¸É¾ ÄÀυ 
φ¯Ã½αÄÀÄ ·υ¾¯½¸É¾ / ½¸Äα»º¾±Ã¸É¾ πÀυ α¾ÄºÃÄÀºÇ¸² ÃÄ¸¾ 
Ã¸ºÃ½º»± ·Ã¯Ã¸ ¸πα¾¸¼°´ÇÀυ. 

 
  ii)  �º α¾ÄºπÃÀÃÉπ¸υÄº»°Ä Äº½°Ä »αº Àº ¸πº½°ÃÀυÄ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä 

αÃφα¼¸²αÄ º·ºÀÄ±ÄÉ¾ υ¼º»Î¾ ± α¿ºÀπºÃÄ²αÄ πÃÀÃÀ½ÀºÉ½¯ÄÉ¾, 
¸¿αÃÄÎ¾Äαº απÌ Ä¸ φÍÃ¸ ÄÀυ ¸¼¸´ÇÌ½¸¾Àυ »Ã²Ãº½Àυ ½¸´°¹ÀυÄ 
»αº ÄÀ¾ ÄÍπÀ Ä¸Ä αÃÄÀÇ²αÄ (ÀºÀ¾¸² – Èα¹υÃÌÄ ± ÀºÀ¾¸² – 
π¼¯ÃÄº½ÀÄ), ÌπÉÄ ÀÃ²·À¾Äαº ÃÄºÄ §§ 4.4 »αº 4.5, »α¹ÎÄ »αº ÃÄÀ 
�¸φ. 9. 
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�¼. »αº § 7.1.2.6.  iii)Η »αÄ¸´ÀÃ²α ½¸¹Ì·É¾ ¸¼°´ÇÀυ ½¸ ³¯Ã¸ Äα ¸¾ÄαÄº»¯ ± Äα 

παÃα½ÀÃφÉÃºα»¯ ½¸´°¹¸, ¸πº¼°´¸Äαº ½¸ ³¯Ã¸ ÄÀ¾ 
α¾α½¸¾Ì½¸¾À ÄÍπÀ αÃÄÀÇ²αÄ (Èα¹υÃÌ ± π¼¯ÃÄº½À). 

�π¼ÀπÀº¸Äº»ÎÄ, Àº °¼¸´ÇÀº ÀÃ¹±Ä °¾ÄαÃ¸Ä (� »αº �) ´²¾À¾Äαº Ã¸ 
ÌÃÀυÄ παÃα½ÀÃφÎÃ¸É¾. 
£¸ »¯¹¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸, Àº ¸¾·¸ÇÌ½¸¾Àº Èα¹υÃÀ² ½¸Çα¾ºÃ½À² αÃÄÀÇ²αÄ 
(π.Ç. ¼Ì´É ·º¯Ä½¸Ã¸Ä ± ¼Ì´É ½º»ÃÀÍ ¼Ì´Àυ ·º¯Ä½¸Ã¸Ä, αs < 2) 
¸¼°´ÇÀ¾Äαº Ã¸ ÌÃÀυÄ ·υ¾¯½¸É¾. 
�π²Ã¸Ä, ÃÄÀºÇ¸²α υπÀ´¸²É¾ »αº ¹¸½¸¼²É¾ ¸¼°´ÇÀ¾Äαº π¯¾ÄÀÄ¸ Ã¸ 
ÌÃÀυÄ ·υ¾¯½¸É¾ (¸¾ÄαÄº»Î¾ ½¸´¸¹Î¾). 

 £υ½³αÄº»ÎÄ, α¾ ¸ ·ºα¹°Ãº½¸ ÄÀπº»± π¼αÃÄº½ÌÄ¸Äα ½¹ (± ½d) 
¸²¾αº  2,0 (± α¾ ½1/r  3,0), ·¸¼. α¾ ¸ Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯ ¸²¾αº 
ÀºÀ¾¸² – π¼¯ÃÄº½¸, Àº °¼¸´ÇÀº ´²¾À¾Äαº Ã¸ ÌÃÀυÄ 
παÃα½ÀÃφÎÃ¸É¾. Ά¼¼ÉÄ, α¾ ¸ Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯ ¸²¾αº ÀºÀ¾¸² – 
Èα¹υÃ±, Àº °¼¸´ÇÀº ´²¾À¾Äαº Ã¸ ÌÃÀυÄ ·υ¾¯½¸É¾. 

 

  4.2 £¤�Θ��£ ��Ι ¡Ι£¤Ι�£  ��� ���Ω� 
 

£Äα �¸φ. 2 »αº 3, ·²¾À¾Äαº »ÃºÄ±Ãºα ÇαÃα»Ä¸ÃºÃ½ÀÍ Ä¸Ä 
α¿ºÀπºÃÄ²αÄ αυÄÎ¾ ÄÉ¾ ·¸·À½°¾É¾ »αÄ¯ Ä¸ φ¯Ã¸ Ä¸»½¸Ã²ÉÃ¸Ä  ÄÀυ 
υπ¯ÃÇÀ¾ÄÀÄ »ÄºÃ²Àυ. 

 α) £ÄºÄ υφºÃÄ¯½¸¾¸Ä »αÄαÃ»¸υ°Ä, Àº αÃº¹½¸Äº»°Ä Äº½°Ä ÄÉ¾ ·¸·À½°¾É¾ 
πÀυ υπ¸ºÃ°ÃÇÀ¾Äαº ÃÄ¸¾ απÀÄ²½¸Ã¸ »αº ÃÄÀ¾ α¾αÃÇ¸·ºαÃ½Ì, 
¸¾·°Ç¸Äαº ¾α υπÌ»¸º¾Äαº Ã¸ Ãφ¯¼½αÄα Ã¸½α¾Äº»ÌÄ¸Ãα απÌ Ì,Äº ÃÄ¸¾ 
π¸Ã²πÄÉÃ¸ ÄÉ¾ ¾°É¾ »αÄαÃ»¸υÎ¾. 

 
£ÄÀ¾ Φ¯»¸¼À ÄÀυ �Ã´Àυ (³¼. �¸φ. 10 »αº 11), ¹α υπ¯ÃÇÀυ¾ Ãαφ¸²Ä 
α¾αφÀÃ°Ä ´ºα ÄºÄ ÃÄ¯¹½¸Ä α¿ºÀπºÃÄ²αÄ ·¸·À½°¾É¾ πÀυ ¸¼±φ¹¸Ãα¾ 
υπÌÈ¸ ÃÄα ·º¯φÀÃα ÃÄ¯·ºα απÀÄ²½¸Ã¸Ä »αº α¾αÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ. 

  

  ³) �¾¯¼À´α ½¸ Ä¸¾ α¿ºÀπºÃÄ²α ÄÉ¾ ·¸·À½°¾É¾: 
 

Η ¸πº·ºÉ»Ì½¸¾¸ ½¸ »¯¹¸ Ä°ÄÀºα ½°¹À·À α»Ã²³¸ºα ·¸¾ °Ç¸º ¾Ì¸½α ¾α 
¸²¾αº ½¸´α¼ÍÄ¸Ã¸ απÌ Ä¸¾ πº¹α¾À¼À´ÀÍ½¸¾¸ α¾α»Ã²³¸ºα ÄÉ¾ 
·¸·À½°¾É¾ πÀυ ¹α ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹ÀÍ¾. �¸³α²ÉÄ, Àº παÃα½¸ÄÃº»°Ä 
·º¸Ã¸υ¾±Ã¸ºÄ »αº α¾α¼ÍÃ¸ºÄ, »αÄ¯ Äα ÃÇÌ¼ºα π¸Ã² ´Sd »αº ´Rd Ä¸Ä § 
4.1.2, ½πÀÃÀÍ¾ ¾α À·¸´±ÃÀυ¾ Ã¸ α»Ãº³°ÃÄ¸Ã¸Ä πÃÀÃ¸´´²Ã¸ºÄ. 
 

 i)  �πº¼°´¸Äαº   ´¸¾º»ÎÄ »αÄ¯¼¼¸¼¸   ½°¹À·ÀÄ   α¾¯¼υÃ¸Ä »αº 
¸πα¾¸¼°´ÇÀυ, »αÄ¯ ÄÀ �¸φ. 5. 

¤°ÄÀºα ¸¾·°Ç¸Äαº ¾α ¸²¾αº ¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ÄÉ¾ α¾ÄºπÃÀÃÉπ¸υÄº»Î¾ 
Äº½Î¾ ÀÃºÃ½°¾É¾ ¸½½°ÃÉ¾ ·Ã¯Ã¸É¾, πº°Ã¸É¾ ± É¹±Ã¸É¾, »α¹ÎÄ 
»αº ÄÀυ ³¯ÃÀυÄ ·υÃπÃÀÃπ°¼αÃÄÉ¾ ¸πº»α¼ÍÈ¸É¾ ± ÄÀºÇÀπÀºÊÎ¾. 

 ii)  �πº¼°´À¾Äαº Àº »αÄ¯¼¼¸¼Àº Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä αÃφα¼¸²αÄ ´f ´ºα 
ÀÃºÃ½°¾¸Ä ·Ã¯Ã¸ºÄ ½¸ º·ºα²Ä¸Ãα α³°³αº¸Ä Äº½°Ä, Ã¸ Ãυ¾·υαÃ½Ì 
½¸ ÄÀυÄ »αÄ¯¼¼¸¼ÀυÄ ´Sd (³¼. §§ 4.4 »αº 4.5). 

£¸ ÀÃºÃ½°¾¸Ä π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ αυ¿¸½°¾É¾ α½φº³À¼ºÎ¾, »αº α¾ 
¸»Äº½¯Äαº ÌÄº ¸ ¸πºÃÃÀ± ÄÀυ ½¸´°¹ÀυÄ Ä¸Ä α¾Ä²ÃÄÀºÇ¸Ä ·Ã¯Ã¸Ä ¸²¾αº 
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Ã¸½α¾Äº»±, Ãυ¾ºÃÄ¯Äαº ¸ ¹¸ÎÃ¸Ã¸ ·ÍÀ  «¸υ¼Ì´ÉÄ α»Ãα²É¾» 
α¾ÄºπÃÀÃÉπ¸υÄº»Î¾ Äº½Î¾ (Sk,min »αº Sk,max), ³¼. »αº § 4.5.2. 
 
ΩÄ ·¸·À½°¾α ÄÉ¾ υ¼º»Î¾ ¾ÀÀÍ¾Äαº Àº ·ºαÃÄ¯Ã¸ºÄ »αº Àº α¾ÄÀÇ°Ä ÄÀυ 
Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ »αº ÄÀυ Ç¯¼υ³α ÄÉ¾ Ãº·¸ÃÀπ¼ºÃ½Î¾, α¼¼¯ »αº Àº 
πÃα´½αÄº»°Ä ¼¸πÄÀ½°Ã¸º¸Ä Ìπ¼ºÃ¸Ä, Àº α´»υÃÎÃ¸ºÄ, Àº α¾α½À¾°Ä 
».¼π. πÀυ ·ºα½ÀÃφÎ¾Àυ¾ ÄºÄ α¾ÄºÃÄ¯Ã¸ºÄ. �¿¸Ä¯·À¾Äαº ¸π²Ã¸Ä Äα 
υ¼º»¯ ÄÉ¾ ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸É¾ »αº À ÄÃÌπÀÄ ·Ì½¸Ã±Ä ÄÀυÄ, ÌÄα¾ »αº 
ÌπÀυ  ¸πº³¯¼¼¸Äαº ± πÃÌ»¸ºÄαº ¾α ¼¸φ¹ÀÍ¾ υπÌÈ¸ (³¼. »αº § 7.4). 

 iii) �πº¼°´À¾Äαº Àº »αÄ¯¼¼¸¼Àº Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä αÃφα¼¸²αÄ ´m ´ºα Äα 
·¸·À½°¾α ÄÉ¾ υφºÃÄ¯½¸¾É¾ υ¼º»Î¾, Ã¸ Ãυ¾·υαÃ½Ì ½¸ ÄÀυÄ 
»αÄ¯¼¼¸¼ÀυÄ ´Rd (³¼. §§ 4.4 »αº 4.5). 

   
  4.3 ¡¢ £Θ�¤�£ �Ι�¤���Ι£ 

 
 £Ç¸Äº»ÎÄ ³¼. §§ 4.4.3.· »αº 4.5.3.2.³. 
 

  

£Ç¸Äº»ÎÄ ½¸ ÄÀ º·ºα²Ä¸ÃÀ πÃÌ³¼¸½α Ä¸Ä απÀÄ²½¸Ã¸Ä »αº ÄÀυ 
α¾αÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ ½¸ ³¯Ã¸ απÀÄ¸¼°Ã½αÄα π¸ºÃα½¯ÄÉ¾, ´²¾¸Äαº 
α¾αφÀÃ¯ ÃÄÀ¾ �υÃÉ»Î·º»α ENV 1990, § 5.2 »αº  αÃ¯ÃÄ¸½α � – 
£Ç¸·ºαÃ½ÌÄ ½¸ Ä¸ ³À±¹¸ºα ·À»º½Î¾. 

 α) £¸ ÀÃºÃ½°¾¸Ä π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ, »αÄ¯ Ä¸¾ »Ã²Ã¸ »αº °´»ÃºÃ¸ Ä¸Ä 
�¸½ÌÃºαÄ �ÃÇ±Ä, ¸πºÄÃ°π¸Äαº ¸ ¸»Ä²½¸Ã¸ ÄÉ¾ α¾ÄºÃÄ¯Ã¸É¾ Rd (ÌÇº 
Ã¸ ¸π²π¸·À υ¼º»ÀÍ α¼¼¯ Ã¸ ¸π²π¸·À ·ºαÄÀ½±Ä, π¸ÃºÀÇ±Ä ± ÃÄÀºÇ¸²Àυ 
ÉÄ Ãυ¾Ì¼Àυ) ½°ÃÉ π¸ºÃα½¯ÄÉ¾. 

 
  ³)  £¸ αυÄ°Ä ÄºÄ π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ  ¼α½³¯¾À¾Äαº  º·ºαºÄ°ÃÉÄ υπÌÈ¸  »αº  Àº 

·υÃ½¸¾¸²Ä Ãυ¾°π¸º¸Ä ÄÉ¾ Ãυ¾¹¸»Î¾ ¸φαÃ½À´±Ä, »α¹ÎÄ »αº ÄÉ¾ 
παÃα´Ì¾ÄÉ¾ ¸»¸²¾É¾ Àº ÀπÀ²Àº ·¸¾ α¾απαÃ¯´À¾Äαº »αÄ¯ ÄºÄ 
¸Ã´αÃÄ¸Ãºα»°Ä ± ¯¼¼¸Ä ·º¸Ã¸υ¾±Ã¸ºÄ. 

 
  4.4 ��£Ι��£ ��¤���Η¤�£ 

 
  4.4.1 �Ã¯Ã¸¹Ä 

 
  4.4.1.1 ΒαÃ¹º°Ä ·Ã¯Ã¸¹Ä ( ¼· - Ã¸¹Ã¼¹º°Ä) 

 
Η �¸½ÌÃºα �ÃÇ±, υπÌ »α¹ÀÃºÃ½°¾¸Ä πÃÀËπÀ¹°Ã¸ºÄ πÀυ ÃÇ¸Ä²·À¾Äαº 
»αº ½¸ ÄºÄ ÃÄ¯¹½¸Ä α¿ºÀπºÃÄ²αÄ ÄÉ¾ ·¸·À½°¾É¾, α¼¼¯ »αº ½¸ Ä¸ 
Ã»ÀπÀÍ½¸¾¸ ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸Äα (³¼. �¸φ. 2) »αº  Ä¸ ½¸¼¼À¾Äº»± 
ÇÃ±Ã¸ ÄÀυ ·À½±½αÄÀÄ, ½πÀÃ¸² ¾α ¸πºÄÃ°È¸º ÄÃÀπÀπÀ²¸Ã¸ ÄÉ¾ 

 �αÄ¯ Ä¸¾ απÀÄ²½¸Ã¸ »αº ÄÀ¾ α¾αÃÇ¸·ºαÃ½Ì ¼α½³¯¾À¾Äαº 
υπÌÈ¸ Ì¼¸Ä Àº ³αÃº»°Ä ·Ã¯Ã¸ºÄ, ¸  ¸¾·¸ÇÌ½¸¾¸ Ãυ¾¸Ã´²α 
ÄÀυÄ »αº À απαºÄÀÍ½¸¾ÀÄ Ãυ¾·υαÃ½ÌÄ ÄÀυÄ ( ³¼. §  4.4.2). 
�π²Ã¸Ä, ¼α½³¯¾À¾Äαº υπÌÈ¸ Àº ¸πº½°ÃÀυÄ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä 
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À¾À½αÃÄº»Î¾ Äº½Î¾ φÀÃÄ²É¾  ± / »αº ÄÉ¾ ¸πº½°ÃÀυÄ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄÎ¾ ´f 
»αº Èi. 
£Ç¸Äº»ÎÄ, ³¼. »αº § 4.2.³(ii). 

αÃφα¼¸²αÄ ´f (´g, ´q) πÀυ πÃÀ³¼°πÀ¾Äαº απÌ ÄÀυÄ 
ÃÍ´ÇÃÀ¾ÀυÄ ºÃÇÍÀ¾Ä¸Ä �α¾À¾ºÃ½ÀÍÄ, ½¸ ¸¿α²Ã¸Ã¸ ÌÃα 
α¾αφ°ÃÀ¾Äαº ÃÄ¸¾ § 4.5.2. 

 
  4.4.1.2 §υÇ·¼αÄ¹º°Ä ·Ã¯Ã¸¹Ä (Ã¸¹Ã¼όÄ)  
   
  Η »ÍÃºα ÄυÇ¸½αÄº»± ·Ã¯Ã¸ ÄÀυ Ã¸ºÃ½ÀÍ ¸¿αÃÄ¯Äαº απÌ 

ÄÀ¾ ÃÄÌÇÀ απÀÄ²½¸Ã¸Ä ± α¾αÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ, ÃÍ½φÉ¾α »αº 
½¸ ÄÀ �¸φ. 2, ¼α½³¯¾À¾ÄαÄ υπÌÈ¸ (¸¾·¸ÇÀ½°¾ÉÄ) ÄÀ¾ 
·ºÀÃ¹ÉÄº»Ì Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ± απÌÃ³¸Ã¸Ä · »αÄ¯ ÄÀ¾ �� 8-1, 
´ºα υ¼º»¯ ÄÉ¾ πÃÉÄ¸υÌ¾ÄÉ¾ (υπÌ Ã¸ºÃ½Ì¾) ÃÄÀºÇ¸²É¾ ½¸ 
»Ã²Ãº½À πÀÃÀÃÄÌ (º¿Î·ÀυÄ) απÌÃ³¸Ã¸Ä ¿ ·º¯φÀÃÀ ÄÀυ 
5% (³¼. »αº § 4.6.3.´). 

�αÄ¯ Ä¸¾ απÀÄ²½¸Ã¸ »αº ÄÀ¾ α¾αÃÇ¸·ºαÃ½Ì υφºÃÄ¯½¸¾É¾ 
·À½¸½¯ÄÉ¾, ¸πºÄÃ°π¸Äαº ¾α ¸φαÃ½ÀÃ¹ÀÍ¾ απ¼ÀÍÃÄ¸ÃÀº »α¾Ì¾¸Ä 
¸πα¼¼¸¼²αÄ ÄÉ¾ Ãυ¾ºÃÄÉÃÎ¾ ÄÀυ Ã¸ºÃ½ÀÍ, ÃÍ½φÉ¾α ½¸ ÄÀ �¸φ. 5 
(³¼. § 5.4.9). 

  

  Γºα πº¹α¾ÌÄ¸Äα υπ¸Ã³¯Ã¸ÉÄ 10% ¸¾ÄÌÄ ÄÀυ Ãυ½³αÄº»ÀÍ 
ÇÃÌ¾Àυ ÄÉ¾ 50 ¸ÄÎ¾ ¼α½³¯¾¸Äαº υπÌÈ¸ ¸ Ã¸ºÃ½º»± 
·Ã¯Ã¸ ÄÀυ �� 8-1, ¸¾Î ´ºα ·ºαφÀÃ¸Äº»± πº¹α¾ÌÄ¸Äα 
υπ¸Ã³¯Ã¸ÉÄ ¸¾ÄÌÄ ÄÀυ Ãυ½³αÄº»ÀÍ ÇÃÌ¾Àυ ÄÉ¾ 50 ¸ÄÎ¾ 
¼α½³¯¾¸Äαº υπÌÈ¸ ÄÀ πÀÃÀÃÄÌ Ä¸Ä παÃαπ¯¾É Ã¸ºÃ½º»±Ä 
·Ã¯Ã¸ÉÄ ÄÀυ �� 8-1, ÃÍ½φÉ¾α ½¸ Äα ·ºα¼α½³α¾Ì½¸¾α 
ÃÄ¸¾ § 2.2. ¹¸ÉÃÎ¾ÄαÄ α¾Ä²ÃÄÀºÇα Ã¸ Ì¼¸Ä ÄºÄ 
π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ ÄÀv Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ± ÃπÀυ·αºÌÄ¸ÄαÄ γΙ ²ÃÀ ½¸ Ä¸ 
½À¾¯·α. 

   
Ά¼¼¸Ä ÄυÇ¸½αÄº»°Ä ·Ã¯Ã¸ºÄ ·¸¾ ¸¿¸Ä¯·À¾Äαº »αÄ¯ Ä¸¾ απÀÄ²½¸Ã¸ 
»αº ÄÀ¾ α¾αÃÇ¸·ºαÃ½Ì, π¼¸¾ αυÄ±Ä  Ä¸Ä πυÃ»α´º¯Ä »αÄ¯ ÄÀ ºÃÇÍÀ¾ 
¹¸Ã½º»Ì π¼α²ÃºÀ (π.Ç. �α¾À¾ºÃ½ÌÄ  υÃÀπÃÀÃÄαÃ²αÄ, Φ�� 
32/�/17.02.88, »αº ¯¼¼¸Ä ÃÇ¸Äº»°Ä απÀφ¯Ã¸ºÄ, ·ºαÄ¯¿¸ºÄ ».¼π.), 
α¾α¼Ì´ÉÄ Ä¸Ä ÇÃ±Ã¸ÉÄ »αº ÄÀυ ³α¹½ÀÍ »º¾·Í¾Àυ ÄÀυ ·À½±½αÄÀÄ 
(ÉÄ Ãυ¾Ì¼Àυ ± ÉÄ Ä½±½αÄÀÄ).   
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  4.4.1.3 Φ¯Ã¼αÄα  απόºÃ¹Ã·Ä 
   
¤À πÀÃÀÃÄÌ απÌÃ³¸Ã¸Ä ¿ ·ºαφÀÃÀπÀº¸²Äαº α¾α¼Ì´ÉÄ ÄÀυ υ¼º»ÀÍ 
ÄÉ¾ πÃÉÄ¸υÌ¾ÄÉ¾ (υπÌ Ã¸ºÃ½Ì) ÃÄÀºÇ¸²É¾ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ. 
�πºÃ¸½α²¾¸Äαº ÌÄº, À Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ÃπÀυ·αºÌÄ¸ÄαÄ γΙ ¹¸ÉÃ¸²Äαº ²ÃÀÄ 
½¸ Ä¸ ½À¾¯·α. 

 Γ¸¾º»ÎÄ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÍ¾Äαº Äα φ¯Ã½αÄα απÌ»ÃºÃ¸Ä Ã¸ 
ÌÃÀυÄ ¸πºÄ¯Çυ¾Ã¸Ä, »αÄ¯ �� 8-1, Ãυ¾αÃÄ±Ã¸º Ä¸Ä 
º·ºÀπ¸ÃºÌ·Àυ ¤ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ »αº ÄÀυ πÀÃÀÃÄÀÍ »Ã²Ãº½¸Ä 
º¿Î·ÀυÄ απÌÃ³¸Ã¸Ä ¿ ± ÄÀυ ·¸²»Ä¸ Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä q. 

   
 
 
 

 £¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ¸φαÃ½À´±Ä ´Ãα½½º»Î¾ ½¸¹Ì·É¾ α¾¯¼υÃ¸Ä, 
½¸ »α¹À¼º»Ì ·¸²»Ä¸ Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä q, ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÍ¾Äαº 
Äα «φ¯Ã½αÄα ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ», Sd(T).  

   
  £¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ¸φαÃ½À´±Ä ½¸ ´Ãα½½º»Î¾ ½¸¹Ì·É¾ 

α¾¯¼υÃ¸Ä, »α¹ÎÄ »αº ´Ãα½½º»Î¾ ½¸¹Ì·É¾ ½¸ ÇÃ±Ã¸ 
ÄÀπº»ÀÍ ·¸²»Ä¸ m, ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÍ¾Äαº Äα  «¸¼αÃÄº»¯ 
φ¯Ã½αÄα», Se(T). 

   

  4.4.1.4 ΔυÃºα¼È²¸Ä 
 

 
  

£¸ »¯¹¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸, ¸ ·υÃ»α½È²α »αº ¸ ·υÃÄ½¸Ã²α ¹α 
¸»Äº½¯Äαº ½¸ ³¯Ã¸ Äα πÃα´½αÄº»¯ ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»¯ ÄÀυ 
·À½º»ÀÍ ÃÄÀºÇ¸²Àυ, »α¹ÎÄ »αº Ä¸¾ »αÄαπÌ¾¸Ã¸ υπÌ 
Ã¸ºÃ½Ì, ½¸ ½°Ã¸Ä Äº½°Ä º·ºÀÄ±ÄÉ¾ ÄÉ¾ υ¼º»Î¾. 
Γ¸¾º»ÎÄ, ¹α ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸²Äαº ¸ ¸πº³αÄº»± Äº½± ÃÄ¸ 
·ºαÃÃÀ± ÄÀυ ·À½º»ÀÍ ÃÄÀºÇ¸²Àυ, ¸ ÀπÀ²α ¹α ¸»Äº½¯Äαº 
»αÄ¯ Äα α¾αφ¸ÃÌ½¸¾α ÃÄα ¸πÌ½¸¾α �¸φ. 7 »αº 8. 

ΌÄα¾ ·¸¾ ·ºαÄ²¹¸¾Äαº α»Ãº³°ÃÄ¸Ãα ÃÄÀºÇ¸²α, ½πÀÃÀÍ¾ ¾α 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹ÀÍ¾ Äº½°Ä ·υÃ»α½È²αÄ »αÄ¯ ÄÀ¾ π²¾α»α πÀυ 
α»À¼Àυ¹¸². 
 
 
 
 
 

 £Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ¸φαÃ½À´±Ä ¸¼αÃÄº»Î¾ ½¸¹Ì·É¾, ½¸ 
ÇÃ±Ã¸ ÄÀυ ¸¾ºα²Àυ ·¸²»Ä¸ Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä q, ÀπÌÄ¸ ´¸¾º»ÎÄ 
Àº °¼¸´ÇÀº ´²¾À¾Äαº Ã¸ ÌÃÀυÄ ·υ¾¯½¸É¾, ¸ ·υÃ»α½È²α 
½πÀÃ¸² ¾α ¸»Äº½¯Äαº ÉÄ πÀÃÀÃÄÌ αυÄ±Ä ÄÀυ ÃÄα·²Àυ Ι (½¸ 
Ã¸´½αÄÉ½°¾α ÃÄÀºÇ¸²α).   
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¡²½αºαÄ £ 4.1: ¤º½°Ä ·υÃ»α½È²αÄ 
 

�/� �À½º»Ì ÃÄÀºÇ¸²À �υÃ»α½È²α 
1.1 ¥πÀÃÄÍ¼É½α ¸ÃÉÄ¸Ãº»Ì 0,8*(EcIg) 
1.2 ¥πÀÃÄÍ¼É½α π¸Ãº½¸ÄÃº»Ì 0,6*(EcIg) 
2.1 ¤À²ÇÉ½α, ½± - Ã¸´½αÄÉ½°¾À 0,7*(EcIg) 
2.2 ¤À²ÇÉ½α, Ã¸´½αÄÉ½°¾À (1) 0,5*(EcIg) 

3 �À»ÌÄ (2) 0,4*(EcIg) 
 
(1) � ¸πºÃ»¸υαÃ½°¾À, ½¸ απ¼°Ä ½¸¹Ì·ÀυÄ. 
 
(2) Γºα ÄºÄ π¼α»À·À»ÀÍÄ, ½ÀÃφ±Ä Γ ± ¤, ¸πºÄÃ°π¸Äαº ¾α ¼¸φ¹¸² 

υπÌÈ¸ Ig = (1,5 ± 2,0)Iw , α¾ÄºÃÄÀ²ÇÉÄ, ÌπÀυ Iw ¸²¾αº ¸ ÃÀπ± 
α·Ãα¾¸²αÄ Ä¸Ä ÀÃ¹À´É¾º»±Ä ·ºαÄÀ½±Ä ÄÀυ »ÀÃ½ÀÍ ½Ì¾À¾. 

Η ·υÃÄ½¸Ã²α »αº ¸ ·υÃÄ°¾¸ºα ÄÉ¾ ·À½º»Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ¹α 
¸»Äº½Î¾Äαº »αÄ¯ Ä¸¾ »¼αÃº»± ½¸Çα¾º»±. 
£Ç¸Äº»ÎÄ, ¸πºÄÃ°π¸Äαº ÇÃ±Ã¸ ÄÉ¾ Äº½Î¾ 0,4EcAw »αº EcAg, 
α¾ÄºÃÄÀ²ÇÉÄ, ÌπÀυ:   
 Ag = ¸ Ãυ¾À¼º»± ·ºαÄÀ½± ÄÀυ ·À½º»ÀÍ ÃÄÀºÇ¸²Àυ (½Ì¾À¾ ÄÀ 

Ã»υÃÌ·¸½α) 
 Aw  = ½Ì¾À¾ ¸ (ÀÃ¹À´É¾º»±) ·ºαÄÀ½± ÄÀυ »ÀÃ½ÀÍ ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ 

(π.Ç. ´ºα ÄºÄ π¼α»À·À»ÀÍÄ). 
Γºα Ä¸ ·υÃÄÃ¸È²α, ½πÀÃ¸² ¾α ¼¸φ¹¸² υπÌÈ¸ Äº½± Ä¸Ä Ä¯¿¸ÉÄ ÄÀυ 
10% αυÄ±Ä ´ºα ½¸ Ã¸´½αÄÉ½°¾α ÃÄÀºÇ¸²α. 

  

  4.4.2 £υ½·υαÃ¼ο² ·Ã¯Ã¸É½ 
 

�½½¸Ã¸Ä ·Ã¯Ã¸ºÄ ´¸¾º»ÎÄ ·¸¾ ¼α½³¯¾À¾Äαº υπÌÈ¸, º·ºαºÄ°ÃÉÄ 
°¾α¾Äº ÀÃºα»Î¾ »αÄαÃÄ¯Ã¸É¾ αÃÄÀÇ²αÄ. 
 
  
 

 �º Ãυ¾·υαÃ½À² ÄÉ¾ ·Ã¯Ã¸É¾, ÄÌÃÀ ´ºα ÄºÄ ÀÃºα»°Ä »αÄαÃÄ¯Ã¸ºÄ 
αÃÄÀÇ²αÄ (³αÃº»À² »αº ÄυÇ¸½αÄº»À²  Ãυ¾·υαÃ½À²) ÌÃÀ »αº ´ºα ÄºÄ 
ÀÃºα»°Ä »αÄαÃÄ¯Ã¸ºÄ ¼¸ºÄÀυÃ´º»ÌÄ¸ÄαÄ, ´²¾À¾Äαº ÃÍ½φÉ¾α ½¸ 
ÄÀυÄ ÃÍ´ÇÃÀ¾ÀυÄ ºÃÇÍÀ¾Ä¸Ä �α¾À¾ºÃ½ÀÍÄ »αº ½¸ ÄÀυÄ 
α¾Ä²ÃÄÀºÇÀυÄ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä Ãυ¾·υαÃ½ÀÍ ÄÉ¾ ½¸Äα³¼¸ÄÎ¾ 
·Ã¯Ã¸É¾ Èi. 
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�αÄ¯ Ä¸¾ απÀÄ²½¸Ã¸ »αº ÄÀ¾ α¾αÃÇ¸·ºαÃ½Ì ¼Ì´É Ã¸ºÃ½ÀÍ, ·¸¾ 
¸¼°´ÇÀ¾Äαº ¹°½αÄα ¼¸ºÄÀυÃ´º»ÌÄ¸ÄαÄ ± α¾¹¸»Äº»ÌÄ¸ÄαÄ, ¸º·º»ÎÄ ´ºα  
υφºÃÄ¯½¸¾α ·À½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²α Äα ÀπÀ²α ·¸¾ παÃÀυÃº¯·Àυ¾ ÃÇ¸Äº»¯ 
πÃÀ³¼±½αÄα. 
�¸³α²ÉÄ, ´ºα Äα ¸¾·¸ÇÌ½¸¾α ¾°α ·À½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²α (± »αº ´ºα Äα 
Ä¸¼º»¯, ½¸Ä¯ ÄºÄ ¸π¸½³¯Ã¸ºÄ), Ä¸ÃÀÍ¾Äαº Àº ÃÍ´ÇÃÀ¾¸Ä α¾Äº¼±È¸ºÄ 
»αº »α¾À¾ºÃÄº»°Ä ·ºαÄ¯¿¸ºÄ ´ºα Ä¸ ¼¸ºÄÀυÃ´º»ÌÄ¸Äα (π.Ç. 
π¸ÃºÀÃºÃ½ÌÄ παÃα½ÀÃφÎÃ¸É¾ »αº Ã¸´½αÄÎÃ¸É¾) »αº Ä¸¾ 
α¾¹¸»Äº»ÌÄ¸Äα (π.Ç. ¸¼¯ÇºÃÄ¸Ä ¸πº»α¼ÍÈ¸ºÄ). 
�¾, ´ºα ¸º·º»°Ä π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ, απαºÄ¸¹ÀÍ¾ °¼¸´ÇÀº Ã¸ ÀÃºα»°Ä 
»αÄαÃÄ¯Ã¸ºÄ ¼¸ºÄÀυÃ´º»ÌÄ¸ÄαÄ, αυÄÀ² ´²¾À¾Äαº ½¸ ÄºÄ »α¹º¸ÃÉ½°¾¸Ä 
Äº½°Ä ¸πº½°ÃÀυÄ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄÎ¾ αÃφα¼¸²αÄ ´f »αº ´m. 
 

  

  4.4.3 �½Ä¹ÃÄ¯Ã¸¹Ä 
 

  α) Γºα ÄºÄ α¾ÄºÃÄ¯Ã¸ºÄ ÄÀυ »¯¹¸ ·À½º»ÀÍ ÃÄÀºÇ¸²Àυ,  À °¼¸´ÇÀÄ 
αÃφα¼¸²αÄ (³¼. § 4.1) ´²¾¸Äαº ½¸ º·ºÌÄ¸Ä¸Ä ÄÉ¾ υ¼º»Î¾ 
¸¿αÃÄÎ½¸¾¸Ä ´¸¾º»ÎÄ απÌ Ä¸ φÍÃ¸ ÄÀυ ¸¼¸´ÇÌ½¸¾Àυ »Ã²Ãº½Àυ 
½¸´°¹ÀυÄ (·υ¾¯½¸ºÄ ± παÃα½ÀÃφÎÃ¸ºÄ): 

 ¸Ã² ÄÀυ ÄÃÌπÀυ ¸»Ä²½¸Ã¸Ä Ä¸Ä ½°Ã¸Ä Äº½±Ä »αº Ä¸Ä Äυπº»±Ä 
απÌ»¼ºÃ¸Ä, ³¼. �¸φ. 3, »α¹ÎÄ »αº ÄÀ  αÃ¯ÃÄ¸½α 4.1.  
 

  

£¸ αυÄ± Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸, Àº Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä αÃφα¼¸²αÄ υ¼º»Î¾ 
¼α½³¯¾À¾Äαº ÌπÉÄ ÃÄºÄ §§ 4.5.3.1 »αº 4.5.3.2.  
� υπÀ¼À´ºÃ½ÌÄ ÄÉ¾ ·υÃ»α½ÈºÎ¾ ´²¾¸Äαº »αÄ¯ Ä¸¾ § 4.4.1.4. 

    �¯¾ À °¼¸´ÇÀÄ αÃφα¼¸²αÄ ´²¾¸Äαº Ã¸ ÌÃÀυÄ ¸¾ÄαÄº»Î¾ 
½¸´¸¹Î¾ («·υ¾¯½¸É¾»), Àº º·ºÌÄ¸Ä¸Ä ÄÉ¾ υφºÃÄ¯½¸¾É¾ 
υ¼º»Î¾ Ãυ´»¸»Ãº½°¾Àυ (¸πº½°ÃÀυÄ) ·À½º»ÀÍ ÃÄÀºÇ¸²Àυ 
α¾ÄºπÃÀÃÉπ¸ÍÀ¾Äαº ´¸¾º»ÎÄ ½¸ ÄºÄ ½°Ã¸Ä Äº½°Ä ÄÀυÄ 
½¸ºÉ½°¾¸Ä »αÄ¯ ½²α Äυπº»± απÌ»¼ºÃ¸ (± απ¼ÎÄ ÄºÄ ½°Ã¸Ä 
Äº½°Ä ÄÀυÄ, ³¼. �¸φ. 9), Àº ·¸ º·ºÌÄ¸Ä¸Ä ÄÉ¾ πÃÀÃÄº¹°½¸¾É¾ 
υ¼º»Î¾ α¾ÄºπÃÀÃÉπ¸ÍÀ¾Äαº ½¸ ÄºÄ ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»°Ä ÄÀυÄ 
Äº½°Ä πÀυ πÃÀ³¼°πÀ¾Äαº απÌ ÄÀυÄ Àº»¸²ÀυÄ �α¾À¾ºÃ½ÀÍÄ.   

 
�¼. »αº § 4.1.4. 
£¸ αυÄ± Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸, Àº Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä αÃφα¼¸²αÄ υ¼º»Î¾ ¸²¾αº 
π¸Ã²πÀυ ²ÃÀº ½¸ Ä¸¾ ½À¾¯·α (§ 4.5.3.3).  

    �¯¾ À °¼¸´ÇÀÄ αÃφα¼¸²αÄ ´²¾¸Äαº Ã¸ ÌÃÀυÄ 
παÃα½ÀÃφÉÃºα»Î¾ ½¸´¸¹Î¾ (½¸Äα»º¾±Ã¸É¾, ÃÄÃÀφÎ¾ 
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� υπÀ¼À´ºÃ½ÌÄ ÄÉ¾ ·υÃ»α½ÈºÎ¾ ´²¾¸Äαº ½¸ ½°Ã¸Ä Äº½°Ä º·ºÀÄ±ÄÉ¾ 
υ¼º»Î¾, ³¼. �¸φ. 7 »αº 8, »α¹ÎÄ »αº § 4.4.1.4. 

».¼π.), Àº º·ºÌÄ¸Ä¸Ä ÄÉ¾ υ¼º»Î¾ α¾ÄºπÃÀÃÉπ¸ÍÀ¾Äαº 
´¸¾º»ÎÄ ½¸ ÄºÄ ½°Ã¸Ä Äº½°Ä ÄÀυÄ.   

   
�ÄÃº ¼.Ç. °¾α υπ¯ÃÇÀ¾ »Ä²ÃºÀ απÌ Àπ¼ºÃ½°¾À Ã»υÃÌ·¸½α ½πÀÃ¸² ¾α 
απÀÄº½¸¹¸² »αº α¾αÃÇ¸·ºαÃ¹¸² ½¸ α¾ÄºπÃÀÃÉπ¸υÄº»°Ä Äº½°Ä υ¼º»Î¾ 
πÀυ °ÇÀυ¾ πÃÀ»ÍÈ¸º απÌ ·À»º½°Ä »αº »αÄ¯¼¼¸¼¸ ³α¹½À¾Ì½¸Ã¸ (³¼. 
�¸φ. 3). 
�¸¼., ½πÀÃÀÍ¾ ¾α ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹ÀÍ¾ Äº½°Ä π.Ç. fck = 14,50 MPa »αº  
fyk=300 MPa, ÌπÀυ À ·¸²»Ä¸Ä  «k» α¾αφ°Ã¸Äαº ÃÄ¸¾ 
α¾ÄºπÃÀÃÉπ¸υÄº»± Äº½± (½°Ã¸ ½¸²À¾ ½²α Äυπº»± απÌ»¼ºÃ¸, ± ½°Ã¸), 
¸ ÀπÀ²α ¹α ·ºαºÃ¸¹¸² ½¸ ÄÀ¾ »αÄ¯¼¼¸¼À ¸πº½°ÃÀυÄ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±  ´m 
(§ 4.5.3) ´ºα ¾α ¸»Äº½¸¹¸² ¸ «Äº½± ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ». 

 ³) �πºÄÃ°π¸Äαº απÀÄ²½¸Ã¸ »αº   α¾αÃÇ¸·ºαÃ½ÌÄ  υφºÃÄ¯½¸¾É¾ 
·À½º»Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ½¸ ³¯Ã¸ α¾ÄºπÃÀÃÉπ¸υÄº»°Ä Äº½°Ä 
α¾ÄÀÇÎ¾ (´ºα ÄÀ Ã»υÃÌ·¸½α »αº ÄÀ¾ Ç¯¼υ³α ÄÉ¾ 
Ãº·¸ÃÀπ¼ºÃ½Î¾) πÀυ ·¸¾ Ãυ½π²πÄÀυ¾ ½¸ ÄºÄ »αÄ¸´ÀÃ²¸Ä 
υ¼º»Î¾ (»¼¯Ã¸ºÄ α¾ÄÀÇÎ¾) ÄÉ¾ �α¾À¾ºÃ½Î¾. 

   
£¸ αυÄ°Ä ÄºÄ π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ, Ì½ÉÄ, Àφ¸²¼¸º ¾α ¸¼¸´Ç¹¸² π.Ç. ¸ 
α¾Ä²ÃÄÀºÇ¸ ¸π¯Ã»¸ºα ÄÉ¾ α´»υÃÎÃ¸É¾ (± ¸¾ÎÃ¸É¾), »α¹ÎÄ »αº Àº 
Ãυ¾°π¸º¸Ä απÌ ¸¾·¸ÇÌ½¸¾¸ ½¸²ÉÃ¸ Ä¸Ä π¼αÃÄº½ÌÄ¸ÄαÄ ¼Ì´É 
½¸Äα³À¼±Ä ÄÉ¾ ÄÀπº»Î¾ Ãυ¾¹¸»Î¾ º»α¾ÀÄº»ÀÍ ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ. 

 ´) �π²Ã¸Ä,    ¸πºÄÃ°π¸Äαº Ãυ¾Ä¸Ã¸Äº»± ·ºαφÀÃÀπÀ²¸Ã¸       Ä¸Ä  
α¾ÄºπÃÀÃÉπ¸υÄº»±Ä Äº½±Ä ÄÀυ ÀÃ²Àυ ·ºαÃÃÀ±Ä »αº ¹ÃαÍÃ¸ÉÄ ± 
¯¼¼É¾ ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»Î¾ ´ºα ÄÀυÄ υφºÃÄ¯½¸¾ÀυÄ ± 
πÃÀÃÄº¹°½¸¾ÀυÄ  Ãº·¸ÃÀπ¼ºÃ½ÀÍÄ Ãυ¾αÃÄ±Ã¸º Ä¸Ä ·ºα½°ÄÃÀυ 
Ä¸Ä Ã¯³·Àυ (π.Ç. αÍ¿¸Ã¸ fsy »α² fst ÌÄα¾ ½¸ºÎ¾¸Äαº ¸ 
·º¯½¸ÄÃÀÄ), ½Ì¾À¾ ¸φÌÃÀ¾ ·ºαÄ²¹¸¾Äαº ÃÇ¸Äº»¯ α¿ºÌπºÃÄα 
ÃÄÀºÇ¸²α. 

 
�¼. § 4.3, »α¹ÎÄ »αº § 4.5.3.2.³. 
�π²Ã¸Ä, ³¼. �¸φ. 8. 

 ·)  �º·º»ÌÄ¸Ãα,      ´ºα   Äα     πÃÀÃÄº¹°½¸¾α     υ¼º»¯    Äα   ÀπÀ²α  
·¸¾ »α¼ÍπÄÀ¾Äαº απÌ ºÃÇÍÀ¾Ä¸Ä �α¾À¾ºÃ½ÀÍÄ, Àº 
α¾ÄºπÃÀÃÉπ¸υÄº»°Ä Äº½°Ä º·ºÀÄ±ÄÉ¾ »αº Àº απÀ»¼²Ã¸ºÄ ¹α 
»α¹ÀÃ²·À¾Äαº ½¸ ¥πÀυÃ´º»°Ä �πÀφ¯Ã¸ºÄ »αÄ¯ ÄºÄ ·ºα·º»αÃ²¸Ä  
π¸Ã² ¤¸Ç¾º»Î¾ �´»Ã²Ã¸É¾. 

�¼¼¸²È¸º ¸παÃ»ÎÄ Ä¸»½¸ÃºÉ½°¾Àυ ÄÃÌπÀυ πÃÀÃ·ºÀÃºÃ½ÀÍ ½°ÃÉ 
Ä¸Ä ³º³¼ºÀ´Ãαφ²αÄ, ¸ ΄΄απÀ½°¾ÀυÃα΄΄ παÃα½ÌÃφÉÃ¸ αÃÄÀÇ²αÄ ÄÀυ 
πÃÀÃÄº¹°½¸¾Àυ υ¼º»ÀÍ ½πÀÃ¸² ¾α πÃÀÃ·ºÀÃ²·¸Äαº απÌ Ä¸ ÃÇ°Ã¸: 
¸u,res = ¸u - ¸À, 
ÌπÀυ ¸u  »αÄ¯ ÄÀ �¸φ. 8 
»αº 1t / 2r  ÌπÀυ 
 1t  ÄÀ π¯ÇÀÄ ½ºαÄ ÃÄÃÎÃ¸Ä υφ¯Ã½αÄÀÄ 

 ¸)  Η    ¸φαÃ½À´±   πÃÌÃ¹¸ÄÀυ   ¸¼¯Ã½αÄÀÄ   (Çα¼Í³·º¾Àυ)   ± 
υφ¯Ã½αÄÀÄ (Ι� ) Ã¸ π¸ÃºÀÇ°Ä ´É¾ºÎ¾ »αº α»½Î¾ ·À½º»ÀÍ 
ÃÄÀºÇ¸²Àυ, Ãυ¾¸π¯´¸Äαº »αº ½²α ÄÀπº»± ½¸²ÉÃ¸ ¸À Ä¸Ä 
·ºα¹°Ãº½¸Ä παÃα½ÌÃφÉÃ¸Ä αÃÄÀÇ²αÄ ¸u αυÄÀÍ ÄÀυ 
πÃÀÃÄº¹°½¸¾Àυ υ¼º»ÀÍ, Ãυ¾αÃÄ±Ã¸º Ä¸Ä ÄÀπº»±Ä α»Ä²¾αÄ 
»α½πυ¼ÌÄ¸ÄαÄ r »αº ÄÀυ π¯ÇÀυÄ t ÄÀυ πÃÀÃÄº¹°½¸¾Àυ υ¼º»ÀÍ.    
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  4.5  �¡Ι��¢ ¥£ £¥�¤���£¤�£ �£Φ���Ι�£ 

 
  4.5.1 Γ¹α Äα πÃοÃο¼ο¹Ñ¼αÄα 

 
�º Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä ´Rd ·²¾À¾Äαº ÃÄα �¸φ. 6 °ÉÄ »αº 9, »αÄ¯ π¸Ã²πÄÉÃ¸.  α)  Γºα Äα πÃÀÃÀ½ÀºÎ½αÄα α¾¯¼υÃ¸Ä »αº Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä, »α¹ÎÄ 

»αº ´ºα ÄÀυÄ ¸¼°´ÇÀυÄ,   ÌπÉÄ ·²¾À¾Äαº ÃÄα �¸φ. 5 °ÉÄ »αº 9, 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÍ¾Äαº »αÄ¯¼¼¸¼Àº ¸πº½°ÃÀυÄ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä 
αÃφα¼¸²αÄ ´Sd »αº ´Rd (³¼. »αº § 4.1) ´ºα ¾α ¼¸φ¹ÀÍ¾ υπÌÈ¸ 
Àº αυ¿¸½°¾¸Ä α³¸³αºÌÄ¸Ä¸Ä πÀυ Äα Ãυ¾À·¸ÍÀυ¾.   

 
£¸ πÀÃÀÃÄÌ π.Ç. ½¸´α¼ÍÄ¸ÃÀ ÄÀυ 75 %. 
£Ç¸Äº»ÎÄ, ³¼. »αº § 4.6.3.α. 

 ³) ΌÄα¾ ÄÀ ÃÍ¾À¼À  ÃÇ¸·Ì¾ ÄÉ¾  Ã¸ºÃ½º»Î¾  ·Ã¯Ã¸É¾ 
α¾α¼α½³¯¾¸Äαº »υÃ²ÉÄ απÌ ¾°ÀυÄ, º»α¾ÀÍÄ »αº ¸παÃ»¸²Ä 
φÀÃ¸²Ä, ¼α½³¯¾¸Äαº ´¸¾º»ÎÄ ´Sd = 1,00. 

 
ΌÄα¾ ·¸¾ ·ºαÄ²¹¸¾Äαº α»Ãº³°ÃÄ¸Ãα ÃÄÀºÇ¸²α, ½πÀÃÀÍ¾ ¾α 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹ÀÍ¾ Äº½°Ä ´Sd »αÄ¯ ÄÀ¾ π²¾α»α πÀυ α»À¼Àυ¹¸². 
 
¡²½αºαÄ £ 4.2: ¤º½°Ä ÄÀυ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ± ´Sd 
 

�¾ÄÀ¾¸Ä »αº 
¸»Ä¸Äα½°¾¸Ä  ³¼¯³¸Ä 
± / »αº ¸π¸½³¯Ã¸ºÄ  

�¼αφÃ°Ä »αº 
ÄÀπº»°Ä ³¼¯³¸Ä  
± / »αº ¸π¸½³¯Ã¸ºÄ 

ΧÉÃ²Ä ³¼¯³¸Ä »αº 
ÇÉÃ²Ä ¸π¸½³¯Ã¸ºÄ 

´Sd =1,20 ´Sd =1,10 ´Sd =1,00 

�¼. »αº  αÃ¯ÃÄ¸½α 7� »αº  αÃ¯ÃÄ¸½α £¤ π¸Ã² ³¼α³Î¾ »αº 
φ¹ÀÃÎ¾. 

 ´)  ΌÄα¾  Àº  Ã¸ºÃ½º»°Ä ·Ã¯Ã¸ºÄ α¾α¼α½³¯¾À¾Äαº »αº απÌ ÄÀ  
υφºÃÄ¯½¸¾À ·Ì½¸½α (± ½Ì¾À¾ απÌ αυÄÌ) »αº ·¸¾ ´²¾À¾Äαº 
παÃα½¸ÄÃº»°Ä ·º¸Ã¸υ¾±Ã¸ºÄ »αº °¼¸´ÇÀº (°ÄÃº ÎÃÄ¸ ¾α 
¸»Äº½¸¹¸² ¸ ¸¾·¸ÇÌ½¸¾¸ ¸υαºÃ¹¸Ã²α °¾α¾Äº ½¸Äα³α¼¼Ì½¸¾É¾ 
Äº½Î¾ ÀÃºÃ½°¾É¾ παÃα½°ÄÃÉ¾), Àº Äº½°Ä ´Sd πÀυ ¹α 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÍ¾Äαº ¸¿αÃÄÎ¾Äαº απÌ Ä¸ ÃÀ³αÃÌÄ¸Äα (Ä¸¾ 
°¾ÄαÃ¸) »αº Ä¸¾ °»ÄαÃ¸ ÄÉ¾ ³¼α³Î¾ ± / »αº ÄÉ¾ 
¸π¸½³¯Ã¸É¾  (α¾¸¿αÃÄ±ÄÉÄ ½¸¹Ì·Àυ α¾¯¼υÃ¸Ä). 

 

  ·)  �π²Ã¸Ä, »αÄ¯ ÄÀ �¸φ. 5, »αº ÌÃÀ αφÀÃ¯ Ä¸¾ ¸¼αÃÄº»± 
α¾¯¼υÃ¸, ÃÄαÄº»± ± ·υ¾α½º»±, ¸πºÄÃ°π¸Äαº ¸φαÃ½À´± Ä¸Ä, 
½Ì¾À¾ ´ºα Ã»ÀπÀÍÄ απÀÄ²½¸Ã¸Ä, α¾¸¿αÃÄ±ÄÉÄ ºÃÇÍÀÄ ÄÉ¾ 
πÃÀËπÀ¹°Ã¸É¾ ¸φαÃ½À´±Ä (³¼. §§ 5.5.2.³ »αº 5.6.1.³), α¾ Àº 
Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä ´Sd »αÄ¯ Ä¸¾ παÃÀÍÃα  § 4.5.1 ¸παυ¿¸¹ÀÍ¾ 
»αÄ¯ 0,15 (·¸¼. ´Sd,¸¼. = ´Sd + 0,15).  

 



Ε¦Η�
ΕΡ�∆�

 TΗ£
 �¥�ΕΡ�Η£ΕΩ£

3
1

3
5

7
Τ

εύ
χο

ς B
’ 3

1
9

7
/2

2
.0

6
.2

0
2

2

 
  

  4.5.2 Γ¹α Ä¹Ä ·Ã¯Ã¸¹Ä  
(οÃ¹αº°Ä ºαÄαÃÄ¯Ã¸¹Ä αÃÄοÇ²αÄ) 

 
  α) Γºα ÄºÄ ½¸Äα³¼¸Ä°Ä ·Ã¯Ã¸ºÄ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÍ¾Äαº ´¸¾º»ÎÄ Àº 

»α¹º¸ÃÉ½°¾¸Ä Äº½°Ä ´f »αº Èi »αÄ¯ ÄÀυÄ �α¾À¾ºÃ½ÀÍÄ.  
 

£Ç¸Äº»ÎÄ, ¸πºÄÃ°π¸Äαº ¾α ¸φαÃ½ÀÃ¹¸² ¸ Äº½± ´g=1,35 ± 1,10 Ã¸ 
Ãυ¾·υαÃ½Ì ½¸ ·ÍÀ «¸υ¼Ì´ÉÄ α»Ãα²¸Ä» α¾ÄºπÃÀÃÉπ¸υÄº»°Ä Äº½°Ä 
Gk, min ± Gk, max, (³¼. »αº  § 4.2.³.ii), π.Ç. Ã¸ π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ α¾¸»Ä±Ä  
£�� ½¸ αυ¿¸½°¾¸Ä ·ºαÃπÀÃ°Ä, »αº ½¸ Ã»ÀπÌ Ä¸ ½¸²ÉÃ¸ ÄÀυ 
π¼±¹ÀυÄ ÄÉ¾ απαºÄÀÍ½¸¾É¾ ½¸ÄÃ±Ã¸É¾ »αº ¸¼°´ÇÉ¾. 
 
 
 
 
Η π¸Ã²πÄÉÃ¸ αυÄ± »α¼ÍπÄ¸º »αº Ä¸¾ ÄυÇ¸½αÄº»± ·Ã¯Ã¸ ÄÀυ 
Ã¸ºÃ½ÀÍ (½¸ ´g = 1,10 ± 0,10). 

 ³)  �¾¯¼À´α    ½¸   Ä¸   ÃÄ¯¹½¸   α¿ºÀπºÃÄ²αÄ  ÄÉ¾ ´¸É½¸ÄÃº»Î¾ 
·¸·À½°¾É¾ ÄÉ¾ υφºÃÄ¯½¸¾É¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾, Àº Äº½°Ä ´g ´ºα ÄºÄ 
½Ì¾º½¸Ä ·Ã¯Ã¸ºÄ ¹α ¼α½³¯¾À¾Äαº ÉÄ ¸¿±Ä: 

   
- Γºα ÄÀυÄ ³αÃº»ÀÍÄ Ãυ¾·υαÃ½ÀÍÄ »αº ´ºα ·υÃ½¸¾¸²Ä 

¸πºÃÃÀ°Ä Ä¸Ä ·Ã¯Ã¸ÉÄ 
 Ι»α¾ÀπÀº¸Äº»± £��      ´g = 1,35 
 �¾¸»Ä± ± υÈ¸¼± £��  ´g = 1,50 ± 1,20, α¾ÄºÃÄÀ²ÇÉÄ 

- Γºα ÄºÄ υπÌ¼Àºπ¸Ä π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ Ãυ¾·υαÃ½Î¾ »αº 
¸πºÃÃÀÎ¾ Ä¸Ä ·Ã¯Ã¸ÉÄ 
 Ι»α¾ÀπÀº¸Äº»± £��      ´g = 1,10 
 �¾¸»Ä± ± υÈ¸¼± £��  ´g = 1,20 ± 1,00, α¾ÄºÃÄÀ²ÇÉÄ 

Γºα Äα ¾°α ÃÄÀºÇ¸²α, ÄºÄ ¾°¸Ä »αÄαÃ»¸υ°Ä ».¼π. 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÍ¾Äαº ´¸¾º»ÎÄ Àº »α¹º¸ÃÉ½°¾¸Ä Äº½°Ä ´g. 

   
�¼. »αº  αÃ¯ÃÄ¸½α 4.1.  4.5.3 Γ¹α Ä¹Ä ¹·¹ÏÄ·Ä¸Ä ÄÉ½ υ»¹ºÑ½  

(οÃ¹αº°Ä ºαÄαÃÄ¯Ã¸¹Ä αÃÄοÇ²αÄ) 
 

  4.5.3.1 ¨φ¹ÃÄ¯¼¸½α υ»¹º¯  

 
ΌÄα¾ ¸ α¾ÄºπÃÀÃÉπ¸υÄº»± Äº½± ¸²¾αº ²Ã¸ ½¸ Ä¸ ½°Ã¸ Äº½±, ºÃÇÍ¸º ¸ 
§ 4.5.3.3. 
�º·º»ÎÄ ´ºα ÄÀ Ã»υÃÌ·¸½α, ¸πºÄÃ°π¸Äαº ¾α ¼¸φ¹¸² ¼¸πÄÀ½¸Ã°ÃÄ¸Ãα 
υπÌÈ¸ ¸ ¸πºÃÃÀ± Ä¸Ä Ãυ¾ºÃÄÎÃαÄ ÄÀυ ´m πÀυ ¸»φÃ¯·¸º Ä¸ ÃÇ°Ã¸ 
ÄÉ¾ «¸πºÄÌπÀυ» α¾ÄÀÇÎ¾ ÃÄÀ °Ã´À ÉÄ πÃÀÄ ÄºÄ α¾ÄÀÇ°Ä 

 ΌÄα¾ ¸ α¾ÄºπÃÀÃÉπ¸υÄº»± Äº½± ¸²¾αº ²Ã¸ ½¸ Ä¸ ½°Ã¸ 
Äº½± ½¸²À¾ ½²α Äυπº»± απÌ»¼ºÃ¸ (§ 4.4.3), ºÃÇÍÀυ¾ Äα 
¸¿±Ä (³¼. �¸φ. 3): 
Γºα υÈ¸¼± £��¥ »αº α¾¸»Ä± £��¥, ¸ Äº½± ´m ¹α 
¼α½³¯¾¸Äαº ½¸ºÉ½°¾¸ »αº αυ¿¸½°¾¸, α¾Ä²ÃÄÀºÇα, Ã¸ 
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«Ãυ½³αÄº»Î¾» ·À»º½²É¾ πÀυ ¼α½³¯¾À¾Äαº πÃº¾ απÌ Ä¸ ·º¯ÃÄÃÉÃ¸, 
»αÄ¯ ÄÀυÄ �α¾À¾ºÃ½ÀÍÄ, ³¼. »αº �¸φ. 3. 

ÃÇ°Ã¸ ½¸ αυÄ± πÀυ πÃÀ³¼°π¸Äαº ´ºα Ä¸¾ º»α¾ÀπÀº¸Äº»± 
ÃÄ¯¹½¸. 

   α) Γºα ÄÀ Ã»υÃÌ·¸½α: 
 Γºα υÈ¸¼± £��¥, α¾ ·¸¾ υπ¯ÃÇÀυ¾ α»Ãº³°ÃÄ¸Ãα 

ÃÄÀºÇ¸²α ¸ Äº½± ´m ¹α ¼α½³¯¾¸Äαº: ´c= 1,15. 
 Γºα º»α¾ÀπÀº¸Äº»± £��¥, ¸ Äº½± ´m ¹α 

¼α½³¯¾¸Äαº:  ´c= 1,30. 
 Γºα α¾¸»Ä± £��¥, α¾ ·¸¾ υπ¯ÃÇÀυ¾ α»Ãº³°ÃÄ¸Ãα 

ÃÄÀºÇ¸²α ¸ Äº½± ´m ¹α ¼α½³¯¾¸Äαº: ´c= 1,45. 
   ³) Γºα ÄÀ¾ Ç¯¼υ³α Àπ¼ºÃ½ÀÍ: 

³1) Γºα υÈ¸¼± £��� »αº: 
 Γºα υÈ¸¼± £��¥, α¾ ·¸¾ υπ¯ÃÇÀυ¾ α»Ãº³°ÃÄ¸Ãα 

ÃÄÀºÇ¸²α ¸ Äº½± ´m ¹α ¼α½³¯¾¸Äαº: ´s= 1,05. 
 Γºα º»α¾ÀπÀº¸Äº»± £��¥, ¸ Äº½± ´m ¹α 

¼α½³¯¾¸Äαº:  ´s= 1,10. 
 Γºα α¾¸»Ä± £��¥, α¾ ·¸¾ υπ¯ÃÇÀυ¾ α»Ãº³°ÃÄ¸Ãα 

ÃÄÀºÇ¸²α ¸ Äº½± ´m ¹α ¼α½³¯¾¸Äαº: ´s= 1,15. 
³2) Γºα º»α¾ÀπÀº¸Äº»± £��� »αº: 

 Γºα υÈ¸¼± £��¥, α¾ ·¸¾ υπ¯ÃÇÀυ¾ α»Ãº³°ÃÄ¸Ãα 
ÃÄÀºÇ¸²α ¸ Äº½± ´m ¹α ¼α½³¯¾¸Äαº: ´s= 1,10. 

 Γºα º»α¾ÀπÀº¸Äº»± £��¥, ¸ Äº½± ´m ¹α 
¼α½³¯¾¸Äαº:  ´s= 1,15. 

 Γºα α¾¸»Ä± £��¥, α¾ ·¸¾ υπ¯ÃÇÀυ¾ α»Ãº³°ÃÄ¸Ãα 
ÃÄÀºÇ¸²α ¸ Äº½± ´m ¹α ¼α½³¯¾¸Äαº: ´s= 1,20. 

³3) Γºα α¾¸»Ä± £��� »αº: 
 Γºα υÈ¸¼± £��¥, α¾ ·¸¾ υπ¯ÃÇÀυ¾ α»Ãº³°ÃÄ¸Ãα 

ÃÄÀºÇ¸²α ¸ Äº½± ´m ¹α ¼α½³¯¾¸Äαº: ´s= 1,15. 
 Γºα º»α¾ÀπÀº¸Äº»± £��¥, ¸ Äº½± ´m ¹α 

¼α½³¯¾¸Äαº:  ´s= 1,20. 
 Γºα α¾¸»Ä± £��¥, α¾ ·¸¾ υπ¯ÃÇÀυ¾ α»Ãº³°ÃÄ¸Ãα 

ÃÄÀºÇ¸²α ¸ Äº½± ´m ¹α ¼α½³¯¾¸Äαº: ´s= 1,25. 
Γºα «α¾¸»Ä±» ± «υÈ¸¼±» ÃÄ¯¹½¸ α¿ºÀπºÃÄ²αÄ ·¸·À½°¾É¾,  Àº Äº½°Ä 
´m ´ºα ÄºÄ ¯Àπ¼¸Ä ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸ºÄ ½πÀÃÀÍ¾ ¾α ¼¸φ¹ÀÍ¾ ²Ã¸Ä ½¸ 1,7 

 ´)  ΌÄα¾ Àº υφºÃÄ¯½¸¾¸Ä ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸ºÄ ¼α½³¯¾À¾Äαº 
υπÌÈ¸ ÃÄ¸¾ απÀÄ²½¸Ã¸ ± ÃÄÀ¾ α¾αÃÇ¸·ºαÃ½Ì, ÄÌÄ¸  
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± 1,3, α¾ÄºÃÄÀ²ÇÉÄ, ¸¾Î ´ºα «º»α¾ÀπÀº¸Äº»±» ÃÄ¯¹½¸ ½πÀÃ¸² ¾α 
¼¸φ¹¸² υπÌÈ¸ ´m = 1,5. 
 

Àº Äº½°Ä ´m ¹α ·ºα½ÀÃφÎ¾À¾Äαº α¾α¼Ì´ÉÄ Ä¸Ä 
ÃÄ¯¹½¸Ä α¿ºÀπºÃÄ²αÄ ·¸·À½°¾É¾. 

  4.5.3.2 ΠÃοÃÄ¹¸°¼¸½α υ»¹º¯ 
 

ΌÄα¾ ¸ α¾ÄºπÃÀÃÉπ¸υÄº»± Äº½± ¸²¾αº ²Ã¸ ½¸ Ä¸¾ ½°Ã¸ Äº½±, ºÃÇÍ¸º ¸  
§ 4.5.3.3. 
 

 ΌÄα¾ ¸ α¾ÄºπÃÀÃÉπ¸υÄº»± Äº½± ¸²¾αº ²Ã¸ ½¸ Ä¸¾ 
ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»± (§ 4.4.3), ºÃÇÍÀυ¾ Äα ¸¿±Ä: 
  

  α)  �°α υ¼º»¯ Äα ÀπÀ²α »α¼ÍπÄÀ¾Äαº απÌ ºÃÇÍÀ¾Ä¸Ä 
�α¾À¾ºÃ½ÀÍÄ. 

 
ΌÄα¾ ·¸¾ ·ºαÄ²¹¸¾Äαº α»Ãº³°ÃÄ¸Ãα ÃÄÀºÇ¸²α, ¸πºÄÃ°π¸Äαº ¾α 
¸φαÃ½ÀÃ¹ÀÍ¾ Àº Äº½°Ä »αÄ¯ ÄÀ¾ π²¾α»α πÀυ α»À¼Àυ¹¸². 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
¡²½αºαÄ £ 4.3: ¤º½°Ä  ÄÀυ   ¼Ì´Àυ  ´΄m/´m   ´ºα  πÃÀÃÄº¹°½¸¾α 

«Ãυ½³αÄº»¯» υ¼º»¯ (Ã»υÃÌ·¸½α ± Ç¯¼υ³αÄ, »αÄ¯ 
�.¤.£. »αº �.¤.Χ.) 

 

�ºαÄÀ½±  πÃÀÃÄº¹°½¸¾É¾ υ¼º»Î¾ ± / »αº 
πÃÀÃπ¸¼αÃº½ÌÄ¸Äα Ä¸Ä ¹°Ã¸Ä ÌπÀυ ´²¾¸Äαº ¸ 

¸π°½³αÃ¸ 
�α¾À¾º»°Ä (Ãυ¾±¹¸ºÄ) �¸ºÉ½°¾¸Ä 

1,05 1,20 

£¸ ¸¾·º¯½¸Ã¸Ä π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ ¸πºÄÃ°πÀ¾Äαº ¸¾·º¯½¸Ã¸Ä Äº½°Ä. 

 Γºα Ã»υÃÌ·¸½α »αº Ç¯¼υ³α Ãº·¸ÃÀπ¼ºÃ½Î¾, 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÍ¾Äαº ¸πº½°ÃÀυÄ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä ´΄m, 
´¸¾º»ÎÄ ½¸´α¼ÍÄ¸ÃÀº ÄÉ¾ »α¹º¸ÃÉ½°¾É¾,  
πÃÀ»¸º½°¾Àυ ¾α »α¼υφ¹ÀÍ¾ ÄυÇÌ¾ πÃÌÃ¹¸Ä¸Ä 
α³¸³αºÌÄ¸Ä¸Ä Àº ÀπÀ²¸Ä ÃÇ¸Ä²·À¾Äαº (³¼. »αº �¸φ. 
8) ½¸: 
 ¤¸¾ πÀº»º¼²α ÄÉ¾ Ä¸Ç¾º»Î¾ ¸π¸½³¯Ã¸ÉÄ »αº Ä¸ 

½º»Ã± ¸¾·¸ÇÀ½°¾ÉÄ ·ºαÄÀ½± ÄÉ¾ πÃÀÃÄº¹°½¸¾É¾ 
¾°É¾ υ¼º»Î¾, »αº  

 ¤¸  ·υÃ»À¼²α πÃÀÃπ¸¼αÃº½ÌÄ¸ÄαÄ (»αº ¸¼°´ÇÀυ) 
»αº ÄºÄ παÃ¸πÌ½¸¾¸Ä απÀ»¼²Ã¸ºÄ À½ÀºÀ½ÀÃφ²αÄ 
»αº πÀºÌÄ¸ÄαÄ. 
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�¼. § 4.3. »α¹ÎÄ »αº § 4.4.3.·. 
�π²Ã¸Ä, ³¼. �¸φ. 8. 

 ³)  �°α   υ¼º»¯  Äα ÀπÀ²α  ·¸¾  »α¼ÍπÄÀ¾Äαº  απÌ 
ºÃÇÍÀ¾Ä¸Ä �α¾À¾ºÃ½ÀÍÄ. 

¤°ÄÀºα ¾°α υ¼º»¯ ¸π¸½³¯Ã¸É¾ ¸²¾αº ¼.Ç. Äα ÄÃº½¸¾ÄÀ»À¾º¯½αÄα  
(π¸Ãº¼α½³α¾À½°¾Àυ »αº ÄÀυ ¸»ÄÀ¿¸υÌ½¸¾Àυ »αº ÄÀυ º¾Àπ¼ºÃ½°¾Àυ), 
Äα º¾Àπ¼ºÃ½°¾α πÀ¼υ½¸Ã±, Äα ¸¼¯Ã½αÄα, υφ¯Ã½αÄα, φÍ¼¼α, Àº 
»Ì¼¼¸Ä (Ã¸Ä²¾¸ + Ã»¼¸Ãυ¾Ä±Ä) ».¼π. 
£ÄÀ �¸φ. 8 ·²¾À¾Äαº Àº »αÄ¯ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ºÃÇÍÀυÃ¸Ä Äº½°Ä ´m. 
�º·º»ÌÄ¸Ãα, ÌÄα¾ Äα υ¼º»¯ αυÄ¯ ¸φαÃ½Ì·À¾Äαº Ã¸ π¯Ç¸ ± ·ºαÄÀ½°Ä 
αÃυ¾±¹ÉÄ ½º»Ã°Ä (± »αº ½¸´¯¼¸Ä) ´ºα Ä¸¾ »αÄ¸´ÀÃ²α  ÄÀυÄ, ± υπÌ 
Ãυ¾¹±»¸Ä ·υÃ½¸¾ÀÍÄ πÃÀÃπ¸¼αÃº½ÌÄ¸ÄαÄ (»αº ¸¼°´ÇÀυ), 
¸πº³¯¼¼¸Äαº »αÄ¯¼¼¸¼¸ αÍ¿¸Ã¸ ÄÉ¾ Äº½Î¾ ´m. 

 Γºα Ä¸ ·ºα½ÌÃφÉÃ¸ ÄÉ¾ Äº½Î¾ ÄÉ¾ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄÎ¾ 
αÃφα¼¸²αÄ ÄÉ¾ πÃÀÃÄº¹°½¸¾É¾ ¸º·º»Î¾ υ¼º»Î¾ ÃÄºÄ 
¸π¸½³¯Ã¸ºÄ, ¹α ¼α½³¯¾¸Äαº υπÌÈ¸ ¸ ·ºα¹°Ãº½¸ 
π¸²Ãα  απÌ Ä¸ ÇÃ±Ã¸ αυÄÎ¾ ÄÉ¾ υ¼º»Î¾, »α¹ÎÄ »αº 
Àº πÃÌÃ¹¸Ä¸Ä α³¸³αºÌÄ¸Ä¸Ä πÀυ α¾αφ°ÃÀ¾Äαº ÃÄ¸¾ 
πÃÀ¸´ÀÍ½¸¾¸ παÃ¯´ÃαφÀ ´ºα Ãυ¾±¹¸ υ¼º»¯, »αÄ¯ 
Ä¸¾ »Ã²Ã¸ ÄÀυ �¸Çα¾º»ÀÍ. 

 

£Ç¸Äº»ÎÄ, α¾α¼Ì´ÉÄ Ä¸Ä »αÄ¸´ÀÃ²αÄ πÀºÌÄ¸ÄαÄ »αÄαÃ»¸υ±Ä α¼¼¯ 
»αº ¸¼°´ÇÀυ ÄÀυ ¸Ã´ÀÃÄαÃ²Àυ παÃα´É´±Ä, Àº Äº½°Ä ´m ½πÀÃÀÍ¾ ¾α 
»υ½α²¾À¾Äαº απÌ 1,7 °ÉÄ »αº 3,0 (³¼. »αº E� 6). 
 

 ´)   Γºα  πÃÀÃÄº¹°½¸¾¸Ä  ¾°¸Ä  ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸ºÄ, ¯Àπ¼¸Ä 
°ÉÄ »αº ½¸ ·º¯ÃπαÃÄÀ¾ Àπ¼ºÃ½Ì¾ ± ¸¼αφÃÀÍÄ 
½α¾·Í¸Ä (³¼. �¸φ. 8), ºÃÇÍÀυ¾ Àº Äº½°Ä ´m »αÄ¯ ÄÀ¾ 
Àº»¸²À �α¾À¾ºÃ½Ì. 

 

 

  4.5.3.3 Μ°Ã¸Ä  Ä¹¼°Ä ¹·¹οÄ±ÄÉ½ ÄÉ½ υ»¹ºώ½ 
  

�¼. »αº  αÃ¯ÃÄ¸½α 4.1.  ΌÄα¾ ´ºα ÄÀ¾ υπÀ¼À´ºÃ½Ì ÄÉ¾ α¾ÄºÃÄ¯Ã¸É¾ 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÍ¾Äαº Àº «½°Ã¸Ä» Äº½°Ä º·ºÀÄ±ÄÉ¾ ÄÉ¾ 
υ¼º»Î¾, Àº Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä ´m ¸²¾αº »αÄ΄ αÃÇ±¾ π¸Ã²πÀυ 
²ÃÀº ½¸ Ä¸ ½À¾¯·α, αυ¿¯¾À¾Äαº ·¸ »αÄα¼¼±¼ÉÄ 
πÃÀ»¸º½°¾Àυ ¾α ¼¸φ¹ÀÍ¾ υπÌÈ¸ α³¸³αºÌÄ¸Ä¸Ä 
´¸É½¸ÄÃº»Î¾ ·ºαÃÄ¯Ã¸É¾ (´ºα Äα υφºÃÄ¯½¸¾α υ¼º»¯) ± 
»αº ·υÃÇ°Ã¸º¸Ä ÃÄ¸¾ ¸πºÄÌπÀυ ¸π²Ä¸υ¿¸ »αº ÃÄÀ¾ °¼¸´ÇÀ 
ÄÉ¾ α¾ÄÀÇÎ¾ (´ºα Äα πÃÀÃÄº¹°½¸¾α υ¼º»¯). 

   
Γºα «º»α¾ÀπÀº¸Äº»±» £��� & £��¥ »αº α¾ ¸ Äυπº»± απÌ»¼ºÃ¸ ÄÉ¾ 
¸πº½°ÃÀυÄ Äº½Î¾ ¸²¾αº ÃÇ¸Äº»¯ ½º»Ã±, ½πÀÃ¸² ¾α ¼¸φ¹¸² ´m = 1,00 
´ºα Äα υφºÃÄ¯½¸¾α υ¼º»¯.  
 Ãα»Äº»ÎÄ, Ì½ÉÄ, Ãυ¾ºÃÄ¯Äαº ¾α ¼α½³¯¾¸Äαº υπÌÈ¸ Äº½± ´m = 1,10. 
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�¾ÄºÃÄÀ²ÇÉÄ, ´ºα «υÈ¸¼±» ± «α¾¸»Ä±» £��¥, Àº Äº½°Ä ´m ½πÀÃÀÍ¾ 
¾α ¹¸ÉÃ¸¹ÀÍ¾ ²Ã¸Ä ½¸ 1,00 ± 1,20, α¾ÄºÃÄÀ²ÇÉÄ. 
Γºα «υÈ¸¼±» ± «α¾¸»Ä±» £���, ½πÀÃÀÍ¾ ¾α ¸φαÃ½Ì·À¾Äαº »αÄ΄ 
α¾α¼À´²α ÄÃÀπÀπÀº¸½°¾Àº Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä. 
Γºα Äα πÃÀÃÄº¹°½¸¾α υ¼º»¯, ½πÀÃ¸² ¾α ¼¸φ¹¸² υπÌÈ¸ ´m = 1,15 ´ºα 
»α¾À¾º»± (Ãυ¾±¹¸) ·ºαÄÀ½± »αº πÃÀÃπ¸¼αÃº½ÌÄ¸Äα ± ´m = 1,25 ´ºα 
½¸ºÉ½°¾¸ ·ºαÄÀ½± ± πÃÀÃπ¸¼αÃº½ÌÄ¸Äα, α¾¸¿αÃÄ±ÄÉÄ ÄÀυ α¾ Äα 
υ¼º»¯ »α¼ÍπÄÀ¾Äαº ± ÌÇº απÌ �α¾À¾ºÃ½ÀÍÄ. 
 

  

  4.6 ��Ι�Ι £ ��Ι�¤Η£ £¥�¡�¢ΙΦ ¢�£  q 
 

  4.6.1 Γ¸½¹º¯ 
 

Η ½¸¹À·À¼À´²α ¸»Ä²½¸Ã¸Ä ÄÀυ ·ºα¹°Ãº½Àυ ¸¾ºα²Àυ ·¸²»Ä¸ 
Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä ·ºαφ°Ã¸º α¾α¼Ì´ÉÄ ÄÀυ α¾ ÄÀ υφºÃÄ¯½¸¾À ·Ì½¸½α 
παÃÀυÃº¯·¸º ³¼¯³¸Ä (»αº φ¹ÀÃ°Ä) ± ÌÇº, »α¹ÎÄ »αº ÄÀυ α¾ °Ç¸º ± ·¸¾ 
°Ç¸º αÃÇº»ÎÄ ÃÇ¸·ºαÃ¹¸² ½¸ ÄÀυÄ ÃÍ´ÇÃÀ¾ÀυÄ �α¾À¾ºÃ½ÀÍÄ »αº Ä¸ 
¼À´º»± ÄÀυ ·¸²»Ä¸ Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä. 
 

 α) �αÄ¯ Ä¸¾ απÀÄ²½¸Ã¸ »αº ÄÀ¾ α¾αÃÇ¸·ºαÃ½Ì, ÌÄα¾ »αÄ¯ ÄºÄ 
·ºαÄ¯¿¸ºÄ ÄÀυ �¸φ. 5 ´²¾¸Äαº ÇÃ±Ã¸ ÄÀυ ¸¾ºα²Àυ ·¸²»Ä¸ 
Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä ´ºα ÄÀ ÃÍ¾À¼À ÄÀυ ·À½±½αÄÀÄ, ¸ Äº½± ÄÀυ  
¹α ¸»Äº½¯Äαº ¼α½³¯¾À¾ÄαÄ υπÌÈ¸ ÄÀυÄ παÃ¯´À¾Ä¸Ä Àº 
ÀπÀ²Àº Ãυ¾¸Ã´ÀÍ¾ ÃÄ¸¾ »αÄα¾¯¼ÉÃ¸ Ã¸ºÃ½º»±Ä ¸¾°Ã´¸ºαÄ, 
ÌπÉÄ αυÄÀ² ·ºαÄυπÎ¾À¾Äαº ÃÄ¸¾ ¸πÌ½¸¾¸ § 4.6.2. 

 
£Äo  αÃ¯ÃÄ¸½α 4.2, παÃÀυÃº¯·¸Äαº ½¸¹À·À¼À´²α ¸»Ä²½¸Ã¸Ä ÄÀυ 
·¸²»Ä¸ Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä ÉÄ ´º¾À½°¾Àυ ÄÀυ παÃ¯´À¾ÄÀÄ υπ¸Ãα¾ÄÀÇ±Ä 
(qυ) »αº ÄÀυ παÃ¯´À¾ÄÀÄ π¼αÃÄº½ÌÄ¸ÄαÄ (qπ), ·¸¼. q=qυ·qπ. 

 Γºα ÄÀυÄ Ã»ÀπÀÍÄ ÄÀυ παÃÌ¾ÄÀÄ �α¾À¾ºÃ½ÀÍ, ½πÀÃÀÍ¾ ¾α 
υºÀ¹¸Ä¸¹ÀÍ¾ Ãυ¾Ä¸Ã¸Äº»°Ä πÃÀÃ¸´´²Ã¸ºÄ ´ºα Ä¸¾ ¸»Ä²½¸Ã¸ 
ÄÉ¾ παÃα´Ì¾ÄÉ¾ ¸»¸²¾É¾ πÀυ υπ¸ºÃ°ÃÇÀ¾Äαº ÃÄ¸¾ 
·ºα½ÌÃφÉÃ¸ ÄÉ¾ Äº½Î¾ ÄÀυ ¸¾ºα²Àυ ·¸²»Ä¸ Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä 
¸¾ÌÄ ·À½±½αÄÀÄ.  

 
�¼. »αº  αÃ¯ÃÄ¸½α 4.3.  ³) �¾¯¼À´α ½¸ Ä¸¾ ÃÄ¯¹½¸ ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ ´ºα Ä¸¾ 

απÀÄ²½¸Ã¸ ± ÄÀ¾ α¾αÃÇ¸·ºαÃ½Ì ÄÀυ φ°ÃÀ¾ÄÀÄ ÀÃ´α¾ºÃ½ÀÍ 
ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ (³¼. �¸φ. 2), ¼α½³¯¾À¾Äαº υπÌÈ¸ Àº 
·ºαφÀÃÀπÀº¸½°¾¸Ä Äº½°Ä q* πÀυ ·²¾À¾Äαº ÃÄÀ¾ παÃα»¯ÄÉ 
π²¾α»α, ½¸ Äº½± α¾αφÀÃ¯Ä q΄ Ä¸¾ Äº½± πÀυ ºÃÇÍ¸º ´ºα 
ÃÄ¯¹½¸ ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ � («£¸½α¾Äº»°Ä ³¼¯³¸Ä»), ¸ 
ÀπÀ²α α¾ÄºÃÄÀºÇ¸² ÃÄºÄ πÃÀ³¼°È¸ºÄ »αº ·ºαÄ¯¿¸ºÄ ÄÀυ �� 8-
1, ÌπÉÄ αυÄ°Ä ºÃÇÍÀυ¾ ´ºα ÄÀ¾ ÃÇ¸·ºαÃ½Ì ¾°É¾ »ÄºÃ²É¾. 
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   ¡²½αºαÄ 4.1 : ¤º½°Ä ÄÀυ ¼Ì´Àυ q*/q΄ α¾α¼Ì´ÉÄ ÄÀυ ÃÄÌÇÀυ 
¸πα¾¸¼°´ÇÀυ (´ºα ÄÀ¾ φ°ÃÀ¾Äα ÀÃ´α¾ºÃ½Ì) 

�º Äº½°Ä q�/ q� »αº qΓ/ q� ¸¿αÃÄÎ¾Äαº »αº απÌ Ä¸ Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯ ÄÀυ 
»ÄºÃ²Àυ. 
�ÄÃº, ´ºα πºÀ Èα¹υÃ¯ ÃυÃÄ±½αÄα (½¸ ½º»ÃÌÄ¸Ã¸Ä Äº½°Ä q) À ¼Ì´ÀÄ 
q*/q΄ °Ç¸º Äº½°Ä Ä¸Ä Ä¯¿¸ÉÄ ÄÀυ 0,8 ± 1,2, ´ºα Ä¸ ÃÄ¯¹½¸ 
¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ � ± Γ (α¾ÄºÃÄÀ²ÇÉÄ), ¸¾Î ´ºα πºÀ π¼¯ÃÄº½α 
ÃυÃÄ±½αÄα (½¸ ½¸´α¼ÍÄ¸Ã¸Ä Äº½°Ä q) À ¼Ì´ÀÄ q*/q΄ °Ç¸º Äº½°Ä Ä¸Ä 
Ä¯¿¸ÉÄ ÄÀυ 0,4 ± 1,6, ´ºα Ä¸ ÃÄ¯¹½¸ ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ � ± Γ 
(α¾ÄºÃÄÀ²ÇÉÄ). 

  

£Ä¯¹½¸ ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ   
« ¸ÃºÀÃºÃ½°¾¸Ä 

³¼¯³¸Ä» 
(�) 

«£¸½α¾Äº»°Ä 
³¼¯³¸Ä» 

(�) 

«�ºÀ¾¸² 
»αÄ¯ÃÃ¸υÃ¸» 

(Γ) 
0,6 

π¯¾ÄÉÄ ·¸ 
1,0<q*<1,5 

1,0 
 

1,4 
 

 

�º Äº½°Ä ÄÀυ  ²¾α»α 4.1 ºÃÇÍÀυ¾ α¾¸¿αÃÄ±ÄÉÄ Ä¸Ä πº¹α¾ÌÄ¸ÄαÄ 
υπ¸Ã³¯Ã¸ÉÄ ´ºα ÄÀ¾ Ã¸ºÃ½Ì ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ ³¼. »αº § 4.4.1.2. �¸³α²ÉÄ, 
¸ πº¹α¾ÌÄ¸Äα υπ¸Ã³¯Ã¸ÉÄ (¸¾ÄÌÄ Ä¸Ä Ãυ½³αÄº»±Ä 50 – ¸Ä²αÄ), 
¸π¸Ã¸¯·¸º α½°ÃÉÄ »αº ¸υ¹°ÉÄ ÄÀ ½°´¸¹ÀÄ Ä¸Ä Ã¸ºÃ½º»±Ä ·Ã¯Ã¸ÉÄ, 
³¼. (¸π²Ã¸Ä) § 4.4.1.2 »αº  αÃ¯ÃÄ¸½α 4.3. 

  

   ¯¾ÄÉÄ, ´ºα Ä¸ ÃÄ¯¹½¸ ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ �, À Ä¸¼º»ÌÄ 
·¸²»Ä¸Ä Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä °Ç¸º Äº½°Ä ¼²´À ½¸´α¼ÍÄ¸Ã¸Ä ÄÀυ 1,0 
»αº ÀπÉÃ·±πÀÄ¸ ½º»ÃÌÄ¸Ã¸Ä ÄÀυ 1,5. 
 

�ÄÃº, ÌÄα¾ ¸φαÃ½Ì·¸Äαº ¸ ½°¹À·ÀÄ ÄÀυ ¸¾ºα²Àυ (»α¹À¼º»ÀÍ) ·¸²»Ä¸ 
Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä q, αυÄÌÄ ¸πºÄÃ°π¸Äαº ¾α ¼α½³¯¾¸Äαº αυ¿¸½°¾ÀÄ »αÄ¯ 
25 % Ã¸ ÃÇ°Ã¸ ½¸ ÄºÄ Äº½°Ä »αÄ¯ Äα ¸πÌ½¸¾α (³¼. »αº �¸φ. 9, § 
9.1.3.´).  

 ´) £¸ »Ä²Ãºα ÃÄα ÀπÀ²α ¸ ¸πºÃÃÀ± ÄÉ¾ α¾ÎÄ¸ÃÉ¾ º·ºÀ½ÀÃφÎ¾ 
¸²¾αº Ã¸½α¾Äº»±, Ãυ¾ºÃÄ¯Äαº ¸φαÃ½À´± ÃÄαÄº»±Ä 
α¾¸¼αÃÄº»±Ä α¾¯¼υÃ¸Ä Ã¸ Ãυ¾·υαÃ½Ì ½¸ ·υ¾α½º»± 
¸¼αÃÄº»± α¾¯¼υÃ¸, ÀπÌÄ¸ ·º¸¿¯´À¾Äαº Ì¼Àº Àº °¼¸´ÇÀº »αº 
½¸ ÄºÄ ·ÍÀ ½¸¹Ì·ÀυÄ, ³¼. § 5.7.2.³, ¸¾Î ¸πºÄÃ°π¸Äαº 
αÍ¿¸Ã¸ »αÄ¯ 25% ÄÉ¾ Äº½Î¾ ÄÉ¾ παÃα½°ÄÃÉ¾ πÀυ 
υπ¸ºÃ°ÃÇÀ¾Äαº ÃÄα »ÃºÄ±Ãºα ¸¼°´ÇÀυ. 
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  4.6.2 �ποÄ²¼·Ã· 

 
�º παÃ¯´À¾Ä¸Ä πÀυ ·ºα½ÀÃφÎ¾Àυ¾ ÄÀ¾ q, ÌπÉÄ παÃÀυÃº¯·À¾Äαº ÃÄÀ 
�¸²½¸¾À, α¼¼¯ »αº ÃÄÀ  αÃ¯ÃÄ¸½α 4.2, ºÃÇÍÀυ¾ ÄÌÃÀ ´ºα ¾°α ÌÃÀ 
»αº ´ºα υφºÃÄ¯½¸¾α ·À½±½αÄα, υπÌ απÀÄ²½¸Ã¸¾ (± α¾αÃÇ¸·ºαÃ½Ì¾).  

  

  �αÄ¯ Ä¸ φ¯Ã¸ Ä¸Ä απÀÄ²½¸Ã¸Ä ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ, ¸ Äº½± q΄ ¹α 
¸πº¼°´¸Äαº ¼α½³¯¾À¾ÄαÄ υπÌÈ¸ Äα ¸¿±Ä: 

� ¸¾ºα²ÀÄ ·¸²»Ä¸Ä Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä ·ºαφ°Ã¸º α¾α¼Ì´ÉÄ »αº ÄÀυ α¾ ÄÀ 
»Ä²ÃºÀ °Ç¸º ± ·¸¾ °Ç¸º αÃÇº»ÎÄ ÃÇ¸·ºαÃ¹¸² α¾ÄºÃ¸ºÃ½º»ÎÄ ½¸ Ä¸¾ 
¼À´º»± ÄÀυ ·¸²»Ä¸ Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä. 

  ¤¸¾ ¸π¯Ã»¸ºα  ÄÉ¾ �α¾À¾ºÃ½Î¾ »αÄ¯ Ä¸¾ π¸Ã²À·À ½¸¼°Ä¸Ä 
»αº »αÄαÃ»¸υ±Ä ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ 

�υÃºÎ·¸ºÄ ³¼¯³¸Ä (»αº φ¹ÀÃ°Ä) ¹¸ÉÃÀÍ¾Äαº αυÄ°Ä πÀυ °ÇÀυ¾ 
À·¸´±Ã¸º Ã¸ απÀ½¸²ÉÃ¸ φ°ÃÀυÃαÄ º»α¾ÌÄ¸ÄαÄ ½¸´α¼ÍÄ¸Ã¸ ÄÀυ 25% 
(rR f 0,75), ³¼. »αº  αÃ¯ÃÄ¸½α 7�. 

  ¤¸¾ ÄυÇÌ¾ ÍπαÃ¿¸ ÀυÃºÉ·Î¾ ³¼α³Î¾ (»αº φ¹ÀÃÎ¾), »υÃ²ÉÄ 
Ã¸ πÃÉÄ¸ÍÀ¾Äα ·À½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²α  

 .Ç., ¸ πº¼ÀÄ± ¹¸ÉÃ¸²Äαº (»αº ¸²¾αº, ´¸¾º»ÎÄ) «½α¼α»ÌÄ» ± 
«αÃ¹¸¾±Ä» ÌÃÀφÀÄ. 

  ¤¸¾ »α¾À¾º»ÌÄ¸Äα »αÄα¾À½±Ä ÄÉ¾ ¸¾ÄÌÄ ÀÃÌφÀυ α¼¼¯ »αº 
»αÄ΄ ÌÃÀφÀ¾  υπ¸Ãα¾ÄÀÇÎ¾  (»α¹΄ ÍÈÀÄ ÄÀυ ·À½±½αÄÀÄ) »αº 
ÄÀ¾ ³α¹½Ì απÀ»¼¸ºÃ½ÀÍ ·¸½ºÀυÃ´²αÄ «½α¼α»ÀÍ» ÀÃÌφÀυ  

 
   ¤À π¼±¹ÀÄ ·À½º»Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ÃÄα ÀπÀ²α α¾α½°¾¸Äαº ¾α 

¸½φα¾ºÃ¹ÀÍ¾ π¼αÃÄº»°Ä αÃ¹ÃÎÃ¸ºÄ, »αº ÄÀ ÀπÀ²À ¸¿αÃÄ¯Äαº 
απÌ Ä¸¾ υπ¸ÃÃÄαÄº»ÌÄ¸Äα »αº Ä¸¾ »α¾À¾º»ÌÄ¸Äα ÄÀυ 
·À½±½αÄÀÄ   

 
   ¤¸¾ º¸Ã¯ÃÇ¸Ã¸ Ä¸Ä ¸½φ¯¾ºÃ¸Ä αÃÄÀÇºÎ¾ »αº ÄÀ¾ ³α¹½Ì 

απÀ»¼¸ºÃ½ÀÍ ÄÀυÄ ÃÄα πÃÉÄ¸ÍÀ¾Äα »αÄα»ÌÃυφα φ°ÃÀ¾Äα 
ÃÄÀºÇ¸²α »αº ÃÄÀυÄ »Ì½³ÀυÄ 

 
   ¤ÀυÄ ÄÃÌπÀυÄ αÃÄÀÇ²αÄ (π¼¯ÃÄº½Àº ± Èα¹υÃÀ²) 

 
   ¤¸ ·ºα¹°Ãº½¸ ÄÀπº»± π¼αÃÄº½ÌÄ¸Äα ÃÄºÄ π¸ÃºÀÇ°Ä ¸¼°´ÇÀυ 

ÄÀυ »¯¹¸ ·À½º»ÀÍ ÃÄÀºÇ¸²Àυ, »αº  
 

   ¤ÀυÄ ·ºα¹°Ãº½ÀυÄ ¸πº»ÀυÃº»ÀÍÄ »αº ³À¸¹¸Äº»ÀÍÄ 
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½¸Çα¾ºÃ½ÀÍÄ α¾ÄºÃ¸ºÃ½º»±Ä Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä ÌπÉÄ ¸²¾αº Àº 
ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸ºÄ, Äα ·ºαφÃ¯´½αÄα ».¼π.. 

ΌÄα¾ ·¸¾ ·ºαÄ²¹¸¾Äαº ¼¸πÄÀ½¸Ã°ÃÄ¸Ãα ÃÄÀºÇ¸²α, ¸πºÄÃ°π¸Äαº ¾α 
¸φαÃ½ÀÃ¹ÀÍ¾ ÉÄ ½°´ºÃÄ¸Ä Àº Äº½°Ä ÄÀυ π²¾α»α πÀυ α»À¼Àυ¹¸², 
α¾α¼Ì´ÉÄ ÄÉ¾ ³¼α³Î¾ »αº ÄÉ¾ ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸É¾ (ÃÄÀ ÃÍ¾À¼À ÄÀυ 
»ÄºÃ²Àυ). 
 

  

¡²½αºαÄ £ 4.4:   ¤º½°Ä ÄÀυ ·¸²»Ä¸ Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä q΄ ´ºα Ä¸¾ ÃÄ¯¹½¸ 
¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ � («£¸½α¾Äº»°Ä ³¼¯³¸Ä») 

 

�φαÃ½ÀÃ¹°¾Ä¸Ä 
�α¾À¾ºÃ½À² 
½¸¼°Ä¸Ä (»αº 
»αÄαÃ»¸υ±Ä) 

�υ½¸¾±Ä παÃÀυÃ²α ± 
απÀυÃ²α 

ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸É¾ (1)  

�υÃ½¸¾±Ä (´¸¾º»ÎÄ) 
παÃÀυÃ²α 

ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸É¾ (1) 
�υÃºÎ·¸ºÄ ³¼¯³¸Ä Ã¸ 
πÃÉÄ¸ÍÀ¾Äα ÃÄÀºÇ¸²α 

�υÃºÎ·¸ºÄ ³¼¯³¸Ä Ã¸ 
πÃÉÄ¸ÍÀ¾Äα ÃÄÀºÇ¸²α 

ΌÇº �αº ΌÇº �αº 
1995f… 3,0 2,3 2,3 1,7 

1985f…<1995(2) 2,3 1,7 1,7 1,3 
…<1985 1,7 1,3 1,3 1,1 

(1)  ¸Ã² ÄÀυ ÃÌ¼Àυ »αº Ä¸Ä ¸πºÃÃÀ±Ä ÄÉ¾ ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸É¾ ³¼. § 
5.9 »αº § 7.4. 

(2) Γºα »Ä²Ãºα αυÄ±Ä Ä¸Ä π¸ÃºÌ·Àυ, Àº Äº½°Ä ÄÀυ π²¾α»α ºÃÇÍÀυ¾ ½¸ 
Ä¸¾ πÃÀËπÌ¹¸Ã¸ πÉÄ À °¼¸´ÇÀÄ απÀφυ´±Ä ÃÇ¸½αÄºÃ½ÀÍ 
π¼αÃÄº»Î¾ αÃ¹ÃÎÃ¸É¾ ÃÄα ¯»Ãα ÄÉ¾ υπÀÃÄυ¼É½¯ÄÉ¾ ´²¾¸Äαº 
»αÄ¯ Ä¸¾ § 9.3.3 (º»α¾ÀπÀ²¸Ã¸ Ä¸Ä Ãυ¾¹±»¸Ä £�Rc g1,3£�Rb). 
�ºαφÀÃ¸Äº»¯ ºÃÇÍÀυ¾ Àº Äº½°Ä ÄÀυ π²¾α»α πÀυ ºÃÇÍÀυ¾ ´ºα 
»Ä²Ãºα Ä¸Ä π¸ÃºÌ·Àυ πÃÀ ÄÀυ 1985. 

Γºα ·À½±½αÄα ÃÄÃ¸πÄº»ÎÄ ¸υα²Ã¹¸Äα, ± ´ºα Äα ÀπÀ²α ÄÀυ¼¯ÇºÃÄÀ¾ 
ÄÀ 50% Ä¸Ä Ãυ¾À¼º»±Ä ½¯·αÄ ³Ã²Ã»¸Äαº ÃÄÀ α¾ÎÄ¸ÃÀ 1/3 ÄÀυ ÍÈÀυÄ 
(α¾¸ÃÄÃα½½°¾α ¸»»Ã¸½±), Àº Äº½°Ä ÄÀυ π²¾α»α πÀ¼¼απ¼αÃº¯·À¾Äαº 
¸π² 2/3 α¼¼¯ ¸²¾αº π¯¾ÄÀÄ¸ ½¸´α¼ÍÄ¸Ã¸Ä ÄÀυ 1,0. 
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  4.6.3 �½αÃÇ¸·¹αÃ¼ÏÄ 
 

Η »αÄ¯ ÄÀ ¾Ì¸½α αυÄ±Ä Ä¸Ä παÃα´Ã¯φÀυ ¸π¯Ã»¸ºα ÄÀυ ¾°Àυ 
«Ã»¸¼¸ÄÀÍ» (°¾α¾Äº Ã¸ºÃ½ÀÍ), ¹α »Ã²¾¸Äαº ½¸ ³¯Ã¸ ÄÀ π¼±¹ÀÄ »αº 
Ä¸ ·º¯Äα¿¸ ÄÉ¾ ¾°É¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾, Ä¸¾ Äº½± ÄÀυ ¼Ì´Àυ VR / VS ´º΄ 
αυÄ¯ Äα ¾°α ÃÄÀºÇ¸²α, »α¹ÎÄ »αº Ä¸¾ ¸π¯Ã»¸ºα Ä¸Ä ¹¸½¸¼ºÎÃ¸ÉÄ »αº 
Ä¸Ä Ãυ¾·°Ã¸ÎÄ ÄÀυÄ ½¸ ÄÀ υφºÃÄ¯½¸¾À ·Ì½¸½α. 
£¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸ πÀυ ·¸¾ υπ¯ÃÇÀυ¾ α»Ãº³°ÃÄ¸Ãα ÃÄÀºÇ¸²α, À ¾°ÀÄ ± 
Ä¸¼º»ÌÄ «Ã»¸¼¸ÄÌÄ» ¹α ¹¸ÉÃ¸²Äαº ¸παÃ»±Ä α¾ (³¼. »αº § 4.5.1.³): 
 
α) ¥π¯ÃÇÀυ¾ ÄÀυ¼¯ÇºÃÄÀ¾ ·ÍÀ ½¸ – Ãυ¾¸π²π¸·α »αº ÃÄα¹¸Ã¯ »α¹’ 

ÍÈÀÄ ¾°α ÃÄÀºÇ¸²α (´¸¾º»ÎÄ «ÄÀºÇÎ½αÄα» ± πÃÌÃ¹¸Äα π¼α²Ãºα) 
πÃÀÄ ·ÍÀ »¯¹¸Ä¸Ä ½¸Äα¿Í ÄÀυÄ »αÄ¸υ¹Í¾Ã¸ºÄ (π.Ç. ÄºÄ »ÍÃº¸Ä), 
α¾α¼Ì´ÉÄ ÄÀυ ½¸´°¹ÀυÄ, Ä¸Ä ´¸É½¸ÄÃ²αÄ »αº Ä¸Ä »α¾À¾º»ÌÄ¸ÄαÄ, 
ÄÀυ ·À½±½αÄÀÄ. 

 

 α) £¸ π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ ·º¯Äα¿¸Ä ºÃÇυÃÎ¾ ¾°É¾ φÀÃ°É¾ (¸παÃ»Î¾ 
ÉÄ πÃÀÄ ÄÀ π¼±¹ÀÄ »αº Ä¸¾ α¾Ä²ÃÄαÃ¸) ± »αº α¾α³¯¹½ºÃ¸Ä / 
ÄÃÀπÀπÀ²¸Ã¸Ä υφºÃÄ¯½¸¾É¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ (¾°ÀÄ «Ã»¸¼¸ÄÌÄ»), 
½πÀÃÀÍ¾ ¾α ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹ÀÍ¾ Àº α¾Ä²ÃÄÀºÇ¸Ä Äº½°Ä q (·¸¼. 
q΄= q) ÄÉ¾ ÃÍ´ÇÃÀ¾É¾ �α¾À¾ºÃ½Î¾, Ã¸ Ãυ¾·υαÃ½Ì ½¸ ÄºÄ 
α¾Ä²ÃÄÀºÇ¸Ä ·°Ã½¸Ä ÄÉ¾ ¸πº½°ÃÀυÄ »ÃºÄ¸Ã²É¾, »α¾Ì¾É¾, 
·ºαÄ¯¿¸É¾ ».¼π. πÀυ ºÃÇÍÀυ¾ ´ºα ÄÀ¾ ÃÇ¸·ºαÃ½Ì ¾°É¾ 
·À½¸½¯ÄÉ¾ (α¾α¼Ì´ÉÄ Ä¸Ä »¼¯Ã¸Ä π¼αÃÄº½ÌÄ¸ÄαÄ, »αÄ¯ ÄÀ¾ 
�� 8-1). 
£Ç¸Äº»ÎÄ, ÃÄ¸¾ § 8.5, ·²¾À¾Äαº ¸º·º»ÌÄ¸Ãα ÃÄÀºÇ¸²α (»αº 
πÃÌÃ¹¸Ä¸Ä ·ºαÄ¯¿¸ºÄ) ´ºα ÄºÄ π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ πÃÀÃφυ´±Ä Ã¸ 
½¸¹Ì·ÀυÄ πÃÀÃ¹±»¸Ä Ã¯³·É¾ ·º»ÄÍÉÃ¸Ä απÌ ·À½º»Ì¾ 
Ç¯¼υ³α. 

³) � ¼Ì´ÀÄ VR / VS  ´ºα ÄÀ ÃÍ¾À¼À αυÄÎ¾ ÄÉ¾ ¾°É¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ¸²¾αº 
ÄÀυ¼¯ÇºÃÄÀ¾ ²ÃÀÄ ½¸ 0,75 Ã¸ »¯¹¸ ÌÃÀφÀ »αº πÃÀÄ »¯¹¸ 
»αÄ¸Í¹υ¾Ã¸, ÌπÀυ VR ¸²¾αº ¸ Ãυ¾À¼º»± α¾¹ºÃÄ¯½¸¾¸ Ä°½¾ÀυÃα 
·Í¾α½¸ ÄÉ¾ ¾°É¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ (£ VRd,s,i) »αº VS ¸²¾αº ¸ ·ÃÎÃα 
Ä°½¾ÀυÃα ·Í¾α½¸. 
£ÄºÄ π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ ÌπÀυ 0,60 f VR / VS f 0,75, ½πÀÃÀÍ¾ ¾α 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹ÀÍ¾ Äº½°Ä q΄= 4/5q, υπÌ Ä¸¾ πÃÀËπÌ¹¸Ã¸ πÉÄ ¹α 
¼¸φ¹¸² υπÌÈ¸ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ´Sd = 1,10 (³¼. »αº § 4.5.1.³). 
 

  

´) Γ²¾¸Äαº °¼¸´ÇÀÄ ÄÉ¾ Ãυ¾·°Ã¸É¾ ÄÉ¾ ¾°É¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ½¸ ÄÀ¾ 
υφºÃÄ¯½¸¾À φ°ÃÀ¾Äα ÀÃ´α¾ºÃ½Ì, °ÄÃº ÎÃÄ¸ αυÄ°Ä ¾α 
απÀ»Ã²¾À¾Äαº ÀºÀ¾¸² – ¸¼αÃÄº»ÎÄ, »αº Ä°¼ÀÄ 

 

  

·) Γ²¾¸Äαº °¼¸´ÇÀÄ ÄÉ¾  ¹¸½¸¼ºÎÃ¸É¾ (Ã¸  Ãυ¾¸Ã´αÃ²α  ½¸  Äα 
υφºÃÄ¯½¸¾α π°·º¼α), °ÄÃº ÎÃÄ¸ ¾α απÀ»Ã²¾À¾Äαº »αº αυÄ°Ä ÀºÀ¾¸² 
–  ¸¼αÃÄº»ÎÄ, ´ºα ÄÀ¾ Ã¸ºÃ½Ì ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ.  

 

    

£Ç¸Äº»ÎÄ, Àº πÃÀ¸´ÀÍ½¸¾¸Ä απαºÄ±Ã¸ºÄ «´» »αº «·» ¹¸ÉÃ¸²Äαº ÌÄº   
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º»α¾ÀπÀºÀÍ¾Äαº α¾ À ÃÇ¸·ºαÃ½ÌÄ ÄÉ¾ Ãυ¾·°Ã¸É¾ »αº ¹¸½¸¼ºÎÃ¸É¾ 
´²¾¸º ´ºα ¸¾ÄαÄº»¯ ½¸´°¹¸ ¸παυ¿¸½°¾α »αÄ¯ ÄÀ¾ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ± ´Sd = 
1,35 (f q*). 
 
 αÃα·¸²´½αÄÀÄ Ç¯Ã¸, °¾α »Ä²ÃºÀ ÄÀυ 1980 ½¸ ÀυÃºÎ·¸ºÄ ³¼¯³¸Ä »αº 
·υÃ½¸¾± παÃÀυÃ²α ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸É¾ Ã¸ ½¸´¯¼¸ °»ÄαÃ¸ (π.Ç. 
ÍπαÃ¿¸ πÀ¼¼Î¾ «»À¾ÄÎ¾» ÃÄÀºÇ¸²É¾), ½πÀÃ¸² »αÄ¯ ÄÀ¾  ²¾α»α £ 
4.4 ¾α απÀÄº½¸¹¸² ´ºα q (�)  1,1, α¼¼¯ ¾α α¾αÃÇ¸·ºαÃ¹¸² ´ºα q (�)  
1,3 ± 1,7, α¾ απ¼ÎÄ απÀ»αÄαÃÄα¹ÀÍ¾ Àº ³¼¯³¸Ä ± α¾ ¸¿αÃφα¼ºÃ¹¸² 
»α² ¸ ¸υ½¸¾±Ä παÃÀυÃ²α π¼±ÃÉ¾ ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸É¾ Ã¸ ½¸´¯¼¸ 
°»ÄαÃ¸, α¾ÄºÃÄÀ²ÇÉÄ. 
�π²Ã¸Ä, °¾α »Ä²ÃºÀ ÄÀυ 1990 ½¸ ÀυÃºÎ·¸ºÄ ³¼¯³¸Ä »αº ·υÃ½¸¾± 
παÃÀυÃ²α ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸É¾ Ã¸ ½¸´¯¼¸ °»ÄαÃ¸ (π.Ç. ÍπαÃ¿¸ πÀ¼¼Î¾ 
«»À¾ÄÎ¾» ÃÄÀºÇ¸²É¾), ½πÀÃ¸² »αÄ¯ ÄÀ¾  ²¾α»α £ 4.4 ¾α απÀÄº½¸¹¸² 
´ºα q (�)  1,3, α¼¼¯ ¾α α¾αÃÇ¸·ºαÃ¹¸² ´ºα q (�)  1,7 ± 2,3, α¾ 
απ¼ÎÄ απÀ»αÄαÃÄα¹ÀÍ¾ Àº ³¼¯³¸Ä ± α¾ ¸¿αÃφα¼ºÃ¹¸² »α² ¯ÃÃ¸ ÄÉ¾ 
·υÃ½¸¾Î¾ ÄÀπº»Î¾ Ãυ¾¸π¸ºÎ¾ ÄÉ¾ ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸É¾ (π.Ç. ÇÄ²Ãº½À 
φ¸´´ºÄÎ¾ ± ·º¯Äα¿¸ πÀ¼¼Î¾ »αº ºÃÇυÃÎ¾ π¼±ÃÉ¾ φαÄ¾É½¯ÄÉ¾), 
α¾ÄºÃÄÀ²ÇÉÄ. 
 

 ³) £¸ π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ «±πºÉ¾» α¼¼¯ ¸»Ä¸Äα½°¾É¾ ¸π¸½³¯Ã¸É¾, 
π.Ç. απ¼Î¾ α¼¼¯ π¼±ÃÉ¾ ¸πºÃ»¸υÎ¾ ÄÉ¾ ÀυÃºÉ·Î¾ (»αº 
¼ÀºπÎ¾) ³¼α³Î¾ ÃÄα πÃÉÄ¸ÍÀ¾Äα (°¾α¾Äº Ã¸ºÃ½ÀÍ) α¼¼¯ »αº 
Ã¸ Ì¼α Äα υπÌ¼Àºπα φ°ÃÀ¾Äα ÃÄÀºÇ¸²α (°ÄÃº ÎÃÄ¸ ¾α 
απÀ»αÄαÃÄα¹ÀÍ¾ Äα ½¸Çα¾º»¯ ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»¯ ÄÀυÄ), ±/»αº 
·ºαÄ¯¿¸ÉÄ ¾°É¾ ºÃÇυÃÎ¾ (± α¾α³α¹½²Ã¸ÉÄ ÄÉ¾ πα¼αºÎ¾) 
ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸É¾ ÃÄÀ ÃÍ¾À¼À ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ ½¸ α¿ºÌπºÃÄα 
¸υ½¸¾± »αº ¹¸Äº»Ì ÃÌ¼À, ½πÀÃÀÍ¾ ¾α ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹ÀÍ¾ ´ºα 
ÄÀ¾ α¾αÃÇ¸·ºαÃ½Ì α¾ÄºÃÄÀ²ÇÉÄ »αÄ¯¼¼¸¼¸Ä Äº½°Ä q , 
½¸´α¼ÍÄ¸Ã¸Ä αυÄÎ¾ πÀυ ¸φαÃ½ÌÃ¹¸»α¾ ´ºα Ä¸¾ απÀÄ²½¸Ã¸.   

  

£Ç¸Äº»ÎÄ, ³¼. »αº § 4.4.1.2.  ´) £¸ »¯¹¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸, »αÄ¯ ÄÀ¾ α¾αÃÇ¸·ºαÃ½Ì (± »αº Ä¸¾ 
απÀÄ²½¸Ã¸, ³¼. § 4.6.2), ¼α½³¯¾¸Äαº υπÌÈ¸ ¸ »αÄ¯¼¼¸¼¸ 
Äº½± ÄÀυ »Ã²Ãº½Àυ πÀÃÀÃÄÀÍ (º¿Î·ÀυÄ) απÌÃ³¸Ã¸Ä ¿, ´ºα ÄÀ 
υ¼º»Ì ÄÉ¾ πÃÉÄ¸υÌ¾ÄÉ¾ (υπÌ Ã¸ºÃ½Ì¾) ÃÄÀºÇ¸²É¾, ½°ÃÉ ÄÀυ 
·ºÀÃ¹ÉÄº»ÀÍ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ± απÌÃ³¸Ã¸Ä (¸, »αÄ¯ �� 8-1).  

 
  4.7  ¤ ¡Ι� Ι ��Ι�¤�£ m 

 
  4.7.1 Γ¸½¹º¯ 

 
  Η ·ºα¹°Ãº½¸ ÄÀπº»± π¼αÃÄº½ÌÄ¸Äα, ÃÄºÄ π¸ÃºÀÇ°Ä ¸¼°´ÇÀυ 

·À½º»Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾, ¸»Äº½¯Äαº ½°ÃÉ ÄÉ¾ ·¸º»ÄÎ¾ m, »αÄ¯ Äα 
�¸φ. 7 »αº 8. 
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ΓÃα½½º»¯ ½°¼¸ απÌ Àπ¼ºÃ½°¾À Ã»υÃÌ·¸½α : Ã¸ ÌÃÀυÄ ´É¾²α ÇÀÃ·±Ä 
ÃÄÃÀφ±Ä ¹. 
¤ÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸ºÄ : Ã¸ ÌÃÀυÄ ´É¾ºα»±Ä παÃα½ÌÃφÉÃ¸Ä ´. 
 

 £Äα �¸φ. 7 °ÉÄ »αº 9 ·²¾À¾Äαº Äº½°Ä ÄÉ¾ ·¸º»ÄÎ¾ m, πÀυ ¸¿αÃÄÎ¾Äαº 
απÌ Ä¸ ÃÄ¯¹½¸ ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ »αº Ä¸ ·ºα¹°Ãº½¸ π¼αÃÄº½ÌÄ¸Äα 
ÄÉ¾ ¸πº½°ÃÀυÄ ·À½º»Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾. ΩÄ ÄÀπº»ÌÄ ·¸²»Ä¸Ä m ÀÃ²·¸Äαº À 
¼Ì´ÀÄ m=dd/dy=¹d/¹y, ÌπÀυ dd ¸ Äº½± ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ ÀÃºα»±Ä 
παÃα½ÌÃφÉÃ¸Ä α¾¯¼À´α ½¸ Ä¸¾ ÃÄ¯¹½¸ ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ. 

 
Γºα ÄºÄ ÃÄ¯¹½¸Ä ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ »αº ÄÀυÄ ÄÀπº»ÀÍÄ ·¸²»Ä¸Ä m, 
α¼¼¯ »αº ÄÀ¾ α¾Ä²ÃÄÀºÇÀ ¸¾ºα²À q (³¼. § 4.6.1), ³¼.  αÃ¯ÃÄ¸½α 4.4. 
 

  

  £Ä¸ ÃÄ¯¹½¸ ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ �, À φ°ÃÉ¾ ÀÃ´α¾ºÃ½ÌÄ (»αº Àº 
ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸ºÄ) α¾α½°¾¸Äαº ¾α Ãυ½π¸Ãºφ¸Ã¹¸² ÀºÀ¾¸² 
¸¼αÃÄº»ÎÄ, ÇÉÃ²Ä α¾¯πÄυ¿¸ ½¸Ä¸¼αÃÄº»Î¾ παÃα½ÀÃφÎÃ¸É¾ (± 
°¾ÄÀ¾É¾ ³¼α³Î¾). £Ç¸Äº»ÎÄ, Fd f Fy »αº dd f dy (·¸¼. m ≈ 1,0), 
½¸ ´Rd = 1, ± α¾ÄºÃÄÀ²ÇÉÄ1,0 f q f 1,5. 
 

  £Ä¸ ÃÄ¯¹½¸ ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ �, À φ°ÃÉ¾ ÀÃ´α¾ºÃ½ÌÄ 
α¾απÄÍÃÃ¸º Ã¸½α¾Äº»°Ä ½¸Ä¸¼αÃÄº»°Ä παÃα½ÀÃφÎÃ¸ºÄ, Ã¸ 
½¸´¯¼¸ °»ÄαÃ± ÄÀυ, α¼¼¯ ·ºα¹°Ä¸º ¸παÃ»± »αº α¿ºÌπºÃÄα 
π¸Ãº¹ÎÃºα °¾α¾Äº ¸¾·¸ÇÌ½¸¾¸Ä ¸¿¯¾Ä¼¸Ã¸Ä ÄÉ¾ ·ºα¹°Ãº½É¾ 
παÃα½ÀÃφÎÃ¸É¾ αÃÄÀÇ²αÄ. £Ç¸Äº»ÎÄ, ´ºα πÃÉÄ¸ÍÀ¾Äα ÃÄÀºÇ¸²α 
dd ≈ 0,5(dy + du)/ ´Rd, ¸¾Î ´ºα ·¸υÄ¸Ã¸ÍÀ¾Äα ÃÄÀºÇ¸²α »αº ´ºα 
ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸ºÄ dd ≈ du / ´Rd, ³¼°π¸ �¸φ. 9. 
 

 
 

 £Ä¸ ÃÄ¯¹½¸ ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ Γ, À φ°ÃÉ¾ ÀÃ´α¾ºÃ½ÌÄ 
α¾απÄÍÃÃ¸º ½¸´¯¼¸Ä ½¸Ä¸¼αÃÄº»°Ä παÃα½ÀÃφÎÃ¸ºÄ, Ã¸ ½¸´¯¼¸ 
°»ÄαÃ± ÄÀυ, φ¹¯¾À¾ÄαÄ α»Ì½¸ »αº Ã¸ ¸¿¯¾Ä¼¸Ã¸ ÄÉ¾ 
·ºα¹°Ãº½É¾ παÃα½ÀÃφÎÃ¸É¾ αÃÄÀÇ²αÄ, ³¸³α²ÉÄ ÇÉÃ²Ä »²¾·υ¾À 
»αÄ¯ÃÃ¸υÃ¸Ä υπÌ Äα φÀÃÄ²α ³αÃÍÄ¸ÄαÄ. £Ç¸Äº»ÎÄ, ´ºα 
πÃÉÄ¸ÍÀ¾Äα ÃÄÀºÇ¸²α dd ≈ du / ´Rd, ¸¾Î ´ºα ·¸υÄ¸Ã¸ÍÀ¾Äα 
ÃÄÀºÇ¸²α »αº ´ºα ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸ºÄ dd ≈ du (·¸¼α·± ´Rd = 1,0), 
³¼°π¸ �¸φ. 9. 
 

  £¸ »Ä²Ãºα ÃÄα ÀπÀ²α ¸ ¸πºÃÃÀ± ÄÉ¾ α¾ÎÄ¸ÃÉ¾ º·ºÀ½ÀÃφÎ¾ ¸²¾αº 
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Ã¸½α¾Äº»±, Ãυ¾ºÃÄ¯Äαº ¸φαÃ½À´± α¾¸¼αÃÄº»±Ä ÃÄαÄº»±Ä 
α¾¯¼υÃ¸Ä Ã¸ Ãυ¾·υαÃ½Ì ½¸ ¸¼αÃÄº»± ·υ¾α½º»± α¾¯¼υÃ¸, 
ÀπÌÄ¸ ·º¸¿¯´À¾Äαº Ì¼Àº Àº °¼¸´ÇÀº »αº ½¸ ÄºÄ ·ÍÀ ½¸¹Ì·ÀυÄ, ¸¾Î 
¸πºÄÃ°π¸Äαº αÍ¿¸Ã¸ »αÄ¯ 25 % ÄÉ¾ Äº½Î¾ ÄÉ¾ ·¸º»ÄÎ¾ m πÀυ 
υπ¸ºÃ°ÃÇÀ¾Äαº ÃÄα »ÃºÄ±Ãºα ¸¼°´ÇÀυ, ³¼. �¸φ. 5, § 5.7.2.³, & 
�¸φ. 9, § 9.1.3.´.    

 
 

  4.7.2 �ποÄ²¼·Ã· 
 

£Ç¸Äº»ÎÄ, ³¼. »αº  αÃ¯ÃÄ¸½α 7� ´ºα ÃÄÀºÇ¸²α ½¸ ³¼¯³¸Ä (±/»αº 
φ¹ÀÃ°Ä). 

 Γºα υφºÃÄ¯½¸¾α ÃÄÀºÇ¸²α, ½¸ ± ÇÉÃ²Ä ³¼¯³¸Ä, Àº ·¸²»Ä¸Ä m 
¸»Äº½Î¾Äαº ½¸ ³¯Ã¸ ÄºÄ ½¸¹Ì·ÀυÄ ÄÀυ �¸φ. 7. 
 

  4.7.3 �½αÃÇ¸·¹αÃ¼ÏÄ 

  Γºα υφºÃÄ¯½¸¾α ÃÄÀºÇ¸²α ½¸Ä¯ απÌ ¸π¸½³¯Ã¸ºÄ, »α¹ÎÄ »αº ´ºα 
υ³Ãº·º»¯ ± ÃÍ¾¹¸Äα ÃÄÀºÇ¸²α, Àº ·¸²»Ä¸Ä m ¸»Äº½Î¾Äαº ½¸ ³¯Ã¸ 
ÄºÄ ½¸¹Ì·ÀυÄ ÄÀυ �¸φ. 8, ¸¾Î ´ºα α½º´ÎÄ ¾°α (πÃÀÃÄº¹°½¸¾α) 
ÃÄÀºÇ¸²α Àº ·¸²»Ä¸Ä m ¸»Äº½Î¾Äαº ½¸ ³¯Ã¸ ÄºÄ ½¸¹Ì·ÀυÄ ÄÀυ 
�¸φ. 7. 

   
 

  4.8 £¸¹Ã¼¹º± α»»·»Ï·ÃαÃ· ´¸¹Äο½¹ºÑ½ ºÄ¹Ã²É½ 
 

£ÄºÄ π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ »αÄ¯ ÄºÄ ÀπÀ²¸Ä ½¸Äα¿Í ´¸ºÄÀ¾º»Î¾ »ÄºÃ²É¾ ·¸¾ 
υπ¯ÃÇ¸º απÌÃÄαÃ¸ ½¸´α¼ÍÄ¸Ã¸ ÄÀυ ¸ÍÃÀυÄ ÄÀυ α¾ÄºÃ¸ºÃ½º»ÀÍ 
αÃ½ÀÍ (π¼±ÃÀυÄ ·ºαÇÉÃºÃ½ÀÍ), ÌπÉÄ αυÄÌÄ ÀÃ²·¸Äαº ÃÄÀ¾ �� 8-1, 
Ãυ¾ºÃÄÎ¾Äαº Äα α»Ì¼Àυ¹α:  
α)   ΌÄα¾ Ì¼¸Ä Àº π¼¯»¸Ä ÄÉ¾ À½ÌÃÉ¾ »ÄºÃ²É¾ ³Ã²Ã»À¾Äαº ÃÄ¸¾ ²·ºα 

π¸Ã²πÀυ ÃÄ¯¹½¸, ÌÄα¾ ·¸¼α·± ·¸¾ υπ¯ÃÇ¸º πº¹α¾ÌÄ¸Äα 
¸½³À¼ºÃ½ÀÍ, ·¸¾ ¸²¾αº ¸¾ ´°¾¸º α¾α´»α²α ¸ ¼±È¸ ¸º·º»ÌÄ¸ÃÉ¾ 
½°ÄÃÉ¾ °¾α¾Äº ÃÍ´»ÃÀυÃ¸Ä. 
£Ç¸Äº»ÎÄ, π¸Ã²πÀυ ºÃÌÃÄα¹½¸Ä ¹¸ÉÃÀÍ¾Äαº Àº π¼¯»¸Ä ´ºα ÄºÄ 
ÀπÀ²¸Ä ¸π² ½±»ÀυÄ  ÄÀυ¼¯ÇºÃÄÀ¾ ²ÃÀυ ½¸ Äα ·ÍÀ ÄÃ²Äα ÄÀυ 

 4.8.1   £υ¾ºÃÄ¯Äαº ¾α ¼α½³¯¾¸Äαº υπÌÈ¸ »αÄ¯ ÄÀ¾ »α¼ÍÄ¸ÃÀ¾ ·υ¾αÄÌ¾, 
π¯¾ÄÉÄ ·¸ πÃα»Äº»ÎÄ ¸φº»ÄÌ¾, ÄÃÌπÀ¾ ÄÀ ¸¾·¸ÇÌ½¸¾À ½ºαÄ 
·υÃ½¸¾ÀÍÄ ´ºα ÄÀ ·¸·À½°¾À »Ä²ÃºÀ ÃÍ´»ÃÀυÃ¸Ä ½¸ ´¸ºÄÀ¾º»¯ 
»Ä²Ãºα, ¼Ì´É ¸»ÄÌÄ φ¯Ã¸ÉÄ ½¸Äα»º¾±Ã¸ÎÄ ÄÀυÄ. 
 



Ε¦Η�
ΕΡ�∆�

 TΗ£
 �¥�ΕΡ�Η£ΕΩ£

3
1

3
6

9
Τ

εύ
χο

ς B
’ 3

1
9

7
/2

2
.0

6
.2

0
2

2

½±»ÀυÄ ¸παφ±Ä ÄÉ¾ »ÄºÃ²É¾, ¸ α¾ºÃÀÃÄα¹½²α ¸²¾αº ½º»ÃÌÄ¸Ã¸ 
απÌ Äα ·ÍÀ ÄÃ²Äα Ä¸Ä ¸´»¯ÃÃºαÄ ·º¯ÃÄαÃ¸Ä ÄÀυ υπÀÃÄυ¼Î½αÄÀÄ 
(± ÄÀºÇÎ½αÄÀÄ) ± απÌ ÄÀ ÍÈÀÄ Ä¸Ä πºÀ υÈ²»ÀÃ½¸Ä απÌ ÄºÄ 
»¯¹¸Ä¸Ä ± ÄºÄ παÃ¯¼¼¸¼¸Ä πÃÀÄ Ä¸¾ ½¸ÃÀÄÀºÇ²α ·À»ÀÍÄ – ÌπÀºα 
απÌ ÄºÄ ·ÍÀ »αÄ¸´ÀÃ²¸Ä ¸²¾αº ¸υ½¸¾°ÃÄ¸Ã¸. 
 

 

 
 
 
³)  ΌÄα¾ ¸ πºÀ π¯¾É πÃÀËπÌ¹¸Ã¸ ·¸¾ º»α¾ÀπÀº¸²Äαº, Ãυ¾ºÃÄ¯Äαº ¸ 

¸½φ¯Ä¾ÉÃ¸ »αÄ¯¼¼¸¼Àυ ÄÀºÇÎ½αÄÀÄ ± πÄ¸Ãυ´²Àυ π²ÃÉ απÌ Äα 
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υπÌ »ÃÀÍÃ¸ α»Ãα²α υπÀÃÄυ¼Î½αÄα, ½°Ãα ÃÄÀ πÃÎÄÀ φ¯Ä¾É½α 
»αÄ¯ Ä¸ ·º¸Í¹υ¾Ã¸ Ä¸Ä πº¹α¾À¼À´ÀÍ½¸¾¸Ä »ÃÀÍÃ¸Ä. 

 
´)  �¾α¼¼α»Äº»¯, ¸²¾αº ·υ¾αÄ± ¸ ¸¾²ÃÇυÃ¸ ÄÉ¾ ÉÄ ¯¾É α»Ãα²É¾ 

υπÀÃÄυ¼É½¯ÄÉ¾ Ã¸ À¼Ì»¼¸ÃÀ ÄÀ ÍÈÀÄ ÄÀυÄ »αº ½°ÇÃº Ä¸ 
¹¸½¸¼²ÉÃ¸, αυ¿¯¾À¾ÄαÄ »αÄ¯ 100% Ä¸ Ã¸ºÃ½º»± °¾ÄαÃ¸ 
α¾αÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ ÄÉ¾ ¸¾ ¼Ì´É υπÀÃÄυ¼É½¯ÄÉ¾ (ÌπÉÄ °Ç¸º 
υπÀ¼À´ºÃ¹¸² ÇÉÃ²Ä ¾α ¼¸φ¹¸² υπÌÈ¸ ÄÀ ¸¾·¸ÇÌ½¸¾À 
ÃÍ´»ÃÀυÃ¸Ä). 

 ÃÀÄ ÄÀÍÄÀ, »αÄ¯ Ä¸¾ ¸¾²ÃÇυÃ¸ ÀπÀºÀυ·±πÀÄ¸ απÌ Äα ·ÍÀ αυÄ¯ 
»Ä²Ãºα, ¸²¾αº ·υ¾αÄÌ¾ ¾α ¼α½³¯¾¸Äαº υπÌÈ¸ ÄÀ ¸¾ ¼Ì´É ¸¾·¸ÇÌ½¸¾À 
αυ¿¯¾À¾ÄαÄ »αÄ¯ 50% Ä¸ Ãυ¾À¼º»± Ã¸ºÃ½º»± °¾ÄαÃ¸ 
α¾αÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ (ÌπÉÄ °Ç¸º υπÀ¼À´ºÃ¹¸² ÇÉÃ²Ä ¾α 
¼¸φ¹¸² υπÌÈ¸ ÄÀ ¸¾·¸ÇÌ½¸¾À Ä¸Ä ÃÍ´»ÃÀυÃ¸Ä). 

 4.8.2 �º·º»ÌÄ¸Ãα, ÃÄ¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸  À½ÌÃÉ¾ »ÄºÃ²É¾ ½¸ ·ºαφÀÃ¯ 
αÃº¹½ÀÍ ÀÃÌφÉ¾ ²Ã¸ ± ½¸´α¼ÍÄ¸Ã¸ ÄÉ¾ 2 ± ·ºαφÀÃ¯ ÍÈÀυÄ ²Ã¸ 
± ½¸´α¼ÍÄ¸Ã¸ ÄÀυ 50%, Ãυ¾ºÃÄ¯Äαº ¾α ¼α½³¯¾¸Äαº υπÌÈ¸ ÄÀ 
¸¾·¸ÇÌ½¸¾À Ä¸Ä ¸¾ÄÌÄ ± ¸»ÄÌÄ φ¯Ã¸ÉÄ Ã¸ºÃ½º»±Ä ÃÍ´»ÃÀυÃ¸Ä, 
»αÄ¯ ÄÀ¾ »α¼ÍÄ¸ÃÀ¾ ·υ¾αÄÌ¾ (π¯¾ÄÉÄ ·¸ πÃα»Äº»ÎÄ ¸φº»ÄÌ¾) 
ÄÃÌπÀ¾. 

4.8.3 £¸ »α½²α π¸Ã²πÄÉÃ¸ ·¸¾ ÃÄÀºÇ¸ºÀ¹¸Ä¸²Äαº υπαºÄºÌÄ¸Äα ÄυÇÌ¾ 
³¼¯³¸Ä ´¸ºÄÀ¾º»ÀÍ »ÄºÃ²Àυ, ¸» ÄÀυ ´¸´À¾ÌÄÀÄ ÌÄº Ì½ÀÃÀ αυÄÀÍ 
»Ä²ÃºÀ °Ç¸º ¸¾ºÃÇυ¹¸² α¾ÄºÃ¸ºÃ½º»ÎÄ, ³¼. »αº § 1.3.3.  
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¡�¢�¢¤Η�� 4.1 
 
��£Ι�� ��� ���� ΓΙ� ¤Ι£ ��¤Ι£¤�£�Ι£ ¤Ω� ¥�Ι�Ω� 
 
1) ¤º½°Ä º·ºÀÄ±ÄÉ¾ ÄÉ¾ υ¼º»Î¾ »αº ¸πº½°ÃÀυÄ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä αÃφα¼¸²αÄ 

 
£ÄÀ¾ Ãυ¾¸½½°¾À π²¾α»α   4.1 ·²¾À¾Äαº Àº Äº½°Ä º·ºÀÄ±ÄÉ¾ ÄÉ¾ υ¼º»Î¾ (πÀυ ·ºα½ÀÃφÎ¾Àυ¾ ÄºÄ »¯¹¸ ¸²·ÀυÄ α¾ÄºÃÄ¯Ã¸ºÄ) »αº Àº α¾Ä²ÃÄÀºÇÀº 
¸πº½°ÃÀυÄ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä αÃφα¼¸²αÄ ´΄m, ½¸ ³¯Ã¸ ÄºÄ πÃÀ³¼°È¸ºÄ ÄÉ¾ §§ 4.4.3 »αº 4.5.3. 

 
� υπÌÈ¸ π²¾α»αÄ ºÃÇÍ¸º ´ºα Ã»υÃÌ·¸½α »αº Ç¯¼υ³α Ãº·¸ÃÀπ¼ºÃ½Î¾, »α¹ÎÄ »αº ´ºα «¸¿ÉÃυ½³αÄº»¯» ¾°α πÃÀÃÄº¹°½¸¾α υ¼º»¯, ¸²Ä¸ 
»α¼ÍπÄÀ¾Äαº απÌ �α¾À¾ºÃ½ÀÍÄ ¸²Ä¸ ÌÇº. 

 
Γºα ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸ºÄ, υφºÃÄ¯½¸¾¸Ä ± πÃÀÃÄº¹°½¸¾¸Ä, ³¼. § 4.5.3.1.·, § 4.5.3.2.´, § 4.5.3.3, § 7.4 »αº �¸φ. 8.  
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¡Ι����£ ¡ 4.1 :  ¤Ι��£ Ι�Ι ¤Η¤Ω� ¤Ω� ¥�Ι�Ω� (που ·¹α¼οÃφÑ½ου½ Ä¹Ä α½Ä¹ÃÄ¯Ã¸¹Ä)  
   ��Ι ��¤Ι£¤ ΙΧ Ι �¡Ι��¢ ¥£ £¥�¤���£¤�£ �£Φ���Ι�£  ´΄m 

 ��Θ � £ ���ΓΧ ¥ 1 
£�  ¢ ¥£ �¥����Ω� 2 £�  ¢ ¥£ ¡�¢�� ¢ΦΩ£�Ω� 3 

¥ΦΙ£¤����� ¥�Ι��6 ¡¢ £¤ΙΘ����� ¥ΦΙ£¤���
�� ¥�Ι�� 

¡¢ £¤ΙΘ����� 
��� �Ι£� Ι ��� �Ι£� Ι 
�α¹ ΌÇ¹ �α¹ ΌÇ¹ 

�¾ÄºπÃÀÃÉπ¸υÄº»°Ä 
Äº½°Ä 5 

4 
      Χ 3  s 

 
Xk 

 
Xk 

4 
X 

4 
X 

4 
X 

�πº½°ÃÀυÄ 
Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä 

αÃφα¼¸²αÄ  ´΄m 
4 

Γºα ÄÀ Ã»υÃÌ·¸½α: 
�¾α¼Ì´ÉÄ £��¥ ´΄c = 1,30±0,15 

Γºα ÄÀ¾ Ç¯¼υ³α Àπ¼ºÃ½ÀÍ: 
Γºα £��� «¥È¸¼±» »αº α¾α¼Ì´ÉÄ 

£��¥ ´΄s = 1,10±0,05 
Γºα £��� «Ι»α¾ÀπÀº¸Äº»±» »αº α¾α¼Ì´ÉÄ 

£��¥ ´΄s = 1,15±0,05 
Γºα £��� «�¾¸»Ä±» »αº α¾α¼Ì´ÉÄ 

£��¥ ´΄s = 1,20±0,05 

�¾α¼Ì´ÉÄ ·ºαÄÀ½±Ä  
± / »αº  

πÃÀÃπ¸¼αÃº½ÌÄ¸ÄαÄ 

�¾α¼Ì´ÉÄ 
£��¥ 

�¾α¼Ì´ÉÄ ·ºαÄÀ½±Ä  
± / »αº  

πÃÀÃπ¸¼αÃº½ÌÄ¸ÄαÄ 

´m•(1,05 ± 1,20) �υ¿¸½°¾Àº  ´΄m=1,10 ±0,10 ´΄m=1,15 ± 1,25 ´΄m=1,15 ± 1,25 

 ¥φºÃÄ¯½¸¾¸Ä ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸ºÄ:  ´m=1,5 ± 0,2. 
  ÃÀÃÄº¹°½¸¾¸Ä ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸ºÄ:  ´m=1,70 ÷ 3,00, ³¼. �� 6. 

 
1 ) Γ¸¾º»ÎÄ, À π²¾α»αÄ ºÃÇÍ¸º »αº ´ºα ÄºÄ ´Ãα½½º»°Ä »αº ´ºα ÄºÄ ½¸ ´Ãα½½º»°Ä ½¸¹Ì·ÀυÄ α¾¯¼υÃ¸Ä. 
2 ) �¼¸´ÇÀº Ã¸ ÌÃÀυÄ ·υ¾¯½¸É¾ (¸¾ÄαÄº»Î¾ ½¸´¸¹Î¾) ´²¾À¾Äαº »υÃ²ÉÄ ÃÄºÄ ´Ãα½½º»°Ä ½¸¹Ì·ÀυÄ α¾¯¼υÃ¸Ä, α¼¼¯ »αº ÃÄºÄ ½¸ ´Ãα½½º»°Ä ´ºα ÃÄÀºÇ¸²α ½¸ ÀºÀ¾¸² – 
Èα¹υÃ± Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯ (½¹ ± ½d < 2,0 ± ½1/r < 3,0) ± ´ºα ¸¾·¸ÇÌ½¸¾ÀυÄ Èα¹υÃÀÍÄ ½¸Çα¾ºÃ½ÀÍÄ αÃÄÀÇ²αÄ (π.Ç. ¼Ì´É ·º¯Ä½¸Ã¸Ä) ± ´ºα ÃÄÀºÇ¸²α υπÀ´¸²É¾, 
¹¸½¸¼²É¾ ».¼π. �υÄÌ ºÃÇÍ¸º »αº ´ºα ÄÀυÄ ¸¼°´ÇÀυÄ »α½πÄº»±Ä α¾ÄÀÇ±Ä ½¸ Ä¸ ½°¹À·À q πÀυ ¸²¾αº ½°¹À·ÀÄ ¸¼°´ÇÀυ 
·υ¾¯½¸É¾. 
3 ) �¼¸´ÇÀº Ã¸ ÌÃÀυÄ παÃα½ÀÃφÎÃ¸É¾ ´²¾À¾Äαº »υÃ²ÉÄ ÃÄºÄ ½± – ´Ãα½½º»°Ä ½¸¹Ì·ÀυÄ α¾¯¼υÃ¸Ä »αº ´ºα ÃÄÀºÇ¸²α ½¸ ÀºÀ¾¸² – π¼¯ÃÄº½¸ Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯ ± ´ºα 
π¼¯ÃÄº½ÀυÄ ½¸Çα¾ºÃ½ÀÍÄ αÃÄÀÇ²αÄ. �υÄÌ αφÀÃ¯ »αº ÄÀυÄ ¸¼°´ÇÀυÄ »α½πÄº»±Ä α¾ÄÀÇ±Ä ½¸ Ä¸ ½°¹À·À m, πÀυ ¸²¾αº ½°¹À·ÀÄ 
(°½½¸ÃÀυ) ¸¼°´ÇÀυ παÃα½ÀÃφÎÃ¸É¾, °ÃÄÉ »αº α¾ Àº °¼¸´ÇÀº ´²¾À¾Äαº Ã¸ ÌÃÀυÄ �, �. 
4 ) �º ´΄m ·ºα½ÀÃφÎ¾À¾Äαº ´ºα ½¸¾ Äα υφºÃÄ¯½¸¾α υ¼º»¯ α¾α¼Ì´ÉÄ Ä¸Ä £��¥ & £���, ´ºα ·¸ Äα πÃÀÃÄº¹°½¸¾α υ¼º»¯ α¾α¼Ì´ÉÄ Ä¸Ä ·ºαÄÀ½±Ä »αº Ä¸Ä 

πÃÀÃπ¸¼αÃº½ÌÄ¸ÄαÄ Ä¸Ä ¹°Ã¸Ä ¸π°½³αÃ¸Ä. 
5 ) X = ½°Ã¸ Äº½±, Xk = ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»± Äº½±, s = Äυπº»± απÌ»¼ºÃ¸ (³¼. »αº �¸φ. 3).  
6 ) £¸ ÀÃºÃ½°¾¸Ä π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ, ³¼. �¸φ. 9, À °¼¸´ÇÀÄ Ã¸ ÌÃÀυÄ ·υ¾¯½¸É¾ ´²¾¸Äαº ½¸ ÄºÄ ½°Ã¸Ä Äº½°Ä, ÌπÉÄ ´²¾¸Äαº Ã¸ ÌÃÀυÄ παÃα½ÀÃφÎÃ¸É¾. 
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2) �°Ã¸Ä Äº½°Ä α¾ÄÀÇÎ¾ υ¼º»Î¾ (»αº Äυπº»°Ä απÀ»¼²Ã¸ºÄ) 
 

α) ¥φºÃÄ¯½¸¾α υ¼º»¯ 
 

Η α¾ÄºπÃÀÃÉπ¸υÄº»± Äº½± ¸²¾αº ²Ã¸ ½¸ Ä¸ ½°Ã¸ Äº½±, ´ºα °¼¸´ÇÀ Ã¸ ÌÃÀυÄ παÃα½ÀÃφÎÃ¸É¾ (±, ´ºα ÀÃºÃ½°¾ÀυÄ ¸¼°´ÇÀυÄ, Ã¸ ÌÃÀυÄ 
·υ¾¯½¸É¾, ³¼. �¸φ. 9), ± Ä¸ ½°Ã¸ Äº½± ½¸ºÉ½°¾¸ »αÄ¯ ½²α Äυπº»± απÌ»¼ºÃ¸ (±, απ¼ÎÄ, Ä¸ ½°Ã¸ Äº½±), ´ºα °¼¸´ÇÀ Ã¸ ÌÃÀυÄ ·υ¾¯½¸É¾. 
 
Η ½°Ã¸ Äº½±, ´ºα Ãυ´»¸»Ãº½°¾À ·À½º»Ì ÃÄÀºÇ¸²À (± À½¯·α À½À¸º·Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾), ¸²¾αº ¸ ·ºαπºÃÄÉ½°¾¸ ¨À¾À½αÃÄº»±¨ (½¸ÄÃ¸½°¾¸), 
»αÄ¯ Äα πÃÀ³¼¸πÌ½¸¾α ÃÄÀ ÃÇ¸Äº»Ì �¸φ. 3, ¸¾Î ¸ À¾À½αÃÄº»± Äυπº»± απÌ»¼ºÃ¸ ¸¿αÃÄ¯Äαº »υÃ²ÉÄ απÌ ÄÀ ¸²·ÀÄ ÄÀυ υ¼º»ÀÍ, »α¹ÎÄ 
»αº Ä¸¾ πÀºÌÄ¸Äα »αº Ä¸¾ π¸Ã²À·À »αÄαÃ»¸υ±Ä. 
 
ΌÄα¾ ·¸¾ ·ºαÄ²¹¸¾Äαº α»Ãº³°ÃÄ¸Ãα ÃÄÀºÇ¸²α, »αº α¾¸¿αÃÄ±ÄÉÄ Ä¸Ä ÃÄ¯¹½¸Ä α¿ºÀπºÃÄ²αÄ ÄÉ¾ ·¸·À½°¾É¾ (£��), Àº Äυπº»°Ä απÀ»¼²Ã¸ºÄ 
α¾ÄÀÇÎ¾ ÄÉ¾ υ¼º»Î¾ (α¾¸´½°¾¸Ä ÉÄ πÃÀÄ ÄºÄ ½°Ã¸Ä Äº½°Ä) ½πÀÃÀÍ¾ ¾α ¸»Äº½¸¹ÀÍ¾ ÉÄ ¸¿±Ä: 
 ¤ÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸ºÄ  s/f m = 0,20 ÷0,40 
 £»υÃÀ·°½αÄα  s/f m = 0,10 ÷0,20 
 S 220  s/f m = 0,10 
  α¼αºÌÄ¸ÃÀº ¾¸υÃÀÇ¯¼υ³¸Ä  s/f m = 0,08 
 �¸ÌÄ¸ÃÀº ¾¸υÃÀÇ¯¼υ³¸Ä  s/f m = 0,06. 

 
Γºα υ¼º»¯ ½¸ αυ¿¸½°¾¸ ·ºαÃπÀÃ¯ α¾ÄÀÇÎ¾ (ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸ºÄ »αº Ã»υÃÌ·¸½α), ¸ Äº½± Ä¸Ä Äυπº»±Ä απÌ»¼ºÃ¸Ä Ä¸Ä α¾ÄÀÇ±Ä πÀυ ¹α 
¸ºÃαÇ¹¸² ÃÄÀυÄ υπÀ¼À´ºÃ½ÀÍÄ ¹α ¸¿αÃÄ¸¹¸² απÌ Ä¸ ´¸¾º»ÌÄ¸Ã¸ πÀºÌÄ¸Äα »αÄαÃ»¸υ±Ä ÄÀυ °Ã´Àυ, Ä¸¾ À½ÀºÀ½ÀÃφ²α ».¼π., »αÄ¯ Äα 
¸υÃ±½αÄα »αº Ãυ½π¸Ã¯Ã½αÄα ÄÀυ �¸φ. 3,  »αÄ¯ Ä¸¾ »Ã²Ã¸ ÄÀυ �¸Çα¾º»ÀÍ. 

 
³)  ÃÀÃÄº¹°½¸¾α υ¼º»¯ 

 
Η α¾ÄºπÃÀÃÉπ¸υÄº»± Äº½± ¸²¾αº ²Ã¸ ½¸ Ä¸ ½°Ã¸ Äº½±, ´ºα °¼¸´ÇÀ Ã¸ ÌÃÀυÄ παÃα½ÀÃφÎÃ¸É¾, ± Ä¸ ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»± Äº½± (ÌπÉÄ 
πÃÀ³¼°π¸Äαº απÌ ÄÀυÄ Àº»¸²ÀυÄ �α¾À¾ºÃ½ÀÍÄ), ´ºα °¼¸´ÇÀ Ã¸ ÌÃÀυÄ ·υ¾¯½¸É¾. 

 
Η ½°Ã¸ Äº½± α¾ÄÀÇ±Ä, ´ºα ÃÍ´ÇÃÀ¾α, Ãυ¾±¹¸ »αº ¨Ãυ½³αÄº»¯¨ υ¼º»¯, ½πÀÃ¸² ¾α ¸»Äº½¸¹¸² ÉÄ ¸¿±Ä, ½¸ ³¯Ã¸ Ä¸ ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»± Äº½±: 
 ¤ÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸ºÄ  f m = min ( 1,5 f k , f k + 0,05 ± 0,50 M¡a, ´ºα ·º¯Ä½¸Ã¸ ± ¼À¿± ¹¼²È¸, α¾ÄºÃÄÀ²ÇÉÄ) 
 £»υÃÀ·°½αÄα  f m = min ( 1,2 f k , f k + 5,0 M¡a) 
 Χ¯¼υ³¸Ä �500(C ± A)  f m = (1,10 ± 1,05) f k, ´ºα Φ f 16 ± g 18 mm, α¾ÄºÃÄÀ²ÇÉÄ. 
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¡�¢�¢¤Η�� 4.2 
 
 Ι �¡Ι��¢ ¥£ ¡�¢�Γ �¤�£ ¡ ¥ �Ι�� ¢ΦΩ� ¥� ¤ � ��Ι�Ι  ��Ι�¤Η q 
 
� ¸¾ºα²ÀÄ (»α¹À¼º»ÌÄ) ·¸²»Ä¸Ä Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä q ¸¾ÌÄ ·À½±½αÄÀÄ, ·ºα½ÀÃφÎ¾¸Äαº απÌ ÄÀ ´º¾Ì½¸¾À ÄÀυ παÃ¯´À¾ÄÀÄ υπ¸Ãα¾ÄÀÇ±Ä qυ »αº ÄÀυ 
παÃ¯´À¾ÄÀÄ π¼αÃÄº½ÌÄ¸ÄαÄ qπ (³¼. »αº �� 8-1), ·¸¼. ºÃÇÍ¸º : 

q = qυ • qπ . 
£Ç¸Äº»ÎÄ, υπ¸¾¹υ½²·¸Äαº πÉÄ Àº Äº½°Ä ÄÀυ q ¸¾ÌÄ ·À½±½αÄÀÄ, ÃÄÀ¾ ÀπÀ²À Ãυ½π¸Ãº¼α½³¯¾¸Äαº »αº ¸ ¸υ¾ÀÊ»± ¸πºÃÃÀ± Ä¸Ä υÃÄ¸Ã¸Äº»±Ä απÌÃ³¸Ã¸Ä, 
½πÀÃ¸² ¾α ¸²¾αº ·ºαφÀÃ¸Äº»°Ä ´ºα ÄºÄ ·ºαφÀÃ¸Äº»°Ä »ÍÃº¸Ä ·º¸υ¹Í¾Ã¸ºÄ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ, α¾α¼Ì´ÉÄ ÄÀυ ·À½¸Äº»ÀÍ ÃυÃÄ±½αÄÀÄ »αº Ä¸Ä º·ºÀπ¸ÃºÌ·Àυ, 
α¼¼¯ ¸ »¼¯Ã¸ (»αº ¸ »αÄ¸´ÀÃºÀπÀ²¸Ã¸ απÌ ¯πÀÈ¸) π¼αÃÄº½ÌÄ¸ÄαÄ ¹α ¸²¾αº ¸ ²·ºα, α¾¸¿αÃÄ±ÄÉÄ ·º¸Í¹υ¾Ã¸Ä (»αÄ¯ Ä¸¾ ÀπÀ²α ·ºαÄ¯ÃÃÀ¾Äαº Äα 
π¼α²Ãºα ±/»αº ÄÀºÇ¸²α ÄÀυ ·À½±½αÄÀÄ). 
  
(α) � παÃ¯´É¾ υπ¸Ãα¾ÄÀÇ±Ä (qυ), πÀυ ¸»φÃ¯·¸Äαº Ã¸ ÌÃÀυÄ ·Í¾α½¸Ä, ºÃÀÍÄαº ½¸ ÄÀ¾ ¼Ì´À Ä¸Ä Ã¸ºÃ½º»±Ä ·Í¾α½¸Ä (Ä°½¾ÀυÃαÄ ³¯Ã¸ÉÄ) Vu πÀυ 

À·¸´¸² Ã¸ ´¸¾º»¸υ½°¾¸ ·ºαÃÃÀ± πÀ¼¼Î¾ ·À½º»Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ (°¾αÃ¿¸ ½¸Çα¾ºÃ½ÀÍ ÀÃÌφÀυ, ½¸ »²¾·υ¾À ´¸¾º»±Ä αÃÄ¯¹¸ºαÄ) ÉÄ πÃÀÄ Ä¸ ·Í¾α½¸ 
V1 πÀυ À·¸´¸² Ã¸ ·ºαÃÃÀ± (´¸¾º»ÎÄ υπÌ »¯½È¸) ÄÀυ πÃÎÄÀυ ·À½º»ÀÍ ÃÄÀºÇ¸²Àυ (ÀπÀºÀυ·±πÀÄ¸, α¼¼¯ »υÃ²ÉÄ πÃÉÄ¸ÍÀ¾ÄÀÄ »αº ½¯¼ºÃÄα ÄÀυ 
«»Ã²Ãº½Àυ» ÀÃÌφÀυ, ³¼. Ä¸¾ ¸πÌ½¸¾¸ § ·).  

 
� παÃ¯´É¾ αυÄÌÄ, ¸¿αÃÄ¯Äαº απÌ ÄÀ ·À½¸Äº»Ì ÃÍÃÄ¸½α »αº Ä¸¾ »α¾À¾º»ÌÄ¸Ä¯ ÄÀυ Ã¸ »¯ÄÀÈ¸, απÌ Ä¸¾ υπ¸ÃÃÄαÄº»ÌÄ¸Äα »αº Ä¸ ·υ¾αÄÌÄ¸Äα 
α¾α»αÄα¾À½±Ä Ä¸Ä °¾ÄαÃ¸Ä »αº (´¸¾º»ÌÄ¸Ãα) απÌ Äα ·ºα¹°Ãº½α απÀ¹°½αÄα α¾Ä²ÃÄαÃ¸Ä (α¾ÄÀÇ±Ä) ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ ½¸Ä¯ Ä¸¾ ¸½φ¯¾ºÃ¸ Ä¸Ä πÃÎÄ¸Ä 
π¼αÃÄº»±Ä ¯Ã¹ÃÉÃ¸Ä »αº ½°ÇÃº Ä¸¾ °¾αÃ¿¸ ·¸½ºÀυÃ´²αÄ ½¸Çα¾ºÃ½ÀÍ (ÀÃÌφÀυ).  
 
Γºα Ä¸¾ απÀÄ²½¸Ã¸ »αº ÄÀ¾ α¾αÃÇ¸·ºαÃ½Ì, ½πÀÃ¸² ¾α ´²¾¸º – ÌÃÀ αφÀÃ¯ ÄÀ¾ παÃ¯´À¾Äα qυ – ÇÃ±Ã¸ ÄÉ¾ πÃÀ³¼°È¸É¾ »αº ·ºαÄ¯¿¸É¾ ÄÀυ EK 
8-1 (³¼. Äα π¸Ã² αu/α1, §§ 3.2.2.5 »αº 5.2.2.2, »α¹ÎÄ »αº § 4.3.3.4.2.4), »αÄ΄ αÃÇ±¾.  
 
Γºα ÄÀυÄ Ã»ÀπÀÍÄ ÄÀυ παÃÌ¾ÄÀÄ �α¾À¾ºÃ½ÀÍ, ÌÄα¾ ·¸¾ ·ºαÄ²¹¸¾Äαº α»Ãº³°ÃÄ¸Ãα ÃÄÀºÇ¸²α, ¸²¾αº ·υ¾αÄ± ¸ ÇÃ±Ã¸ ÄÀυ ¸πÌ½¸¾Àυ π²¾α»α, À 
ÀπÀ²ÀÄ °Ç¸º Ãυ¾ÄαÇ¹¸² ½¸ ³¯Ã¸ ÄºÄ Äº½°Ä πÀυ Ãυ¾ºÃÄ¯ À E� 8-1 »αº ÌÃα Ãυ½π¼¸ÃÉ½αÄº»ÎÄ α¾αφ°ÃÀ¾Äαº α½°ÃÉÄ ½¸Ä¯.   
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 £ÐÃÄ·¼α qυ (= Vu/V1) (1) 

1 £υÃÄ±½αÄα α¾¸ÃÄÃα½½°¾Àυ ¸»»Ã¸½ÀÍÄ ± ÃÄÃ¸πÄº»ÎÄ ¸υα²Ã¹¸Äα 1,00 

 £υÃÄ±½αÄα ÄÀºÇ¸²É¾ ± π¼αºÃ²É¾  �α¾À¾º»ÌÄ¸Äα Ã¸ »¯ÄÀÈ¸ (2) 

  �αº ΌÇº  (3) 

2 £υÃÄ±½αÄα ÄÀºÇ¸²É¾   

2.1 �Ì¾À¾ 2 ½¸-Ãυ·¸υ´½°¾α ÄÀºÇ¸²α α¾¯ ·º¸Í¹υ¾Ã¸, αÃÇ°ÄÉÄ π¼±¹ÀυÄ ÀÃÌφÉ¾ 1,00 1,00 

2.2  ¸ÃºÃÃÌÄ¸Ãα ÄÉ¾ 2 ½¸-Ãυ·¸υ´½°¾α ÄÀºÇ¸²α α¾¯ ·º¸Í¹υ¾Ã¸, αÃÇ°ÄÉÄ π¼±¹ÀυÄ ÀÃÌφÉ¾ 1,10 1,05 

2.3 �πÀºα·±πÀÄ¸ Ãυ·¸υ´½°¾α ± ½º»Ä¯ ÃυÃÄ±½αÄα (ºÃÀ·Í¾α½α ÄÀºÇ¸²α, >50%) 1,20 1,10 

3 £υÃÄ±½αÄα π¼αºÃ²É¾   

3.1 ¸ = 1 (¸ : αÃº¹½ÌÄ ÀÃÌφÉ¾, π¯¾É απÌ ÄÀ υπÌ´¸ºÀ α¾ υπ¯ÃÇ¸º) 1,10 1,05 

3.2 ¸ g 2, ·²ÃÄυ¼α 1,20 1,10 

3.3 ¸ g 2, πÀ¼ÍÃÄυ¼α ± ½º»Ä¯ ÃυÃÄ±½αÄα (ºÃÀ·Í¾α½α π¼α²Ãºα, >50%) 1,30 1,15 

 

(1) £ÄÀ¾ E� 8, ¸ Äº½± Vu/V1 παÃÀυÃº¯·¸Äαº ÉÄ αu/α1,  ·¸¼.  ÉÄ π¸¼²»À¾ ÄÉ¾ α¾Ä²ÃÄÀºÇÉ¾ α¾¸´½°¾É¾ ¸πºÄαÇÍ¾Ã¸É¾. 
(2) Γºα Ä¸¾ »α¾À¾º»ÌÄ¸Äα Ã¸ »¯ÄÀÈ¸, ³¼. Ä¸¾ ¸πÌ½¸¾¸ § ¸. 
(3) �π¼ÀπÀº¸º»ÎÄ, »αÄ¯ E� 8, ¸ υπ¸Ãα¾ÄÀÇ± ½¸-»α¾À¾º»Î¾ (Ã¸ »¯ÄÀÈ¸) »ÄºÃ²É¾, Ã¸ ÃÇ°Ã¸ ½¸ αυÄ±¾ α¾Ä²ÃÄÀºÇÉ¾ »α¾À¾º»Î¾, ·²¾¸Äαº απÌ Ä¸ 
ÃÇ°Ã¸ : 

 
(Vu/V1) �Η-� = [ 1 + (Vu/V1) � ] : 2. 

 
 ¯¾ÄÉÄ, Àº Äº½°Ä ÄÀυ  ²¾α»α, ºÃÇÍÀυ¾ ´ºα ÃÍ´ÇÃÀ¾α »Ä²Ãºα (½¸¼¸Ä¸½°¾α »αº »αÄαÃ»¸υαÃ½°¾α ½¸ ÃÍ´ÇÃÀ¾ÀυÄ �α¾À¾ºÃ½ÀÍÄ), ½¸ ÃÍ´ÇÃÀ¾ÀυÄ 
»ÃαÄυ¾Ì½¸¾ÀυÄ »αº Ì¼»º½ÀυÄ (»αº Ãυ´»À¼¼±Ãº½ÀυÄ ÇÉÃ²Ä πÃÀËπÀ¹°Ã¸ºÄ) Ç¯¼υ³¸Ä, ´¸¾º»ÎÄ B500C (± °ÃÄÉ S500s), ½¸ ½°Ã¸Ä Äº½°Ä ft/fy ≈ 1,20 
»αº   ¸u ≈ 10%. 
Γºα πα¼αºÌÄ¸Ãα »Ä²Ãºα, ½¸ Ç¯¼υ³¸Ä πÃÀ¸´ÀÍ½¸¾É¾ ´¸¾¸Î¾, απαºÄ¸²Äαº ´¸¾º»ÎÄ »αÄ¯¼¼¸¼¸ πÃÀÃαÃ½À´±.  
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�¾ ·¸¾ υπ¯ÃÇÀυ¾ α»Ãº³°ÃÄ¸Ãα ÃÄÀºÇ¸²α, ½πÀÃÀÍ¾ ´ºα πα¼αºÌÄ¸Ãα »Ä²Ãºα ¾α ¸φαÃ½ÀÃ¹ÀÍ¾ πÀ¼¼απ¼αÃºαÃÄº»À² Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä » ÌÃÀ αφÀÃ¯ ÄºÄ 
Äº½°Ä ÄÀυ π²¾α»α, α¾α¼Ì´ÉÄ ÄÀυ Ç¯¼υ³α ÄÉ¾ ·ºα½±»É¾ Àπ¼ºÃ½Î¾ ÄÉ¾ πÃÉÄ¸υÌ¾ÄÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ (υπÌ Ã¸ºÃ½Ì¾), ÉÄ ¸¿±Ä :  
 Γºα πα¼αºÌÄ¸ÃÀ Ç¯¼υ³α St.I ± S200, ½¸ ft/fy ≈ 1,40 »αº ¸u ≈ 10 ÷ 12%, » = 1,1 
 Γºα πα¼αºÌÄ¸ÃÀυÄ Ç¯¼υ³¸Ä, υÈ¸¼±Ä α¾ÄÀÇ±Ä, ½¸ fyk = 400 ± 500 MPa, Ç¸ºÃÌÄ¸ÃÀυÄ απÌ ¯πÀÈ¸ »Ã¯Äυ¾Ã¸Ä (ft/fy f 1,10) »αº À¼»º½ÌÄ¸ÄαÄ          

(¸u f 5%), » = 0,9, ½¸ qυ g 1,0. 
Γºα απÀ·¸·¸º´½°¾α «Èα¹υÃÌÄ¸ÃÀυÄ» Ç¯¼υ³¸Ä (π.Ç. ÈυÇÃ±Ä »αÄ¸Ã´αÃ²αÄ), Ãυ¾ºÃÄ¯Äαº ¾α ¼α½³¯¾¸Äαº qυ=1.   
 ¯¾ÄÉÄ, Ãυ¾ºÃÄ¯Äαº Ä¸¼º»± Äº½± 1,0 f qυ f 1,5, α¾¸¿αÃÄ±ÄÉÄ ·À½¸Äº»ÀÍ ÃυÃÄ±½αÄÀÄ, πÀºÌÄ¸ÄαÄ Çα¼Í³É¾, ½¸¹Ì·Àυ α¾¯¼υÃ¸Ä ».¼π.  

 
(³) �  παÃ¯´É¾  π¼αÃÄº½ÌÄ¸ÄαÄ  (qπ),  πÀυ ¸»φÃ¯·¸Äαº Ã¸ ÌÃÀυÄ παÃα½ÌÃφÉÃ¸Ä (π.Ç. ½¸Äα»²¾¸Ã¸Ä), ºÃÀÍÄαº ½¸ ÄÀ¾ ¼Ì´À Ä¸Ä ÀÃºα»±Ä 

παÃα½ÌÃφÉÃ¸Ä αÃÄÀÇ²αÄ (α¾α¼Ì´ÉÄ Ä¸Ä ÃÄ¯¹½¸Ä ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ) ÉÄ πÃÀÄ Ä¸¾ παÃα½ÌÃφÉÃ¸ ´¸¾º»¸υ½°¾¸Ä ·ºαÃÃÀ±Ä, °¾αÃ¿¸Ä 
·¸½ºÀυÃ´²αÄ ½¸Çα¾ºÃ½ÀÍ (ÀÃÌφÀυ), ½¸ ½¸Äα»º¾±Ã¸ºÄ (π¼¸υÃº»°Ä ± ÀÃº·Ì¾Äº¸Ä ½¸Äα¹°Ã¸ºÄ) α¾αφ¸ÃÌ½¸¾¸Ä ÃÄ¸¾ »ÀÃυφ± ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ (Ã¸ ÍÈÀÄ 
Η, ³¼. § 5.7.3.2) ± ÃÄ¸¾ π¸ÃºÀÇ± ¸φαÃ½À´±Ä Ä¸Ä Ãυ¾À¼º»±Ä Ãυ¾ºÃÄα½°¾¸Ä (ÀÃº·Ì¾ÄºαÄ) Ã¸ºÃ½º»±Ä ·Í¾α½¸Ä (Ã¸ ÍÈÀÄ Ηeff, ³¼. Ä¸¾ ¸πÌ½¸¾¸ § 
´).  

 
�αº αυÄÌÄ À παÃ¯´É¾, ·¸¼. »αÄ¯ πÃÀÃ°´´ºÃ¸ À ·¸²»Ä¸Ä π¼αÃÄº½ÌÄ¸ÄαÄ Ã¸ ÌÃÀυÄ ½¸Äα»º¾±Ã¸É¾ ´ºα ÄÀ Ãυ¾À¼º»Ì »Ä²ÃºÀ, ¸¿αÃÄ¯Äαº απÌ ÄÀ 
·À½¸Äº»Ì ÃÍÃÄ¸½α »αº Ä¸¾ »α¾À¾º»ÌÄ¸Ä¯ ÄÀυ Ã¸ ÄÀ½± (»α¹’ ÍÈÀÄ, αυÄ± Ä¸ φÀÃ¯), »α¹ÎÄ »αº απÌ Ä¸¾ º»α¾ÌÄ¸Äα παÃα½ÌÃφÉÃ¸Ä »αº 
»αÄα¾¯¼ÉÃ¸Ä ¸¾°Ã´¸ºαÄ ½°ÃÉ Ä¸Ä α¾α»υ»¼º·Ì½¸¾¸Ä ½¸Ä¸¼αÃÄº»±Ä Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä ÄÉ¾ ¸πº½°ÃÀυÄ (πÃÉÄ¸υÌ¾ÄÉ¾) ·À½º»Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ »αº 
½¯¼ºÃÄα ÄÀυ «»Ã²Ãº½Àυ» ÀÃÌφÀυ (³¼. »αº Ä¸¾ ¸πÌ½¸¾¸ § ·).  

 
(´) �°ÃÉ αυÄ±Ä Ä¸Ä «απÀÃÍ·¸υ¿¸Ä» ½¸Äα¿Í ÄÀυ qυ (υπ¸Ãα¾ÄÀÇ± Ãυ¾Ì¼Àυ) »αº ÄÀυ qπ  (π¼αÃÄº½ÌÄ¸Äα Ã¸ ÌÃÀυÄ ½¸Äα»º¾±Ã¸É¾ ´ºα ÄÀ Ãυ¾À¼º»Ì 

·Ì½¸½α), ¸²¾αº ·υ¾αÄ± ¸ ¸»Ä²½¸Ã¸ (i) Ä¸Ä απαºÄÀÍ½¸¾¸Ä π¼αÃÄº½ÌÄ¸ÄαÄ Ã¸ ÌÃÀυÄ ½¸Äα»º¾±Ã¸ÉÄ ± ÃÄÃÀφ±Ä ÇÀÃ·±Ä Ã¸ ¸π²π¸·À ÀÃÌφÀυ (π.Ç. 
ÄÀυ «»Ã²Ãº½Àυ»), »αº ½°ÃÉ αυÄ±Ä, (ii) Ä¸Ä απαºÄÀÍ½¸¾¸Ä π¼αÃÄº½ÌÄ¸ÄαÄ (Ã¸ ÌÃÀυÄ d ± ¹, ± 1/r) ´ºα Äα ¸πº½°ÃÀυÄ (πÃÉÄ¸ÍÀ¾Äα, »υÃ²ÉÄ) 
φ°ÃÀ¾Äα ÃÄÀºÇ¸²α ÄÀυ ÀÃÌφÀυ. �¾ ·¸¾ υπ¯ÃÇÀυ¾ α»Ãº³°ÃÄ¸Ãα »αº ¼¸πÄÀ½¸Ã°ÃÄ¸Ãα ÃÄÀºÇ¸²α, ½πÀÃ¸² ¾α υºÀ¹¸Ä¸¹¸² ¸ ¼À´º»± »αº ½¸¹À·À¼À´²α 
»αÄ¯ Äα ¸πÌ½¸¾α :  

 
(i)  Η Äº½± ÄÀυ qπ  ½¸Äα³¯¼¼¸Äαº α¾α¼Ì´ÉÄ Ä¸Ä º·ºÀπ¸ÃºÌ·Àυ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ. Γºα πÀ¼Í ½º»Ã°Ä ¤, ·¸¼. ´ºα απÌ»ÃºÃ¸ υπÌ ²Ã¸ (πÃα»Äº»ÎÄ) 

¸πºÄ¯Çυ¾Ã¸, ºÃÇÍ¸º qπ ≈ 1, ¸¾Î ´ºα ½¸´α¼ÍÄ¸Ã¸Ä ¤ (½¸Ä¯ Ä¸¾ »ÀÃυφ±, ÄÀ ½°´ºÃÄÀ ÄÀυ φ¯Ã½αÄÀÄ ¸πºÄαÇÍ¾Ã¸É¾), ·¸¼. ´ºα απÌ»ÃºÃ¸ υπÌ 
²Ã¸ (πÃα»Äº»ÎÄ) ½¸Äα»²¾¸Ã¸, ºÃÇÍ¸º qπ  ≈ ½d =½¹.  
�ÄÃº, ¸ ÃÇ°Ã¸ qπ »αº ½d (´ºα ÄÀ ÃÍ¾À¼À), α¾α¼Ì´ÉÄ Ä¸Ä º·ºÀπ¸ÃºÌ·Àυ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ, ½πÀÃ¸² ¾α ¸»φÃαÃÄ¸² ÉÄ ¸¿±Ä (³¼. »αº § 7.2.6) : 
- Γºα ¤ f ¤C  ½d = 1 + (¤C/¤) (qπ  - 1), ¸¾Î 
- Γºα ¤ g ¤C  ½d = qπ , 
ÌπÀυ ¤C ¸²¾αº ¸ Äº½± Ä¸Ä ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»±Ä π¸ÃºÌ·Àυ ÄÀυ Ä°¼ÀυÄ Ä¸Ä π¸ÃºÀÇ±Ä ÃÄα¹¸Ã±Ä φαÃ½αÄº»±Ä ¸πºÄ¯Çυ¾Ã¸Ä »αº Ä¸Ä °¾αÃ¿¸Ä ÄÀυ 
»αÄºÌ¾ÄÀÄ »¼¯·Àυ ÄÀυ φ¯Ã½αÄÀÄ (¸¼αÃÄº»ÀÍ ± ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ) ¸πºÄαÇÍ¾Ã¸É¾ (³¼. �� 8-1), »αº ¤ ¸²¾αº ¸ ¹¸½¸¼ºÎ·¸Ä αÃÍ·¸υ»Ä¸ 
º·ºÀπ¸Ã²À·ÀÄ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ »αÄ¯ Ä¸¾ ¸¿¸Äα·Ì½¸¾¸ »ÍÃºα ·º¸Í¹υ¾Ã± ÄÀυ (Ç ± y), ·¸¼. ¤x ± ¤y, ´ºα qπx ± qπy, α¾ÄºÃÄÀ²ÇÉÄ.  
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(ii) Η Äº½± ÄÀυ ½d (´ºα ÄÀ ÃÍ¾À¼À), ½πÀÃ¸² ¾α «½¸ÄαφÃαÃ¹¸²» Ã¸ απαºÄÀÍ½¸¾¸ π¼αÃÄº½ÌÄ¸Äα ÄÀυ «»Ã²Ãº½Àυ» ÀÃÌφÀυ, Ã¸ ÌÃÀυÄ 

½¸Äα»²¾¸Ã¸Ä ± ÃÄÃÀφ±Ä ÇÀÃ·±Ä, ½d, ÀÃ ≈ ½ ¹, ÀÃ. 
 

- Γºα »α¾À¾º»¯ »α¹’ ÍÈÀÄ »Ä²Ãºα, ½¸ À½ÀºÌ½ÀÃφ¸ »αÄα¾À½± »αº ·ºαÃπÀÃ¯ ÄÉ¾ α¾ÄºÃÄ¯Ã¸É¾ α¼¼¯ »αº ÄÉ¾ α¾¸¼αÃÄº»Î¾ απαºÄ±Ã¸É¾, 
ÌπÉÄ π.Ç. Ãυ½³α²¾¸º Ã¸ »Ä²Ãºα ½¸ ¸παÃ»± »αº º»α¾¯ ÄÀºÇ¸²α ± π¼α²Ãºα ÃÇ¸·ºαÃ½°¾α º»α¾ÀÄº»ÎÄ (ÃÄÀυÄ »Ì½³ÀυÄ), °ÄÃº ÎÃÄ¸ ¾α 
¸¿αÃφα¼²·¸Äαº (½¸ α¿ºÀπºÃÄ²α) ·¸½ºÀυÃ´²α ÀºÀ¾¸² – π¼αÃÄº»Î¾ αÃ¹ÃÎÃ¸É¾ ÃÄα ¯»Ãα ·À»Î¾ (± °ÃÄÉ »αº Ã¸ ¼²´α ¯»Ãα ÃÄÍ¼É¾ »α¹’ 
ÍÈÀÄ), «»Ã²Ãº½ÀÄ» ÌÃÀφÀÄ ¸²¾αº ¸¾ ´°¾¸º ÄÀ ºÃÌ´¸ºÀ, »αº ºÃÇÍ¸º :  

 
½¹,ÀÃ ( = ½d, ÀÃ) ≈ ½d ,    ½d = f (qπ), ³¼. (i). 

 
- Γºα ½±-»α¾À¾º»¯ »α¹’ ÍÈÀÄ, »Ä²Ãºα, ½¸ ¸¾·¸ÇÌ½¸¾À¾ ÄÀ¾ ÃÇ¸½αÄºÃ½Ì «½¸Çα¾ºÃ½ÀÍ ÀÃÌφÀυ» Ã¸ °¾α¾ ± π¸ÃºÃÃÌÄ¸ÃÀυÄ ´¸ºÄÀ¾º»ÀÍÄ 

ÀÃÌφÀυÄ, Ã¸ ÍÈÀÄ h, ¸ απαºÄÀÍ½¸¾¸ π¼αÃÄº½ÌÄ¸Äα αυÄÀÍ ÄÀυ «»Ã²Ãº½Àυ» ÀÃÌφÀυ ¸²¾αº ÃαφÎÄ ½¸´α¼ÍÄ¸Ã¸ αυÄ±Ä ´ºα »α¾À¾º»¯ 
»Ä²Ãºα, »αÄ¯ Äα πÃÀ¸´ÀÍ½¸¾α. Γºα ½¸-»α¾À¾º»ÌÄ¸Äα πÀυ ·¸¾ Àφ¸²¼¸Äαº Ã¸ πº¼ÀÄ± (³¼. Äα ¸πÌ½¸¾α), α¾α¼Ì´ÉÄ ·¸ ÄÀυ ÍÈÀυÄ h ÌπÀυ 
α¾α½°¾¸Äαº À «½¸Çα¾ºÃ½ÌÄ ÀÃÌφÀυ», ½πÀÃ¸² ¾α ¹¸ÉÃ¸¹¸² πÉÄ ºÃÇÍ¸º : 

 
½¹,ÀÃ ( = ½d, ÀÃ) ≈ ½d . Η/ h f 1,5½d ,     ½d = f (qπ), ³¼. (i) . 

 
�º¸υ»Ãº¾²·¸Äαº ÌÄº ÌπÀυ: 
h : ¸ ¸¼¯ÇºÃÄ¸ υÈÀ½¸ÄÃº»± ·ºαφÀÃ¯ ½¸Äα¿Í ·ºα·ÀÇº»Î¾ »α¹΄ ÍÈÀÄ π¼αÃÄº»Î¾ αÃ¹ÃÎÃ¸É¾ »αº  
Η : ÄÀ Ãυ¾À¼º»Ì ÍÈÀÄ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ, απÌ Ä¸¾ »ÀÃυφ± Ä¸Ä ¹¸½¸¼²ÉÃ¸Ä ± Ä¸¾ »ÀÃυφ± ¯»α½πÄÀυ υπÀ´¸²Àυ. 

 
- Γºα »Ä²Ãºα ÄÍπÀυ πº¼ÀÄ±Ä, ½¸ «½α¼α»Ì» (± «αÃ¹¸¾°Ä» ± «α¾Àº»ÄÌ») ºÃÌ´¸ºÀ, ½πÀÃ¸² ¾α ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹¸² ¸ πÃÀ¸´ÀÍ½¸¾¸ πÃÀÃ°´´ºÃ¸ 

´ºα ½±-»α¾À¾º»¯ »α¹’ ÍÈÀÄ »Ä²Ãºα ½¸ »αÄ¯¼¼¸¼¸Ä ÄÃÀπÀπÀº±Ã¸ºÄ. �ÄÃº, ´ºα ÍÈÀÄ ¸φαÃ½À´±Ä Ä¸Ä Ãυ¾À¼º»±Ä Ãυ¾ºÃÄα½°¾¸Ä 
(ÀÃº·À¾Ä²αÄ) Ã¸ºÃ½º»±Ä ·Í¾α½¸Ä Heff ≈ 0,50H, Ã¸ α¾Ä²¹¸Ã¸ ½¸ ÍÈÀÄ ¸φαÃ½À´±Ä ´ºα »α¾À¾º»¯ »Ä²Ãºα Heff ≈ 0,65 Η (÷0,80 Η, ´ºα 
Ã¸½α¾Äº»± ¸πºÃÃÀ± ÄÉ¾ α¾ÉÄ°ÃÉ¾ »α¾À¾º»Î¾ ½ÀÃφÎ¾, ´ºα υÈ¸¼¯ »Ä²Ãºα), ½πÀÃ¸² ¾α ¹¸ÉÃ¸¹¸² πÉÄ ºÃÇÍ¸º :  

 
½¹, πº¼ (=½d, πº¼) ≈ ½d · Heff / hs ≈½d · (H:2/ H:n) ≈ (n:2) · ½d g 1,5 ½d,     ½d = f (qπ), ³¼. (i), 

 
ÌπÀυ n ÄÀ π¼±¹ÀÄ ÄÉ¾ ÀÃÌφÉ¾, π¸Ãº¼α½³α¾À½°¾¸Ä Ä¸Ä πº¼ÀÄ±Ä, »αº hs ÄÀ ÍÈÀÄ Ä¸Ä πº¼ÀÄ±Ä / ÄÀυ ºÃÀ´¸²Àυ (≈ H:n).  
£¸½¸²ÉÃ¸  
�αÄ¯ ÄÀ¾ EK 8-1, ´ºα ½¸-»α¾À¾º»¯ »α¹΄ ÍÈÀÄ »Ä²Ãºα, ¸»ÄÌÄ πº¼ÀÄ±Ä, °Ç¸º υºÀ¹¸Ä¸¹¸² απ¼ÀÍÃÄ¸Ã¸ πÃÀÃ°´´ºÃ¸, ÉÄ ¸¿±Ä :  

½¹,ÀÃ ( = ½d, ÀÃ) ≈ » · ½d ,    ½d = f (qπ), ½¸ 
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» = 1,00 ´ºα »α¾À¾º»¯ »Ä²Ãºα, »αº 
» = 1,25 ´ºα ½±-»α¾À¾º»¯ »Ä²Ãºα (α¾Ä² » = Η/h f 1,5 ,  ³¼. Äα πÃÀ¸´ÀÍ½¸¾α). 

 
(iii) Η Äº½± ÄÀυ ½¹,ÀÃ ( = ½d, ÀÃ), ½πÀÃ¸² ¾α «½¸ÄαφÃαÃ¹¸²» Ã¸ απαºÄÀÍ½¸¾¸ π¼αÃÄº½ÌÄ¸Äα (Ã¸ ÌÃÀυÄ »α½πυ¼ÀÄ±ÄÉ¾, ½1/r) ÄÉ¾ »Ã²Ãº½É¾ 

π¸ÃºÀÇÎ¾ ÄÉ¾ πÃÉÄ¸υÌ¾ÄÉ¾ φ¸ÃÌ¾ÄÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ÄÀυ ÀÃÌφÀυ, ·¸¼. ÄÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ½¸ Ä¸¾ ½¸´α¼ÍÄ¸Ã¸ Ãυ½½¸ÄÀÇ± ÃÄ¸¾ α¾¯¼¸È¸ Ä¸Ä 
Ã¸ºÃ½º»±Ä ·Í¾α½¸Ä, ½¸ πÃÀËπÌ¹¸Ã¸ (³¸³α²ÉÄ) πÉÄ ¸ Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯ ÄÀυÄ ¸²¾αº π¼¯ÃÄº½¸, υπÌ �/� (»αº ÌÇº Èα¹υÃ±, υπÌ V), ·¸¼. πÉÄ 
¹α α¾απÄÍ¿Àυ¾ ÀºÀ¾¸² π¼αÃÄº»°Ä (»αº ÌÇº ¹ÃαυÃÄº»°Ä) αÃ¹ÃÎÃ¸ºÄ ÃÄα ¯»Ãα ÄÀυÄ, ½¸ VR,red g 1,15 VMR = 1,15  MR/LS  (»αº ÌÇº VR,red  f 
0,85 VMR = 0,85 MR/LS , α¾ÄºÃÄÀ²ÇÉÄ), ½¸ Ls (=αs · h) ÄÀ ½±»ÀÄ ·º¯Ä½¸Ã¸Ä (ÌπÀυ αs À ¼Ì´ÀÄ ·º¯Ä½¸Ã¸Ä), »αº Ls ≈ 0,5 · L ´ºα ´Ãα½½º»¯ 
ÃÄÀºÇ¸²α ± Ls ≈ 0,5 · Η΄ ´ºα ÄÀºÇÎ½αÄα), ³¼. »αº § 7.1.2.6.  
£Ç¸Äº»ÎÄ, ¸ ½1/r ÀÃ²·¸Äαº ÉÄ ÄÀ π¸¼²»À¾ Ä¸Ä »α½πυ¼ÌÄ¸ÄαÄ ÃÄÀ 85% Ä¸Ä �u (½¸Ä¯ Ä¸¾ �u) ÉÄ πÃÀÄ Ä¸¾ »α½πυ¼ÌÄ¸Äα ÃÄ¸¾ ·ºαÃÃÀ± 
(�y).  

 
Γºα ÄÀυÄ Ã»ÀπÀÍÄ ÄÀυ παÃÌ¾ÄÀÄ �α¾À¾ºÃ½ÀÍ, ¸ ÃυÃÇ°ÄºÃ¸ ½¸Äα¿Í ½1/r »αº ½¹,ÀÃ(=½d,ÀÃ) παÃÀυÃº¯·¸Äαº ÃÄºÄ §§ 7.2.6 »αº 8.2.3.  

 
(iv) �ÄÃº, ½°ÃÉ ÄÀυ ¸πº¹υ½¸ÄÀÍ ± ÃÄÀÇ¸υÌ½¸¾Àυ ¸¾ºα²Àυ ·¸²»Ä¸ q (= qυ .qπ), ½πÀÃÀÍ¾ ¾α ¸»Äº½¸¹ÀÍ¾ Àº απαºÄÀÍ½¸¾Àº ·¸²»Ä¸Ä 

π¼αÃÄº½ÌÄ¸ÄαÄ Ã¸ ÌÃÀυÄ »α½πυ¼ÀÄ±ÄÉ¾ (½ 1/r) ÄÉ¾ »Ã²Ãº½É¾ π¸ÃºÀÇÎ¾ ÄÉ¾ »ÍÃºÉ¾ ·À½º»Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ (ÃÄÀ¾ «»Ã²Ãº½À» 
ÌÃÀφÌ ÄÀυ), ± α¾ÄºÃÄÃÌφÉÄ (υπÌ πÃÀËπÀ¹°Ã¸ºÄ).  

 
(·) Γºα ÄÀυÄ Ã»ÀπÀÍÄ ÄÀυ παÃÌ¾ÄÀÄ �α¾À¾ºÃ½ÀÍ, ·¸¼α·± ´ºα Ä¸¾ απÀÃÍ·¸υ¿¸ »αº ¸»Ä²½¸Ã¸ ÄÉ¾ ¸πº½°ÃÀυÄ ·¸º»ÄÎ¾ πÀυ ·ºα½ÀÃφÎ¾Àυ¾ ÄÀ¾ q, ÉÄ 

«»Ã²Ãº½ÀÄ» ÌÃÀφÀÄ ¹¸ÉÃ¸²Äαº (»αº ¸²¾αº) À π¼°À¾ υπ¸Ã»αÄαπÀ¾ÀÍ½¸¾ÀÄ ÌÃÀφÀÄ ÄÀυ ·À½±½αÄÀÄ, ÌÃÀ αφÀÃ¯ – »υÃ²ÉÄ – Äα πÃÉÄ¸ÍÀ¾Äα 
ÃÄÀºÇ¸²α ÄÀυ.  

 £Ç¸Äº»ÎÄ, «»Ã²Ãº½ÀÄ ÌÃÀφÀÄ» ¸²¾αº ÄÀ ºÃÌ´¸ºÀ, º·²ÉÄ α¾ πÃÌ»¸ºÄαº ´ºα «α¾Àº»ÄÌ¾ ÌÃÀφÀ¾», ·¸¼. ½¸ ¸¼¯ÇºÃÄ¸Ä π¼º¾¹Àπ¼¸ÃÎÃ¸ºÄ ± υα¼ÀÃÄ¯Ãºα 
».¼π., ÄÍπÀυ πº¼ÀÄ±Ä.  

 Ό½ÉÄ, «»Ã²Ãº½ÀÄ» ¸¾·°Ç¸Äαº ¾α ¸²¾αº »αº α¾ÎÄ¸ÃÀÄ ÌÃÀφÀÄ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ, π.Ç. Ã¸ π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ °¾ÄÀ¾¸Ä α¼¼¸¼Ì·ÃαÃ¸Ä ½¸Äα¿Í ·ºπ¼α¾Î¾ 
»ÄºÃ²É¾, ½¸ α¾¸παÃ»°Ä ¸ÍÃÀÄ (α¾ÄºÃ¸ºÃ½º»ÀÍ) αÃ½ÀÍ »αº »²¾·υ¾À¾ »ÃÀÍÃ¸Ä, ³¼. § 4.8.  

 
(¸) £Ç¸Äº»ÎÄ ½¸ Äα ¹°½αÄα »α¾À¾º»ÌÄ¸ÄαÄ »αº ÄºÄ º·ºαºÄ¸ÃÌÄ¸Ä¸Ä Ã¸ π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ π¼º¾¹Àπ¼¸ÃÉ½°¾É¾ »ÄºÃ²É¾ (»υÃ²ÉÄ ½¸ π¼α²Ãºα »αº ÌÇº ½¸ 

ÄÀºÇ¸²α), ºÃÇÍÀυ¾ Äα ¸¿±Ä »αÄ¯  ÄÀ¾ E� 8-1 : 
-  Ã°π¸º ¾α ¼α½³¯¾¸Äαº υπÌÈ¸ ¸ αυ¿¸½°¾¸ α³¸³αºÌÄ¸Äα πÀυ ÃÇ¸Ä²·¸Äαº ½¸ ÄºÄ α¾ÄºÃÄ¯Ã¸ºÄ ÄÉ¾ φαÄ¾É½¯ÄÉ¾, Ä¸¾ ¸πºÃÃÀ± ÄÉ¾ 

α¾Àº´½¯ÄÉ¾, Ä¸ Ãφ±¾ÉÃ¸ πÃÀÄ ÄÀ¾ Ã»¸¼¸ÄÌ, Ä¸¾ ¸¾·¸ÇÌ½¸¾¸ «α¼¼À²ÉÃ¸» (± ÄÃÀπÀπÀ²¸Ã¸, »α¹α²Ã¸Ã¸ ».¼π.) »αÄ¯ Ä¸ ½α»ÃÌÇÃÀ¾¸ 
ÇÃ±Ã¸ ÄÉ¾ »ÄºÃ²É¾, ÄºÄ α¾À½ÀºÌ½ÀÃφ¸Ä ³¼¯³¸Ä υπÌ Ã¸ºÃ½Ì¾ ».¼π. 

-  Ã°π¸º ¾α ¼α½³¯¾À¾Äαº »αÄ¯¼¼¸¼α »αÄαÃ»¸υαÃÄº»¯ ½°ÄÃα ´ºα ÄÀ¾ π¸ÃºÀÃºÃ½Ì ÄÉ¾ ³¼α³Î¾, º·²ÉÄ Ã¸ π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ ½¸´¯¼É¾ α¾Àº´½¯ÄÉ¾ 
± ¼υ´¸ÃÎ¾ φαÄ¾É½¯ÄÉ¾ (½¸ h/t ± l/t > 15), ÌπÉÄ ¸ ·º¯Äα¿¸ Ãυ¾·°Ã½É¾, π¼¸´½¯ÄÉ¾, ·ºα½π¸ÃÎ¾ ·ºα·É½¯ÄÉ¾ ».¼π. 
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- �πºÃ¸½α²¾¸Äαº πÉÄ, »αÄ¯ Ä¸¾ § 5.4.3.´, απα´ÀÃ¸Í¸Äαº, ´¸¾º»ÎÄ, ¾α ¼α½³¯¾À¾Äαº υπÌÈ¸ ± ÌÇº Àº ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸ºÄ, ¸πº¼¸»Äº»ÎÄ, π.Ç. απÌ 
ÌÃÀφÀ¾  Ã¸ ÌÃÀφÀ¾ ±/»αº απÌ ¹°Ã¸ Ã¸ ¹°Ã¸ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ 

-  Ã°π¸º ¾α ¼α½³¯¾¸Äαº υπÌÈ¸ ÄÌÃÀ ¸ ¸¾·¸ÇÌ½¸¾¸ ´¸¾º»± ÌÃÀ »αº ÄÀπº»± ¸πºÃÃÀ± ÄÀυÄ, º·ºαºÄ°ÃÉÄ α¾ ¸²¾αº ·υÃ½¸¾¸²Ä 
-  Ã°π¸º ¾α ¼α½³¯¾¸Äαº υπÌÈ¸ ¸ ¸¾·¸ÇÌ½¸¾¸ ¸πºÃÃÀ± ÄÉ¾ π¼º¾¹Àπ¼¸ÃÎÃ¸É¾ ÌÃÀ αφÀÃ¯ ¹°½αÄα ½¸ - »α¾À¾º»ÌÄ¸ÄαÄ Ã¸ »¯ÄÀÈ¸ ± ÄÀ½±.  

 
ΌÃο αφοÃ¯ Ä·½ º¯ÄοÈ· :  
£¸ ÀÃºÃ½°¾¸Ä π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ αÃÍ½½¸ÄÃ¸Ä ·º¯Äα¿¸Ä, ¸πº³¯¼¼¸Äαº παÃα½¸ÄÃº»± ·º¸Ã¸Í¾¸Ã¸ Ä¸Ä ¸πºÃÃÀ±Ä ÄÉ¾ π¼º¾¹Àπ¼¸ÃÎÃ¸É¾ ½¸ Ãυ¾¸»Ä²½¸Ã¸ 
ÀÃºÃ½°¾É¾ »αº ÌÇº Ì¼É¾ ÄÉ¾ φαÄ¾É½¯ÄÉ¾ ±/»αº Ã¸½α¾Äº»± ¸παÍ¿¸Ã¸ Ä¸Ä ÄυÇ¸½αÄº»±Ä ¸»»¸¾ÄÃÌÄ¸ÄαÄ ÀÃÌφÀυ υπÌ Ã¸ºÃ½Ì¾.  

 
ΌÃο αφοÃ¯ Ä·½ Äο¼± : 
£¸ ·υÃ½¸¾¸²Ä π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ «α¾Àº»ÄÎ¾» ÀÃÌφÉ¾ ± απÀ½¸²ÉÃ¸Ä ÄÉ¾ ÄÀ²ÇÉ¾, ¸πº³¯¼¼¸Äαº ¸παÍ¿¸Ã¸ ÄÉ¾ ¸¾ÄαÄº»Î¾ ½¸´¸¹Î¾ »αÄ¯ ÄÀ¾ 
πÀ¼¼απ¼αÃºαÃÄº»Ì Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ± 

n = 1 + �VRW / £VSd f q,  
½Ì¾À¾ ¸¯¾ À Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä αυÄÌÄ °Ç¸º Äº½°Ä ½¸´α¼ÍÄ¸Ã¸Ä ÄÀυ 1,1, ÌπÀυ �VRW ¸²¾αº ¸ ¸¾·¸ÇÌ½¸¾¸ απÀ½¸²ÉÃ¸ Ä¸Ä Ãυ¾À¼º»±Ä ·ºαÄ½¸Äº»±Ä 
α¾Ä²ÃÄαÃ¸Ä ÄÉ¾ ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸É¾ »αº £VSd ¸²¾αº ¸ Ãυ¾À¼º»± ·ÃÎÃα Ä°½¾ÀυÃα ·Í¾α½¸ ´ºα Ì¼α Äα πÃÉÄ¸ÍÀ¾Äα »αÄα»ÌÃυφα φ°ÃÀ¾Äα 
ÃÄÀºÇ¸²α, α¾¯ ÌÃÀφÀ.  
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¡�¢�¢¤Η�� 4.3 
 
¤Ι��£ ¤Η£ ��ΗΓ���Η£ ¤��� ¥£�£ ��£�Ω£ ¥¡  £�Ι£� � 
 
£ÄÀ¾ Ãυ¾¸½½°¾À  ²¾α»α   4.2 ·²¾À¾Äαº Äº½°Ä Ä¸Ä α¾¸´½°¾¸Ä Ä°½¾ÀυÃαÄ ³¯Ã¸ÉÄ ÄÉ¾ »ÄºÃ²É¾ υπÌ Ã¸ºÃ½Ì, ·¸¼. Äº½°Ä ÄÀυ ÌÃÀυ Sd(T) = ag,ref:q* 
(´ºα ¤�   ¤   ¤C), ÇÉÃ²Ä ÄÀυÄ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä ¸, S »αº 2,5, »αÄ¯ �� 8-1. 
 
�º Äº½°Ä αυÄÀÍ ÄÀυ ÌÃÀυ πÃÀ»ÍπÄÀυ¾ ½¸ ³¯Ã¸ ÄºÄ πÃÀ³¼°È¸ºÄ Ä¸Ä § 4.4.1.2 (π¸Ã² Ä¸Ä ·Ã¯Ã¸ÉÄ ÄÀυ Ã¸ºÃ½ÀÍ) »αº Ä¸Ä § 4.6 (π¸Ã² ÄÀυ ¸¾ºα²Àυ 
·¸²»Ä¸ Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä q Ã¸ π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ ¸φαÃ½À´±Ä ´Ãα½½º»±Ä α¾¯¼υÃ¸Ä), ´ºα Äº½± α¾αφÀÃ¯Ä αυÄ±¾ πÀυ α¾ÄºÃÄÀºÇ¸² Ã¸ ÃÄÌÇÀ απÀÄ²½¸Ã¸Ä ± 
α¾αÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ «�1». 
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¡Ι����£ ¡ 4.2: ¤Ι��£ ¤ ¥  ¢ ¥ Sd(T) = ag,ref:q*  ΓΙ� ¤Η� ¤��� ¥£� ��£�Ω£ �� ¤Ι�Η ���Φ ¢�£ 
¡ ¥ ��¤Ι£¤ ΙΧ�Ι £� £¤ Χ  �¡ ¤Ι�Η£Η£ ± ���£Χ��Ι�£� ¥ «�1». 

 
 
 
  

 
αg /αg,ref 

£¤�Θ�Η � Ι¤���£¤Ι��¤Η¤�£ 

« ¸ÃºÀÃºÃ½°¾¸Ä ³¼¯³¸Ä» 
(�) 

«£¸½α¾Äº»°Ä ³¼¯³¸Ä» 
(�) 

«�ºÀ¾¸² »αÄ¯ÃÃ¸υÃ¸» 
(Γ) 

1,00 ≈ 1,65 1,00 ≈ 0,70 

0,60 ≈ 1,00 0,60 ≈ 0,45 

 
 
£¸½¸²ÉÃ¸ 
 
�¾α¼Ì´ÉÄ Ä¸Ä Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ, ¸¾·°Ç¸Äαº ¾α υπ¯ÃÇÀυ¾ ·ºαφÀÃÀπÀº±Ã¸ºÄ ´ºα ÄºÄ ÃÄ¯¹½¸Ä ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ � »αº Γ, ³¼. ÃÇÌ¼ºα § 
4.6.1. 
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¡�¢�¢¤Η�� 4.4 
 
Η � ΓΙ�Η ¤Ω� ���ΓΧΩ� �£Φ���Ι�£ ���� ΓΩ£ ¤Η£ �¡Ι¤���£¤Ι� ¤Η¤�£ 
 
�¸ ³¯Ã¸ ÌÃα πÃÀ³¼°πÀ¾Äαº ÃÄα �¸φ. 2, 4, 7 °ÉÄ »αº 9, Àº °¼¸´ÇÀº αÃφα¼¸²αÄ ½πÀÃÀÍ¾ ¾α παÃÀυÃºαÃ¹ÀÍ¾ ¸πÀπÄº»ÎÄ »αÄ¯ ÄÀ Ãυ¾¸½½°¾À 
Ã»¸¼¸Äº»Ì ·º¯´Ãα½½α Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä, α¾α¼Ì´ÉÄ Ä¸Ä ÃÄ¯¹½¸Ä ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ (� °ÉÄ »αº Γ) »αº ÄÀυ ¸¼°´ÇÀυ Ã¸ ÌÃÀυÄ ·υ¾¯½¸É¾ (½°ÃÉ ÄÀυ q  
± ÄÉ¾ m) ± παÃα½ÀÃφÎÃ¸É¾ (½°ÃÉ Ä¸Ä παÃα½ÌÃφÉÃ¸Ä ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ, dd ≈ ¹d).  
Γºα α¾α¼υÄº»ÌÄ¸Ã¸Ä π¸Ãº´Ãαφ°Ä »αº πÃÀ³¼°È¸ºÄ, ³¼. ÄºÄ §§ 4.1.1  °ÉÄ »αº 4.1.4, 4.6, 4.7, 5.1.3 »αº 7.1, »α¹ÎÄ »αº ÄÀ �¸φ. 9. 
ΌÃÀ αφÀÃ¯ Äα ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»¯ Ä¸Ä Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä ÃÄ¸ φ¯Ã¸ ¸¿αÃ¹°¾¸Ã¸Ä Ä¸Ä α¾Ä²ÃÄαÃ¸Ä ÄÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾, ½¸Ä¯ Ä¸¾ ÀºÀ¾¸²-αÃÄÀÇ²α (Fu »αº du), ¸ 
ÀπÀ²α ¸¾·ºαφ°Ã¸º ½Ì¾À¾ ´ºα α¾α¼ÍÃ¸ºÄ »αº ¸¼°´ÇÀυÄ ½¸ ½¸-´Ãα½½º»°Ä (α¾¸¼αÃÄº»°Ä) ½¸¹Ì·ÀυÄ, »αº –½¯¼ºÃÄα –½Ì¾À¾ ´ºα ·À½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²α ½¸ 
ÃαφÎÄ π¼¯ÃÄº½¸ Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯, »αº ½Ì¾À¾ ´ºα ÃÄ¯¹½¸ ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ Γ, «�ºÀ¾¸² »αÄ¯ÃÃ¸υÃ¸», ºÃÇÍÀυ¾ Äα ¸¿±Ä (³¼. »αº §§ 5.7.3.1 »αº 
7.1.2.5) :  
 Η απÀ½°¾ÀυÃα α¾Ä²ÃÄαÃ¸ Fres, πÀυ ¸²¾αº πÀ¼Í ·ÍÃ»À¼À ¾α ¸»Äº½¸¹¸², ½πÀÃ¸² ¾α ¼α½³¯¾¸Äαº ²Ã¸ ½¸ πÀÃÀÃÄÌ Ä¸Ä ÀÃºα»±Ä α¾ÄÀÇ±Ä ÄÀυ 

ÃÄÀºÇ¸²Àυ Fu(=Fy), ·¸¼. Fres, = α·Fy, ³¼. ·º¯´Ãα½½α. Γºα ÃÄÀºÇ¸²α Àπ¼ºÃ½°¾Àυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ, ÄÀ πÀÃÀÃÄÌ α ½πÀÃ¸² ¾α ¼¸φ¹¸² ²ÃÀ ½¸ 25%. 
 Η ½°´ºÃÄ¸ παÃα½ÌÃφÉÃ¸ dmax,  υπÌ Ä¸¾ ÀπÀ²α ¸π°ÃÇ¸Äαº π¼±Ã¸Ä απÎ¼¸ºα ÄÉ¾ α¾ÄºÃÄ¯Ã¸É¾ ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ, »α² υπÌ Äα φÀÃÄ²α ³αÃÍÄ¸ÄαÄ, ·¸¾ 

½πÀÃ¸² ¾α ¸»Äº½¸¹¸² ½¸ α¿ºÀπºÃÄ²α.  ¯¾ÄÉÄ, ½πÀÃ¸² ¾α ¹¸ÉÃ¸¹¸² ÄÀ πÀ¼Í ²Ã¸ ½¸ ÄÀ ·ºπ¼¯ÃºÀ Ä¸Ä παÃα½ÌÃφÉÃ¸Ä αÃÄÀÇ²αÄ. Γºα ÃÄÀºÇ¸²α 
Àπ¼ºÃ½°¾Àυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ, »αº ½Ì¾À¾ ´ºα ¼Ì´ÀυÄ πÃÀÃ°´´ºÃ¸Ä Ä¸Ä απÌ»ÃºÃ¸Ä ÄÀυ Ì¼Àυ »ÄºÃ²Àυ ½¸Ä¯ Ä¸¾ ·ºα·ÀÇº»± ÀºÀ¾¸²-»αÄ¯ÃÃ¸υÃ¸ 
¸πº½°ÃÀυÄ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ÄÀυ (·¸υÄ¸Ã¸υÌ¾ÄÉ¾, »υÃ²ÉÄ) , À πÀ¼¼απ¼αÃºαÃÄº»ÌÄ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ³ ½πÀÃ¸² ¾α ¼¸φ¹¸² ²ÃÀÄ ½¸ 1,5 , ³¼. ·º¯´Ãα½½α. 

 Γºα υφºÃÄ¯½¸¾¸Ä, Ãυ¾±¹¸ºÄ »αº ¯Àπ¼¸Ä ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸ºÄ, ½¸ »αÄ΄ ¸¿ÀÇ±¾ Èα¹υÃ± Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯, ·¸¾ Ä²¹¸Äαº ¹°½α »¼¯·Àυ ½¸Ä¯ Ä¸¾ αÃÄÀÇ²α. 
�υÄ¯ Äα ·À½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²α ¸¼°´ÇÀ¾Äαº Ã¸ ÌÃÀυÄ ·Í¾α½¸Ä ± παÃα½ÌÃφÉÃ¸Ä »αº ½Ì¾À¾ ´ºα ÄºÄ ÃÄ¯¹½¸Ä ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ � »αº �. Γºα Ä¸ 
ÃÄ¯¹½¸ Γ, «�ºÀ¾¸² »αÄ¯ÃÃ¸υÃ¸», ·¸¾ Ãυ½π¸Ãº¼α½³¯¾À¾Äαº ÃÄÀ πÃÀÃÀ½À²É½α (»αº ³¸³α²ÉÄ, ·¸¾ ¸¼°´ÇÀ¾Äαº), ³¼. § 7.4. 
Ό½ÉÄ, ¸ ¸¾·¸ÇÀ½°¾ÉÄ ·υÃ½¸¾±Ä, ´¸¾º»± ± ÄÀπº»±, ¸πºÃÃÀ± ÄÀυÄ, Àφ¸²¼¸º π¯¾ÄÀÄ¸ ¾α ¸¼°´Ç¸Äαº, ± πÃ°π¸º ¾α ¼α½³¯¾À¾Äαº ½°ÄÃα π¸ÃºÀÃºÃ½ÀÍ 
Ä¸Ä, ³¼. § 5.9. 
�Ì¾À¾ Àπ¼ºÃ½°¾¸Ä ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸ºÄ, υφºÃÄ¯½¸¾¸Ä (½¸Ä¯ απÌ ¸¾²ÃÇυÃ± ÄÀυÄ) ± πÃÀÃÄº¹°½¸¾¸Ä, »αº ½¯¼ºÃÄα υπÌ πÃÀËπÀ¹°Ã¸ºÄ, »αÄ¯ ÄÀ �¸φ. 
8, ½πÀÃÀÍ¾ ¾α ¼¸φ¹ÀÍ¾ υπÌÈ¸ ½¸Ä¯ Ä¸¾ αÃÄÀÇ²α, »αÄ¯ Äα πÃÀ¸´ÀÍ½¸¾α, ½¸ α=0,25 »αº ³=1,5 (ÌπÉÄ »αº ´ºα ÃÄÀºÇ¸²α Àπ¼ºÃ½°¾Àυ 
Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ). 
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£º¸»¸Ä¹ºÏ �¹¯´Ãα¼¼α £υ¼π¸Ã¹φοÃ¯Ä 

(´ºα Äα ¸πº½°ÃÀυÄ ·À½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²α, ± ÄÀ ·Ì½¸½α – ÉÄ ÃÍ¾À¼À) 
 

 αÃαÄ¸Ã±Ã¸ºÄ 
1) Γºα Äα πÃÉÄ¸ÍÀ¾Äα φ°ÃÀ¾Äα ÃÄÀºÇ¸²α :  

Η ÀÃºα»± παÃα½ÌÃφÉÃ¸ ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ (dd), α»Ì½¸ »αº ´ºα Ä¸ ÃÄ¯¹½¸ ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ Γ, ¸²¾αº ½º»ÃÌÄ¸Ã¸ αυÄ±Ä πÀυ α¾ÄºÃÄÀºÇ¸² ÃÄ¸¾ 
ÀºÀ¾¸²-αÃÄÀÇ²α (du), »αº ½¯¼ºÃÄα ½¸ º»α¾ÀπÀº¸Äº»± α¿ºÀπºÃÄ²α, πÀυ ¸»φÃ¯·¸Äαº ½°ÃÉ ÄÀυ ´Rd (³¼.�¸φ.9). 

2) Γºα Äα ·¸υÄ¸Ã¸ÍÀ¾Äα φ°ÃÀ¾Äα ÃÄÀºÇ¸²α :  
Γº΄ αυÄ¯ Äα ÃÄÀºÇ¸²α, ´²¾¸Äαº απÀ·¸»ÄÌÄ ½¸´α¼ÍÄ¸ÃÀÄ ³α¹½ÌÄ ³¼¯³¸Ä (υπÌ Ã¸ºÃ½Ì¾) απ΄ ÌÄº ´ºα Äα πÃÉÄ¸ÍÀ¾Äα φ°ÃÀ¾Äα ÃÄÀºÇ¸²α, 
α¾α¼Ì´ÉÄ »αº ÄÀυ α¾ πÃÌ»¸ºÄαº ´ºα »αÄα»ÌÃυφα ± ÀÃº·Ì¾Äºα φ°ÃÀ¾Äα ÃÄÀºÇ¸²α, ´ºα Äº½°Ä dd   πÀυ ·ºα½ÀÃφÎ¾À¾Äαº »αº ½°ÃÉ ÄÀυ ´Rd (ÃÄ¸¾ � 
»αº ÌÇº ÃÄ¸¾ Γ). 

 

d  

y u 

 Ky 

dy   dmax = ³·du 
    

(³ f 2,0) 
£Ä¯¹½¸ ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ 

�¾ºα²ÀÄ ·¸²»Ä¸Ä  q = qυ · qπ   

 αÃα½ÌÃφÉÃ¸ ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ, 
dd (± ¹d)  

A B Γ 

 

q�  

dy 

dy 

dy 

½ (dy + du)/´Rd  

 

 

 
 

 

  

    

´ºα Äα πÃÉÄ¸ÍÀ¾Äα φ. Ã. (1) 

´ºα Äα ·¸υÄ¸Ã¸ÍÀ¾Äα φ. Ã. (2)  

´ºα ÄºÄ ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸ºÄ (3)  

F 

Fres = α·Fy   
(α f 0,5)   

Fy (≈Fu)  

du 

qΓ ·qB 

  
qA 0,6·qB 
( 1,0 ÷ 1,5) 

du/´Rd 

du/´Rd 

du/´Rd 

du 

 du 
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£Ç¸Äº»ÎÄ, ÀÃº·Ì¾Äºα ·¸υÄ¸Ã¸ÍÀ¾Äα φ°ÃÀ¾Äα ÃÄÀºÇ¸²α (»αº ½Ì¾À¾), ¸πºÄÃ°π¸Äαº ¾α ½¸ Ãυ½π¸Ãº¼α½³¯¾À¾Äαº ÃÄÀ πÃÀÃÀ½À²É½α »αº ¾α ½¸ 
¸¼°´ÇÀ¾Äαº, ÃÄ¸ ÃÄ¯¹½¸ ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ � »αº, »υÃ²ÉÄ, Γ, Ã¸ π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ α¾¸¼αÃÄº»±Ä α¾¯¼υÃ¸Ä. £Ä¸¾ ÃÄ¯¹½¸ ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ �, 
·¸¾ ¸πºÄÃ°π¸Äαº ¸ ·º¯»ÃºÃ¸ ÄÉ¾ φ¸ÃÌ¾ÄÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ Ã¸ πÃÉÄ¸ÍÀ¾Äα »αº ·¸υÄ¸Ã¸ÍÀ¾Äα (³¼. »αº § 2.4.3.4).  

3) Γºα ÄºÄ ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸ºÄ :  
�¼. ÃÇ¸Äº»± α¾αφÀÃ¯ ÃÄα πÃÀ¸´ÀÍ½¸¾α αυÄÀÍ ÄÀυ  αÃαÃÄ±½αÄÀÄ. �π²Ã¸Ä, ³¼. �¸φ. 5, 7 »αº 8.     

4) Γºα ÄÀυÄ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä ´Rd, πÀυ ·ºα½ÀÃφÎ¾Àυ¾ ÄºÄ Äº½°Ä ÄÉ¾ παÃα½ÀÃφÎÃ¸É¾ ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ (dd) : 
�º Äº½°Ä ÄÀυÄ ¸²¾αº ¸¾ ´°¾¸º ·ºαφÀÃ¸Äº»°Ä, α¾α¼Ì´ÉÄ Ä¸Ä ÃÄ¯¹½¸Ä ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ (� ± Γ) »αº ÄÀυ ¸²·ÀυÄ ÄÀυ ¸¼¸´ÇÌ½¸¾Àυ ·À½º»ÀÍ 
ÃÄÀºÇ¸²Àυ. Γºα Ä¸¾ ÃÄ¯¹½¸ �, ´Rd=1. 

5) £Ä¸¾ απ¼ÀπÀº¸½°¾¸ α¾¸¼αÃÄº»± ÃÄαÄº»± α¾¯¼υÃ¸ (³¼. �¸φ.5),ÀπÌÄ¸ ¸¾ ´°¾¸º ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÍ¾Äαº ·º´Ãα½½º»¯ Ã»¸¼¸Äº»¯ ·ºα´Ã¯½½αÄα, »αÄ¯ 
Äα πÃÀ¸´ÀÍ½¸¾α, ¸πºÄÃ°π¸Äαº ¾α ½¸ πÃÀÃÀ½ÀºÎ¾¸Äαº α½°ÃÉÄ ¸ φ¯Ã¸ ¸¿αÃ¹°¾¸Ã¸Ä Ä¸Ä α¾Ä²ÃÄαÃ¸Ä. 

6) £¸ »Ä²Ãºα ÃÄα ÀπÀ²α ¸ ¸πºÃÃÀ± ÄÉ¾ α¾ÎÄ¸ÃÉ¾ º·ºÀ½ÀÃφÎ¾ ¸²¾αº Ã¸½α¾Äº»± (³¼. § 5.7.2.³), Ãυ¾ºÃÄ¯Äαº ¸φαÃ½À´± ÃÄαÄº»±Ä α¾¸¼αÃÄº»±Ä 
α¾¯¼υÃ¸Ä Ã¸ Ãυ¾·υαÃ½Ì ½¸ ·υ¾α½º»± ¸¼αÃÄº»± α¾¯¼υÃ¸, ÀπÌÄ¸ ·º¸¿¯´À¾Äαº Ì¼Àº Àº °¼¸´ÇÀº »αº ½¸ ÄºÄ ·ÍÀ ½¸¹Ì·ÀυÄ, ¸¾Î ¸πºÄÃ°π¸Äαº 
αÍ¿¸Ã¸ »αÄ¯ 25 % ÄÉ¾ Äº½Î¾ ÄÉ¾ ·¸º»ÄÎ¾ q »αº m (³¼. »αº § 9.3.1.´). 
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  ��Φ���Ι� 5 

 
  ����¥£Η  ¡Ι� ��Ι ��¤� ¤Η� � ����£Η 

 
  5.1 Γ¸¾º»°Ä αÃÇ°Ä 

 
�º απαºÄ±Ã¸ºÄ »αº πÃÀ³¼°È¸ºÄ ÄÉ¾ �α¾À¾ºÃ½Î¾ ´ºα ¾°¸Ä 
»αÄαÃ»¸υ°Ä ·¸¾ ¸²¾αº π¯¾Äα ¸φº»ÄÌ ¾α »α¼ÍπÄÀυ¾ ÄºÄ α¾¯´»¸Ä Àº 
ÀπÀ²¸Ä υπ¸Ã¸ÄÀÍ¾Äαº απÌ ÄÀυÄ �α¾À¾ºÃ½ÀÍÄ πÀυ αφÀÃÀÍ¾ υφºÃÄ¯-
½¸¾¸Ä »αÄαÃ»¸υ°Ä. Γº9 αυÄÌ, πÃÀ»¸º½°¾Àυ π¸Ã² υφºÃÄα½°¾É¾ 
»αÄαÃ»¸υÎ¾, ¸²¾αº ¹¸½ºÄÌ (»αº ¸¾²ÀÄ¸ Ã»Ìπº½À) ¾α ¸ºÃ¯´À¾Äαº »αº 
πÃÌÃ¹¸Ä¸Ä °¾¾Àº¸Ä, απαºÄ±Ã¸ºÄ »αº πÃÀ³¼°È¸ºÄ, π¯¾ÄÀÄ¸ ³¸³α²ÉÄ 
ÃÄÀ π¼α²ÃºÀ ÄÉ¾ ²·ºÉ¾ ³αÃº»Î¾ αÃÇÎ¾.  
 

 Γºα ÄÀ¾ πÃÀÃ·ºÀÃºÃ½Ì ÄÉ¾ ¸¾ÄαÄº»Î¾ ½¸´¸¹Î¾ »αº ÄÉ¾ 
παÃα½ÀÃφÎÃ¸É¾ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ απαºÄ¸²Äαº ¸ α¾¯¼υÃ± ÄÀυ ´ºα ÄÀυÄ 
Ãυ¾·υαÃ½ÀÍÄ ·Ã¯Ã¸É¾ πÀυ ÀÃ²·À¾Äαº ÃÄ¸¾ §4.4.2.  
�¸ ³¯Ã¸ Äα ¸¾ÄαÄº»¯ ½¸´°¹¸ »αº ÄºÄ παÃα½ÀÃφÎÃ¸ºÄ πÀυ πÃÀ»ÍπÄÀυ¾ 
απÌ Ä¸¾ α¾¯¼υÃ¸ ½¸ ½²α απÌ ÄºÄ Ãυ¾ºÃÄÎ½¸¾¸Ä ½¸¹Ì·ÀυÄ (§5.1.1), 
´²¾À¾Äαº Àº α¾Ä²ÃÄÀºÇÀº °¼¸´ÇÀº º»α¾ÀπÀ²¸Ã¸Ä ÄÉ¾ »ÃºÄ¸Ã²É¾ 
¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ, ÌπÉÄ π¸Ãº´Ã¯φ¸Äαº ÃÄºÄ §§5.1.3 »αº 5.1.4, »α¹ÎÄ 
»αº ÃÄÀ �¸φ. 9. 
 

  5.1.1 �°¹À·Àº α¾¯¼υÃ¸Ä 
 

  �º ½°¹À·Àº πÀυ ½πÀÃÀÍ¾ ¾α ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÍ¾Äαº ´ºα Ä¸¾ α¾¯¼υÃ¸ 
¸²¾αº: 

Η ¸¼αÃÄº»± ÃÄαÄº»± α¾¯¼υÃ¸ α¾ÄºÃÄÀºÇ¸² ÃÄ¸ «½°¹À·À α¾¯¼υÃ¸Ä 
ÀÃº·Ì¾ÄºαÄ φÌÃÄºÃ¸Ä» ¸¾Î ¸ ¸¼αÃÄº»± ·υ¾α½º»± α¾¯¼υÃ¸ ÃÄ¸¾ 
«º·ºÀ½ÀÃφº»± α¾¯¼υÃ¸ φ¯Ã½αÄÀÄ απÌ»ÃºÃ¸Ä», »αÄ¯ ÄÀ¾ �� 8-1 (§ 
4.3.3). �º ÌÃÀº πÀυ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÍ¾Äαº ÃÄÀ¾ παÃÌ¾Äα �α¾À¾ºÃ½Ì 
¸π¸¼°´¸Ãα¾ ÎÃÄ¸ ¾α ·º¸υ»À¼Í¾¸Äαº ¸ α¾αφÀÃ¯ ÃÄºÄ α¾¸¼αÃÄº»°Ä 
(½¸-´Ãα½½º»°Ä ÉÄ πÃÀÄ ÄÀυÄ »αÄαÃÄαÄº»ÀÍÄ ¾Ì½ÀυÄ ÄÉ¾ υ¼º»Î¾) 
½¸¹Ì·ÀυÄ. 
¤α »ÃºÄ±Ãºα ¸πº¼À´±Ä ¸¼αÃÄº»±Ä ½¸¹Ì·Àυ ½¸ ³¯Ã¸ ÄÀ¾ »α¹À¼º»Ì 
·¸²»Ä¸ Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä (q) ± ÄÀ¾ ÄÀπº»Ì ·¸²»Ä¸ (m) ·²¾À¾Äαº ÃÄ¸¾ 
§5.5.5. 

  �¼αÃÄº»± (ºÃÀ·Í¾α½¸) ÃÄαÄº»± α¾¯¼υÃ¸ (³¼. §5.5), ½¸ 
»α¹À¼º»Ì ·¸²»Ä¸ Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä (q) ± ÄÀπº»Ì ·¸²»Ä¸ (m)    

 �¼αÃÄº»± ·υ¾α½º»± α¾¯¼υÃ¸ (³¼. §5.6) ½¸ »α¹À¼º»Ì ·¸²»Ä¸ 
Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä (q) ± ÄÀπº»Ì ·¸²»Ä¸ (m)   

   �¾¸¼αÃÄº»± ÃÄαÄº»± α¾¯¼υÃ¸ (³¼. §5.7) 
   �¾¸¼αÃÄº»± ·υ¾α½º»± α¾¯¼υÃ¸ (α¾¯¼υÃ¸ ÇÃÀ¾ÀÊÃÄÀÃ²αÄ) 

(³¼. §5.8). 
  £¸ ¸º·º»°Ä π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ, π.Ç. ÌÄα¾ 
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   Η απÀÄ²½¸Ã¸ αφÀÃ¯ °¾α¾ Ã¸½α¾Äº»Ì αÃº¹½Ì »ÄºÃ²É¾, ´ºα Äα 

ÀπÀ²α ¸πº·ºÎ»¸Äαº ¾α πÃÀÃ·ºÀÃºÃ¹¸² ¸¯¾ »αÄαÃÇ±¾ υπ¯ÃÇ¸º 
α¾¯´»¸ πÃÀÃ¸ºÃ½º»±Ä ¸¾²ÃÇυÃ¸Ä (»αº ½¸ πÀº¯ 
πÃÀÄ¸ÃαºÌÄ¸Äα), ±  

¤°ÄÀºα ¸½π¸ºÃº»± ½°¹À·ÀÄ ¸²¾αº π.Ç. ½°¹À·ÀÄ ½¸ ÇÃ±Ã¸ ¸¾ÄÍπÀυ  
πÃÀÃ¸ºÃ½º»ÀÍ ¸¼°´ÇÀυ »ÄºÃ²É¾ (°¼¸´ÇÀÄ ·À½º»±Ä ÄÃÉÄÌÄ¸ÄαÄ). 
 

  ¤À πÃÀÄ απÀÄ²½¸Ã¸ »Ä²ÃºÀ ¸²¾αº ½º»Ã±Ä Ã¸½αÃ²αÄ,  
 

ÄÌÄ¸ ¸»ÄÌÄ απÌ ÄºÄ α½º´ÎÄ α¾α¼υÄº»°Ä ½¸¹Ì·ÀυÄ, ¸ απÀÄ²½¸Ã¸ 
¸²¾αº ·υ¾αÄÌ¾ ¾α ´²¾¸º ½¸ ¸½π¸ºÃº»°Ä ½¸¹Ì·ÀυÄ, υπÌ ÄºÄ 
πÃÀËπÀ¹°Ã¸ºÄ Ä¸Ä §2.1.4.1³(iv). 
 

  5.1.2 �ÍÃºα »αº ·¸υÄ¸Ã¸ÍÀ¾Äα ÃÄÀºÇ¸²α 
 

¥π¸¾¹υ½²·¸Äαº ÌÄº ¸ ·º¯»ÃºÃ¸ αυÄ± ¸²¾αº ·υ¾¸Äº»± (¸παφ²¸Äαº, 
·¸¼α·±, ÃÄ¸¾ »Ã²Ã¸ ÄÀυ ½¸¼¸Ä¸Ä± �¸Çα¾º»ÀÍ). Η ¸º·ÀπÀºÌÄ 
·ºαφÀÃ¯ ½¸Äα¿Í ÄÉ¾ ·ÍÀ »αÄ¸´ÀÃºÎ¾ ¸²¾αº »αÄ¯ πÌÃÀ¾ °¾α 
ÃÄÀºÇ¸²À ± φÀÃ°αÄ (π.Ç. π¼α²ÃºÀ, ÄÀ²ÇÉ½α)  ¸²¾αº ºÃ²Ã¹¼¿ (»αº ÌÇº 
απ¼ÎÄ Ãυ¾¸ºÃφ°Ã¸º) ÃÄ¸¾ α¾Ä²ÃÄαÃ¸ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ °¾α¾Äº 
»αÄ¯ÃÃ¸υÃ¸Ä. �αÄ¯ Ãυ¾°π¸ºα, ÉÄ ·¸υÄ¸Ã¸ÍÀ¾Äα ¹α 
ÇαÃα»Ä¸Ã²·À¾Äαº ¸¾ ´°¾¸º Äα ÃÄÀºÇ¸²α πÀυ Ãυ½³¯¼¼Àυ¾ ÃÄ¸¾ 
α¾¯¼¸È¸ »αÄα»ÌÃυφÉ¾ φÀÃÄ²É¾, α¼¼¯ ·¸¾ Ãυ¾¸ºÃφ°ÃÀυ¾ Ã¸ 
Ã¸½α¾Äº»Ì ³α¹½Ì ÃÄ¸¾ α¾Ä²ÃÄαÃ¸ °¾α¾Äº Ã¸ºÃ½ÀÍ, ± À ³α¹½ÌÄ 
Ãυ¾¸ºÃφÀÃ¯Ä ÄÀυÄ ¸²¾αº ½¯¼¼À¾ α¾α¿ºÌπºÃÄÀÄ, ¼Ì´É Çα½¸¼±Ä 
·υÃ»α½È²αÄ ± α¾ÄÀÇ±Ä ± π¼αÃÄº½ÌÄ¸ÄαÄ (± »αº ¼Ì´É α¾°¼¸´»ÄÀυ 
ÄÃÌπÀυ ·Ì½¸Ã¸Ä). 
Η (·υ¾¸Äº»±) ·º¯»ÃºÃ¸ Ã¸ »ÍÃºα »αº ·¸υÄ¸Ã¸ÍÀ¾Äα φ°ÃÀ¾Äα 
ÃÄÀºÇ¸²α ´²¾¸Äαº ´ºα ¾α υπ¯ÃÇ¸º ¸ ·υ¾αÄÌÄ¸Äα ¾α ·ºαφÀÃÀπÀºÀÍ¾Äαº 
Àº °¼¸´ÇÀº (³¼. »αº §5.1.3) ´ºα Ä¸¾ »¯¹¸ »αÄ¸´ÀÃ²α ÃÄÀºÇ¸²É¾ (Äα 
·¸υÄ¸Ã¸ÍÀ¾Äα ¸πºÄÃ°π¸Äαº ¾α υπÀÃÄÀÍ¾ ½¸´α¼ÍÄ¸Ã¸Ä ½¸Äα»º¾±Ã¸ºÄ 
»αº ³¼¯³¸Ä απ9 Ì,Äº Äα πÃÉÄ¸ÍÀ¾Äα ÃÄÀºÇ¸²α) »αº ´ºα ¾α ½¸¾ À·¸´¸² 
À °¼¸´ÇÀÄ ÃÄÀ Ãυ½π°ÃαÃ½α ÌÄº °¾α »Ä²ÃºÀ ·¸¾ ¸²¾αº ¸παÃ»°Ä ¼Ì´É 
Ä¸Ä αÃÄÀÇ²αÄ »¯πÀºÉ¾ ½¸½À¾É½°¾É¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ πÀυ ·¸¾ ¸²¾αº 
»α¹ÀÃºÃÄº»¯ ´ºα Ä¸¾ ¸υÃÄ¯¹¸º¯ ÄÀυ υπÌ Ã¸ºÃ½º»°Ä ·Ã¯Ã¸ºÄ. 
Η ·º¯»ÃºÃ¸ ÄÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ Ã¸ »ÍÃºα »αº ·¸υÄ¸Ã¸ÍÀ¾Äα ¸²¾αº 

 α. Η ·º¯»ÃºÃ¸ ÄÉ¾ φ¸ÃÌ¾ÄÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ Ã¸ »ÍÃºα »αº 
·¸υÄ¸Ã¸ÍÀ¾Äα ´²¾¸Äαº »αÄ¯ Ä¸¾ §2.4.3.4. 
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º·ºα²Ä¸Ãα ÇÃ±Ãº½¸ (»αº Ã»Ìπº½¸) Ã¸ π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ ÌπÀυ: 
 £¸ °¾α¾ »αÄαÃÇ±¾ »αº ´¸¾º»ÎÄ ¸παÃ»± (απÌ α¾ÄºÃ¸ºÃ½º»±Ä 

π¼¸υÃ¯Ä) φÀÃ°α, υπ¯ÃÇÀυ¾ ½¸½À¾É½°¾α ÃÄÀºÇ¸²α πÀυ ¸²¾αº 
πÃα»Äº»ÎÄ α·Í¾αÄÀ ¾α π¼¸ÃÀÍ¾ Äα »ÃºÄ±Ãºα ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ 
ÄÀυ παÃÌ¾ÄÀÄ Kα¾À¾ºÃ½ÀÍ, ÇÉÃ²Ä Ì½ÉÄ ¸ α·υ¾α½²α αυÄ± ¾α 
Ãυ¾¸π¯´¸Äαº α¾απÌφ¸υ»Ä¸ α·υ¾α½²α ÄÀυ φÀÃ°α (πÃÌ»¸ºÄαº, 
ÀυÃºαÃÄº»ÎÄ, ´ºα Ä¸¾ παÃα·ÀÇ± αυ¿¸½°¾Àυ ³α¹½ÀÍ ³¼¯³¸Ä 
ÀÃºÃ½°¾É¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾). £Ä¸¾ »αÄ¸´ÀÃ²α αυÄ± α¾±»Àυ¾ Àº ·À»À² 
Ãυ·¸Í¿¸ÉÄ ÄÀºÇÉ½¯ÄÉ¾ »αº ¸¾ ´°¾¸º Àº ÃÇ¸Äº»¯ ½º»ÃÀÍ ½±»ÀυÄ 
·À»À² πÀυ Ãυ½³¯¼¼Àυ¾ Ã¸ ÄÀºÇÎ½αÄα (¸φÌÃÀ¾ ·¸¾ °ÇÀυ¾ 
Àπ¼ºÃ¹¸² ½¸ »αÄ¯¼¼¸¼ÀυÄ Àπ¼ºÃ½ÀÍÄ), Àº ·À»À² ½¸ °½½¸Ã¸Ä 
ÃÄ¸Ã²¿¸ºÄ ¸π² ·À»Î¾, Äα φυÄ¸υÄ¯ υπÀÃÄυ¼Î½αÄα Ã¸ π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ 
Ã¸ÄºÃ° ».¼π. ¤°ÄÀºα ÃÄÀºÇ¸²α ½πÀÃ¸² ¾α ÇαÃα»Ä¸ÃºÃ¹ÀÍ¾ ÉÄ 
·¸υÄ¸Ã¸ÍÀ¾Äα »αº À °¼¸´ÇÀÄ Ä¸Ä ¸π¯Ã»¸ºαÄ ÄÀυ φÀÃ°α ¾α ´²¾¸º 
ÇÉÃ²Ä αυÄ¯ (π.Ç. ¹¸ÎÃ¸Ã¸ «αÃ¹ÃÉÄ±Ä» Ãυ¾·°Ã¸ÎÄ ÄÀυÄ ½¸ ÄÀ¾ 
»ÍÃºÀ φÀÃ°α). 

 �αÄ¯ ÄÀ¾ α¾αÃÇ¸·ºαÃ½Ì ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ, ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÍ¾Äαº ¾°Àº 
φÀÃ¸²Ä (ÄÀºÇÎ½αÄα, ·º»ÄυÎ½αÄα »αº, Ãπα¾ºÌÄ¸Ãα, π¼α²Ãºα) Àº 
ÀπÀ²Àº ÃÇ¸·º¯·À¾Äαº ´ºα ¾α α¾α¼¯³Àυ¾ ÄÀ ÃÍ¾À¼À ÃÇ¸·Ì¾ ÄÉ¾ 
Ã¸ºÃ½º»Î¾ ·Ã¯Ã¸É¾. � υφºÃÄ¯½¸¾ÀÄ (πÃº¾ απÌ Ä¸¾ ¸π°½³αÃ¸) 
φÀÃ°αÄ ½πÀÃ¸² ÄÌÄ¸ ¾α ÇαÃα»Ä¸ÃºÃ¹¸² ÉÄ ·¸υÄ¸Ã¸ÍÉ¾. 
 

  ³.  Η ·º¯»ÃºÃ¸ Ã¸ »ÍÃºα »αº ·¸υÄ¸Ã¸ÍÀ¾Äα ÃÄÀºÇ¸²α ·¸¾ αφÀÃ¯ 
ÄºÄ ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸ºÄ (υφºÃÄ¯½¸¾¸Ä ± πÃÀÃÄº¹°½¸¾¸Ä), Àº ÀπÀ²¸Ä 
¼α½³¯¾À¾Äαº υπÌÈ¸ ÃÍ½φÉ¾α ½¸ ÌÃα α¾αφ°ÃÀ¾Äαº ÃÄºÄ §§ 
2.1.4.2 »αº 2.4.3.2. 

   
  5.1.3 Έ¼¸´ÇÀº αÃφα¼¸²αÄ 

 
ΈÄÃº, ÃÄ¸ (Ãπ¯¾ºα) π¸Ã²πÄÉÃ¸ πÀυ ¸πº¼°´¸Äαº ¸ ÃÄ¯¹½¸ 
« ¸ÃºÀÃºÃ½°¾¸Ä ³¼¯³¸Ä», ¸²¾αº Ã»Ìπº½À ¾α ½¸¾ ¸φαÃ½Ì·À¾Äαº Àº 
α¾¸¼αÃÄº»°Ä ½°¹À·Àº (πÀυ ¸¾ ´°¾¸º πÃÀËπÀ¹°ÄÀυ¾ ½¸Ä¸¼αÃÄº»± 
απÌ»ÃºÃ¸ ÄÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾). 

 α.  Η  »αÄ¯  Ä¸¾ § 2.2.2 ¸πº¼¸´¸²Ãα ÃÄ¯¹½¸ ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ 
πÃ°π¸º ¾α ¼α½³¯¾¸Äαº υπÌÈ¸ »αº »αÄ¯ Ä¸¾ ¸πº¼À´± Ä¸Ä 
½¸¹Ì·Àυ α¾¯¼υÃ¸Ä. 
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  ³.  � °¼¸´ÇÀÄ º»α¾ÀπÀ²¸Ã¸Ä ÄÉ¾ »ÃºÄ¸Ã²É¾ ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ 

(°¼¸´ÇÀÄ Ä¸Ä α¾²ÃÉÃ¸Ä αÃφα¼¸²αÄ) Ã¸ ÌÃÀυÄ ·υ¾¯½¸É¾ 
(¸¾ÄαÄº»Î¾ ½¸´¸¹Î¾) ± παÃα½ÀÃφÎÃ¸É¾ (παÃα½ÀÃφÉÃºα»Î¾ 
½¸´¸¹Î¾) ´²¾¸Äαº ´ºα »¯¹¸ ·À½º»Ì ÃÄÀºÇ¸²À ÃÍ½φÉ¾α ½¸ Äα 
ÀÃº·Ì½¸¾α ÃÄÀ �¸φ. 9, αφÀÍ πÃÀ¸´Àυ½°¾ÉÄ ÄÀ ÃÄÀºÇ¸²À °Ç¸º 
(¸¾·¸ÇÀ½°¾ÉÄ) ÇαÃα»Ä¸ÃºÃ¹¸² ÉÄ «πÃÉÄ¸ÍÀ¾» ± 
«·¸υÄ¸Ã¸ÍÀ¾», ÃÍ½φÉ¾α ½¸ Ä¸¾ §5.1.2.  

¤α »ÃºÄ±Ãºα ´ºα Ä¸ ·º¯»ÃºÃ¸ π¼¯ÃÄºμ¸Ä »αº Èα¹υÃ±Ä Ãυμπ¸ÃºφÀÃ¯Ä 
¸¾ÌÄ ÃÄÀºÇ¸²Àυ ·²¾À¾Äαº ÃÄºÄ  §§ 4.1.4(iii) »αº 7.1.2.6. 
 

 ´.  Γºα ÄÀυÄ ÀºÀ¾¸² π¼¯ÃÄº½ÀυÄ ÄÃÌπÀυÄ αÃÄÀÇ²αÄ (·υ¾αÄÌÄ¸Äα 
α¾¯πÄυ¿¸Ä ½¸Ä¸¼αÃÄº»Î¾ παÃα½ÀÃφÎÃ¸É¾ ÇÉÃ²Ä Ã¸½α¾Äº»± 
½¸²ÉÃ¸ Ä¸Ä α¾ÄÀÇ±Ä), Àº °¼¸´ÇÀº ´²¾À¾Äαº ¸¾ ´°¾¸º Ã¸ ÌÃÀυÄ 
παÃα½ÀÃφÎÃ¸É¾. Γºα ÄÀυÄ ÀºÀ¾¸² Èα¹υÃÀÍÄ ÄÃÌπÀυÄ 
αÃÄÀÇ²αÄ (± Ã¸ π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ ½º»ÃÀÍ ¼Ì´Àυ ·º¯Ä½¸Ã¸Ä), Àº 
°¼¸´ÇÀº ´²¾À¾Äαº ¸¾ ´°¾¸º Ã¸ ÌÃÀυÄ ·υ¾¯½¸É¾.  

  ·.  ¤ÌÃÀ  Äα  πÃÉÄ¸ÍÀ¾Äα,  ÌÃÀ  »αº  Äα  ·¸υÄ¸Ã¸ÍÀ¾Äα ÃÄÀºÇ¸²α 
ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ πÃ°π¸º ¾α ½πÀÃÀÍ¾ ¾α παÃα¼¯³Àυ¾ ÄºÄ ·υ¾¯½¸ºÄ 
»αº ÄºÄ παÃα½ÀÃφÎÃ¸ºÄ πÀυ α¾ÄºÃÄÀºÇÀÍ¾ ÃÄα »ÃºÄ±Ãºα 
¸¼°´ÇÀυ Ä¸Ä α¾²ÃÉÃ¸Ä αÃφα¼¸²αÄ (³¼. �¸φ. 4 »αº 9). 

 
  5.1.4 �¾ÄºÃÄ¯Ã¸ºÄ ÃÄÀºÇ¸²É¾ (´ºα Ä¸¾ α¾¯¼υÃ¸) 

 
 .Ç. ¸ ÃÀπ± ·ºαÃÃÀ±Ä ½ºαÄ ·À»ÀÍ �/£. 
 

 α.  ΌÄα¾, ´ºα ÄºÄ α¾¯´»¸Ä ½ºαÄ α¾¸¼αÃÄº»±Ä ½¸¹Ì·Àυ α¾¯¼υÃ¸Ä, 
υπÀ¼À´²·¸Äαº ¸ α¾Ä²ÃÄαÃ¸ ¸¾ÌÄ ÃÄÀºÇ¸²Àυ, Àº 
α¾ÄºπÃÀÃÉπ¸υÄº»°Ä Äº½°Ä ÄÉ¾ º·ºÀÄ±ÄÉ¾ ÄÉ¾ υ¼º»Î¾ πÀυ ¹α 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹ÀÍ¾ πÃ°π¸º ¾α α¾ÄαπÀ»Ã²¾À¾Äαº ÃÄÀ¾ 
α¾α½¸¾Ì½¸¾À ÄÃÌπÀ αÃÄÀÇ²αÄ ÄÀυ. 

  ³.   £Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ π¼¯ÃÄº½Àυ ÄÃÌπÀυ αÃÄÀÇ²αÄ »αº ¸¼°´ÇÀυ Ã¸ 
ÌÃÀυÄ παÃα½ÀÃφÎÃ¸É¾, ÉÄ α¾ÄºπÃÀÃÉπ¸υÄº»°Ä Äº½°Ä ÄÉ¾ 
º·ºÀÄ±ÄÉ¾ ÄÉ¾ υ¼º»Î¾ ¹α ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÍ¾Äαº Àº ½°Ã¸Ä Äº½°Ä 
ÄÀυÄ (§4.4.3).  

  ´.   £Ä¸¾   π¸Ã²πÄÉÃ¸   Èα¹υÃÀÍ   ÄÃÌπÀυ  αÃÄÀÇ²αÄ  »αº ¸¼°´ÇÀυ 
Ã¸ ÌÃÀυÄ ·υ¾¯½¸É¾, ÉÄ α¾ÄºπÃÀÃÉπ¸υÄº»°Ä Äº½°Ä ÄÉ¾ 
º·ºÀÄ±ÄÉ¾ ÄÉ¾ υ¼º»Î¾ ¹α ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÍ¾Äαº Àº ½°Ã¸Ä Äº½°Ä 
ÄÀυÄ ½¸ºÉ½°¾¸Ä »αÄ¯ ½²α Äυπº»± απÌ»¼ºÃ¸ (§ 4.4.3). 

  ·. ¤α ·ºα´Ã¯½½αÄα °¾ÄαÃ¸Ä – παÃα½ÌÃφÉÃ¸Ä ÄÉ¾ ·À½º»Î¾ 
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ÃÄÀºÇ¸²É¾ υπÀ¼À´²·À¾Äαº ÃÍ½φÉ¾α ½¸ ÄºÄ ´¸¾º»°Ä αÃÇ°Ä Ä¸Ä 
§7.1 »αº ½¸ ÄºÄ α¾Ä²ÃÄÀºÇ¸Ä Äº½°Ä ´ºα »¯¹¸ ÄÍπÀ ÃÄÀºÇ¸²Àυ πÀυ 
ÀÃ²·À¾Äαº ÃÄ¸¾ §7.2 (ÃÄÀºÇ¸²α ÇÉÃ²Ä ³¼¯³¸Ä ± ¾°α), »αº ÃÄ¸¾ 
§7.3 (ÃÄÀºÇ¸²α ½¸ ³¼¯³¸Ä). 

  ¸.  �¾ÄºÃÄÀ²ÇÉÄ, ´ºα ¸πºÃ»¸υαÃ½°¾α ±/»αº ¸¾ºÃÇυ½°¾α ÃÄÀºÇ¸²α, 
»¯¹¸ ¸²·ÀυÄ, ºÃÇÍÀυ¾ ´¸¾º»ÎÄ Àº πÃÀ³¼°È¸ºÄ »αº ·ºαÄ¯¿¸ºÄ 
ÄÀυ ÃÇ¸Äº»ÀÍ �¸φ. 8. 

 
  5.2  £¸ºÃ½º»°Ä ·Ã¯Ã¸ºÄ ´ºα Ä¸¾ α¾¯¼υÃ¸ 

 
  α.   Η  Ã¸ºÃ½º»±  ·Ã¯Ã¸  ´ºα Ä¸¾ απÀÄ²½¸Ã¸ ± ÄÀ¾ α¾αÃÇ¸·ºαÃ½Ì ¸πº¼°-

´¸Äαº ÌπÉÄ πÃÀ³¼°π¸Äαº ÃÄºÄ §§ 4.4.1.2 °ÉÄ »αº 4.4.1.4. Γºα Ä¸¾ 
α¾¯¼υÃ¸ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÍ¾Äαº »αÄ¯¼¼¸¼α φ¯Ã½αÄα 
È¸υ·À¸πºÄαÇÍ¾Ã¸É¾ ± ÇÃÀ¾ÀÊÃÄÀÃ²¸Ä ¸πºÄαÇÍ¾Ã¸É¾ ³¯Ã¸ÉÄ 
(¸πºÄαÇυ¾ÃºÀ´Ãαφ±½αÄα), πÀυ πÃÀ»ÍπÄÀυ¾ ¸²Ä¸ ½¸ 
πÃÀÃ·ºÀÃºÃ½º»°Ä ¸²Ä¸ ½¸ πº¹α¾ÀÄº»°Ä ½¸¹Ì·ÀυÄ, »αÄ¯ ÄÀ¾ �� 8 -1. 

�º »υÃºÌÄ¸Ã¸Ä παÃ¯½¸ÄÃÀº πÀυ πÃ°π¸º ¾α ¼α½³¯¾À¾Äαº υπÌÈ¸ ÃÄ¸¾ 
¸πº¼À´± ¸πºÄαÇυ¾ÃºÀ´Ãαφ¸½¯ÄÉ¾ ¸²¾αº ÄÀ ½°´¸¹ÀÄ ÄÀυ Ã¸ºÃ½ÀÍ, ¸ 
απÌÃÄαÃ¸ απÌ Ä¸ Ã¸ºÃ½º»± π¸´±, Àº ¸·αφº»°Ä Ãυ¾¹±»¸Ä, »αº ¸ 
¸´´ÍÄ¸Äα ÄÀυ ÃÄα¹½ÀÍ »αÄα´Ãαφ±Ä ÃÄ¸¾ ¸¿¸Äα·Ì½¸¾¸ π¸ÃºÀÇ± 
(´¸É´Ãαφº»Ì »ÃºÄ±ÃºÀ). Η α¾α´É´± ÄÉ¾ ¸πºÄαÇυ¾ÃºÀ´Ãαφ¸½¯ÄÉ¾ 
Ã¸ »Àº¾± °¾ÄαÃ¸ Ãυ¾ºÃÄ¯Äαº ¾α ´²¾¸Äαº ³¯Ã¸º φαÃ½αÄº»Î¾ Äº½Î¾, 
ÀπÌÄ¸ Ãυ¾¸»Äº½Î¾Äαº ÄÌÃÀ Äα ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»¯ ÄÀυ 
¸πºÄαÇυ¾ÃºÀ´Ãαφ±½αÄÀÄ ÌÃÀ »αº Ä¸Ä »αÄαÃ»¸υ±Ä (ÃÄ¸¾ ¸¼αÃÄº»± 
»αÄ¯ÃÄαÃ¸). �º φαÃ½αÄº»°Ä Äº½°Ä ¸²¾αº Ãυ¾αÃÄ±Ã¸ºÄ Ä¸Ä π¸ÃºÌ·Àυ, 
ÀπÌÄ¸ απαºÄ¸²Äαº »αÄ¯¼¼¸¼¸ ¸πº¼À´± Ä¸Ä Äº½±Ä ± Ä¸Ä π¸ÃºÀÇ±Ä 
Äº½Î¾ π¸ÃºÌ·É¾ ´ºα ÄºÄ ÀπÀ²¸Ä ¹α υπÀ¼À´ºÃ¹¸² ¸ παÃ¯½¸ÄÃÀÄ 
α¾α´É´±Ä. �ºα ÃυÇ¾¯ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÍ½¸¾¸ παÃ¯½¸ÄÃÀÄ ¸²¾αº ¸ 
φαÃ½αÄº»± °¾ÄαÃ¸ »αÄ¯ Housner, πÀυ α¾αφ°Ã¸Äαº ÃÄÀ ¸½³α·Ì¾ ÄÀυ 
φ¯Ã½αÄÀÄ È¸υ·ÀÄαÇυÄ±ÄÉ¾ ÃÄ¸ ·Î¾¸ º·ºÀπ¸ÃºÌ·É¾ απÌ 0.1s ÉÄ 
2.5s. ΌÄα¾ À °¼¸´ÇÀÄ αφÀÃ¯ ½ºα Ãυ´»¸»Ãº½°¾¸ »αÄαÃ»¸υ± ¸²¾αº 
Ã»Ìπº½¸ ¸ ½¸²ÉÃ¸ ÄÀυ ¸ÍÃÀυÄ Ä¸Ä π¸ÃºÀÇ±Ä π¸ÃºÌ·É¾ ´ºα ÄºÄ ÀπÀ²¸Ä 
υπÀ¼À´²·¸Äαº ¸ φαÃ½αÄº»± °¾ÄαÃ¸, ¹¸ÉÃÎ¾ÄαÄ ½ºα ÃÇ¸Äº»¯ ÃÄ¸¾± 
·Î¾¸ ´ÍÃÉ απÌ Ä¸ ¹¸½¸¼ºÎ·¸ αÃÍ·¸υ»Ä¸ º·ºÀπ¸Ã²À·À Ä¸Ä 

 ³. £Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ πÀυ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÍ¾Äαº πÃα´½αÄº»¯ 
¸πºÄαÇυ¾ÃºÀ´Ãαφ±½αÄα (§5.8.3.2), αυÄ¯ πÃ°π¸º ¾α α¾αÇ¹ÀÍ¾ ÃÄ¸¾ 
°¾ÄαÃ¸ Ä¸Ä Ã¸ºÃ½º»±Ä ·Ã¯Ã¸Ä πÀυ ¸πº¼°Ç¹¸»¸. 
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»αÄαÃ»¸υ±Ä. 
 
  5.3   ÃÀÃ¸´´ºÃÄº»± α¾¯¼υÃ¸ 

 
£»ÀπÌÄ Ä¸Ä ·º¯Äα¿¸Ä αυÄ±Ä ¸²¾αº ¾α À·¸´¸² Ã¸ απ¼ÀπÀ²¸Ã¸ »αº 
Ãυ¾ÄÌ½¸υÃ¸ Ä¸Ä ·ºα·º»αÃ²αÄ απÀÄ²½¸Ã¸Ä ÃÄºÄ π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ ÌπÀυ 
υπ¯ÃÇ¸º Ãαφ±Ä α¾¸π¯Ã»¸ºα (± »αº, Ã¸ Ãπ¯¾º¸Ä π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ, Ãαφ±Ä 
¸π¯Ã»¸ºα) ÄÀυ πÃÀÄ απÀÄ²½¸Ã¸ »ÄºÃ²Àυ. 
Η πÃÀÃ¸´´ºÃÄº»± ·ºα·º»αÃ²α π¸Ãº¼α½³¯¾¸º ¸¾ ´°¾¸º α¾¯¼υÃ¸ 
»αÄ¯¼¼¸¼É¾ πÃÀÃÀ½ÀºÉ½¯ÄÉ¾ ¸πº½°ÃÀυÄ Ä½¸½¯ÄÉ¾ (υπÀÃυ¾Ì¼É¾) 
ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ. Η ¸πº¼À´± Ä¸Ä »αÄ¯¼¼¸¼¸Ä πÃÀÃ¸´´ºÃÄº»±Ä ½¸¹Ì·Àυ 
¸¿αÃÄ¯Äαº απÌ ÄÀ¾ ÄÍπÀ ÄÀυ ¸¿¸Äα·Ì½¸¾Àυ ·À½º»ÀÍ ÃυÃÄ±½αÄÀÄ. 
Γºα π¼αºÃºα»¯ ± ½º»Ä¯ ÃυÃÄ±½αÄα απÌ �£, ¸πºÄÃ°π¸Äαº ÇÀ¾·Ãº»ÌÄ 
°¼¸´ÇÀÄ ÄÉ¾ »αÄα»ÌÃυφÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾, ½¸ »αÄα¾À½± Ä¸Ä Ä°½¾ÀυÃαÄ 
³¯Ã¸Ä (Ã¸ »¯¹¸ ·º¸Í¹υ¾Ã¸), α¾¯¼À´α πÃÀÄ Ä¸ ÃÀπ± α·Ãα¾¸²αÄ »¯¹¸ 
ÃÄÀºÇ¸²Àυ (± »αº ÄÀ ¸½³α·Ì¾ ÄÀυ, ÃÄ¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ πÀυ ÄÀ °Ã´À ÄÉ¾ 
·ºαÄ½¸Äº»Î¾ παÃα½ÀÃφÎÃ¸É¾ ¸²¾αº Ã¸½α¾Äº»Ì). �¯¾ ¸ 
πÃÀ»ÍπÄÀυÃα Ä°½¾ÀυÃα Ã¸ »¯¹¸ ÃÄÀºÇ¸²À ¸²¾αº πÀ¼Í Çα½¸¼± (π.Ç. 
·¸¾ ¿¸π¸Ã¾¯ ÄÀ 35% Ä¸Ä Äº½±Ä Ä¸Ä VRd,c πÀυ υπÀ¼À´²·¸Äαº »αÄ¯ ÄÀ¾ 
�� 2, ´ºα Ãl=0) ½πÀÃ¸² ¾α ¹¸ÉÃ¸²Äαº ÌÄº υπ¯ÃÇ¸º ¸π¯Ã»¸ºα ÄÀυ 
φÀÃ°α, ¸¾Î ¸¯¾ ¿¸π¸Ã¾¯ Ä¸¾ Äº½± VRd,c ÌÄº υπ¯ÃÇ¸º α¾¸π¯Ã»¸ºα. £Ä¸ 
(Ãυ¾¸¹°ÃÄ¸Ã¸) π¸Ã²πÄÉÃ¸ πÀυ πÃÀ»ÍπÄ¸º Ãαφ±Ä α¾¸π¯Ã»¸ºα, À 
°¼¸´ÇÀÄ ½πÀÃ¸² ¾α π¸ÃºÀÃ²·¸Äαº ÃÄÀ ºÃÌ´¸ºÀ. 
Η πÃÀ¸´ÀÍ½¸¾¸ ·ºα·º»αÃ²α Ãυ¾ÀπÄº»ÀÍ ¸¼°´ÇÀυ, ½πÀÃ¸² ¾α 
¸φαÃ½Ì·¸Äαº »αº ´ºα »Ä²Ãºα ½¸ ³¼¯³¸Ä, α¾ πÃÌ»¸ºÄαº ¾α 
α»À¼Àυ¹±Ã¸º π¼±Ã¸Ä ¸πºÃ»¸υ± »αº απÀ»αÄ¯ÃÄαÃ¸, »αÄ¯ Äα 
πÃÀ³¼¸πÌ½¸¾α ÃÄÀ �¸φ. 8. 
 

 £¸ ÀÃºÃ½°¾¸Ä π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ, ·¸¼. ÌÄα¾ ºÃÇÍÀυ¾ (Ãυ´ÇÃÌ¾ÉÄ) Àº 
παÃα»¯ÄÉ πÃÀËπÀ¹°Ã¸ºÄ: 
α. H ¸πº¼¸´Ì½¸¾¸ ÃÄ¯¹½¸ ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ ¸²¾αº Àº «£¸½α¾Äº»°Ä 

³¼¯³¸Ä» ± ¸ «�ºÀ¾¸² »αÄ¯ÃÃ¸υÃ¸» (³¼. §2.2.1), »αº 
³.  £ÄÀ »Ä²ÃºÀ ·¸¾ υπ¯ÃÇÀυ¾ ÀυÃºÎ·¸ºÄ ³¼¯³¸Ä ± »α»ÀÄ¸Ç¾²¸Ä,  
½πÀÃ¸² ¾α ´²¾¸Äαº, ´ºα ÄÀυÄ Ã»ÀπÀÍÄ (½Ì¾À) Ä¸Ä απÀÄ²½¸Ã¸Ä, »αº α¾ 
πÃÌ»¸ºÄαº ¾α α»À¼Àυ¹±Ã¸º ¸π°½³αÃ¸ (¸¾²ÃÇυÃ¸), πÃÀÃ¸´´ºÃÄº»± 
α¾α¼υÄº»± ¸»Ä²½¸Ã¸ Ä¸Ä °¾ÄαÃ¸Ä Ã¸ »Ã²Ãº½α ÃÄÀºÇ¸²α ÄÀυ φÀÃ°α, 
ÇÉÃ²Ä ¼¸πÄÀ½¸Ã± α¾¯¼υÃ¸ πÃÀÃÀ½ÀºÎ½αÄÀÄ ÄÀυ Ãυ¾Ì¼Àυ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ, 
¸φÌÃÀ¾ °Ç¸º ¸πº³¸³αºÉ¹¸² ½¸ »αÄ¯¼¼¸¼¸ ³α¹½À¾Ì½¸Ã¸ ÌÄº Àº 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÍ½¸¾¸Ä ½°¹À·Àº À·¸´ÀÍ¾ Ã¸ Ãυ¾Ä¸Ã¸Äº»¯ »αº α¿ºÌπºÃÄα 
απÀÄ¸¼°Ã½αÄα.  
 

  5.4  Γ¸¾º»°Ä απαºÄ±Ã¸ºÄ πÃÀÃÀ½À²ÉÃ¸Ä »αº ¸¼°´ÇÉ¾ 
 

Η παÃÀÍÃα ¸¾ÌÄ¸Äα α¾αφ°Ã¸Äαº Ã¸ ´¸¾º»°Ä απαºÄ±Ã¸ºÄ ´ºα Ä¸¾ 
α¾¯¼υÃ¸ Àº ÀπÀ²¸Ä ºÃÇÍÀυ¾ ¸¾ ´°¾¸º ´ºα Ì¼¸Ä ÄºÄ ½¸¹Ì·ÀυÄ πÀυ 
π¸Ãº´Ã¯φÀ¾Äαº ÃÄºÄ §§5.5 ÉÄ 5.8.  ¸Ãº´Ã¯φÀ¾Äαº, ¸π²Ã¸Ä, ¸·Î Àº 
´¸¾º»À² °¼¸´ÇÀº πÀυ απαºÄÀÍ¾Äαº, α¾¸¿¯ÃÄ¸Äα απÌ Ä¸ ½°¹À·À 
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α¾¯¼υÃ¸Ä πÀυ ¹α ¸φαÃ½ÀÃÄ¸². 
 
  5.4.1 �αÃº»°Ä παÃα·ÀÇ°Ä 

 
Γ¸¾º»¯ ÄÀ »Ä²ÃºÀ ¹α α¾α¼Í¸Äαº ÉÄ °¾α ÇÉÃº»Ì ½ÌÃφÉ½α, απÀÄ¸¼ÀÍ-
½¸¾À απÌ ¸πº½°ÃÀυÄ φÀÃ¸²Ä »αº ·À½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²α. �¾α¼¼α»Äº»¯, 
¸πºÄÃ°π¸Äαº ¸ ÇÃ±Ã¸ ·ºÃ·º¯ÃÄαÄÀυ πÃÀÃÀ½ÀºÎ½αÄÀÄ ¸φÌÃÀ¾ ÄÀ 
»Ä²ÃºÀ π¼¸ÃÀ² ÄºÄ παÃα»¯ÄÉ πÃÀËπÀ¹°Ã¸ºÄ: 
 ¥π¯ÃÇÀυ¾ απαÃα½ÌÃφÉÄα ·ºαφÃ¯´½αÄα (§5.4.6) »αº Àº 

ÃÄÃ¸πÄº»°Ä ¸πºÃÃÀ°Ä ·¸¾ υπ¸Ã³α²¾Àυ¾ Äα ÌÃºα πÀυ πÃÀ·ºα´Ã¯-
φÀ¾Äαº ÃÄ¸¾ §5.4.2, ± ¼α½³¯¾À¾Äαº υπÌÈ¸ ½¸ ÄÀ¾ ÄÃÌπÀ πÀυ 
π¸Ãº´Ã¯φ¸Äαº ÃÄ¸¾ §5.4.2 ,±  

 ¥π¯ÃÇÀυ¾ ¸υπαÃα½ÌÃφÉÄα ·ºαφÃ¯´½αÄα, ÌπÉÄ ÀÃ²·¸Äαº ÃÄ¸¾ 
§5.4.6. 

�¯¾ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹ÀÍ¾ ·ºÃ·º¯ÃÄαÄα πÃÀÃÀ½ÀºÎ½αÄα, À ÄÃºÃ·º¯-
ÃÄαÄÀÄ ÇαÃα»Ä±ÃαÄ ÄÉ¾ ¸πº½°ÃÀυÄ φÀÃ°É¾ »αº ÃÄÀºÇ¸²É¾ ¹α 
Ãυ¾¸»Äº½¯Äαº ½¸ »αÄ¯¼¼¸¼À υπÀ¼À´ºÃ½Ì Ä¸Ä ·υÃ»α½È²αÄ »αº Ä¸Ä 
α¾ÄÀÇ±Ä ÄÀυÄ. 
�¯¾ ÄÀ »Ä²ÃºÀ π¸Ãº¼α½³¯¾¸º ¸ºÃ°ÇÀ¾Äα–¸¿°ÇÀ¾Äα Ä½±½αÄα/ 
αÃυ¾°Ç¸º¸Ä Ã¸ »αÄα»ÌÃυφÀυÄ φÀÃ¸²Ä α¾¯¼¸È¸Ä ÀÃº·À¾Ä²É¾ 
·υ¾¯½¸É¾, ÄÀ πÃÀÃÀ½À²É½α ¹α Ãυ¾¸»Äº½¯ π¼±ÃÉÄ Ä¸¾ ¸πºÃÃÀ± ÄÉ¾ 
αÃυ¾¸Ç¸ºÎ¾ αυÄÎ¾ ÃÄºÄ απαºÄ±Ã¸ºÄ ÄÉ¾ ·ºαφÃα´½¯ÄÉ¾. 
 

 α. ¤À  πÃÀÄ  απÀÄ²½¸Ã¸  ±  α¾αÃÇ¸·ºαÃ½Ì  »Ä²ÃºÀ ¹α 
πÃÀÃÀ½ÀºÎ¾¸Äαº ¸¾ ´°¾¸º ÃÍ½φÉ¾α ½¸ ÄÀ¾ �� 8-1. Η 
πÃÀÃÀ½À²ÉÃ¸ πÃ°π¸º ¾α ¼α½³¯¾¸º υπÌÈ¸ ÄºÄ πÃα´½αÄº»°Ä 
Ãυ¾¹±»¸Ä ÃÄ±Ãº¿¸Ä ÃÄÀ °·αφÀÄ (³¼. »αº §3.5.4). £¸ »Ä²Ãºα ½¸ 
υπÌ´¸ºÀ πÀυ π¸Ãº³¯¼¼¸Äαº απÌ ½À¾À¼º¹º»¯ ÄÀºÇÎ½αÄα, ½πÀÃ¸² 
¾α ¹¸ÉÃ¸²Äαº π¼±Ã¸Ä π¯»ÄÉÃ¸ ´ºα Äα π¸Ãº½¸ÄÃº»¯ ÃÄÀºÇ¸²α 
ÄÀυ ºÃÀ´¸²Àυ ÃÄ¸ ³¯Ã¸ ÄÀυÄ »αº ÌÇº ¸¾ ´°¾¸º ´ºα Ì¼α Äα 
ÃÄÀºÇ¸²α α¾¸¿αºÃ°ÄÉÄ. £¸ Ì¼¸Ä ÄºÄ ¯¼¼¸Ä π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ πÃ°π¸º 
¾α αºÄºÀ¼À´¸²Äαº ¸παÃ»ÎÄ ¸ ¸¾·¸ÇÌ½¸¾¸ παÃα·ÀÇ± π¯»ÄÉÃ¸Ä 
ÃÄ¸ ÃÄ¯¹½¸ ¹¸½¸¼²ÉÃ¸Ä, ¼α½³¯¾À¾ÄαÄ υπÌÈ¸ »αº ÄÀ ¹°½α 
Ä¸Ä α¼¼¸¼¸π²·ÃαÃ¸Ä ¸·¯φÀυÄ-¹¸½¸¼²ÉÃ¸Ä (§5.4.8). 

 

 .Ç. °¾αÄ »Ì½³ÀÄ ·À»ÀÍ-υπÀÃÄυ¼Î½αÄÀÄ 

 
 ³. £ÄºÄ  ½¸-´Ãα½½º»°Ä  ½¸¹Ì·ÀυÄ  α¾¯¼υÃ¸Ä  ¹α 

Ãυ½π¸Ãº¼α½³¯¾À¾Äαº ÃÄÀ πÃÀÃÀ½À²É½α »αº Ãυ¾·°Ã¸ºÄ Àº 
ÀπÀ²¸Ä ¸²¾αº αÃ¹¸¾°ÃÄ¸Ã¸Ä, ± ¼º´ÌÄ¸ÃÀ π¼¯ÃÄº½¸Ä απÌ Äα 
ÃÄÀºÇ¸²α Äα ÀπÀ²α Ãυ¾·°Àυ¾. 

 
  5.4.2 £υ¾¸»Ä²½¸Ã¸ Ä¸Ä ÃÄÃ°È¸Ä 

 
  α. Η ¸πºÃÃÀ± Ä¸Ä ÃÄÃ°È¸Ä π¸Ã² »αÄα»ÌÃυφÀ¾ ¯¿À¾α ·¸¾ 

απαºÄ¸²Äαº ¾α ¼α½³¯¾¸Äαº υπÌÈ¸ ÃÄ¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ »ÄºÃ²É¾ ½¸ 
¸υπαÃα½ÌÃφÉÄα ·ºαφÃ¯´½αÄα (§5.4.6). 
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�¸ ³¯Ã¸ αφ¸¾ÌÄ ÄºÄ º·ºαºÄ¸ÃÌÄ¸Ä¸Ä ÄÉ¾ υφºÃÄα½°¾É¾ »ÄºÃ²É¾ (πÀυ 
¸πºÃ¸½¯¾¹¸»α¾ ÃÄα ÃÇÌ¼ºα Ä¸Ä §5.1) »αº αφ¸Ä°ÃÀυ Ä¸¾ υºÀ¹°Ä¸Ã¸ 
ÄÉ¾ α¾¸¼αÃÄº»Î¾ ½¸¹Ì·É¾ α¾¯¼υÃ¸Ä απÌ ÄÀ¾ παÃÌ¾Äα �α¾À¾ºÃ½Ì, 
α¾Ä² Ä¸Ä ½¸¹Ì·Àυ ÄÀυ �� 8-1, ¸ ¸πºÃÃÀ± Ä¸Ä ÃÄÃ¸πÄº»±Ä 
¸πºπÌ¾¸Ã¸Ä »αÄ¯ Ä¸¾ ¸φαÃ½À´± ÄÉ¾ ÃÄαÄ¹ºÑ½ ½¸¹Ì·É¾ ¸πºÄÃ°π¸Äαº 
¾α Ãυ¾¸»Äº½¯Äαº ½¸ ³¯Ã¸ Äα παÃα»¯ÄÉ: 
 � Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¸παÍ¿¸Ã¸Ä ÄÉ¾ ½¸Äα»º¾±Ã¸É¾ 8·� Ã¸ »¯¹¸ 

ÌÃÀφÀ ¹α υπÀ¼À´²·¸Äαº ÉÄ À ¼Ì´ÀÄ Ä¸Ä ½°´ºÃÄ¸Ä ½¸Äα»²¾¸Ã¸Ä 
Ã¸ ÀºÀ·±πÀÄ¸ Ã¸½¸²À ÄÀυ ·ºαφÃ¯´½αÄÀÄ πÃÀÄ Ä¸ ½°Ã¸ 
½¸Äα»²¾¸Ã¸ (· = ·max/·avg).  

 Η αÍ¿¸Ã¸ ÄÉ¾ ·υ¾¯½¸É¾ »αº ½¸Äα»º¾±Ã¸É¾ ¼Ì´É ÄυÇ¸½αÄº»±Ä 
ÃÄÃ°È¸Ä ¹α ¼α½³¯¾¸Äαº υπÌÈ¸, ¸»ÄÌÄ α¾ (i) ¸ α¾Ä²ÃÄÀºÇ¸ ÃÀπ± 
ÃÄÃ°È¸Ä ¸²¾αº ½º»ÃÌÄ¸Ã¸ απÌ ÄÀ 25% Ä¸Ä υφºÃÄ¯½¸¾¸Ä 
(πÃα´½αÄº»±Ä) ÃÄÃ°È¸Ä, ± (ii) À Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä 8·� ¸παÍ¿¸Ã¸Ä 
ÄÉ¾ ½¸Äα»º¾±Ã¸É¾ ¼Ì´É ¸πº³α¼¼Ì½¸¾É¾ Ã¸ºÃ½º»Î¾ φÀÃÄ²É¾ 
»αº ÄυÇ¸½αÄº»±Ä ¸»»¸¾ÄÃÌÄ¸ÄαÄ ¸²¾αº ½º»ÃÌÄ¸ÃÀÄ ÄÀυ 1.1 Ã¸ 
»¯¹¸ ÌÃÀφÀ. 

 £Ä¸¾ ¸»αÃÄ¹º± ÃÄαÄº»± ½°¹À·À (§5.5), Àº ·υ¾¯½¸ºÄ »αº Àº ½¸Äα-
»º¾±Ã¸ºÄ ¼Ì´É ÄυÇ¸½αÄº»±Ä ÃÄÃ°È¸Ä ¹α ¸παυ¿¯¾À¾Äαº ½¸ ³¯Ã¸ 
ÄÀ¾ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ± (·/1.2)2 3, ÌÄα¾ À Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¸παÍ¿¸Ã¸Ä ÄÉ¾ 
½¸Äα»º¾±Ã¸É¾ 8·�  υπ¸Ã³α²¾¸º Ä¸¾ Äº½± 1.2 Ã¸ ÀºÀ¾·±πÀÄ¸ 
ÌÃÀφÀ. 

 �¯¾ À Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¸παÍ¿¸Ã¸Ä ÄÉ¾ ½¸Äα»º¾±Ã¸É¾ `·΄  
υπ¸Ã³α²¾¸º ÄÀ 1.5 Ã¸ ÀºÀ¾·±πÀÄ¸ ÌÃÀφÀ, ·¸¾ ¸πºÄÃ°π¸Äαº ¸ 
ÇÃ±Ã¸ ·ºÃ·º¯ÃÄαÄÉ¾ πÃÀÃÀ½ÀºÉ½¯ÄÉ¾.  
 

 ³.   Η αÐ¾·Ã· (± ½¸²ÉÃ¸) ÄÉ¾ ·υ¾¯½¸É¾ »αº ½¸Äα»º¾±Ã¸É¾ ¼Ì´É 
ÃÄÃ°È¸Ä ¹α υπÀ¼À´²·¸Äαº Ã¸ Ì¼¸Ä ÄºÄ ¯¼¼¸Ä π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ. 

 ´.  Η ¸πºÃÃÀ± Ä¸Ä ÃÄÃ¸πÄº»±Ä ¸πºπÌ¾¸Ã¸Ä ¹α Ãυ¾¸»Äº½¯Äαº ÃÄºÄ 
¸¼αÃÄº»°Ä ½¸¹Ì·ÀυÄ ÃÍ½φÉ¾α ½¸ ÄÀ¾ �� 8-1. ΌÄα¾ 
¸φαÃ½Ì·À¾Äαº α¾¸¼αÃÄº»°Ä ½°¹À·Àº α¾¯¼υÃ¸Ä απαºÄ¸²Äαº 
»αÄ¯¼¼¸¼¸ πÃÀÃαÃ½À´± Ä¸Ä ·ºα·º»αÃ²αÄ. 

 

�πÀÃÀÍ¾ ¸π²Ã¸Ä ¾α ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹ÀÍ¾ ¯¼¼¸Ä ½°¹À·Àº, ¸φÌÃÀ¾ °ÇÀυ¾ 
´²¾¸º απÀ·¸»Ä°Ä ÃÄ¸ ·º¸¹¾± ³º³¼ºÀ´Ãαφ²α. £¸ »¯¹¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸, 
¸φÌÃÀ¾ ½²α αÃÇº»± απÀÄ²½¸Ã¸ ÇÉÃ²Ä Ãυ¾¸»Ä²½¸Ã¸ Ä¸Ä ÄυÇ¸½αÄº»±Ä 
ÃÄÃ°È¸Ä ·¸²¿¸º α¾¸π¯Ã»¸ºα, ·¸¾ απαºÄ¸²Äαº π¸ÃαºÄ°ÃÉ °¼¸´ÇÀÄ »αÄ¯ 
Ä¸¾ φ¯Ã¸ αυÄ±. 
 

 ·.  £Ä¸¾ α½¸»αÃÄ¹º± ÃÄαÄº»± ½°¹À·À »αº ¸φÌÃÀ¾ ´²¾¸Äαº ÇÃ±Ã¸ 
·ºÃ·º¯ÃÄαÄÉ¾ πÃÀÃÀ½ÀºÉ½¯ÄÉ¾, ¸ ¸πºÃÃÀ± Ä¸Ä ÃÄÃ°È¸Ä ¹α 
υπÀ¼À´²·¸Äαº πÀ¼¼απ¼αÃº¯·À¾ÄαÄ Ä¸ ÃÄÀÇ¸υÌ½¸¾¸ ½¸Äα-
»²¾¸Ã¸ (·t) ½¸ Ä¸ ½°´ºÃÄ¸ Äº½± ÄÀυ 8·� πÀυ υπÀ¼À´²ÃÄ¸»¸ 
(απÌ ¸¼αÃÄº»± α¾¯¼υÃ¸) ´ºα ÀπÀºÀ¾·±πÀÄ¸ ÌÃÀφÀ ÄÀυ 
»ÄºÃ²Àυ. 
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5.4.3  ÃÀÃÀ½À²ÉÃ¸ »ÍÃºÉ¾ »αº ·¸υÄ¸Ã¸υÌ¾ÄÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ 
 

¤ÌÃÀ Äα »ÍÃºα (πÃÉÄ¸ÍÀ¾Äα) ÃÄÀºÇ¸²α, ÌÃÀ »αº Äα ·¸υÄ¸Ã¸ÍÀ¾Äα 
ÃÄÀºÇ¸²α ¸¼°´ÇÀ¾Äαº ½¸ ³¯Ã¸ ÄºÄ ·υ¾¯½¸ºÄ »αº παÃα½ÀÃφÎÃ¸ºÄ ¼Ì´É 
Ã¸ºÃ½º»Î¾ ·υ¾¯½¸É¾ »αº ½¸Äα»º¾±Ã¸É¾, Ã¸ Ãυ¾·υαÃ½Ì ½¸ Äα 
α¾Ä²ÃÄÀºÇα »αÄα»ÌÃυφα φÀÃÄ²α, »αÄ¯ Äα πÃÀ³¼¸πÌ½¸¾α ÃÄÀ �¸φ. 9. 
 

 α.  � ÇαÃα»Ä¸ÃºÃ½ÌÄ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ÉÄ ·¸υÄ¸Ã¸υÌ¾ÄÉ¾ ·¸¾ ¸¿αÃÄ¯Äαº 
απÌ Ä¸¾ ¸φαÃ½À·Ì½¸¾¸ ½°¹À·À α¾¯¼υÃ¸Ä. ΩÄ ·¸υÄ¸Ã¸ÍÀ¾ 
ÃÄÀºÇ¸²À ½πÀÃ¸² ¾α ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄ¸² ÀπÀºÀ·±πÀÄ¸ φ°ÃÀ¾ 
ÃÄÀºÇ¸²À. Φ°ÃÀ¾ ÀÃº·Ì¾ÄºÀ ÃÄÀºÇ¸²À ¸πºÄÃ°π¸Äαº ¾α 
ÇαÃα»Ä¸Ã²·¸Äαº ÉÄ ·¸υÄ¸Ã¸ÍÀ¾ Ã¸ °¾α Ä½±½α ÄÀυ ½Ì¾À¾ (π.Ç. 
°¾α απÌ Äα ·ÍÀ ¯»Ãα ´Ãα½½º»ÀÍ ½°¼ÀυÄ). 

 
� °¼¸´ÇÀÄ ÄÀυ »ÃºÄ¸Ã²Àυ ÄÀυ 25% (± 50%) ½πÀÃ¸² ¾α ´²¾¸º 
πÃα»Äº»¯ ½¸ ·ÍÀ ·ºα·ÀÇº»°Ä α¾α¼ÍÃ¸ºÄ ÄÀυ φÀÃ°α, ½ºα ½¸ ÃÄ¸Ã¸¯ 
»αº ½ºα ½¸ αÃ¹ÃÉÄ± ÃÍ¾·¸Ã¸ ÄÉ¾ ·¸υÄ¸Ã¸υÌ¾ÄÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ½¸ ÄÀ¾ 
υπÌ¼ÀºπÀ φÀÃ°α, »αº °¼¸´ÇÀ ºÃÇÍÀÄ ÄÀυ »ÃºÄ¸Ã²Àυ ÃÄºÄ 
πÃÀ»ÍπÄÀυÃ¸Ä ½¸Äα»º¾±Ã¸ºÄ Ì¼É¾ ÄÉ¾ ÀÃÌφÉ¾. 
�º ÀÃº·Ì¾Äº¸Ä ½¸Äα»º¾±Ã¸ºÄ πÃ°π¸º ¾α υπÀ¼À´²·À¾Äαº ´ºα ÄÀ ²·ºÀ 
ÃÍÃÄ¸½α ÀÃº·Ì¾ÄºÉ¾ ·υ¾¯½¸É¾, πÀυ ·ÃÀυ¾ ¿¸ÇÉÃºÃÄ¯ ÃÄºÄ ·ÍÀ 
»ÍÃº¸Ä ÀÃº·Ì¾Äº¸Ä ·º¸υ¹Í¾Ã¸ºÄ ÄÀυ »Ä¸Ã²Àυ »αº °ÇÀυ¾ »αÄα»ÌÃυφ¸ 
»αÄα¾À½± αυÄ± πÀυ ¸φαÃ½Ì·¸Äαº »αÄ¯ Ä¸¾ ¸¼αÃÄº»± ½°¹À·À 
α¾¯¼υÃ¸Ä. 
�¯¾ ÄÀ »ÃºÄ±ÃºÀ ·¸¾ º»α¾ÀπÀº¸²Äαº, ·¸υÄ¸Ã¸ÍÀ¾Äα ÃÄÀºÇ¸²α 
α¾α»αÄαÄ¯ÃÃÀ¾Äαº ÃÄ¸¾ »αÄ¸´ÀÃ²α ÄÉ¾ »ÍÃºÉ¾. 
�αÄ¯ ÄÀυÄ ¸¼°´ÇÀυÄ αυÄÀÍÄ Äα ·¸υÄ¸Ã¸ÍÀ¾Äα ÃÄÀºÇ¸²α ¼α½³¯¾À¾Äαº 
½¸ αÃ¹ÃÉÄ± ÃÍ¾·¸Ã¸ ½¸ ÄÀ¾ υπÌ¼ÀºπÀ φÀÃ°α ½Ì¾À ÃÄ¸¾ π¸ÃºÀÇ± 
πÀυ °ÇÀυ¾ ¹¸ÉÃ¸¹¸² ÉÄ ·¸υÄ¸Ã¸ÍÀ¾Äα (π.Ç. ÄÀ ¯»ÃÀ ÄÀυ ´Ãα½½º»ÀÍ 
½°¼ÀυÄ ÌπÀυ αυÄÌ °Ç¸º ¹¸ÉÃ¸¹¸² ÉÄ ·¸υÄ¸Ã¸ÍÀ¾). 
 

 ³. Η Ãυ¾¸ºÃφÀÃ¯ Ì¼É¾ ÄÉ¾ ·¸υÄ¸Ã¸υÌ¾ÄÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ÃÄ¸¾ 
ÀÃº·Ì¾Äºα ·υÃ»α½È²α ·¸¾ πÃ°π¸º ¾α υπ¸Ã³α²¾¸º °¾α πÀÃÀÃÄÌ 
Ä¸Ä α¾Ä²ÃÄÀºÇ¸Ä Ãυ¾¸ºÃφÀÃ¯Ä ÄÉ¾ »ÍÃºÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾. ¤À 
πÀÃÀÃÄÌ αυÄÌ ÀÃ²·¸Äαº »αÄ¯ π¸Ã²πÄÉÃ¸:  
 �¼αÃÄº»°Ä α¾α¼ÍÃ¸ºÄ 25%. 
 �¾¸¼αÃÄº»°Ä α¾α¼ÍÃ¸ºÄ 50%. 

 

¤α ·¸υÄ¸Ã¸ÍÀ¾Äα ÃÄÀºÇ¸²α πÀυ ¼α½³¯¾À¾Äαº υπÌÈ¸ ÃÄÀ ÃÍÃÄ¸½α 
α¾¯¼¸È¸Ä Ã¸ºÃ½º»Î¾ ·Ã¯Ã¸É¾ ¸¼°´ÇÀ¾Äαº ´ºα ·Ã¯Ã¸ºÄ απÌ 
Ã¸ºÃ½º»ÀÍÄ »αº ½¸ Ã¸ºÃ½º»ÀÍÄ Ãυ¾·υαÃ½ÀÍÄ. ¤α ·¸υÄ¸Ã¸ÍÀ¾Äα 
ÃÄÀºÇ¸²α πÀυ ·¸¾ ¼α½³¯¾À¾Äαº υπÌÈ¸ ÃÄÀ ÃÍÃÄ¸½α α¾¯¼¸È¸Ä 
Ã¸ºÃ½º»Î¾ ·Ã¯Ã¸É¾ ¸¼°´ÇÀ¾Äαº ´ºα ·Ã¯Ã¸ºÄ απÌ ½¸ Ã¸ºÃ½º»ÀÍÄ 
Ãυ¾·υαÃ½ÀÍÄ. �αÄ¯ ÄÀυÄ ¸¼°´ÇÀυÄ Äα ·¸υÄ¸Ã¸ÍÀ¾Äα ÃÄÀºÇ¸²α 
¸¼°´ÇÀ¾Äαº ÉÄ Ä°ÄÀºα ÃÄºÄ π¸ÃºÀÇ°Ä πÀυ °ÇÀυ¾ ¹¸ÉÃ¸¹¸² ÉÄ 
·¸υÄ¸Ã¸ÍÀ¾Äα (π.Ç. ÄÀ ¯»ÃÀ ÄÀυ ´Ãα½½º»ÀÍ ½°¼ÀυÄ ÌπÀυ αυÄÌ °Ç¸º 

 ´. £Äα πÃÀÃÀ½ÀºÎ½αÄα πÀυ ¹α ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹ÀÍ¾ »αÄ¯ ÄÀυÄ 
υπÀ¼À´ºÃ½ÀÍÄ ¹α ¼α½³¯¾À¾Äαº υπÌÈ¸ ÃÄÀ ÃÍÃÄ¸½α 
α¾¯¼¸È¸Ä Ã¸ºÃ½º»Î¾ ·Ã¯Ã¸É¾ Ì¼α Äα φ°ÃÀ¾Äα ÃÄÀºÇ¸²α 
»ÍÃºα »αº ·¸υÄ¸Ã¸ÍÀ¾Äα, Ä¸Ä υπÀÇÃ°ÉÃ¸Ä αυÄ±Ä ¸¿αºÃÀÍ¾Äαº 
Äα ·¸υÄ¸Ã¸ÍÀ¾Äα ÀÃº·Ì¾Äºα φ°ÃÀ¾Äα ÃÄÀºÇ¸²α, ´ºα ÄºÄ 
π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ πÀυ ·¸¾ απαºÄ¸²Äαº À °¼¸´ÇÌÄ ÄÀυÄ »αÄ¯ Äα 
·ºα¼α½³α¾Ì½¸¾α ÃÄ¸¾ § 9.3, ¼α½³¯¾À¾Äαº Ì½ÉÄ Äα ÃÄÀºÇ¸²α 
αυÄ¯ υπÀÇÃ¸ÉÄº»ÎÄ υπÌÈ¸ ÃÄ¸¾ α¾¯¼¸È¸ ½¸ Ã¸ºÃ½º»Î¾ 



Ε¦Η�
ΕΡ�∆�

 TΗ£
 �¥�ΕΡ�Η£ΕΩ£

3
1

3
9

4
Τ

εύ
χο

ς B
’ 3

1
9

7
/2

2
.0

6
.2

0
2

2

 
¹¸ÉÃ¸¹¸² ÉÄ ·¸υÄ¸Ã¸ÍÀ¾). 
 

·Ã¯Ã¸É¾. 
 

 ·. ¤α πÃÀÃÀ½ÀºÎ½αÄα πÀυ ¹α ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹ÀÍ¾ ´ºα α¾¸¼αÃÄº»± 
α¾¯¼υÃ¸ ¹α Ãυ½π¸Ãº¼α½³¯¾Àυ¾ Ì¼α Äα φ°ÃÀ¾Äα ÃÄÀºÇ¸²α 
»ÍÃºα »αº ·¸υÄ¸Ã¸ÍÀ¾Äα.  Η ½¸²ÉÃ¸ Ä¸Ä ·υÃ»α½È²αÄ »αº Ä¸Ä 
α¾Ä²ÃÄαÃ¸Ä ÄÉ¾ »ÍÃºÉ¾ »αº ÄÉ¾ ·¸υÄ¸Ã¸υÌ¾ÄÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ 
ÃÄ¸¾ ½¸Ä¸¼αÃÄº»± φ¯Ã¸ Ä¸Ä απÌ»ÃºÃ±Ä ÄÀυÄ ¹α 
πÃÀÃÀ½ÀºÎ¾¸Äαº ¯½¸Ãα, ½¸ ÇÃ±Ã¸ »αÄ¯¼¼¸¼É¾ 
»αÄαÃÄαÄº»Î¾ ¾Ì½É¾ (³¼. »αº § 7.1.2). 

 
�¸¼. Àº ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸ºÄ, ¸φÌÃÀ¾ Ãυ½π¸Ãº¼α½³¯¾À¾Äαº ÃÄÀ 
πÃÀÃÀ½À²É½α (ÃÍ½φÉ¾α »αº ½¸ Ä¸¾ § 2.1.4.2), ·¸¾ πÃ°π¸º ¾α 
Ãυ½π¸Ãº¼α½³¯¾À¾Äαº ¸πº¼¸»Äº»ÎÄ Ã¸ ÀÃºÃ½°¾ÀυÄ ½Ì¾À ÀÃÌφÀυÄ ± 
¹°Ã¸ºÄ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ. 

 ¸.  �πα´ÀÃ¸Í¸Äαº ¸ ¸πº¼¸»Äº»± »αÄ¯Äα¿¸ φ¸ÃÌ¾ÄÉ¾ ·À½º»Î¾ 
ÃÄÀºÇ¸²É¾ ÃÄ¸¾ »αÄ¸´ÀÃ²α ÄÉ¾ ·¸υÄ¸Ã¸υÌ¾ÄÉ¾ ½¸ ÄÃÌπÀ 
ÎÃÄ¸ ¸ ½ÀÃφÀ¼À´²α ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ ¾α ½¸ÄαÄÃ°π¸Äαº απÌ ½¸ 
»α¾À¾º»± Ã¸ »α¾À¾º»±. ¤À ²·ºÀ ºÃÇÍ¸º »αº ´ºα ÄºÄ 
ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸ºÄ, ÌÄα¾ Ãυ½π¸Ãº¼α½³¯¾À¾Äαº ÃÄÀ 
πÃÀÃÀ½À²É½α. 

 
  5.4.4  αÃα·ÀÇ°Ä ´ºα ÄºÄ ·υÃ»α½È²¸Ä »αº ÄºÄ α¾ÄºÃÄ¯Ã¸ºÄ 

 
  α.  �º ·υÃ»α½È²¸Ä »αº α¾ÄºÃÄ¯Ã¸ºÄ ÄÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾, πÃº¾ »αº ½¸Ä¯ 

Ä¸¾ ÄυÇÌ¾ ¸π°½³αÃ¸, ¼¸ ± ÇÉÃ²Ä ³¼¯³¸Ä, ¹α υπÀ¼À´²·À¾Äαº 
´ºα »¯¹¸ ÄÍπÀ »ÄºÃ²Àυ ÌπÉÄ πÃÀ·ºα´Ã¯φ¸Äαº ÃÄα α¾Ä²ÃÄÀºÇα 
Ä½±½αÄα ÄÀυ �α¾À¾ºÃ½ÀÍ, ³¼. �¸φ. 4, 7 »αº 8. 

¥φºÃÄ¯½¸¾¸Ä ±/»αº πÃÀÃÄº¹°½¸¾¸Ä. 
 

 ³.  �º ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸ºÄ ¸¾ÌÄ »ÄºÃ²Àυ ¹α Ãυ½π¸Ãº¼α½³¯¾À¾Äαº ÃÄÀ 
πÃÀÃÀ½À²É½α ÃÍ½φÉ¾α ½¸ ÄºÄ §§2.1.4.2, 2.4.3.2 »αº 5.9. �º 
α¾Ä²ÃÄÀºÇ¸Ä ·υÃÄ½¸Ã²¸Ä/·υÃÄ°¾¸º¸Ä ¹α ¼α½³¯¾À¾Äαº ÃÍ½φÉ¾α 
½¸ Äα �¸φ. 7 »αº 8. 

 
  5.4.5 �ÀÃφÀ¼À´²α 

 
Η °¼¼¸ºÈ¸ »α¾À¾º»ÌÄ¸ÄαÄ Ã¸ °¾α »Ä²ÃºÀ (πÀυ »α¹ÀÃ²·¸º »αº Äα ÌÃºα 
ºÃÇÍÀÄ ÄÉ¾ απ¼ÀÍÃÄ¸ÃÉ¾ ½¸¹Ì·É¾ α¾¯¼υÃ¸Ä, ³¼. »αº §§5.5.1, 
5.6.1, 5.7.1), ¹α ¸¼°´Ç¸Äαº ½¸ »ÃºÄ±ÃºÀ Ä¸ ½ÀÃφÀ¼À´²α ÄÀυ Ã¸ 
»¯ÄÀÈ¸ »αº Ã¸ »αÄα»ÌÃυφ¸ ÄÀ½± (»α¹΄ ÍÈÀÄ).  

 Έ¾α »Ä²ÃºÀ ÇαÃα»Ä¸Ã²·¸Äαº ÉÄ »α¾À¾º»Ì ÌÄα¾ ·¸¾ °Ç¸º ½²α ± 
π¸ÃºÃÃÌÄ¸Ã¸Ä απÌ ÄºÄ ½¸-»α¾À¾º»ÌÄ¸Ä¸Ä πÀυ ÀÃ²·À¾Äαº ÃÄ¸¾ 
§5.5.1.2, ¸²Ä¸ ½¸ Ãυ¾¸»Ä²½¸Ã¸ ¸²Ä¸ ÇÉÃ²Ä Ãυ¾¸»Ä²½¸Ã¸ ÄÉ¾ 
·¸υÄ¸Ã¸υÌ¾ÄÉ¾, φ¸ÃÌ¾ÄÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾, ± ÄÉ¾ ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸É¾. 
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£Ç¸Äº»ÎÄ, ³¼. »αº  αÃ¯ÃÄ¸½α 4.2. 
 

 

  5.4.6 �ºαφÃ¯´½αÄα 
 

  α. �º ¸¾ÄÌÄ ¸πºπ°·Àυ παÃα½ÀÃφÎÃ¸ºÄ ÄÀυ ·ºαφÃ¯´½αÄÀÄ υπÌ Ä¸¾ 
¸π²·ÃαÃ¸ ÄÉ¾ (·ºα¾¸½¸½°¾É¾) Ã¸ºÃ½º»Î¾ α·Ãα¾¸ºα»Î¾ 
·Ã¯Ã¸É¾ »αº ÄÉ¾ α¾Äº·Ã¯Ã¸É¾ ÄÉ¾ »αÄα»ÌÃυφÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ 
πÀυ Ãυ¾·°À¾Äαº ½¸ ÄÀ ·º¯φÃα´½α, Àφ¸²¼Àυ¾ ¾α ¼α½³¯¾À¾Äαº 
υπÌÈ¸ »αÄ¯ ÄÀ¾ υπÀ¼À´ºÃ½Ì ÄÉ¾ ÃÇ°Ã¸É¾ πÀυ Ãυ¾·°Àυ¾ ÄºÄ 
½¸Äα»º¾±Ã¸ºÄ ÄÉ¾ »αÄα»ÌÃυφÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾.  
 ÃÀÄ ÄÀÍÄÀ, ¸πºÄÃ°π¸Äαº ¸ »αÄ¯Äα¿¸ ÄÉ¾ ·ºαφÃα´½¯ÄÉ¾ Ã¸ 
·ÍÀ »αÄ¸´ÀÃ²¸Ä: ¸υπαÃα½ÌÃφÉÄα »αº απαÃα½ÌÃφÉÄα. 

  ³.  Έ¾α ·º¯φÃα´½α ¹α ÇαÃα»Ä¸Ã²·¸Äαº ÉÄ ¸υπαÃα¼ÏÃφÉÄ¿, ÌÄα¾ 
¸ ½°´ºÃÄ¸ ¸¾ÄÌÄ ÄÀυ ¸πºπ°·Àυ ÄÀυ ÀÃº·Ì¾Äºα παÃα½ÌÃφÉÃ± 
ÄÀυ υπ¸Ã³α²¾¸º ÄÀ ·ºπ¼¯ÃºÀ ÄÀυ ½°ÃÀυ ÃÇ¸Äº»ÀÍ ³°¼ÀυÄ ÄÉ¾ 
»αÄα»ÌÃυφÉ¾ φÀÃ°É¾ ÄÀυ υπÀ»¸²½¸¾Àυ ÀÃÌφÀυ. Γºα 
·ºαφÃ¯´½αÄα πÀυ ¸·Ã¯·À¾Äαº ¸π² ÄÀºÇÉ½¯ÄÉ¾ υπÀ´¸²Àυ, ¹α 
¼α½³¯¾¸Äαº υπÌÈ¸ ÄÀ ÃÇ¸Äº»Ì ³°¼ÀÄ ÄÀυ ÀÃÌφÀυ πÀυ 
υπ°Ã»¸ºÄαº ÄÀυ ·ºαφÃ¯´½αÄÀÄ. 

  ´.  Έ¾α ·º¯φÃα´½α ¹α ÇαÃα»Ä¸Ã²·¸Äαº ÉÄ απαÃα¼ÏÃφÉÄ¿, ÌÄα¾ ¸ 
½°´ºÃÄ¸ ¸¾ÄÌÄ ÄÀυ ¸πºπ°·Àυ ÄÀυ ÀÃº·Ì¾Äºα παÃα½ÌÃφÉÃ¸ 
»αÄ¯ ½±»ÀÄ ÄÀυ ·ºαφÃ¯´½αÄÀÄ ¸²¾αº ½º»ÃÌÄ¸Ã¸ ÄÀυ ½ºÃÀÍ ÄÀυ 
½°ÃÀυ ÃÇ¸Äº»ÀÍ ³°¼ÀυÄ ÄÉ¾ »αÄα»ÌÃυφÉ¾ φÀÃ°É¾ ÄÀυ 
υπÀ»¸²½¸¾Àυ ÀÃÌφÀυ. 

  ·.  �ºαφÃ¯´½αÄα πÀυ ·¸¾ α¾±»Àυ¾ Ã¸ ½²α απÌ ÄºÄ παÃαπ¯¾É 
»αÄ¸´ÀÃ²¸Ä ÇαÃα»Ä¸Ã²·À¾Äαº ÉÄ ·υÃπαÃα¼ÏÃφÉÄα, α¼¼¯ ´ºα 
απ¼ÀπÀ²¸Ã¸ Ä¸Ä α¾¯¼υÃ¸Ä ½πÀÃ¸² ¾α »αÄαÄ¯ÃÃÀ¾Äαº ÃÄ¸¾ 
π¼¸Ãº°ÃÄ¸Ã¸ απÌ ÄºÄ ·ÍÀ »αÄ¸´ÀÃ²¸Ä (¸υπαÃα½ÌÃφÉÄα - 
απαÃα½ÌÃφÉÄα). 

�¯¾ ·¸¾ ´²¾¸Äαº ¼¸πÄÀ½¸Ã°ÃÄ¸Ã¸ ¹¸ÎÃ¸Ã¸, °¾α ·º¯φÃα´½α απÌ 
Àπ¼ºÃ½°¾À Ã»υÃÌ·¸½α ½πÀÃ¸² ¾α ¹¸ÉÃ¸²Äαº ÉÄ απαÃα½ÌÃφÉÄÀ, ¸¯¾ 
π¼¸ÃÀÍ¾Äαº Äα ¸¿±Ä (απ¼ÀπÀº¸Äº»¯) »ÃºÄ±Ãºα: 
  αÃÀυÃ²α ÀυÃºÉ·Î¾ π¸Ãº½¸ÄÃº»Î¾ ·À»Î¾, απÀυÃ²α °¾ÄÀ¾É¾ 

½¸Äα³À¼Î¾ π¯ÇÀυÄ »αº ·ºαÄÀ½Î¾, ± αÃυ¾¸Ç¸ºÎ¾ ÃÄ¸ ·º¯Äα¿¸ 

 ¸.  Γºα  ÄÀ¾  Ã»ÀπÌ Ä¸Ä Äα¿º¾Ì½¸Ã¸Ä ÄÉ¾ ·ºαφÃα´½¯ÄÉ¾, ÄÀ 
ÃÇ¸Äº»Ì ³°¼ÀÄ ÀÃÌφÉ¾ »αº Àº παÃα½ÀÃφÎÃ¸ºÄ ÄÀυ 
·ºαφÃ¯´½αÄÀÄ ¸πºÄÃ°π¸Äαº ¾α υπÀ¼À´²·À¾Äαº ½¸ ³¯Ã¸ Äα 
ºÃÀ·Í¾α½α ÃÄαÄº»¯ φÀÃÄ²α Ä¸Ä §5.5.5.4.  
£Ä¸ Ãυ¾±¹¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ÄÉ¾ ÃυÃÄ¸½¯ÄÉ¾ π¼α»Î¾ – ·À»Î¾ 
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·À»Î¾ ±/»αº π¼α»Î¾,  

 �¸¾ πÃÌ»¸ºÄαº ´ºα ÃυÃÄ±½αÄα Ãυ½πα´Î¾ π¼α»Î¾ ÇÉÃ²Ä ·À»ÀÍÄ 
± ½¸ °½½¸Ã¸Ä ÃÄ¸Ã²¿¸ºÄ, £Ä¸¾ »αÄ¸´ÀÃ²α αυÄ± ·¸¾ 
Ãυ½π¸Ãº¼α½³¯¾À¾Äαº Àº Ãυ½πα´¸²Ä π¼¯»¸Ä ÇÉÃ²Ä ·À»ÀÍÄ ½¸ 
¸παÃ»± ÄÀºÇÎ½αÄα »α¹ÎÄ »αº Àº ·À»º·ÉÄ°Ä π¼¯»¸Ä (º·²ÉÄ ÄÍπÀυ 
Sandwich) ¸π²Ã¸Ä ½¸ ¸παÃ»± ÄÀºÇÎ½αÄα. 

 Oº α¾ºÃÀÃÄα¹½²¸Ä ½°Ãα ÃÄÀ¾ ²·ºÀ ÌÃÀφÀ ·¸¾ ¸²¾αº °¾ÄÀ¾¸Ä (π.Ç. 
υÈÀ½¸ÄÃº»°Ä ·ºαφÀÃ°Ä ÌÇº ½¸´α¼ÍÄ¸Ã¸Ä ÄÀυ hb/2, ÌπÀυ hb ÄÀ 
½°ÃÀ ÍÈÀÄ ·À»Î¾) 

 Η ½ÀÃφ± Ä¸Ä »¯ÄÀÈ¸Ä ¸²¾αº Ãυ½πα´±Ä (π.Ç. απÀυÃ²α ½¸´¯¼É¾ 
¸ºÃ¸ÇÌ¾ÄÉ¾ ± ¸¿¸ÇÌ¾ÄÉ¾ Ä½¸½¯ÄÉ¾, »αÄÌÈ¸É¾ ½¸ ¸πº½±»¸ºÄ 
πÄ°Ãυ´¸Ä ½ÀÃφ±Ä Γ, ¤,   »¼π.) 

 �¸¾ υπ¯ÃÇÀυ¾ ½¸´¯¼α »¸¾¯ (α¾À²´½αÄα) ½°Ãα ÃÄÀ ·º¯φÃα´½α, 
º·²ÉÄ ÃÄ¸¾ π¸ÃºÀÇ± ½¸´¯¼É¾ ÄÀºÇÉ½¯ÄÉ¾ (»αÄ΄ ¸¿ÀÇ±¾ 
πÃÉÄ¸υÌ¾ÄÉ¾ φ¸ÃÌ¾ÄÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾). 

απÌ Àπ¼ºÃ½°¾À Ã»υÃÌ·¸½α, ÄÀ α¾Ä²ÃÄÀºÇÀ ·º¯φÃα´½α 
¸πºÄÃ°π¸Äαº ¾α ¹¸ÉÃ¸²Äαº απαÃα½ÌÃφÉÄÀ, ÇÉÃ²Ä α¾α¼υÄº»Ì 
υπÀ¼À´ºÃ½Ì, ÌÄα¾ ¸ ´¸É½¸ÄÃ²α »αº ¸ α¾ÄÀÇ± ÄÀυ (¸¾ÄÌÄ 
¸πºπ°·Àυ) ½πÀÃ¸² ¾α ¹¸ÉÃ¸¹ÀÍ¾ º»α¾ÀπÀº¸Äº»°Ä. 

 

� υπÀ¼À´ºÃ½ÌÄ ÄÀυ Ãυ¾À¼º»ÀÍ α·Ãα¾¸ºα»ÀÍ φÀÃÄ²Àυ ÄÀυ 
·ºαφÃ¯´½αÄÀÄ ½πÀÃ¸² ¾α ´²¾¸º ½¸ ³¯Ã¸ Ä¸ ·ºα·º»αÃ²α πÀυ 
π¸Ãº´Ã¯φ¸Äαº ÃÄα ÃÇÌ¼ºα Ä¸Ä §5.5.5.3. 

 ÃÄ. £ÄÀ¾  α¾α¼υÄº»Ì  °¼¸´ÇÀ (ÌÄα¾ αυÄÌÄ απαºÄ¸²Äαº), ¸ ¸¾ÄÌÄ 
¸πºπ°·Àυ παÃα½ÌÃφÉÃ¸ ÄÀυ ·ºαφÃ¯´½αÄÀÄ ¹α υπÀ¼À´²·¸Äαº :  
 i) �π¸υ¹¸²αÄ απÌ   πÃÀÃÀ½À²ÉÃ¸   ÃÄ¸¾ ÀπÀ²α  

Ãυ½π¸Ãº¼α½³¯¾¸Äαº ÄÀ ·º¯φÃα´½α, ¸²Ä¸  
 ii) �¸ αυÄÀÄ¸¼°Ä πÃÀÃÀ½À²É½α ÃÄÀ ÀπÀ²À ¼α½³¯¾À¾Äαº 

υπÌÈ¸ ¸ Ãυ¾·υαÃ½°¾¸ ·Ã¯Ã¸ ÄÉ¾ α·Ãα¾¸ºα»Î¾ 
·υ¾¯½¸É¾ ÄÀυ ·ºαφÃ¯´½αÄÀÄ ½¸ Äα ¸¾ÄÌÄ ÄÀυ ¸πºπ°·Àυ 
ÄÀυ ·ºαφÃ¯´½αÄÀÄ φÀÃÄ²α πÀυ πÃÀ»ÍπÄÀυ¾ ¼Ì´É 
αÃυ¾¸Ç¸ºÎ¾ ÃÄÀυÄ »αÄα»ÌÃυφÀυÄ φÀÃ¸²Ä α¾¯¼¸È¸Ä 
Ã¸ºÃ½º»Î¾ ·υ¾¯½¸É¾ ÃÄÀ ¸π²π¸·À ÄÀυ ·ºαφÃ¯´½αÄÀÄ. 

  ·.   Η    πÃÀÃÀ½À²ÉÃ¸    ÄÉ¾    »ÄºÃ²É¾    ½¸    απαÃα½ÌÃφÉÄα 
·ºαφÃ¯´½αÄα ¹α ¼α½³¯¾¸º υπÌÈ¸ Ä¸¾ ¸πºÃÃÀ± Ä¸Ä ÃÄÃ°È¸Ä, 
ÌπÉÄ ÀÃ²·¸Äαº ÃÄ¸¾ §5.4.2. £Äα »Ä²Ãºα ½¸ ¸υπαÃα½ÌÃφÉÄα 
·ºαφÃ¯´½αÄα, ¸ πÃÀÃÀ½À²ÉÃ¸ ÄÀυ ·ºαφÃ¯´½αÄÀÄ ÉÄ φÀÃ°α 
´²¾¸Äαº ½¸ ¸¾ÄÌÄ ¸πºπ°·Àυ ÃÄÀºÇ¸²α, ÄÉ¾ ÀπÀ²É¾ ¸ ·υÃ»α½È²α 
¸²¾αº Ãυ½³αÄ± ½¸ Äα ½¸Çα¾º»¯ ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»¯ ÄÉ¾ υ¼º»Î¾ 
πÀυ Ãυ¾¹°ÄÀυ¾ ÄÀ ·º¯φÃα´½α.  

£¸ αυÄ± Ä¸¾ º·ºÌÄυπ¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸, ·¸¾ ¸πºÄÃ°π¸Äαº α¾α»αÄα¾À½± Ä¸Ä  ¸.   �¾α¼¼α»Äº»¯,  ÃÄα  »Ä²Ãºα  ½¸  ¸υπαÃα½ÌÃφÉÄα ·ºαφÃ¯´½αÄα 
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°¾ÄαÃ¸Ä ½¸Äα¿Í ÄÉ¾ »αÄα»ÌÃυφÉ¾ φÀÃ°É¾. 
 

Ã¸ Ì¼ÀυÄ ÄÀυÄ ÀÃÌφÀυÄ, »¯¹¸ »αÄα»ÌÃυφÀÄ φÀÃ°αÄ 
α¾¯¼¸È¸Ä Ã¸ºÃ½º»Î¾ ·υ¾¯½¸É¾ ½πÀÃ¸² ¾α ½¸¼¸Ä¯Äαº 
α¾¸¿¯ÃÄ¸Äα, ¼α½³¯¾À¾ÄαÄ υπÌÈ¸ ÄºÄ ½¯·¸Ä πÀυ πÃÀ»ÍπÄÀυ¾ 
απÌ ÄºÄ α¾Ä²ÃÄÀºÇ¸Ä ¸πºφ¯¾¸º¸Ä ¸πºÃÃÀ±Ä. 

 
  5.4.7 �πºÃÃÀ°Ä 2αÄ Ä¯¿¸ÉÄ 

 
  Η α¾¯¼υÃ¸ ÄÉ¾ »ÄºÃ²É¾ ¹α ´²¾¸Äαº Ãυ¾¸»Äº½Î¾ÄαÄ ÄºÄ ÃÄαÄº»°Ä 

»αº ·υ¾α½º»°Ä ¸πºÃÃÀ°Ä 2αÄ Ä¯¿¸ÉÄ, ÌπÉÄ »α¹ÀÃ²·¸Äαº 
παÃα»¯ÄÉ. 

 
  5.4.7.1 £ÄαÄ¹º°Ä ¸π¹ÃÃ¿°Ä 2αÄ Ä¯¾¸ÉÄ 

 
  α. �º ÃÄαÄº»°Ä ¸πºÃÃÀ°Ä 2αÄ Ä¯¿¸ÉÄ ¹α ¼α½³¯¾À¾Äαº 

υπÌÈ¸ ÄÌÃÀ ÃÄ¸¾ ¸¼αÃÄº»± ÌÃÀ »αº ÃÄ¸¾ α¾¸¼αÃÄº»± 
α¾¯¼υÃ¸. 

  ³. £Ä¸¾ ¸»αÃÄ¹º± α¾¯¼υÃ¸, ÌÄα¾ À ·¸²»Ä¸Ä ÃÇ¸Äº»±Ä 
½¸Äα¹¸ÄÌÄ¸ÄαÄ ¹ (§ 4.4.2.2 ÄÀυ �� 8-1) πÃÀ»ÍπÄ¸º 
½º»ÃÌÄ¸ÃÀÄ ÄÀυ 0.1, Àº ¸πºÃÃÀ°Ä 2αÄ Ä¯¿¸ÉÄ ½πÀÃ¸² ¾α 
α´¾À¸¹ÀÍ¾. ΌÄα¾ À ·¸²»Ä¸Ä ¹ »υ½α²¾¸Äαº ½¸Äα¿Í 0.1 
»αº 0.2, Àº Ã¸ºÃ½º»°Ä ·υ¾¯½¸ºÄ »αº ½¸Äα»º¾±Ã¸ºÄ ÃÄÀ¾ 
ÌÃÀφÀ i ¹α ¸παυ¿¯¾À¾Äαº ½¸ ÄÀ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ± 1/(1-¹i). 
ΌÄα¾ À ·¸²»Ä¸Ä ¹ υπ¸Ã³α²¾¸º Ä¸¾ Äº½± 0.2, ÄÀ »Ä²ÃºÀ 
¹α ¹¸ÉÃ¸²Äαº ÀºÀ¾¸² αÃÄα¹°Ä, ÀπÌÄ¸ ¹α απαºÄ¸²Äαº 
»αÄ¯¼¼¸¼¸ ¸¾²ÃÇυÃ± ÄÀυ, ÎÃÄ¸ ¾α ½¸ºÉ¹ÀÍ¾ Àº 
π¼¸υÃº»°Ä ÄÀυ ½¸Äα»º¾±Ã¸ºÄ πÃÀ»¸º½°¾Àυ À ·¸²»Ä¸Ä ¹ 
¾α πÃÀ»ÍπÄ¸º ¸¾ÄÌÄ ÄÉ¾ α¾ÉÄ°ÃÉ ÀÃ²É¾. 

  ´. £Ä¸¾ α½¸»αÃÄ¹º± α¾¯¼υÃ¸, Àº ÃÄαÄº»°Ä ¸πºÃÃÀ°Ä 2αÄ 
Ä¯¿¸ÉÄ ¹α Ãυ¾¸»Äº½Î¾Äαº ÃÄ¸¾ α¾¯¼υÃ¸ 
¸¾ÃÉ½αÄÎ¾À¾ÄαÄ ÃÄÀ πÃÀÃÀ½À²É½α Ä¸¾ ½¸-´Ãα½½º»± 
ÃÇ°Ã¸ °¾ÄαÃ¸Ä-παÃα½ÌÃφÉÃ¸Ä Ì¼É¾ ÄÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ 
πÀυ φ°ÃÀυ¾ α¿À¾º»¯ φÀÃÄ²α. �α¹ ÃÄ¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ 
αυÄ± ºÃÇÍ¸º ¸ απα²Ä¸Ã¸ Ä¸Ä § ³ ÃÇ¸Äº»¯ ½¸ ÄÀ ·¸²»Ä¸ 
¹. 
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  5.4.7.2 �υ½α¼¹º°Ä ¸π¹ÃÃ¿°Ä 2αÄ Ä¯¾¸ÉÄ 
 

Η ¸παÍ¿¸Ã¸ ½πÀÃ¸² ¾α ´²¾¸º, πÃα»Äº»¯, ½°ÃÉ ÄÀυ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ± C3 
Ä¸Ä ÃÇ°Ã¸Ä (£5.6), À ÀπÀ²ÀÄ υπ¸ºÃ°ÃÇ¸Äαº ÃÄ¸¾ α¾¸¼αÃÄº»± ÃÄαÄº»± 
½°¹À·À (§5.7). 
 

 �º ·υ½α¼¹º°Ä ¸πºÃÃÀ°Ä 2αÄ Ä¯¿¸ÉÄ ½πÀÃÀÍ¾ ¾α 
¼α½³¯¾À¾Äαº υπÌÈ¸ ½¸ »αÄ¯¼¼¸¼¸ ¸παÍ¿¸Ã¸ ÄÉ¾ 
½¸Äα»º¾±Ã¸É¾ πÀυ υπÀ¼À´²ÃÄ¸»α¾ α´¾ÀÎ¾ÄαÄ ÄºÄ 
¸πºÃÃÀ°Ä αυÄ°Ä. 

 
  5.4.8  �¼¼¸¼¸π²·ÃαÃ¸ ¸·¯φÀυÄ-¹¸½¸¼²ÉÃ¸Ä 

 
 .Ç. »αÄ¯ πÀÃÀÃÄÌ ½¸´α¼ÍÄ¸ÃÀ ÄÀυ 15%. 
 

 α. Η ¸πºÃÃÀ± Ä¸Ä α¼¼¸¼¸π²·ÃαÃ¸Ä ¸·¯φÀυÄ-¹¸½¸¼²ÉÃ¸Ä (��Θ) 
½πÀÃ¸² ¾α ¼α½³¯¾¸Äαº υπÌÈ¸ ´ºα ¸»¸²¾α Äα »Ä²Ãºα ÃÄα ÀπÀ²α 
¸ αÍ¿¸Ã¸ Ä¸Ä º·ºÀπ¸ÃºÌ·Àυ ¼Ì´É ��Θ À·¸´¸² Ã¸ αÍ¿¸Ã¸ ÄÉ¾ 
φαÃ½αÄº»Î¾ ¸πºÄαÇÍ¾Ã¸É¾. Γºα Äα υπÌ¼Àºπα »Ä²Ãºα 
¸πºÄÃ°π¸Äαº ¾α α´¾À¸²Äαº ¸ ¸πºÃÃÀ± Ä¸Ä ��Θ. 

  ³. Η ¸πºÃÃÀ± Ä¸Ä ��Θ ½πÀÃ¸² ¾α Ãυ¾¸»Äº½¯Äαº ¸²Ä¸ ½¸ Ä¸ 
·ºα·º»αÃ²α πÀυ π¸Ãº´Ã¯φ¸Äαº παÃα»¯ÄÉ (§5.4.8.1), ¸²Ä¸ ½¸ 
¯¼¼¸ ·Ì»º½¸ »αº ³α¹½À¾À½¸½°¾¸ ½¸¹À·À¼À´²α, ¸ ÀπÀ²α 
¸¿υπ¸Ã¸Ä¸² ÄºÄ ³αÃº»°Ä απαºÄ±Ã¸ºÄ Ä¸Ä §5.4.8.2.  

  ´. £ÄºÄ π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ ÌπÀυ ¸ ¸πºÃÃÀ± Ä¸Ä ��Θ ·¸¾ ¸²¾αº 
υπÀÇÃ¸ÉÄº»Ì ¾α Ãυ¾¸»Äº½¸¹¸², ¸πºÄÃ°π¸Äαº ¾α α´¾À¸²Äαº ¸ 
¸πºÃÃÀ± Ä¸Ä απÌÃ³¸Ã¸Ä ÃÄ¸¾ ¸»Ä²½¸Ã¸ Ä¸Ä ¸πºÃÃÀ±Ä »αº ÄÉ¾ 
απÀÄ¸¼¸Ã½¯ÄÉ¾ Ä¸Ä ��Θ. 

 
  5.4.8.1 �π»¿π¿¹·¼°½· ·¹α·¹ºαÃ²α 

 
Η ¸¾¸Ã´ÌÄ º·ºÀπ¸Ã²À·ÀÄ πÀυ α¾ÄºÃÄÀºÇ¸² Ã¸ ÀÃº·Ì¾Äºα ½¸Äα»²¾¸Ã¸ 
¸¾ÌÄ »ÄºÃ²Àυ ½πÀÃ¸² ¾α υπÀ¼À´ºÃÄ¸² απÌ Ä¸ ÃÇ°Ã¸: 

k

hk

k

k
TT

efx

x

o

2

0 11~   ,                              (£5.1) 

ÌπÀυ ¤0 ¸ º·ºÀπ¸Ã²À·ÀÄ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ ÌÄα¾ ¸²¾αº πα»ÄÉ½°¾À ÃÄ¸ ³¯Ã¸ 
ÄÀυ, k0 ¸ α¾Ä²ÃÄÀºÇ¸ ÃÄ¸ÃÃÌÄ¸Äα (·υÃ»α½È²α), kx »αº k  ¸ π¼¸υÃº»± 

 α.  Η απ¼ÀπÀº¸½°¾¸ ·ºα·º»αÃ²α ¸πºÄÃ°π¸Äαº ½Ì¾À ÌÄα¾ 
¸φαÃ½Ì·¸Äαº ¸ ¸¼αÃÄº»± ÃÄαÄº»± α¾¯¼υÃ¸. 

³.  � υπÀ¼À´ºÃ½ÌÄ Ä¸Ä ¸πºÃÃÀ±Ä Ä¸Ä ��Θ, ½¸ ³¯Ã¸ Ä¸¾ 
απ¼ÀπÀº¸½°¾¸ ·ºα·º»αÃ²α, ¹α ´²¾¸Äαº 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÎ¾ÄαÄ Ä¸¾ ¸¾¸Ã´Ì (ºÃÀ·Í¾α½¸) 
º·ºÀπ¸Ã²À·À »αº απÌÃ³¸Ã¸ ÄÀυ ÃυÃÄ±½αÄÀÄ α¾É·À½±-
¹¸½¸¼²ÉÃ¸. 
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»αº ¸ ÃÄÃÀφº»± ÃÄ¸ÃÃÌÄ¸Äα (·υÃ»α½È²α) Ä¸Ä ¹¸½¸¼²ÉÃ¸Ä (ÃÄ¸¾ 
¸¿¸Äα·Ì½¸¾¸ ·º¸Í¹υ¾Ã¸) »αº hef ÄÀ ¸¾¸Ã´Ì ÍÈÀÄ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ, ÄÀ 
ÀπÀ²À ½πÀÃ¸² ¾α ¼α½³¯¾¸Äαº ²ÃÀ ½¸ Äα 2/3 ÄÀυ πÃα´½αÄº»ÀÍ ÍÈÀυÄ, 
¸»ÄÌÄ απÌ Äα ½À¾ÎÃÀφα »Ä²Ãºα ÌπÀυ ¼α½³¯¾¸Äαº ²ÃÀ ½¸ ÄÀ 
πÃα´½αÄº»Ì ÍÈÀÄ. �º ÃÄ¸ÃÃÌÄ¸Ä¸Ä Ä¸Ä ¹¸½¸¼²ÉÃ¸Ä kx »αº k  
υπÀ¼À´²·À¾Äαº ½¸ ³¯Ã¸ ·Ì»º½¸Ä ÃÇ°Ã¸ºÄ απÌ Ä¸ ³º³¼ºÀ´Ãαφ²α . 
Η ¸¾¸Ã´ÌÄ απÌÃ³¸Ã¸ ½πÀÃ¸² ¾α υπÀ¼À´ºÃÄ¸² απÌ Ä¸ ÃÇ°Ã¸: 

3
0

)/~( TT
  ,                                                   (£5.2) 

ÌπÀυ ¿0 ¸²¾αº À ¼Ì´ÀÄ απÌÃ³¸Ã¸Ä ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ ÌÄα¾ ¸²¾αº πα»ÄÉ½°¾À 
ÃÄ¸ ³¯Ã¸ ÄÀυ (¸¾ ´°¾¸º ²ÃÀÄ ½¸ 5%), »αº ¿¹ À ¼Ì´ÀÄ απÌÃ³¸Ã¸Ä Ä¸Ä 
¹¸½¸¼²ÉÃ¸Ä, πÀυ υπÀ¼À´²·¸Äαº ½¸ ³¯Ã¸ ·Ì»º½¸Ä ÃÇ°Ã¸ºÄ απÌ Ä¸ 
³º³¼ºÀ´Ãαφ²α. 
  ´. ΌÄα¾ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸²Äαº ¸ απ¼ÀπÀº¸½°¾¸ ·ºα·º»αÃ²α 

υπÀ¼À´ºÃ½ÀÍ Ä¸Ä ¸πºÃÃÀ±Ä Ä¸Ä ��Θ, ¸ ½¸²ÉÃ¸ ÄÉ¾ 
Ã¸ºÃ½º»Î¾ απαºÄ±Ã¸É¾ ÃÄα ·À½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²α ·¸¾ 
πÃ°π¸º ¾α υπ¸Ã³α²¾¸º ÄÀ 25% Ã¸ ÃÇ°Ã¸ ½¸ ÄºÄ 
απαºÄ±Ã¸ºÄ πÀυ πÃÀ»ÍπÄÀυ¾ ÇÉÃ²Ä Ãυ¾¸»Ä²½¸Ã¸ Ä¸Ä 
��Θ. 

 
  5.4.8.2  �¸πÄ¿¼¸Ã±Ä πÃ¿Ã¿¼¿²ÉÃ· 

 
  α. Η ·ºα·º»αÃ²α  ¼¸πÄÀ½¸ÃÀÍÄ  πÃÀÃÀ½À²ÉÃ¸Ä  ¹α 

ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸²Äαº Ã¸ Ãυ¾·υαÃ½Ì ½¸ Ä¸ ·υ¾α½º»± 
¸¼αÃÄº»± ½°¹À·À α¾¯¼υÃ¸Ä ± ½¸ ÄºÄ α¾¸¼αÃÄº»°Ä 
½¸¹Ì·ÀυÄ α¾¯¼υÃ¸Ä. 

 ³. � υπÀ¼À´ºÃ½ÌÄ Ä¸Ä ¸πºÃÃÀ±Ä Ä¸Ä ��Θ ½¸ ³¯Ã¸ Ä¸ 
·ºα·º»αÃ²α ¼¸πÄÀ½¸ÃÀÍÄ πÃÀÃÀ½À²ÉÃ¸Ä Ãυ¾²ÃÄαÄαº 
Ã¸ ¯½¸Ã¸ πÃÀÃÀ½À²ÉÃ¸ Ä¸Ä ·υÃ»α½È²αÄ »αº Ä¸Ä 
απÌÃ³¸Ã¸Ä ÄÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ Ä¸Ä ¹¸½¸¼²ÉÃ¸Ä.  

  ´.  �¯¾ ·¸¾ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸²Äαº α»Ãº³°ÃÄ¸Ã¸ πÃÀÃ°´´ºÃ¸, À 
ºÃÀ·Í¾α½ÀÄ ¼Ì´ÀÄ απÌÃ³¸Ã¸Ä ¾ ÄÀυ ÃυÃÄ±½αÄÀÄ 
α¾É·À½±-¹¸½¸¼²ÉÃ¸ ½πÀÃ¸² ¾α υπÀ¼À´²·¸Äαº ½¸ ³¯Ã¸ 
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Ä¸¾ απ¼ÀπÀº¸½°¾¸ ·ºα·º»αÃ²α Ä¸Ä §5.4.8.1. � ¼Ì´ÀÄ 
απÌÃ³¸Ã¸Ä ´ºα Äα ÃÄÀºÇ¸²α Ä¸Ä ¹¸½¸¼²ÉÃ¸Ä ·¸¾ 
¸πºÄÃ°π¸Äαº ¾α ¿¸π¸Ã¾¯ Ä¸¾ Äº½± πÀυ ´²¾¸Äαº ·¸»Ä± 
´ºα Äα ÃÄÀºÇ¸²α Ä¸Ä ¸¼αÃÄº»±Ä α¾É·À½±Ä. £Ä¸¾ 
α¾¸¼αÃÄº»± ÃÄαÄº»± α¾¯¼υÃ¸, À ºÃÀ·Í¾α½ÀÄ ¼Ì´ÀÄ 
απÌÃ³¸Ã¸Ä ÄÀυ ÃυÃÄ±½αÄÀÄ α¾É·À½±-¹¸½¸¼²ÉÃ¸ ¹α 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸²Äαº ´ºα ÄÀ¾ υπÀ¼À´ºÃ½Ì ÄÉ¾ φαÃ½αÄº»Î¾ 
απαºÄ±Ã¸É¾ (ÃÄÀÇ¸υÌ½¸¾¸ ½¸Äα»²¾¸Ã¸).  

  ·.  �¯¾ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹¸² ¸ απ¼ÀπÀº¸½°¾¸ ·ºα·º»αÃ²α ´ºα 
ÄÀ¾ υπÀ¼À´ºÃ½Ì ÄÀυ ºÃÀ·Í¾α½Àυ ¼Ì´Àυ απÌÃ³¸Ã¸Ä, ¸ 
½¸²ÉÃ¸ ÄÉ¾ Ã¸ºÃ½º»Î¾ απαºÄ±Ã¸É¾ (Ã¸ ÃÇ°Ã¸ ½¸ 
αυÄ°Ä πÀυ πÃÀ»ÍπÄÀυ¾ α´¾ÀÎ¾ÄαÄ Ä¸¾ ��Θ) ·¸¾ 
¸πºÄÃ°π¸Äαº ¾α ¿¸π¸Ã¾¯ ÄÀ 25%. 

 
  5.4.9  ΧÉÃº»± ¸πα¼¼¸¼²α ·Ã¯Ã¸É¾ 

 
  α. Η ÇÉÃº»± ¸πα¼¼¸¼²α ÄÉ¾ Ã¸ºÃ½º»Î¾ ·Ã¯Ã¸É¾ »αº À 

Ãυ¾·υαÃ½ÌÄ ÄÀυÄ ´²¾¸Äαº ÃÍ½φÉ¾α ½¸ ÄºÄ §§ 4.4.1.2. »αº 
4.4.2. 

 
�πº¼°´¸Äαº °¾α »αÄ¯¼¼¸¼À ·º¯¾υÃ½α φÌÃÄºÃ¸Ä Ã¸ »¯¹¸ ·º¸Í¹υ¾Ã¸ 
ÌπÀυ ´²¾¸Äαº ¸ α¾¯¼υÃ¸ (π.Ç. ³¯Ã¸º Ä¸Ä α¾Ä²ÃÄÀºÇ¸Ä º·ºÀ½ÀÃφº»±Ä 
φÌÃÄºÃ¸Ä, πÀυ ¸¾ ´°¾¸º ·ºαφ°Ã¸º Ã¸ »¯¹¸ ·º¸Í¹υ¾Ã¸). �αÄÌπº¾ 
υπÀ¼À´²·À¾Äαº Àº Ä°½¾ÀυÃ¸Ä ³¯Ã¸Ä (Vx, Vy) πÀυ α¾ÄºÃÄÀºÇÀÍ¾ ÃÄ¸ 
Ã¸ºÃ½º»± ·Ã¯Ã¸ ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ »αº ¸φαÃ½Ì·¸Äαº °¾α πÀÃÀÃÄÌ Ä¸Ä 
Ä°½¾ÀυÃαÄ ³¯Ã¸ÉÄ ÃÄ¸ ½ºα ·º¸Í¹υ¾Ã¸ »αº ÄÀ 1/3 αυÄÀÍ ÄÀυ 
πÀÃÀÃÄÀÍ Ä¸Ä α¾Ä²ÃÄÀºÇ¸Ä Ä°½¾ÀυÃαÄ ³¯Ã¸ÉÄ ÃÄ¸¾ ¯¼¼¸ 
·º¸Í¹υ¾Ã¸, ½°ÇÃºÄ ÌÄÀυ, »αÄ¯ Ä¸ ·º¸Í¹υ¾Ã¸ ÌπÀυ ¸φαÃ½Ì·¸Äαº ¸ 
½¸´α¼ÍÄ¸Ã¸ Ä°½¾ÀυÃα ³¯Ã¸ÉÄ πÃÀ»ÍÈ¸º ½¸Äα»²¾¸Ã¸ ²Ã¸ ½¸ Ä¸¾ 
α¾Ä²ÃÄÀºÇ¸ ÃÄÀÇ¸υÌ½¸¾¸ ½¸Äα»²¾¸Ã¸ (§5.7.4.2). £¸ »Ä²Ãºα ÇÉÃ²Ä 
°¾ÄÀ¾¸ αÃυ½½¸ÄÃ²α Ã¸ »¯ÄÀÈ¸ (§5.5.1.´5) ¸πºÄÃ°π¸Äαº, 
απ¼ÀπÀº¸Äº»¯, ¸ ¸φαÃ½À´± ÄÉ¾ φÀÃÄ²É¾ Ã¸ »¯¹¸ ·º¸Í¹υ¾Ã¸ 
ÇÉÃºÃÄ¯, α¼¼¯ ½¸ παÃ¯¼¼¸¼¸ αÍ¿¸Ã¸ Ä¸Ä ÃÄÀÇ¸υÌ½¸¾¸Ä 
½¸Äα»²¾¸Ã¸Ä »αÄ¯ 30%. 

 ³. £Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ¸φαÃ½À´±Ä Ä¸Ä α¾¸¼αÃÄº»±Ä ÃÄαÄ¹º±Ä 
½¸¹Ì·Àυ ÄÀ »Ä²ÃºÀ ¹α α¾α¼Í¸Äαº ´ºα φÀÃÄ²α Ã¸ ·ÍÀ 
·º¸υ¹Í¾Ã¸ºÄ, ½¸ ¼Ì´À ÄÉ¾ α¾Ä²ÃÄÀºÇÉ¾ Ä¸½¾ÀυÃÎ¾ ³¯Ã¸ÉÄ 
10:3 »αº (ÇÉÃºÃÄ¯) 3:10. 
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  ´. £Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ¸φαÃ½À´±Ä Ä¸Ä α¾¸¼αÃÄº»±Ä ·υ½α¼¹º±Ä 

½¸¹Ì·Àυ, ÄÀ »Ä²ÃºÀ ¹α α¾α¼Í¸Äαº ´ºα ÄαυÄÌÇÃÀ¾¸ ·Ã¯Ã¸ 
·¸υ´Î¾ ¸πºÄαÇυ¾ÃºÀ´Ãαφ¸½¯ÄÉ¾ ÃÄºÄ ·º¸υ¹Í¾Ã¸ºÄ Χ »αº ¥. 

  ·. Η ¸πºÃÃÀ± Ä¸Ä ºαÄαºÏÃυφ·Ä Ãυ¾ºÃÄÎÃαÄ ¹α ¼α½³¯¾¸Äαº 
υπÌÈ¸ ÃÍ½φÉ¾α ½¸ ÄÀ¾ �� 8-1.  

 
  5.4.10 £υ¾·υαÃ½ÌÄ  ·Ã¯Ã¸É¾  ´ºα  Ä¸¾  απÀÄ²½¸Ã¸  ±  ÄÀ¾ 

α¾αÃÇ¸·ºαÃ½Ì 
 

  �º Ãυ¾·υαÃ½À² ·Ã¯Ã¸É¾ ´ºα Ä¸¾ απÀÄ²½¸Ã¸ ± ÄÀ¾ 
α¾αÃÇ¸·ºαÃ½Ì ÀÃ²·À¾Äαº ÃÄ¸¾ §4.4.2. 

 
  5.4.11  Έ¼¸´ÇÀÄ α¾αÄÃÀπ±Ä 

 
  α. ¤α »Ä²Ãºα ¹α ¸¼°´ÇÀ¾Äαº °¾α¾Äº ÄÉ¾ ·υ¾¯½¸É¾ α¾αÄÃÀπ±Ä πÀυ 

πÃÀ»ÍπÄÀυ¾ απÌ Äα Ã¸ºÃ½º»¯ φÀÃÄ²α. � °¼¸´ÇÀÄ α¾αÄÃÀπ±Ä 
¹α ´²¾¸Äαº ÃÄ¸ ³¯Ã¸ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ, ´ºα ½¸¾ ÄºÄ ¸¼αÃÄº»°Ä 
½¸¹Ì·ÀυÄ ÌπÉÄ πÃÀ·ºα´Ã¯φ¸Äαº ÃÄ¸¾ §5.4.11.1, ´ºα ·¸ ÄºÄ 
α¾¸¼αÃÄº»°Ä ½¸¹Ì·ÀυÄ ÌπÉÄ πÃÀ·ºα´Ã¯φ¸Äαº ÃÄ¸¾ §5.4.11.2.  

  ³. Η ¸πºÃÃÀ± ÄÉ¾ ·υ¾¯½¸É¾ α¾αÄÃÀπ±Ä ÃÄ¸ ¹¸½¸¼²ÉÃ¸ »αº Ã¸ 
´¸ÉÄ¸Ç¾º»°Ä »αÄαÃ»¸υ°Ä ¹α ¼α½³¯¾¸Äαº υπÌÈ¸ »αÄ¯ Ä¸¾ 
¸»Ä²½¸Ã¸ Ä¸Ä α¾ÄÀÇ±Ä »αº Ä¸Ä ·υÃ»α½È²αÄ ÄÀυÄ. 

 
  5.4.11.1  �»αÃÄ¹º°Ä ¼°¸¿·¿¹ 

 
Γºα ÄÀ¾ °¼¸´ÇÀ α¾αÄÃÀπ±Ä ÃÄ¸ ³¯Ã¸ ¸¾ÌÄ »ÄºÃ²Àυ, À ÀπÀ²ÀÄ α¾αφ°-
Ã¸Äαº ÃÄÀ ÃÍ¾À¼Ì ÄÀυ, ¸¾·¸²»¾υÄαº ¸ ¸φαÃ½À´± Ä¸Ä ½¸¹Ì·Àυ ½¸ 
ÇÃ±Ã¸ ÄÀυ »α¹À¼º»ÀÍ ·¸²»Ä¸ Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä (q), α»Ì½¸ »αº ÌÄα¾ Àº 
°¼¸´ÇÀº ÄÉ¾ ½¸¼Î¾ °ÇÀυ¾ ´²¾¸º ½¸ ÇÃ±Ã¸ ÄÉ¾ ¸πº½°ÃÀυÄ ÄÀπº»Î¾ 
·¸º»ÄÎ¾ (m). 
£¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸ πÀυ À °¼¸´ÇÀÄ α¾αÄÃÀπ±Ä ·¸¾ º»α¾ÀπÀº¸²Äαº, 
απαºÄ¸²Äαº α¿ºÌπºÃÄ¸ ÃÍ¾·¸Ã¸/α´»ÍÃÉÃ¸ ½¸Äα¿Í ÄÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ÄÀυ 
»ÄºÃ²Àυ, π¯¾É »αº »¯ÄÉ απÌ ÄÀ ¸π²π¸·À ÌπÀυ ´²¾¸Äαº À °¼¸´ÇÀÄ. 
�φÌÃÀ¾ ÄÀ ¸π²π¸·À αυÄÌ ¸²¾αº ¸ ³¯Ã¸ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ, ¸ α¿ºÌπºÃÄ¸ 

 £ÄºÄ ¸¼αÃÄº»°Ä ½¸¹Ì·ÀυÄ, ¸ α¾Ä²ÃÄαÃ¸ ÃÄºÄ ·υ¾¯½¸ºÄ 
α¾αÄÃÀπ±Ä ¹α πÃÀ°ÃÇ¸Äαº απÌ Ä¸ ÃÄα¹¸ÃÀπÀº¸Äº»± 
·Ã¯Ã¸ ÄÉ¾ ½À¾²½É¾ φÀÃÄ²É¾ πÀυ ·ÃÀυ¾ ¸²Ä¸ ½Ì¾α ÄÀυÄ, 
¸²Ä¸ Ã¸ Ãυ¾·υαÃ½Ì ½¸ ÄÀ απÀÄ°¼¸Ã½α Ä¸Ä ÃÍ¾·¸Ã¸Ä ÄÉ¾ 
·À½º»Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ (¸¾ ´°¾¸º Ä¸Ä ¹¸½¸¼²ÉÃ¸Ä) ½¸ ¯¼¼α 
υπÀ»¸²½¸¾α ÃÄÀºÇ¸²α (¸¾ ´°¾¸º ÄÀ °·αφÀÄ ¹¸½¸¼²ÉÃ¸Ä) 
ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ. � °¼¸´ÇÀÄ ÄÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ Ä¸Ä ¹¸½¸¼²ÉÃ¸Ä 
¹α ´²¾¸Äαº ¼α½³α¾À½°¾É¾ υπÌÈ¸ ÄÉ¾ αυ¿¸½°¾É¾ 
¹¼ºπÄº»Î¾ φÀÃÄ²É¾ πÀυ πÃÀ»ÍπÄÀυ¾ ÃÄ¸¾ π¸ÃºÀÇ± ÄÀυ 
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ÃÍ¾·¸Ã¸ πÃ°π¸º ¾α ¸¿αÃφα¼ºÃÄ¸² ½¸Äα¿Í ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ »αº ÄÀυ 
¸·¯φÀυÄ, ¸»ÄÌÄ α¾ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹ÀÍ¾ ½¸-´Ãα½½º»°Ä ½°¹À·Àº 
α¾¯¼υÃ¸Ä ´ºα ½ºα ÀÃ¹À¼À´º»± ¸»Ä²½¸Ã¸ Ä¸Ä ¸πºÃÃÀ±Ä Ä¸Ä 
α¾ÍÈÉÃ¸Ä. �º πÃÀα¾αφ¸Ã¹¸²Ã¸Ä Ãυ¾·°Ã¸ºÄ πÃ°π¸º ¾α ¸²¾αº Ã¸ ¹°Ã¸ 
¾α παÃα¼¯³Àυ¾ Äα ¸¾ÄαÄº»¯ ½¸´°¹¸ ¼Ì´É Ã¸ºÃ½ÀÍ Ã¸ Ãυ¾·υαÃ½Ì 
½¸ Äα »αÄα»ÌÃυφα φÀÃÄ²α. 
 

¯»ÃÀυ π¸Ã² ÄÀ ÀπÀ²À À φÀÃ°αÄ Ä¸²¾¸º ¾α α¾αÄÃαπ¸². 
 

  5.4.11.2  �½¸»αÃÄ¹º°Ä ¼°¸¿·¿¹ 
 

  £ÄºÄ α¾¸¼αÃÄº»°Ä ½¸¹Ì·ÀυÄ ¸ ¸πºÃÃÀ± Ä¸Ä α¾ÍÈÉÃ¸Ä 
ÃÄ¸¾ ¸φ¸¼»υÌ½¸¾¸ (¼Ì´É ÃÀπ±Ä α¾αÄÃÀπ±Ä) π¼¸υÃ¯ 
ÄÀυ φÀÃ°α, ± ÄÀυ ¼º»¾ºÃ½ÀÍ ÄÀυ φÀÃ°α, ¹α 
πÃÀÃÀ½ÀºÎ¾¸Äαº ¯½¸Ãα, ¸ºÃ¯´À¾ÄαÄ ÄÀυÄ α¾Ä²ÃÄÀºÇÀυÄ 
½¸-´Ãα½½º»ÀÍÄ ³α¹½ÀÍÄ ¸¼¸υ¹¸Ã²αÄ. Η º»α¾ÌÄ¸Äα ÄÉ¾ 
ÃÄÀºÇ¸²É¾ π¯¾É »αº »¯ÄÉ απÌ ÄÀ ¸π²π¸·À Ä¸Ä 
α¾ÍÈÉÃ¸Ä ± ÄÀυ ¼º»¾ºÃ½ÀÍ, Ãυ½π¸Ãº¼α½³α¾À½°¾É¾ »αº 
αυÄÎ¾ Ä¸Ä ¹¸½¸¼²ÉÃ¸Ä, ¹α ¸¼°´Ç¸Äαº ´ºα »¯¹¸ 
α¾α»αÄα¾À½± ·υ¾¯½¸É¾ ± παÃα½ÀÃφÎÃ¸É¾ Ä¸¾ ÀπÀ²α 
Ãυ¾¸π¯´¸Äαº ¸ α¾ÍÈÉÃ¸ ± À ¼º»¾ºÃ½ÌÄ. 

 
  5.5   �¼αÃÄº»± ÃÄαÄº»± α¾¯¼υÃ¸ 

 
  Γºα ÃÄ¯¹½¸ ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ �, ¸ ¸¼αÃÄº»± ÃÄαÄº»± α¾¯¼υÃ¸ 

½πÀÃ¸² ¾α ¸φαÃ½Ì·¸Äαº ÇÉÃ²Ä ÄºÄ πÃÀËπÀ¹°Ã¸ºÄ »αÄ¯ Ä¸¾ § 5.5.2. 
 

  5.5.1 �ÃºÃ½À² 
 

  5.5.1.1  �¸²ºÄ·Ä α½¸π¯Ãº¸¹αÄ  ·¿¼¹º¿Ð ÃÄ¿¹Ç¸²¿υ 
 

�º ·¸²»Ä¸Ä α¾¸π¯Ã»¸ºαÄ ¼ Ãυ½π²πÄÀυ¾, πÃα»Äº»ÎÄ, ½¸ ÄÀυÄ ¼Ì´ÀυÄ 
<Ã= ÄÀυ �� 8-3 ( 4.4.2), α¾ Ãmin = 1. 
£ÄÀ πÃÀÃÀ½À²É½α ´ºα Ä¸¾ α¾¯¼υÃ¸ αυÄ± ¹α Ãυ½π¸Ãº¼α½³¯¾À¾Äαº 
´¸¾º»ÎÄ »αº Äα ·¸υÄ¸Ã¸ÍÀ¾Äα ÃÄÀºÇ¸²α, ¸¾Î ´ºα ÄºÄ ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸ºÄ 

  ÃÀ»¸º½°¾Àυ ¾α πÃÀÃ·ºÀÃºÃÄ¸² ÄÀ ½°´¸¹ÀÄ »αº ¸ 
»αÄα¾À½± ÄÉ¾ απαºÄ±Ã¸É¾ α¾¸¼αÃÄº»±Ä Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä 
ÃÄα πÃÉÄ¸ÍÀ¾Äα φ°ÃÀ¾Äα  ÃÄÀºÇ¸²α ÄÀυ φÀÃ°α α¾¯¼¸È¸Ä 
ÄÉ¾ Ã¸ºÃ½º»Î¾ ·Ã¯Ã¸É¾, απαºÄ¸²Äαº ½ºα πÃÀ»αÄαÃ»Äº»± 
¸¼αÃÄº»± α¾¯¼υÃ¸ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ, °ÄÃº ÎÃÄ¸ ´ºα »¯¹¸ 
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ºÃÇÍÀυ¾ Äα α¾αφ¸ÃÌ½¸¾α ÃÄ¸¾ §2.1.4.2, ÇÉÃ²Ä π¯¾ÄÉÄ ¾α απαºÄ¸²Äαº 
υπÀ¼À´ºÃ½ÌÄ ÄÉ¾ ·¸º»ÄÎ¾ ¼ ´ºα Äα ·¸υÄ¸Ã¸ÍÀ¾Äα φ°ÃÀ¾Äα ÃÄÀºÇ¸²α 
± Äα ÃÄÀºÇ¸²α ÄÀºÇÀπ¼±ÃÉÃ¸Ä »α¹αυÄ¯.  
�º ¼Ì´Àº ¼ υπÀ¼À´²·À¾Äαº ½Ì¾À ½¸ ³¯Ã¸ ÄºÄ α¾ÄÀÇ°Ä Ã¸ »¯½È¸, 
αφ¸¾ÌÄ ´ºα Ãυ¾ÄÌ½¸υÃ¸ ÄÉ¾ ÃÇ¸Äº»Î¾ υπÀ¼À´ºÃ½Î¾ »αº αφ¸Ä°ÃÀυ 
·ºÌÄº, α»Ì½¸ »αº ÃÄ¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ πÀυ ¸πº¼¸´¸² (Ãυ¾¸»Äº½Î¾ÄαÄ »αº 
ÄºÄ Äº½°Ä ÄÉ¾ ¼) ¸¼αÃÄº»± ½°¹À·ÀÄ α¾¯¼υÃ¸Ä, Àº °¼¸´ÇÀº Ã¸ 
Ä°½¾ÀυÃα ´²¾À¾Äαº ½¸ º»α¾ÀÄº»± ¹¸ÎÃ¸Ã¸ (³¼. �¸φ. 9), ¯Ãα 
¸¼°´Ç¸Äαº ¸ απα²Ä¸Ã¸ ¼<1 ´ºα Ä¸¾ º»α¾ÀÄº»± Ä°½¾ÀυÃα. 
�º ¼Ì´Àº ¼, π°Ãα¾ ÄÀυ ÌÄº ½πÀÃÀÍ¾ ¾α ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹ÀÍ¾ ´ºα ÄÀ¾ 
ÀÃºÃ½Ì Ä¸Ä »α¾À¾º»ÌÄ¸ÄαÄ, ·²¾Àυ¾ »αº ½ºα πÃÎÄ¸ ¸º»Ì¾α Ä¸Ä 
α¾Ä²ÃÄαÃ¸Ä ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ Ã¸ Ã¸ºÃ½Ì.  .Ç. α¾ ¼>4 ´ºα ½¸´¯¼À αÃº¹½Ì 
ÃÄÀºÇ¸²É¾ (¯¾É ÄÀυ 1/3 ÄÀυ Ãυ¾Ì¼Àυ), ¸²¾αº Ãαφ±Ä ¸ α¾¸π¯Ã»¸ºα 
»αº ¹α π¸Ã²ÄÄ¸υ¸ π¸ÃαºÄ°ÃÉ απÀÄ²½¸Ã¸ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ. 
£Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ÄÉ¾ »αÄα»ÌÃυφÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ πÀυ ¸πºπÀ¾ÀÍ¾Äαº Ã¸ 
·ºα¿À¾º»± »¯½È¸ ½¸ α¿À¾º»± ·Í¾α½¸, À ¼Ì´ÀÄ ¼ (´ºα »¯½È¸ »αº 
ÀÃ¹± ·Í¾α½¸) ¸²¾αº ¸υÇ¸Ã°ÃÄ¸ÃÀ ¾α υπÀ¼À´²·¸Äαº ÉÄ À ¼Ì´ÀÄ ÄÀυ 
απαºÄÀÍ½¸¾Àυ ·ºα½±»ÀυÄ Àπ¼ºÃ½ÀÍ πÀυ πÃÀ»ÍπÄ¸º ½¸ ³¯Ã¸ ÄºÄ 
ÃÀπ°Ä (ÃÄºÄ ·ÍÀ ·º¸υ¹Í¾Ã¸ºÄ) »αº ÄºÄ α¿À¾º»°Ä ·υ¾¯½¸ºÄ Àº ÀπÀ²¸Ä 
α¾ÄºÃÄÀºÇÀÍ¾ ÃÄ¸ ·Ã¯Ã¸ S� ÄÀυ Ã¸ºÃ½º»ÀÍ Ãυ¾·υαÃ½ÀÍ, πÃÀÄ ÄÀ¾ 
α¾Ä²ÃÄÀºÇÀ υπ¯ÃÇÀ¾Äα. Γºα ÄÀ¾ πÃÀÃ·ºÀÃºÃ½Ì ÄÀυ »Ã²Ãº½Àυ ¼Ì´Àυ 
ÀÃÌφÀυ ·¸¾ ¸²¾αº απαÃα²Ä¸ÄÀ ¾α ¼α½³¯¾À¾Äαº υπÌÈ¸ Àº ·À»À² 
¸»ÄÌÄ ¸¯¾ πÃÌ»¸ºÄαº ´ºα ·À»ÀÍÄ  »υÃ²É¾ π¼αºÃ²É¾ Ã¸ α½º´ÎÄ 
π¼αºÃºα»¯ ÃυÃÄ±½αÄα. 
 

ÃÄÀºÇ¸²À ÄÀυ ¾α υπÀ¼À´ºÃ¹ÀÍ¾ Àº ¼Ì´Àº («·¸²»Ä¸Ä 
α¾¸π¯Ã»¸ºαÄ»)  
¼ = S / Rm,                                (5.1) 
ÌπÀυ S ¸²¾αº ÄÀ ¸¾ÄαÄº»Ì ½°´¸¹ÀÄ (ÃÀπ±) ¼Ì´É ÄÉ¾ 
·Ã¯Ã¸É¾ ÄÀυ Ã¸ºÃ½º»ÀÍ Ãυ¾·υαÃ½ÀÍ (§4.4.2), ÌπÀυ ¸ 
Ã¸ºÃ½º»± ·Ã¯Ã¸ ¼α½³¯¾¸Äαº ÇÉÃ²Ä ½¸²ÉÃ¸ (´²¾¸Äαº ÇÃ±Ã¸ 
ÄÀυ ¸¼αÃÄº»ÀÍ φ¯Ã½αÄÀÄ ÄÀυ �� 8-1), ¸¾Î Rm ¸²¾αº ¸ 
α¾Ä²ÃÄÀºÇ¸ ·ºα¹°Ãº½¸ α¾Ä²ÃÄαÃ¸ ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ, 
υπÀ¼À´º·Ì½¸¾¸ ½¸ ³¯Ã¸ ÄºÄ ½°Ã¸Ä Äº½°Ä ÄÉ¾ α¾ÄÀÇÎ¾ ÄÉ¾ 
υ¼º»Î¾ (³¼. §5.1.4). 
�º ¼Ì´Àº ¼ ¹α υπÀ¼À´²·À¾Äαº, ÄÌÃÀ ´ºα Ä¸¾ απÀÄ²½¸Ã¸ 
ÌÃÀ »αº ´ºα ÄÀ¾ α¾αÃÇ¸·ºαÃ½Ì, Ã¸ »¯¹¸ πÃÉÄ¸ÍÀ¾ φ°ÃÀ¾ 
ÃÄÀºÇ¸²À. � ½¸´α¼ÍÄ¸ÃÀÄ ¼Ì´ÀÄ ¼ ´ºα °¾α ¸πº½°ÃÀυÄ 
ÃÄÀºÇ¸²À Ã¸ °¾α¾ ÌÃÀφÀ (ÄÀ π¼°À¾ υπ¸Ã»αÄαπÀ¾ÀÍ½¸¾À) 
¹α ¹¸ÉÃ¸²Äαº ºÃ²Ã¹¼¿Ä »Ï´¿Ä ¼ ´ºα ÄÀ¾ ÌÃÀφÀ. 

 

  5.5.1.2 �¿Ãφ¿»¿´¹º± ºα½¿½¹ºÏÄ·Äα 

 
  ¤À π¸·²À ¸φαÃ½À´±Ä »¯¹¸ ½¸¹Ì·Àυ πÀυ α¾αφ°Ã¸Äαº ÃÄ¸¾ 

§5.1.1 ¸¿αÃÄ¯Äαº απÌ Äα ½ÀÃφÀ¼À´º»¯ ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»¯ 
ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ, Äα ÀπÀ²α ¸π¸Ã¸¯·Àυ¾ Ä¸ Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯ ÄÀυ 
υπÌ Ã¸ºÃ½º»°Ä ·Ã¯Ã¸ºÄ. ¤À »Ä²ÃºÀ ¹¸ÉÃ¸²Äαº ÉÄ 
½ÀÃφÀ¼À´º»¯ »α¾À¾º»Ì ÌÄα¾ º»α¾ÀπÀºÀÍ¾Äαº Àº 
α¾αφ¸ÃÌ½¸¾¸Ä ÃÄÀ¾ �� 8-1 Ãυ¾¹±»¸Ä. �º·º»ÌÄ¸Ãα, ´ºα Äα 
υφºÃÄ¯½¸¾α »Ä²Ãºα ½πÀÃÀÍ¾ ¸¾α¼¼α»Äº»¯ ¾α 
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Φ¯Ä¾É½α πÀυ ·¸¾ 
Ãυ½½¸Ä°Ç¸º ÃÄÀ 
ÃÍÃÄ¸½α α¾¯¼¸È¸Ä 
Ã¸ºÃ½º»Î¾ ·Ã¯Ã¸É¾ 

Φ¯Ä¾É½α πÀυ 
Ãυ½½¸Ä°Ç¸º ÃÄÀ 
ÃÍÃÄ¸½α α¾¯¼¸È¸Ä 
Ã¸ºÃ½º»Î¾ ·Ã¯Ã¸É¾   

¤À²ÇÉ½α ÃÄÀυÄ 
α¾ÎÄ̧ ÃÀυÄ 
ÀÃÌφÀυÄ 

¤À²ÇÉ½α Ã̧  
Ã̧ÀÇ± ÃÄÀ¾ 

πÃÎÄÀ ÌÃÀφÀ  

¤À²ÇÉ½α Ã̧  ̧ ÃÀÇ± 
ÃÄÀ ºÃÌ́ º̧À 

 
£Ç. £5.1  αÃα·¸²´½αÄα ½±-»α¾À¾º»ÌÄ¸ÄαÄ »α¹ÍÈÀÄ: �ºα»Àπ± 

φÀÃ°α »α¹ÍÈÀÄ (αÃºÃÄ¸Ã¯), ¸»ÄÌÄ ¸πºπ°·Àυ ¸ÃÀÇ± 
(·¸¿º¯) 

º»α¾ÀπÀºÀÍ¾Äαº Ì¼¸Ä Àº παÃα»¯ÄÉ Ãυ¾¹±»¸Ä: 
 

  α. �α¾°¾αÄ ¸πº½°ÃÀυÄ φÀÃ°αÄ α¾¯¼¸È¸Ä Ã¸ºÃ½º»Î¾ 
·Ã¯Ã¸É¾ ·¸¾ ·ºα»ÌπÄ¸Äαº »α¹9 ÍÈÀÄ ÀÍÄ¸ Ãυ¾¸Ç²·¸º 
Ã¸ ·ºαφÀÃ¸Äº»Ì φ¯Ä¾É½α. 

  ³. �α¾°¾αÄ ¸πº½°ÃÀυÄ φÀÃ°αÄ α¾¯¼¸È¸Ä Ã¸ºÃ½º»Î¾ 
·Ã¯Ã¸É¾ ·¸¾ Ãυ¾¸Ç²·¸º ÃÄÀ¾ ´¸ºÄÀ¾º»Ì ÌÃÀφÀ Ã¸ ¸ºÄÏÄ 
¸πºπ°·Àυ ¸ÃÀÇ±. 

� ÌÃÀφÀÄ k ÄÀυ ÀπÀ²Àυ À ¼Ì´ÀÄ ¼k >1.5 ¼k-1 ± ¼k >1.5 ¼k+1 
À¾À½¯·¸Äαº ºα¼πÄ¿·¹αÄ¼·Ä¹ºÑÄ αÃ¸¸½±Ä ÌÃÀφÀÄ. Η Ãυ¾¹±»¸ αυÄ± 
·¸¾ ¸²¾αº απαÃα²Ä¸ÄÀ ¾α ¸¼°´Ç¸Äαº ÌÄα¾ ¼k <1.0. 
 

 ´.   ¤À  »Ä²ÃºÀ   ·¸¾   π¸Ãº¼α½³¯¾¸º  ÌÃÀφÀ  ÄÀυ  ÀπÀ²Àυ  À 
½°ÃÀÄ ·¸²»Ä¸Ä α¾¸π¯Ã»¸ºαÄ ¼k υπ¸Ã³α²¾¸º ÄÀ 150% 
ÄÀυ ½°ÃÀυ ·¸²»Ä¸ α¾¸π¯Ã»¸ºαÄ ¸¾ÌÄ ´¸ºÄÀ¾º»ÀÍ 
(υπÀ»¸²½¸¾Àυ ± υπ¸Ã»¸²½¸¾Àυ) ÀÃÌφÀυ, ÌπÀυ : 

 
n

Si

n

Sii

k

V

V

1

1              (5.2) 

ΩÄ »ÍÃºα ÃÄÀºÇ¸²α ¾ÀÀÍ¾Äαº Äα πÃÉÄ¸ÍÀ¾Äα φ°ÃÀ¾Äα ÃÄÀºÇ¸²α. 
 

 £Ä¸ ÃÇ°Ã¸ αυÄ±, ¼i ¸²¾αº À ·¸²»Ä¸Ä α¾¸π¯Ã»¸ºαÄ ´ºα ÄÀ 
»ÍÃºÀ ÃÄÀºÇ¸²À i ÄÀυ ÀÃÌφÀυ, VSi ¸²¾αº ¸ α¾Ä²ÃÄÀºÇ¸ 
·ÃÎÃα Ä°½¾ÀυÃα (απÌ ¸¼αÃÄº»± α¾¯¼υÃ¸ ½¸ ÇÃ±Ã¸ 
ÄÀυ ¸¼αÃÄº»ÀÍ φ¯Ã½αÄÀÄ ÄÀυ �� 8-1), »αº n À 
αÃº¹½ÌÄ ÄÉ¾ »ÍÃºÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ÄÀυ ÀÃÌφÀυ 8k9. 

Έ¾αÄ Ä°ÄÀºÀÄ ÌÃÀφÀÄ À¾À½¯·¸Äαº ÃÄÃ¸πÄ¹ºÑÄ αÃ¸¸½±Ä ÌÃÀφÀÄ.  
 

 ·.  ¤À »Ä²ÃºÀ ·¸¾ π¸Ãº¼α½³¯¾¸º ÌÃÀφÀ ÄÀυ ÀπÀ²Àυ, ´ºα ½ºα 
·¸·À½°¾¸ ·º¸Í¹υ¾Ã¸ Ä¸Ä Ã¸ºÃ½º»±Ä ·Ã¯Ã¸Ä, ÄÀ π¸¼²»À 
ÄÀυ ¼Ì´Àυ ¼ ÃÄÀºÇ¸²Àυ πÀυ ³Ã²Ã»¸Äαº ÃÄ¸ ½ºα π¼¸υÃ¯ 



Ε¦Η�
ΕΡ�∆�

 TΗ£
 �¥�ΕΡ�Η£ΕΩ£

3
1

4
0

5
Τ

εύ
χο

ς B
’ 3

1
9

7
/2

2
.0

6
.2

0
2

2

 
ÄÀυ ÀÃÌφÀυ, πÃÀÄ ÄÀ¾ α¾Ä²ÃÄÀºÇÀ ¼Ì´À ÃÄÀºÇ¸²Àυ πÀυ 
³Ã²Ã»¸Äαº Ã¸ Àºα·±πÀÄ¸ ¯¼¼¸ π¼¸υÃ¯ (ÄÀυ ÀÃÌφÀυ) 
υπ¸Ã³α²¾¸º ÄÀ 1,5. � »α¾Ì¾αÄ αυÄÌÄ αφÀÃ¯ ÀÃÌφÀυÄ 
ÄÉ¾ ÀπÀ²É¾ ÄÀ υπ¸Ã»¸²½¸¾À ·º¯φÃα´½α ·¸¾ ¸²¾αº 
¸υπαÃα½ÌÃφÉÄÀ ¸¾ÄÌÄ ÄÀυ ¸πºπ°·Àυ ÄÀυ. 

 
  5.5.2  ÃÀËπÀ¹°Ã¸ºÄ ¸φαÃ½À´±Ä  

 
  Η ¸φαÃ½À´± Ä¸Ä ÃÄαÄº»±Ä ¸¼αÃÄº»±Ä ½¸¹Ì·Àυ ¸πºÄÃ°π¸Äαº υπÌ 

ÄºÄ πÃÀËπÀ¹°Ã¸ºÄ πÀυ α¾αφ°ÃÀ¾Äαº ÃÄÀ¾ �� 8-3. �º·º»ÌÄ¸Ãα ´ºα 
Äα »Ä²Ãºα Ä¸Ä ÇÎÃαÄ ½αÄ, ºÃÇÍÀυ¾ Äα ¸¿±Ä: 

Γºα ÄºÄ ¸¼αÃÄº»°Ä ½¸¹Ì·ÀυÄ ·¸¾ Ä²¹¸¾Äαº πÃÀËπÀ¹°Ã¸ºÄ ¸φαÃ½À´±Ä 
ÃÇ¸Äº·Ì½¸¾¸Ä ½¸ Ä¸ ÃÄ¯¹½¸ α¿ºÀπºÃÄ²αÄ ·¸·À½°¾É¾. 
 

 α.  Η ¸φαÃ½À´±  Ä¸Ä  ÃÄαÄº»±Ä  ¸¼αÃÄº»±Ä ½¸¹Ì·Àυ ¸πºÄÃ°π¸Äαº 
(´ºα ÃÄ¯¹½¸Ä ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ � ± Γ, ³¼. § 5.5) ÌÄα¾ 
º»α¾ÀπÀº¸²Äαº ÄÀ ÃÍ¾À¼À ÄÉ¾ παÃα»¯ÄÉ Ãυ¾¹¸»Î¾: 

 
  (i) Γºα Ì¼α Äα »ÍÃºα ÃÄÀºÇ¸²α πÃÀ»ÍπÄ¸º ¼ 2.5, ± ´ºα °¾α ± 

π¸ÃºÃÃÌÄ¸Ãα απÌ αυÄ¯ πÃÀ»ÍπÄ¸º ¼>2.5 »αº ÄÀ »Ä²ÃºÀ 
¸²¾αº ½ÀÃφÀ¼À´º»¯ »α¾À¾º»Ì. 

  (ii) Η ¹¸½¸¼ºÎ·¸Ä º·ºÀπ¸Ã²À·ÀÄ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ ¤0 ¸²¾αº 
½º»ÃÌÄ¸Ã¸ ÄÀυ 4 Tc ± 2s, (³¼. �� 8-1).  

ΩÄ »ÃºÄ±ÃºÀ αυÄ±Ä Ä¸Ä πÃÀËπÌ¹¸Ã¸Ä, ÃÄ¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ πÀυ ÄÀ 
·º¯φÃα´½α ·¸¾ ¸²¾αº ¸υπαÃα½ÌÃφÉÄÀ, ½πÀÃ¸² ¾α ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹¸² À 
»α¾Ì¾αÄ ÄÀ ÃÇ¸Äº»Ì ³°¼ÀÄ ÀÃÌφÉ¾ Ã¸ ÀπÀºα·±πÀÄ¸ π¼¸υÃ¯ ÄÀυ 
»ÄºÃ²Àυ ¾α ½¸¾ υπ¸Ã³α²¾¸º ÄÀ 150% ÄÀυ ½°ÃÀυ ÃÇ¸Äº»ÀÍ ³°¼ÀυÄ.  

 (iii)� ¼Ì´ÀÄ Ä¸Ä ÀÃº·Ì¾ÄºαÄ ·º¯ÃÄαÃ¸Ä Ã¸ °¾α¾ ÌÃÀφÀ πÃÀÄ 
Ä¸¾ α¾Ä²ÃÄÀºÇ¸ ·º¯ÃÄαÃ¸ Ã¸ °¾α¾ ´¸ºÄÀ¾º»Ì ÌÃÀφÀ ·¸¾ 
υπ¸Ã³α²¾¸º ÄÀ 1.5 (¸¿αºÃÀÍ¾Äαº À Ä¸¼¸υÄα²ÀÄ ÌÃÀφÀÄ »αº 
Äα πÃÀÃαÃÄ±½αÄα). 

ΩÄ »ÃºÄ±ÃºÀ αυÄ±Ä Ä¸Ä πÃÀËπÌ¹¸Ã¸Ä, ½πÀÃ¸² ¾α ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹¸² À 
»α¾Ì¾αÄ ÄÀ ½°ÃÀ ÃÇ¸Äº»Ì ³°¼ÀÄ ¸¾ÌÄ ÀÃÌφÀυ (¸¿αºÃÀÍ¾Äαº Äα 
πÃÀÃαÃÄ±½αÄα) ¾α ½¸¾ υπ¸Ã³α²¾¸º ÄÀ 150% ÄÀυ ÃÇ¸Äº»ÀÍ ³°¼ÀυÄ 
ÄÀυ υπÀ»¸²½¸¾Àυ ± ÄÀυ υπ¸Ã»¸²½¸¾Àυ ÀÃÌφÀυ.  

 (iv) ¤À »Ä²ÃºÀ ·¸¾ παÃÀυÃº¯·¸º °¾ÄÀ¾α αÃÍ½½¸ÄÃ¸ »αÄα¾À½± 
Ä¸Ä ·υÃ»α½È²αÄ Ã¸ »¯ÄÀÈ¸, Ã¸ ÀπÀºÀ¾·±πÀÄ¸ ÌÃÀφÀ. 

 

�¸¾ απαºÄ¸²Äαº °¼¸´ÇÀÄ Ä¸Ä Ãυ¾¹±»¸Ä αυÄ±Ä Ã¸ ¸παÃ»± ½º»Ä¯ 
ÃυÃÄ±½αÄα.. 

 (v) ¤À »Ä²ÃºÀ Ã¸ »α¹9 ÍÈÀÄ ÄÀ½± ·¸¾ παÃÀυÃº¯·¸º αÃÍ½½¸ÄÃ¸ 
»αÄα¾À½± Ä¸Ä ½¯·αÄ ± Ä¸Ä ·υÃ»α½È²αÄ. 

  (vi) ¤À »Ä²ÃºÀ ·ºα¹°Ä¸º ÃÍÃÄ¸½α α¾¯¼¸È¸Ä Ã¸ºÃ½º»Î¾ 
·Ã¯Ã¸É¾ Ã¸ ·ÍÀ π¸Ã²πÀυ »¯¹¸Ä¸Ä ½¸Äα¿Í ÄÀυÄ 
·º¸υ¹Í¾Ã¸ºÄ. 

�ÍÃºÀº ÃÄÌÇÀº Ä¸Ä παÃα´Ã¯φÀυ αυÄ±Ä ¸²¾αº αφ¸¾ÌÄ ¸ απÀÄÃÀπ± ÄÀυ  ³. �¾¸¿αÃÄ±ÄÉÄ Ä¸Ä ºÃÇÍÀÄ ÄÉ¾ Ãυ¾¹¸»Î¾ i, iii, iv »αº v Ä¸Ä 
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απÀ»¼¸ºÃ½ÀÍ Ä¸Ä ½¸¹Ì·Àυ (πÀυ παÃÀυÃº¯·¸º Äα ´¾ÉÃÄ¯ π¼¸À¾¸»Ä±-
½αÄα Ä¸Ä απ¼ÌÄ¸ÄαÄ »αº ¸πÀπÄº»ÌÄ¸ÄαÄ), ¼Ì´É ÄÀυ ÌÄº Ãπ¯¾ºα 
π¼¸ÃÀÍÄαº ÄÀ ÃÐ½¿»¿ ÄÉ¾ πÃÀËπÀ¹°Ã¸É¾ ¸φαÃ½À´±Ä Ä¸Ä §5.5.2α , 
º·ºα²Ä¸Ãα ÃÄα πα¼αºÌÄ¸Ãα »Ä²Ãºα, »αº αφ¸Ä°ÃÀυ ¸ ·υ¾αÄÌÄ¸Äα 
ÇÃ±Ã¸Ä Ä¸Ä ²·ºαÄ ½¸¹Ì·Àυ α¾¯¼υÃ¸Ä ÄÌÃÀ »αÄ¯ Ä¸¾ απÀÄ²½¸Ã¸ ÌÃÀ 
»αº »αÄ¯ ÄÀ¾ α¾αÃÇ¸·ºαÃ½Ì (ÀπÌÄ¸, ¼Ì´É ÄÉ¾ ¸π¸½³¯Ã¸É¾, ¸²¾αº 
πº¹α¾ÌÄ¸ÃÀ ¾α π¼¸ÃÀÍ¾Äαº Àº πÃÀËπÀ¹°Ã¸ºÄ ¸φαÃ½À´±Ä). 
 

πÃÀ¸´Àυ½°¾¸Ä παÃα´Ã¯φÀυ, α¼¼¯ υπÌ Ä¸¾ πÃÀËπÌ¹¸Ã¸ ÌÄº 
·¸¾ υπ¯ÃÇÀυ¾ ÀυÃºÎ·¸ºÄ ³¼¯³¸Ä, ¸πºÄÃ°π¸Äαº ´ºα ÄÀυÄ 
Ã»ÀπÀÍÄ (½Ì¾À¾) Ä¸Ä απÀÄ²½¸Ã¸Ä ¸ ¸φαÃ½À´± Ä¸Ä ÃÄαÄº»±Ä 
¸¼αÃÄº»±Ä ½¸¹Ì·Àυ. £Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ αυÄ± Àº Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä 
αÃφα¼¸²αÄ πÃÀÃÀ½ÀºÎ½αÄÀÄ  ´Sd πÀυ πÃÀ³¼°πÀ¾Äαº ÃÄ¸¾ 
§4.5.1 αυ¿¯¾À¾Äαº »αÄ¯ 0,15. 

 

  5.5.3  �¯Ã¸ºÄ Ä¸Ä ½¸¹Ì·Àυ 
 

  α. Η πÃÀÃÀ½À²ÉÃ¸ »ÄºÃ²É¾ ¹α ´²¾¸Äαº ½¸ ¹¸ÎÃ¸Ã¸ «¸¼αÃÄº»±Ä» 
·υÃ»α½È²αÄ »αº º¿Î·ÀυÄ απÌÃ³¸Ã¸Ä πÀυ ¾α α¾ÄºÃÄÀºÇÀÍ¾ 
ÃÄ¸¾ πÃÎÄ¸ ·ºαÃÃÀ± ÄÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ (³¼. »αº �¸φ. 4, 7 »αº 8). 
Η α¾¯¼υÃ¸ ´ºα ºÃÀ·Í¾α½α ÃÄαÄº»¯ φÀÃÄ²α (§5.5.5) ¹α ´²¾¸Äαº 
´ºα ÄÀ¾ υπÀ¼À´ºÃ½Ì ÄÉ¾ ·υ¾¯½¸É¾ ºα¹ ÄÉ¾ παÃα½ÀÃφÎÃ¸É¾. 

  ³. �¸ ³¯Ã¸ Äα απÀÄ¸¼°Ã½αÄα Ä¸Ä α¾¯¼υÃ¸Ä, ¹α ´²¾À¾Äαº Àº 
α¾Ä²ÃÄÀºÇÀº °¼¸´ÇÀº º»α¾ÀπÀ²¸Ã¸Ä ÄÉ¾ »ÃºÄ¸Ã²É¾ 
¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ (³¼. �¸φ. 9). 

 
  5.5.4   ÃÀÃ·ºÀÃºÃ½ÌÄ Ä¸Ä º·ºÀπ¸ÃºÌ·Àυ 

 
  α. Η ¹¸½¸¼ºÎ·¸Ä º·ºÀπ¸Ã²À·ÀÄ ¸»Äº½¯Äαº ½°ÃÉ º·ºÀ½ÀÃφº»±Ä 

α¾¯¼υÃ¸Ä »αÄ¯¼¼¸¼Àυ πÃÀÃÀ½ÀºÎ½αÄÀÄ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ. 
Η ¹¸½¸¼ºÎ·¸Ä º·ºÀπ¸Ã²À·ÀÄ ½πÀÃ¸² ¾α ¸»Äº½¯Äαº ½¸ ³¯Ã¸ 
α¿ºÌπºÃÄ¸Ä ÃÇ°Ã¸ºÄ Ä¸Ä ³º³¼ºÀ´Ãαφ²αÄ. Γºα Äα »Ä²Ãºα Ä¸Ä ÇÎÃαÄ ½αÄ 
½πÀÃ¸² ¾α ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹¸² »αº ¸ παÃα»¯ÄÉ ¸½π¸ºÃº»± ÃÇ°Ã¸: 

¤0 = Ct hn
³ ,       (£5.3) 

ÌπÀυ, ´ºα »Ä²Ãºα απÌ �£, Ct = 0.052 »αº ³=0.90, ¸¾Î ÄÀ ÍÈÀÄ hn 
¸ºÃ¯´¸Äαº Ã¸ m. 
 

 ³. �¾α¼¼α»Äº»¯ ¸πºÄÃ°π¸Äαº ¸ ÇÃ±Ã¸ Ä¸Ä ½¸¹Ì·Àυ Rayleigh-Ritz 
± »αº α¿ºÌπºÃÄÉ¾ ¸½π¸ºÃº»Î¾ ÃÇ°Ã¸É¾.  

 

  5.5.5   ÃÀÃ·ºÀÃºÃ½ÌÄ  ÄÉ¾  ¸¾ÄαÄº»Î¾  ½¸´¸¹Î¾  »αº 
παÃα½ÀÃφÎÃ¸É¾ 

 
  ¤À Ãυ¾À¼º»Ì ÀÃº·Ì¾ÄºÀ (È¸υ·ÀÃÄαÄº»Ì) φÀÃÄ²À ¹α υπÀ¼À´²·¸Äαº 
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½¸ ³¯Ã¸ Ä¸¾ §5.5.5.1 ± 5.5.5.2, »αº ¹α »αÄα¾°½¸Äαº »α¹9 ÍÈÀÄ ½¸ 
³¯Ã¸ ÄºÄ ·ºαÄ¯¿¸ºÄ ÄÀυ �� 8-1.  

 
  5.5.5.1¥π¿»¿´¹Ã¼ÏÄ  ¹Ã¿·Ð½α¼É½  ÃÄαÄ¹ºÑ½ φ¿ÃÄ²É½ ÃÄ· ¼°¸¿·¿ 

Ä¿υ ºα¸¿»¹º¿Ð ·¸²ºÄ· Ãυ¼π¸Ã¹φ¿Ã¯Ä 
 

  �φÌÃÀ¾ ¸ α¾¯¼υÃ¸ ´²¾¸Äαº ½¸ Ä¸ ½°¹À·À ÄÀυ »α¹À¼º»ÀÍ 
·¸²»Ä¸ Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä (q), À ÀπÀ²ÀÄ ¸»Äº½¯Äαº ³¯Ã¸º Ä¸Ä 
§4.6, ÄÀ Ãυ¾À¼º»Ì ÀÃº·Ì¾ÄºÀ φÀÃÄ²À (Ä°½¾ÀυÃα ³¯Ã¸ÉÄ) 
Ã¸ ½ºα ·º¸Í¹υ¾Ã¸ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ ¹α υπÀ¼À´²·¸Äαº ½¸ ³¯Ã¸ 
ÄÀ¾ �� 8-1 »αº ÌÃα ¸º·º»ÌÄ¸Ãα α¾αφ°ÃÀ¾Äαº ÃÄÀ¾ 
παÃÌ¾Äα �α¾À¾ºÃ½Ì. 

 
  5.5.5.2 ¥π¿»¿´¹Ã¼ÏÄ ¹Ã¿·Ð½α¼É½ ÃÄαÄ¹ºÑ½ φ¿ÃÄ²É½ ÃÄ· ¼°¸¿·¿ 

ÄÉ½ Ä¿π¹ºÑ½ ·¸¹ºÄÑ½ 
 

Η ½°¹À·ÀÄ ½¸ ³¯Ã¸ ÄÀ¾ »α¹À¼º»Ì ·¸²»Ä¸ Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä (q) À·¸´¸² 
¸¾ ´°¾¸º Ã¸ απÀÄ¸¼°Ã½αÄα παÃÌ½Àºα ± Ãυ¾Ä¸Ã¸Äº»ÌÄ¸Ãα ¸»¸²¾É¾ 
πÀυ πÃÀ»ÍπÄÀυ¾ απÌ Ä¸ ½¸¹À·À¼À´²α ÄÉ¾ ¸πº½°ÃÀυÄ ÄÀπº»Î¾ 
·¸º»ÄÎ¾ (m) »αº ¸¾ ´°¾¸º Ãυ¾ºÃÄ¯Äαº ¸ ¸φαÃ½À´± Ä¸Ä Ã¸ φÀÃ¸²Ä πÀυ 
·¸¾ παÃÀυÃº¯·Àυ¾ °¾ÄÀ¾¸ α¾ºÃÀ»αÄα¾À½± ÄÉ¾ απαºÄÀÍ½¸¾É¾ 
π¼αÃÄº»Î¾ παÃα½ÀÃφÎÃ¸É¾ (ÌπÉÄ π.Ç. Ãυ½³α²¾¸º ÃÄ¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ 
»ÄºÃ²É¾ ½¸ αÃ¹¸¾± ÌÃÀφÀ). Γºα ÄÀυÄ φÀÃ¸²Ä ÌπÀυ α¾α½°¾¸Äαº 
°¾ÄÀ¾¸ α¾ºÃÀ»αÄα¾À½± ÄÉ¾ απαºÄÀÍ½¸¾É¾ π¼αÃÄº»Î¾ 
παÃα½ÀÃφÎÃ¸É¾ (»αº ¸φÌÃÀ¾ ºÃÇÍÀυ¾ Àº ¼Àºπ°Ä πÃÀËπÀ¹°Ã¸ºÄ 
¸φαÃ½À´±Ä Ä¸Ä ¸¼αÃÄº»±Ä ÃÄαÄº»±Ä α¾¯¼υÃ¸Ä) Ãυ¾ºÃÄ¯Äαº ¾α 
¸φαÃ½Ì·¸Äαº ¸ ½°¹À·ÀÄ ÄÉ¾ ¸πº½°ÃÀυÄ ÄÀπº»Î¾ ·¸º»ÄÎ¾ (m). 

 α. �φÌÃÀ¾ ¸ α¾¯¼υÃ¸ ´²¾¸Äαº ½¸ Ä¸ ½°¹À·À ÄÉ¾ 
¸πº½°ÃÀυÄ ÄÀπº»Î¾ ·¸º»ÄÎ¾ (m), ³¼. �¸φ. 4, 7 »αº 8,  
¸ Ä°½¾ÀυÃα ³¯Ã¸ÉÄ Ã¸ »¯¹¸ ·º¸Í¹υ¾Ã¸ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ 
¹α υπÀ¼À´²·¸Äαº »αÄ¯ ÄÃÌπÀ¾ ÎÃÄ¸ ¾α 
πÃÀÃ¸´´²·À¾Äαº ½¸ ¸παÃ»± α»Ã²³¸ºα Àº ½¸Äα»º¾±Ã¸ºÄ, 
¼α½³α¾À½°¾¸Ä υπÌÈ¸ (i) Ä¸Ä α¾¸¼αÃÄº»±Ä 
Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä ÄÉ¾ ¸πº½°ÃÀυÄ ·À½º»Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾, »αº 
(ii) ÄÀυ ÃÌ¼Àυ ÄÉ¾ α¾ÎÄ¸ÃÉ¾ º·ºÀ½ÀÃφÎ¾. 

�º ½¸Äα»º¾±Ã¸ºÄ ÄÀυ φÀÃ°α ¼α½³¯¾À¾Äαº απ¸υ¹¸²αÄ απÌ Ä¸¾ 
¸π²¼υÃ¸ ´ºα ÄºÄ ·υ¾¯½¸ºÄ πÀυ πÃÀ»ÍπÄÀυ¾ απÌ Ä¸ Ã¸ºÃ½º»± ·Ã¯Ã¸ 
πÀυ α¾ÄºÃÄÀºÇ¸² ÃÄ¸¾ Ä°½¾ÀυÃα ³¯Ã¸Ä Ä¸Ä ÃÇ°Ã¸Ä (5.6), ¸¾Î Àº 
·υ¾¯½¸ºÄ πÃÀ»ÍπÄÀυ¾ ½¸ ·ºα²Ã¸Ã¸ ÄÉ¾ α¾Ä²ÃÄÀºÇÉ¾ ¸¾ÄαÄº»Î¾ 
½¸´¸¹Î¾ ½¸ ÄÀυÄ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä m πÀυ ÀÃ²·À¾Äαº ÃÄα �¸φ. 4,7 »αº 8. 

 ³. Γºα Ä¸¾ ¸φαÃ½À´± Ä¸Ä απα²Ä¸Ã¸Ä Ä¸Ä § α, ÌÄα¾ ·¸¾ 
υºÀ¹¸ÄÀÍ¾Äαº α»Ãº³°ÃÄ¸Ã¸Ä πÃÀÃ¸´´²Ã¸ºÄ, ¸²¾αº 
·υ¾αÄ± ¸ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀ²¸Ã¸ Ä¸Ä α»Ì¼Àυ¹¸Ä ÃÇ°Ã¸Ä ´ºα 
ÄÀ¾ υπÀ¼À´ºÃ½Ì Ä¸Ä Ä°½¾ÀυÃαÄ ³¯Ã¸Ä : 
V = C1Cm SeW,                              (5.3) 
ÌπÀυ : 

£¸ º·ºα²Ä¸Ã¸Ä π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ, ÌπÉÄ π.Ç. ´ºα »Ä²Ãºα ½¸ ¹¸½¸¼ºÎ·¸  C1: £υ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä  πÀυ  ÃυÃÇ¸Ä²·¸º  Ä¸¾  α¾α½¸¾Ì½¸¾¸ 
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º·ºÀπ¸Ã²À·À ¤1 > ¤C, ÌπÀυ ¤C ¸ π¸Ã²À·ÀÄ ÌπÀυ αÃÇ²·¸º À φ¹ºÄÌÄ 
»¼¯·ÀÄ ÄÀυ φ¯Ã½αÄÀÄ ÄÀυ �� 8-1, ½πÀÃ¸² ¾α ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹¸² Äº½± 
C1 »αÄ¯ ÄºÄ πÃÀ³¼°È¸ºÄ Ä¸Ä § 5.7.4.2α. 

½°´ºÃÄ¸ α¾¸¼αÃÄº»± ½¸Äα»²¾¸Ã¸ ½¸ ÄºÄ 
½¸Äα»º¾±Ã¸ºÄ πÀυ υπÀ¼À´²·À¾Äαº απÌ ´Ãα½½º»± 
¸¼αÃÄº»± α¾¯¼υÃ¸, »αº απ¼ÀπÀº¸Äº»ÎÄ 
¼α½³¯¾¸Äαº ²ÃÀÄ ½¸ 1 

Cm: £υ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ·ÃÎÃαÄ ½¯·αÄ (´ºα Ãυ¾¸»Ä²½¸Ã¸ 
α¾ÎÄ¸ÃÉ¾ º·ºÀ½ÀÃφÎ¾), πÀυ ½πÀÃ¸² ¾α 
¼α½³¯¾¸Äαº ²ÃÀÄ ½¸ 0,85 

Se: Η φαÃ½αÄº»±  ¸πºÄ¯Çυ¾Ã¸  πÀυ  α¾ÄºÃÄÀºÇ¸²  ÃÄ¸ 
¹¸½¸¼ºÎ·¸ º·ºÀπ¸Ã²À·À ¤ ÃÍ½φÉ¾α ½¸ ÄºÄ §5.5.4 
»αº 5.4.8. �φÌÃÀ¾ Àº »υÃºαÃÇÀÍÃ¸Ä º·ºÀπ¸Ã²À·Àº 
Ã¸ »¯¹¸ ·º¸Í¹υ¾Ã¸ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ ·ºαφ°ÃÀυ¾ 
ÀυÃºÉ·ÎÄ, ÉÄ Se ¼α½³¯¾¸Äαº ¸ α¾Ä²ÃÄÀºÇ¸ Ã¸ 
»¯¹¸ º·ºÀπ¸Ã²À·À Äº½±. 

W: ¤À ³¯ÃÀÄ πÀυ α¾ÄºÃÄÀºÇ¸² ÃÄ¸ Ãυ¾À¼º»¯ 
Äα¼α¾ÄÀÍ½¸¾¸ ½¯·α Ä¸Ä »αÄαÃ»¸υ±Ä  

 

  5.5.5.3  �αÄα½¿¼± ÄÉ½ Ã¸¹Ã¼¹ºÑ½ φ¿ÃÄ²É½ 
 

�¸¾ απαºÄ¸²Äαº ¼À´ºÃÄº»ÌÄ °¼¸´ÇÀÄ ÃÄ¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ·ºαφÃα´½¯ÄÉ¾ 
απÌ Àπ¼ºÃ½°¾À Ã»υÃÌ·¸½α ´ºα Äα ÀπÀ²α ºÃÇÍÀυ¾ Àº πÃÀËπÀ¹°Ã¸ºÄ 
πÀυ α¾αφ°ÃÀ¾Äαº ÃÄα ÃÇÌ¼ºα Ä¸Ä §5.4.6(¸).  
 

 Η »αÄα¾À½± ÄÉ¾ Ã¸ºÃ½º»Î¾ φÀÃÄ²É¾ »α¹9 ÍÈÀÄ ¹α 
´²¾¸Äαº ÃÍ½φÉ¾α ½¸ ÄºÄ ·ºαÄ¯¿¸ºÄ ÄÀυ �� 8-1.  

 

  5.5.5.4  �υ½¯¼¸¹Ä ÃÄα ·¹αφÃ¯´¼αÄα 

 
ΌÄα¾ Äα ·ºαφÃ¯´½αÄα ·¸¾ π¸Ãº¼α½³¯¾À¾Äαº ¯½¸Ãα ÃÄÀ 
πÃÀÃÀ½À²É½α, Àº α·Ãα¾¸ºα»°Ä ·υ¾¯½¸ºÄ ÄÀυ ·ºαφÃ¯´½αÄÀÄ ½πÀÃ¸² 
¾α υπÀ¼À´ºÃÄÀÍ¾ απÌ Ä¸ ÃÇ°Ã¸ : 

n

xi
n

xi

i

x

ipx

m

m
FF  ,     (£5.4) 

ÌπÀυ Fpx ¸ Ãυ¾À¼º»± α·Ãα¾¸ºα»± ·Í¾α½¸ ÄÀυ ·ºαφÃ¯´½αÄÀÄ ÃÄÀ 
¸π²π¸·À x, »αº Äα Fi, mi, mx ÀÃ²·À¾Äαº ÌπÉÄ ÃÄÀ¾ �� 8-1. 
 

 α. ΌÄα¾ ´²¾¸Äαº ¼À´ºÃÄº»ÌÄ °¼¸´ÇÀÄ (§5.4.6¸), Äα 
·ºαφÃ¯´½αÄα ¹α ¸¼°´ÇÀ¾Äαº ¸²Ä¸ ½¸ ³¯Ã¸ Äα ¸¾ÄαÄº»¯ 
½¸´°¹¸ πÀυ πÃÀ»ÍπÄÀυ¾ απÌ πÃÀÃÀ½À²ÉÃ¸ ÃÄ¸¾ 
ÀπÀ²α Ãυ½π¸Ãº¼α½³¯¾¸Äαº ÄÀ ·º¯φÃα´½α, ¸²Ä¸ ½¸ 
αυÄÀÄ¸¼°Ä πÃÀÃÀ½À²É½α ´ºα Ä¸ Ãυ¾·υαÃ½°¾¸ ·Ã¯Ã¸ 
ÄÉ¾ α·Ãα¾¸ºα»Î¾ ·υ¾¯½¸É¾ »αº ¸»¸²¾É¾ πÀυ 
·¸½ºÀυÃ´ÀÍ¾Äαº ¼Ì´É ¸ÃÀÇÎ¾ ± αÃυ¾¸Ç¸ºÎ¾ ÃÄ¸ 
·υÃ»α½È²α ÄÉ¾ »αÄα»ÌÃυφÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ π¯¾É »αº 
»¯ÄÉ απÌ ÄÀ ·º¯φÃα´½α. �º ·υ¾¯½¸ºÄ ¼Ì´É 
αÃυ¾¸Ç¸ºÎ¾ Ä¸Ä ·υÃ»α½È²αÄ ÄÉ¾ »αÄα»ÌÃυφÉ¾ 
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�¸¼. ¹α ¸¼°´Ç¸Äαº ¸ α¾ÄÀÇ± ÄÀυÄ »αº ÌÇº ¸ º»α¾ÌÄ¸Äα παÃα½ÌÃ-
φÉÃ¸Ä, ³¼. »αº §7.1.2.6. 

ÃÄÀºÇ¸²É¾ ¹α ¼α½³¯¾À¾Äαº ÉÄ ¸»¸²¾¸Ä πÀυ 
πÃÀ»ÍπÄÀυ¾ απÌ Ä¸ ÃÇ°Ã¸ (£5.4) ÇÉÃ²Ä ½¸²ÉÃ¸ 
(¸»ÄÌÄ ¸¯¾ α»Ãº³°ÃÄ¸Ã¸ α¾¯¼υÃ¸ ± º»α¾ÀÄº»± 
¹¸ÎÃ¸Ã¸ ·º»αºÀ¼À´ÀÍ¾ ÇÃ±Ã¸ ½¸ºÉ½°¾É¾ Äº½Î¾) »αº 
¹α πÃÀÃÄ²¹¸¾Äαº απ¸υ¹¸²αÄ ÃÄºÄ α·Ãα¾¸ºα»°Ä 
·υ¾¯½¸ºÄ ÄÀυ ·ºαφÃ¯´½αÄÀÄ  
¤À Ã¸ºÃ½º»Ì φÀÃÄ²À »¯¹¸ ¸υπαÃα½ÌÃφÉÄÀυ 
·ºαφÃ¯´½αÄÀÄ ¹α »αÄα¾°½¸Äαº »αÄ¯ ½±»ÀÄ ÄÀυ 
·ºαφÃ¯´½αÄÀÄ »αÄ' α¾α¼À´²α πÃÀÄ ÄÀ παÃα½ÀÃφÉ-
½°¾À ÃÇ±½α ÄÀυ ·ºαφÃ¯´½αÄÀÄ. 

  ³. £Äα ·ºαφÃ¯´½αÄα πÀυ ·°ÇÀ¾Äαº ·υ¾¯½¸ºÄ ¼Ì´É 
αÃυ¾¸Ç¸ºÎ¾ Ä¸Ä ·υÃ»α½È²αÄ ÄÉ¾ »αÄα»ÌÃυφÉ¾ 
ÃÄÀºÇ¸²É¾, À °¼¸´ÇÀÄ ¹α ´²¾¸Äαº Ã¸ ÌÃÀυÄ ·υ¾¯½¸É¾. 

 
  5.6 �¼αÃÄº»± ·υ¾α½º»± α¾¯¼υÃ¸ 

 
  Η ¸φαÃ½À´± Ä¸Ä ¸¼αÃÄº»±Ä ·υ¾α½º»±Ä ½¸¹Ì·Àυ ¸πºÄÃ°π¸Äαº υπÌ ÄºÄ 

πÃÀËπÀ¹°Ã¸ºÄ πÀυ α¾αφ°ÃÀ¾Äαº ÃÄÀ¾ �� 8-3. �º·º»ÌÄ¸Ãα ´ºα Äα »Ä²Ãºα 
Ä¸Ä ÇÎÃαÄ ½αÄ, ºÃÇÍÀυ¾ ¸¾α¼¼α»Äº»¯ Àº παÃα»¯ÄÉ α¾αφ¸ÃÌ½¸¾¸Ä 
πÃÀËπÀ¹°Ã¸ºÄ (§5.6.1.). �º πÃÀËπÀ¹°Ã¸ºÄ αυÄ°Ä ·¸¾ ¸²¾αº απαÃα²Ä¸Ä¸Ä 
´ºα ÃÄ¯¹½¸ ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ �. 

 
  5.6.1  ÃÀËπÀ¹°Ã¸ºÄ ¸φαÃ½À´±Ä  

 
Γºα ÄºÄ ¸¼αÃÄº»°Ä ½¸¹Ì·ÀυÄ ·¸¾ Ä²¹¸¾Äαº πÃÀËπÀ¹°Ã¸ºÄ ¸φαÃ½À´±Ä 
ÃÇ¸Äº·Ì½¸¾¸Ä ½¸ Ä¸ ÃÄ¯¹½¸ α¿ºÀπºÃÄ²αÄ ·¸·À½°¾É¾. 
 

 α. ¤À π¸·²À ¸φαÃ½À´±Ä Ä¸Ä ·υ¾α½º»±Ä ¸¼αÃÄº»±Ä ½¸¹Ì·Àυ 
ÀÃ²·¸Äαº απÌ Ä¸ Ãυ¾¹±»¸ πÉÄ ´ºα Ì¼α Äα »ÍÃºα ÃÄÀºÇ¸²α 
πÃÀ»ÍπÄ¸º ¼ 2,5. ± ´ºα °¾α ± π¸ÃºÃÃÌÄ¸Ãα απÌ αυÄ¯ 
πÃÀ»ÍπÄ¸º ¼>2.5 »αº ÄÀ »Ä²ÃºÀ ¸²¾αº ½ÀÃφÀ¼À´º»¯ »α¾À¾º»Ì. 

Γºα ÄÀυÄ ¼Ì´ÀυÄ πÃÌ³¼¸È¸Ä αυÄ±Ä Ä¸Ä ·υ¾αÄÌÄ¸ÄαÄ ³¼. Äα ÃÇÌ¼ºα 
Ä¸Ä §5.5.2³. 
 

 ³. �¾¸¿αÃÄ±ÄÉÄ Ä¸Ä ºÃÇÍÀÄ ÄÉ¾ Ãυ¾¹¸»Î¾ Ä¸Ä πÃÀ¸´Àυ½°¾¸Ä 
παÃα´Ã¯φÀυ, α¼¼¯ υπÌ Ä¸¾ πÃÀËπÌ¹¸Ã¸ ÌÄº ·¸¾ υπ¯ÃÇÀυ¾ 
ÀυÃºÎ·¸ºÄ ³¼¯³¸Ä, ¸πºÄÃ°π¸Äαº ´ºα ÄÀυÄ Ã»ÀπÀÍÄ (½Ì¾À¾) Ä¸Ä 
απÀÄ²½¸Ã¸Ä ¸ ¸φαÃ½À´± Ä¸Ä ·υ¾α½º»±Ä ¸¼αÃÄº»±Ä ½¸¹Ì·Àυ. 
£Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ αυÄ± Àº Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä αÃφα¼¸²αÄ 
πÃÀÃÀ½ÀºÎ½αÄÀÄ  ´Sd πÀυ πÃÀ³¼°πÀ¾Äαº ÃÄ¸¾ §4.5.1 
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αυ¿¯¾À¾Äαº »αÄ¯ 0,15. 

 
  5.6.2 �¯Ã¸ºÄ Ä¸Ä ½¸¹Ì·Àυ 

 
 ÃÀÄ ÄÀÍÄÀ, Àº Äº½°Ä ÄÉ¾ ·υ¾¯½¸É¾ ·ºαÃÃÀ±Ä ÄÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ¹α 
¸»Äº½Î¾Äαº ½¸ ³¯Ã¸ ÄºÄ ½°Ã¸Ä Äº½°Ä ÄÉ¾ α¾ÄÀÇÎ¾ ÄÉ¾ υ¼º»Î¾, �¼. 
�¸φ. 4, 7 »αº 8. 

 £Ä¸¾ πÃÀÃÀ½À²ÉÃ¸ ÄÉ¾ »ÄºÃ²É¾, Àº Äº½°Ä Ä¸Ä ´Ãα½½º»±Ä 
¸¼αÃÄº»±Ä ·υÃ»α½È²αÄ »αº Ä¸Ä º¿Î·ÀυÄ απÌÃ³¸Ã¸Ä ¹α 
α¾ÄºÃÄÀºÇÀÍ¾ Ã¸ απÌ»ÃºÃ¸ ÄÉ¾ ·À½º»Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ »À¾Ä¯ ÃÄÀ 
ÌÃºÀ ·ºαÃÃÀ±Ä ÄÀυÄ. 

 
  5.6.3  ÃÀÃÀ½À²ÉÃ¸ »αº α¾¯¼υÃ¸ 

 

  5.6.3.1  Γ¸½¹º¯ 

 
£Ä¸¾ ¸¼αÃÄº»± ·υ¾α½º»± α¾¯¼υÃ¸ ¹α ¸ºÃ¯´¸Äαº ÉÄ Ã¸ºÃ½º»± ·Ã¯Ã¸ 
¸²Ä¸ ÄÀ φ¯Ã½α ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ ÄÀυ �� 8-1, ¸²Ä¸ ÇÃÀ¾ÀÊÃÄÀÃ²¸Ä 
¸πºÄαÇÍ¾Ã¸É¾ ³¯Ã¸ÉÄ Ãυ½³αÄ°Ä ½¸ ÄÀ φ¯Ã½α αυÄÌ (ÃÍ½φÉ¾α ½¸ 
ÄºÄ ·ºαÄ¯¿¸ºÄ ÄÀυ �� 8-1). 
 

 Η Ã¸ºÃ½º»± ·Ã¯Ã¸ ´ºα Ä¸ ·υ¾α½º»± α¾¯¼υÃ¸ ¹α 
»α¹ÀÃ²·¸Äαº ÃÍ½φÉ¾α ½¸ Ä¸¾ §5.2.  

 

  5.6.3.2  �°¸¿·¿Ä φ¯Ã¼αÄ¿Ä απÏºÃ¹Ã·Ä 
 

  α. Η ·υ¾α½º»± α¾¯¼υÃ¸ ´ºα ÄÀ¾ πÃÀÃ·ºÀÃºÃ½Ì ÄÉ¾ 
½°´ºÃÄÉ¾ Äº½Î¾ πÀυ α¾ÄºÃÄÀºÇÀÍ¾ Ã¸ »¯¹¸ º·ºÀ½ÀÃφ± 
¹α ´²¾¸Äαº ½¸ ³¯Ã¸ Ä¸ ½°¹À·À Ä¸Ä φαÃ½αÄº»±Ä 
º·ºÀ½ÀÃφº»±Ä α¾¯¼υÃ¸Ä, ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÎ¾ÄαÄ ¸παÃ»± 
αÃº¹½Ì º·ºÀ½ÀÃφÎ¾, ÃÍ½φÉ¾α ½¸ ÄºÄ ·ºαÄ¯¿¸ºÄ ÄÀυ 
�� 8-1. 

  ³.  �º ½°´ºÃÄ¸Ä Äº½°Ä ¸¾ÄαÄº»Î¾ ½¸´¸¹Î¾, ½¸Äα»º¾±Ã¸É¾, 
·υ¾¯½¸É¾ ÀÃÌφÉ¾, Ä¸½¾ÀυÃÎ¾ ÀÃÌφÉ¾, »αº 
Ä¸½¾ÀυÃÎ¾ ³¯Ã¸ÉÄ ´ºα »¯¹¸ º·ºÀ½ÀÃφ±, ¹α 
Ãυ¾·υ¯·À¾Äαº ½¸ ³¯Ã¸ ÄºÄ ·ºαÄ¯¿¸ºÄ ÄÀυ �� 8-1. 

  ´.   Η  ÇÉÃº»±  ¸πα¼¼¸¼²α  ÄÉ¾  α¾ÉÄ°ÃÉ  ½¸´¸¹Î¾   ¹α 
´²¾¸Äαº ½¸ ³¯Ã¸ ÄºÄ ·ºαÄ¯¿¸ºÄ ÄÀυ �� 8-1. 
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  5.6.3.3  �°¸¿·¿Ä ÇÃ¿½¿ÊÃÄ¿Ã²αÄ Ä·Ä απÏºÃ¹Ã·Ä 

 
  α. Η α¾¯¼υÃ¸ ½¸ Ä¸ ½°¹À·À Ä¸Ä ÇÃÀ¾ÀÊÃÄÀÃ²αÄ Ä¸Ä 

απÌ»ÃºÃ¸Ä ¹α ´²¾¸Äαº ´ºα ¸πºÄαÇυ¾ÃºÀ´Ãαφ±½αÄα 
³¯Ã¸ÉÄ απÌ πÃα´½αÄº»°Ä »αÄα´Ãαφ°Ä ± ´ºα 
Ãυ¾¹¸Äº»¯ ¸πºÄαÇυ¾ÃºÀ´Ãαφ±½αÄα. 

  ³. ¤À  ½¸ÄÃÎÀ  απÌÃ³¸Ã¸Ä  ¹α  π¸Ãº´Ã¯φ¸º Äα 
ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»¯ απÌÃ³¸Ã¸Ä ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ ´ºα απÌ»ÃºÃ¸ 
»À¾Ä¯ ÃÄÀ ÌÃºÀ ·ºαÃÃÀ±Ä ÄÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾. 

 .Ç. ½°´ºÃÄ¸Ä ÃÀπ°Ä ± Ä°½¾ÀυÃ¸Ä, »αº α¾Ä²ÃÄÀºÇα α¿À¾º»¯ φÀÃÄ²α.  ´. �φÌÃÀ¾  ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÍ¾Äαº  ÄÀυ¼¯ÇºÃÄÀ¾  ÄÃ²α 
¸πºÄαÇυ¾ÃºÀ´Ãαφ±½αÄα, À °¼¸´ÇÀÄ ¹α ´²¾¸Äαº ´ºα Ä¸ 
¼°´¹ÃÄ· Äº½± »¯¹¸ ¸¾ÄαÄº»ÀÍ ½¸´°¹ÀυÄ πÀυ πÃÀ»ÍπÄ¸º 
απÌ Ä¸¾ α¾¯¼υÃ¸ Ä¸Ä ÇÃÀ¾ÀÊÃÄÀÃ²αÄ (»αº Äα 
α¾Ä²ÃÄÀºÇα ÄαυÄÀÇÃÌ¾ÉÄ ·ÃÎ¾Äα ½¸´°¹¸, ÌπÀÄ¸ 
απαºÄ¸²Äαº). �φÌÃÀ¾ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÍ¾Äαº ÄÀυ¼¯ÇºÃÄÀ¾ 
¸πÄ¯ ¸πºÄαÇυ¾ÃºÀ´Ã¯φ¸½αÄα (± ·¸Í´¸ 
¸πºÄαÇυ¾ÃºÀ´Ãαφ¸½¯ÄÉ¾, ´ºα α¾¯¼υÃ¸ ÃÄÀ ÇÎÃÀ), 
¸πºÄÃ°π¸Äαº ¾α ´²¾¸Äαº À °¼¸´ÇÀÄ ´ºα Ä¸ ¼°Ã· Äº½± 
»¯¹¸ ½¸´°¹ÀυÄ. 

  ·. Η ÇÉÃº»± ¸πα¼¼¸¼²α ÄÉ¾ Ã¸ºÃ½º»Î¾ ·Ã¯Ã¸É¾ ¹α 
´²¾¸Äαº ÃÍ½φÉ¾α ½¸ Ä¸¾ §5.4.9. �¾α¼¼α»Äº»¯, 
¸πºÄÃ°π¸Äαº ¸ α¾¯¼υÃ¸ πÃÀÃÀ½ÀºÎ½αÄÀÄ ÃÄÀ¾ ÇÎÃÀ 
´ºα ÄαυÄÌÇÃÀ¾¸ ·Ã¯Ã¸ ·¸υ´Î¾ ÀÃº·À¾Ä²É¾ 
Ãυ¾ºÃÄÉÃÎ¾ (¸πºÄαÇυ¾ÃºÀ´Ãαφ¸½¯ÄÉ¾), ½²αÄ Ã¸ »¯¹¸ 
»ÍÃºα ·º¸Í¹υ¾Ã¸ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ. 

 
  5.6.4  ÃÀÃ·ºÀÃºÃ½ÌÄ ÄÉ¾ ¸¾ÄαÄº»Î¾ ½¸´¸¹Î¾ »αº 

παÃα½ÀÃφÎÃ¸É¾ 
 

  5.6.4.1  ¤Ã¿π¿π¿²·Ã· ÄÉ½ απα¹Ä¿Ð¼¸½É½ ¼¸´¸¸Ñ½ 
 

  α. �φÌÃÀ¾ ¸ α¾¯¼υÃ¸ ´²¾¸Äαº ½¸ Ä¸ ½°¹À·À ÄÀυ 
»α¹À¼º»ÀÍ ·¸²»Ä¸ Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä (q), Àº 
παÃα½ÀÃφÎÃ¸ºÄ πÀυ υπÀ¼À´²·À¾Äαº απÌ Ä¸¾ α¾¯¼υÃ¸ 
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¸²Ä¸ ½¸ ³¯Ã¸ Ä¸ φαÃ½αÄº»± º·ºÀ½ÀÃφº»± ½°¹À·À 
(§5.6.3.2) ¸²Ä¸ ½¸ ³¯Ã¸ Ä¸ ½°¹À·À Ä¸Ä ÇÃÀ¾ÀÊÃÄÀÃ²αÄ 
Ä¸Ä απÌ»ÃºÃ¸Ä (§5.6.3.3), ¹α πÀ¼¼απ¼αÃº¯·À¾Äαº ¸π² 
ÄÀ¾ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ± Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä (q), ÎÃÄ¸ ¾α ¼¸φ¹¸² 
υπÌÈ¸ ¸ ¸πºÃÃÀ± Ä¸Ä α¾¸¼αÃÄº»±Ä Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä ÄÉ¾ 
¸πº½°ÃÀυÄ ·À½º»Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾. 

 ÃÀÄ ÄÀÍÄÀ, Àº ½¸Äα»º¾±Ã¸ºÄ »αº Àº παÃα½ÀÃφÎÃ¸ºÄ ¹α 
πÀ¼¼απ¼αÃº¯·À¾Äαº ½¸ ÄÀ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ± C1 Ä¸Ä §5.7.4.2. �º ¸πº½°ÃÀυÄ 
·¸²»Ä¸Ä m πÀυ ·²¾À¾Äαº ÃÄα �¸φ. 4, 7 »αº 8 Ãυ¾¸»Äº½ÀÍ¾ Ä¸¾ 
α¾Ä²ÃÄÀºÇ¸ ¸πºÃÃÀ± ÃÄα ¸¾ÄαÄº»¯ ½¸´°¹¸. 
 

 ³. �φÌÃÀ¾ ¸ α¾¯¼υÃ¸ ´²¾¸Äαº ½¸ Ä¸ ½°¹À·À ÄÉ¾ 
¸πº½°ÃÀυÄ ÄÀπº»Î¾ ·¸º»ÄÎ¾ (m), Ì¼α Äα ¸¾ÄαÄº»¯ 
½¸´°¹¸ »αº Àº παÃα½ÀÃφÎÃ¸ºÄ πÀυ υπÀ¼À´²·À¾Äαº απÌ 
Ä¸¾ α¾¯¼υÃ¸, ¸²Ä¸ ½¸ ³¯Ã¸ Ä¸ φαÃ½αÄº»± 
º·ºÀ½ÀÃφº»± ½°¹À·À (§5.6.3.2) ¸²Ä¸ ½¸ ³¯Ã¸ Ä¸ 
½°¹À·À Ä¸Ä ÇÃÀ¾ÀÊÃÄÀÃ²αÄ Ä¸Ä απÌ»ÃºÃ¸Ä (§5.6.3.3), 
¹α αυ¿¯¾À¾Äαº »αÄ¯¼¼¸¼α ÎÃÄ¸ ¾α ¼¸φ¹¸² υπÌÈ¸ ¸ 
¸πºÃÃÀ± Ä¸Ä α¾¸¼αÃÄº»±Ä Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä ÄÉ¾ 
¸πº½°ÃÀυÄ ·À½º»Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ (§5.7.4.2).  

  ´.  £¸ Ì¼¸Ä ÄºÄ π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ, Äα ¸¾ÄαÄº»¯ ½¸´°¹¸ »αº Àº  
παÃα½ÀÃφÎÃ¸ºÄ ¹α ¸παυ¿¯¾À¾Äαº ÎÃÄ¸ ¾α 
Ãυ¾¸»Äº½¯Äαº ¸ ¸πºÃÃÀ± Ä¸Ä ÃÄÃ°È¸Ä, ÃÍ½φÉ¾α ½¸ 
Ä¸¾ §5.4.2.  

 
  5.6.4.2  �¹αφÃ¯´¼αÄα 

 
�¸¼α·±. Àº ·υ¾¯½¸ºÄ ÄÀυ ·ºαφÃ¯´½αÄÀÄ ¹α α¾ÄºÃÄÀºÇÀÍ¾ Ã¸ q=1, ±, 
ÃÄ¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ÇÃ±Ã¸Ä ÄÉ¾ ¸πº½°ÃÀυÄ ÄÀπº»Î¾ ·¸º»ÄÎ¾ (m), ·¸¾ 
ÇÃ¸º¯·¸Äαº ¾α πÀ¼¼απ¼αÃº¯·À¾Äαº ½¸ ÄÀ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ± C1 Ä¸Ä 
§5.7.4.2. 
 

 ¤α ·ºαφÃ¯´½αÄα ¹α ¸¼°´ÇÀ¾Äαº ´ºα Ä¸ Ãυ¾·υαÃ½°¾¸ 
·Ã¯Ã¸ ÄÉ¾ ·υ¾¯½¸É¾ πÀυ πÃÀ»ÍπÄÀυ¾ απÌ Ä¸ ·υ¾α½º»± 
α¾¯¼υÃ¸, »α¹ÎÄ »αº ¸»¸²¾É¾ πÀυ ·¸½ºÀυÃ´ÀÍ¾Äαº ¼Ì´É 
αÃυ¾¸Ç¸ºÎ¾ Ä¸Ä ·υÃ»α½È²αÄ ÄÉ¾ »αÄα»ÌÃυφÉ¾ 
ÃÄÀºÇ¸²É¾ π¯¾É »αº »¯ÄÉ απÌ ÄÀ ·º¯φÃα´½α. �º ·υ¾¯½¸ºÄ 
απÌ Ä¸ ·υ¾α½º»± α¾¯¼υÃ¸ ·¸¾ ¸πºÄÃ°π¸Äαº ¾α 
¼α½³¯¾À¾Äαº ½º»ÃÌÄ¸Ã¸Ä απÌ ÄÀ 85% ¸»¸²¾É¾ πÀυ 
πÃÀ»ÍπÄÀυ¾ ½¸ ³¯Ã¸ ÄºÄ ·ºαÄ¯¿¸ºÄ ÄÀυ �� 8-1. �º 
·υ¾¯½¸ºÄ ¼Ì´É αÃυ¾¸Ç¸ºÎ¾ ÃÄ¸ ·υÃ»α½È²α ÄÉ¾ 
»αÄα»ÌÃυφÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ¹α ¼α½³¯¾À¾Äαº ²Ã¸Ä ½¸ ÄºÄ 
¸¼αÃÄº»°Ä ·υ¾¯½¸ºÄ ÇÉÃ²Ä ½¸²ÉÃ¸, ¸»ÄÌÄ ¸¯¾ 
α»Ãº³°ÃÄ¸Ã¸ α¾¯¼υÃ¸ ·º»αºÀ¼À´¸² ÇÃ±Ã¸ ½¸ºÉ½°¾É¾ 
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Äº½Î¾. 

 
  5.7 �¾¸¼αÃÄº»± ÃÄαÄº»± α¾¯¼υÃ¸ 

 
  5.7.1 �¯Ã¸ºÄ Ä¸Ä ½¸¹Ì·Àυ 

 
  5.7.1.1 £º¿πÏÄ Ä·Ä α½¯»υÃ·Ä 

 
Η ½°¹À·ÀÄ α¾αφ°Ã¸Äαº ¸¾²ÀÄ¸ »αº ÉÄ ½°¹À·ÀÄ ¸¼°´ÇÀυ ÄÉ¾ 
½¸Äα»º¾±Ã¸É¾. 
�»ÄÌÄ απÌ ÄºÄ Äº½°Ä ÄÉ¾ α¾¸¼αÃÄº»Î¾ παÃα½ÀÃφÎÃ¸É¾, ¸ ½°¹À·ÀÄ 
·²¾¸º »αº Äº½°Ä ÄÉ¾ ·υ¾¯½¸É¾ (¸¾ÄαÄº»Î¾ ½¸´¸¹Î¾) ÃÄα ·À½º»¯ 
ÃÄÀºÇ¸²α πÀυ °ÇÀυ¾ ¸ºÃ°¼¹¸º ÃÄ¸¾ ½¸Ä¸¼αÃÄº»± π¸ÃºÀÇ± Ä¸Ä 
απÌ»ÃºÃ±Ä ÄÀυÄ. �º Äº½°Ä αυÄ°Ä ¸²¾αº ¸¾ ´°¾¸º πºÀ α¿ºÌπºÃÄ¸Ä απÌ 
¸»¸²¾¸Ä πÀυ υπÀ¼À´²·À¾Äαº ½¸ ³¯Ã¸ ÄºÄ ¸¼αÃÄº»°Ä ½¸¹Ì·ÀυÄ (»αº 
ÄυÇÌ¾ º»α¾ÀÄº»ÀÍÄ ¸¼°´ÇÀυÄ). 

 �ÍÃºÀÄ ÃÄÌÇÀÄ Ä¸Ä α¾¸¼αÃÄº»±Ä ÃÄαÄº»±Ä α¾¯¼υÃ¸Ä ¸²¾αº 
¸ ¸»Ä²½¸Ã¸ ÄÀυ ½¸´°¹ÀυÄ ÄÉ¾ α¾¸¼αÃÄº»Î¾ 
παÃα½ÀÃφÎÃ¸É¾ πÀυ ¹α α¾απÄυÇ¹ÀÍ¾ ÃÄα ·À½º»¯ 
ÃÄÀºÇ¸²α ÌÄα¾ ÄÀ »Ä²ÃºÀ υπÌ»¸ºÄαº ÃÄ¸ Ã¸ºÃ½º»± ·Ã¯Ã¸ 
´ºα Ä¸¾ ÀπÀ²α ´²¾¸Äαº ¸ απÀÄ²½¸Ã¸ ± À α¾αÃÇ¸·ºαÃ½ÌÄ. 
Γºα »αÄ΄ ¸¿ÀÇ±¾ π¼¯ÃÄº½α ÃÄÀºÇ¸²α, Àº Äº½°Ä ÄÉ¾ 
παÃα½ÀÃφÎÃ¸É¾ αυÄÎ¾ Ãυ´»Ã²¾À¾Äαº απ¸υ¹¸²αÄ ½¸ ÄºÄ 
α¾Ä²ÃÄÀºÇ¸Ä Äº½°Ä ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ πÀυ ·²¾À¾Äαº ÃÄÀ �¸φ. 9. 
 

  5.7.1.2 �αÃ¹º°Ä παÃα·¿Ç°Ä Ä·Ä ¼¸¸Ï·¿υ 
 

�¼. »αº §7.1 
 

 α.  £Ä¸ ÃÄαÄº»± α¾¸¼αÃÄº»± α¾¯¼υÃ¸ ÄÀ πÃÀÃÀ½À²É½α 
ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ ¹α Ãυ¾¸»Äº½¯ ½¸ ¯½¸ÃÀ ÄÃÌπÀ Äα ½¸-
´Ãα½½º»¯ ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»¯ ÄÀυ ¾Ì½Àυ ·Í¾α½¸Ä-
παÃα½ÌÃφÉÃ¸Ä ÄÉ¾ ·À½º»Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾.  

£Ä¸¾ πÃα»Äº»± ¸φαÃ½À´± Ä¸Ä ½¸¹Ì·Àυ αÃ»¸² ¸ Ç¯Ãα¿¸ Ä¸Ä »α½πÍ-
¼¸Ä α¾Ä²ÃÄαÃ¸Ä ½°ÇÃº °¾α Ã¸½¸²À πÀυ α¾ÄºÃÄÀºÇ¸² Ã¸ ½¸Äα»²¾¸Ã¸ 
½¸´α¼ÍÄ¸Ã¸ (π.Ç. »αÄ¯ 50%) απÌ Ä¸ ÃÄÀÇ¸υÌ½¸¾¸ (³¼. »αº §5.7.3.1). 
 
 
£Ç¸Äº»¯ ½¸ Ä¸ Ç¯Ãα¿¸ Ä¸Ä »α½πÍ¼¸Ä α¾Ä²ÃÄαÃ¸Ä ³¼. §5.7.3.4. 
 

 ³.  ¤À πÃÀÃÀ½À²É½α αυÄÌ ¹α υπÀ³¯¼¼¸Äαº Ã¸ ÀÃº·Ì¾Äºα 
φÀÃÄ²α »αÄα¾¸½¸½°¾α »αÄ¯ ÄÃÌπÀ α¾¯¼À´À πÃÀÄ ÄºÄ 
α·Ãα¾¸ºα»°Ä ·υ¾¯½¸ºÄ ÄÀυ Ã¸ºÃ½ÀÍ, Äα ÀπÀ²α ¹α 
αυ¿¯¾À¾Äαº ½À¾ÌÄÀ¾α, ¸¾ ´°¾¸º ½°ÇÃºÄ ÌÄÀυ »¯πÀºÀ 
·À½º»Ì ÃÄÀºÇ¸²À ·¸¾ ¸²¾αº π¼°À¾ Ã¸ ¹°Ã¸ ¾α φ°Ã¸º Äα 
»αÄα»ÌÃυφα φÀÃÄ²α ÄÀυ. �πÌ Ä¸¾ α¾¯¼υÃ¸ αυÄ± 
πÃÀ»ÍπÄ¸º ¸ ºα¼πÐ»· α½Ä²ÃÄαÃ·Ä ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ, ¸ ÀπÀ²α 
¸¾ ´°¾¸º ÇαÃ¯ÃÃ¸Äαº Ã¸ ÌÃÀυÄ Ä°½¾ÀυÃαÄ ³¯Ã¸Ä – 
½¸Äα»²¾¸Ã¸Ä ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»ÀÍ Ã¸½¸²Àυ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ 
(»Ì½³ÀÄ ¸¼°´ÇÀυ), ÄÀ ÀπÀ²À ¸¾ ´°¾¸º ¼α½³¯¾¸Äαº ÃÄ¸¾ 
»ÀÃυφ± ÄÀυ (³¼. »αº §§5.7.3.2, 5.7.4.2). Η »α½πÍ¼¸ 
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αυÄ± απÀÄ¸¼¸² Ä¸ ³¯Ã¸ ´ºα Ì¼ÀυÄ ÄÀυÄ απαºÄÀÍ½¸¾ÀυÄ 
¸¼°´ÇÀυÄ º»α¾ÀπÀ²¸Ã¸Ä ÄÉ¾ »ÃºÄ¸Ã²É¾ 
¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ. 

  ´. �φÀÍ ¸πº¼¸´¸² ¸ Ã¸ºÃ½º»± ·Ã¯Ã¸ (απÀÄ²½¸Ã¸Ä ± 
α¾αÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ), À °¼¸´ÇÀÄ º»α¾ÀπÀ²¸Ã¸Ä ÄÉ¾ 
»ÃºÄ¸Ã²É¾ ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ ´²¾¸Äαº ´ºα Ä¸ 
½¸Äα»²¾¸Ã¸ ÄÀυ »Ì½³Àυ ¸¼°´ÇÀυ πÀυ α¾ÄºÃÄÀºÇ¸² ÃÄ¸ 
Ã¸ºÃ½º»± αυÄ± ·Ã¯Ã¸. �¼°´Ç¸Äαº ÌÄº ´ºα Ä¸ 
½¸Äα»²¾¸Ã¸ αυÄ± ¸ παÃα½ÌÃφÉÃ¸ (´É¾²α ÃÄÃÀφ±Ä 
»αÄ¯ ± ½¸Ä¯ Ä¸ ·ºαÃÃÀ±) ÄÉ¾ π¼¯ÃÄº½É¾ ·À½º»Î¾ 
ÃÄÀºÇ¸²É¾ ·¸¾ Ãυ¾¸π¯´¸Äαº ³α¹½Ì ³¼¯³¸Ä 
½¸´α¼ÍÄ¸ÃÀ¾ απÌ ¸»¸²¾À¾ πÀυ ´²¾¸Äαº α¾¸»ÄÌÄ ´ºα Ä¸ 
Ã»ÀπÀÍ½¸¾¸ ÃÄ¯¹½¸ ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ 
(³¼. �¸φ. 4 »αº 9). 

 .Ç. α¾¯¼υÃ¸ Ä¸Ä ÇÃÀ¾ÀÊÃÄÀÃ²αÄ Ä¸Ä απÌ»ÃºÃ¸Ä »αÄ¯¼¼¸¼Àυ 
πÃÀÃÀ½ÀºÎ½αÄÀÄ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ, ´ºα Ã¸ºÃ¯ Ã¸ºÃ½º»Î¾ ·º¸´°ÃÃ¸É¾. 
 ÃÀËπÌ¹¸Ã¸ ´ºα ¾α ºÃÇÍ¸º ¸ παÃα·ÀÇ± αυÄ± ¸²¾αº ¸ ·υ¾α½º»± 
απÌ»ÃºÃ¸ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ ¾α »υÃºαÃÇ¸²Äαº απÌ Ä¸¾ πÃÎÄ¸ º·ºÀ½ÀÃφ±. 
 

 ·. ΌÄα¾ ·¸¾ ´²¾¸Äαº α»Ãº³°ÃÄ¸ÃÀÄ υπÀ¼À´ºÃ½ÌÄ, ¸ 
½¸Äα»²¾¸Ã¸ ÄÀυ »Ì½³Àυ ¸¼°´ÇÀυ (ÃÄ¿Ç¸υÏ¼¸½· 
¼¸Äαº²½·Ã· ·t) πÀυ πÃÀ»α¼¸²Äαº απÌ Ä¸ Ã¸ºÃ½º»± 
·Ã¯Ã¸ (απÀÄ²½¸Ã¸Ä ± α¾αÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ) ½πÀÃ¸² ¾α 
¸»Äº½¸¹¸² ½¸ ³¯Ã¸ ÄÀ φ¯Ã½α ½¸Äα»º¾±Ã¸É¾ πÀυ 
α¾ÄºÃÄÀºÇ¸² Ã¸ π¼αÃÄº½ÌÄ¸Äα Ãυ½³αÄ± ½¸ Ä¸ 
½¸Äα»²¾¸Ã¸ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ. 

  ¸. Γºα ÄÀ¾ πÃÀÃ·ºÀÃºÃ½Ì Ä¸Ä ÃÄÀÇ¸υÌ½¸¾¸Ä ½¸Äα»²¾¸Ã¸Ä 
¸πºÄÃ°π¸Äαº ¸ ÇÃ±Ã¸ ¸υÃ°ÉÄ απÀ·¸»ÄÎ¾ 
απ¼ÀπÀº¸Äº»Î¾ ½¸¹Ì·É¾, ÌπÉÄ π¸Ãº´Ã¯φ¸Äαº ÃÄºÄ 
¸πÌ½¸¾¸Ä παÃα´Ã¯φÀυÄ. 

 
  5.7.2   ÃÀËπÀ¹°Ã¸ºÄ ¸φαÃ½À´±Ä  

 
Ό¼¸Ä Àº ½°¹À·Àº α¾¯¼υÃ¸Ä ¸²¾αº πÃα»Äº»ÎÄ ¸¿²ÃÀυ ¸υα²Ã¹¸Ä¸Ä ÃÄ¸ 
·ºα»Í½α¾Ã¸ ÄÉ¾ Äº½Î¾ ÄÉ¾ ³αÃº»Î¾ ·¸·À½°¾É¾ (υπ¸¾¹υ½²·¸Äαº ÌÄº 
Äα ·¸·À½°¾α α¾ÄÀÇ±Ä ¸π¸Ã¸¯·Àυ¾ »αº Ä¸¾ ÃÍ½φÉ¾α ½¸ ÄÀ¾ παÃÌ¾Äα 
�α¾À¾ºÃ½Ì ·º¸¿α´Ì½¸¾¸ ¸¼αÃÄº»± α¾¯¼υÃ¸, αφÀÍ, Àº ·υÃ»α½È²¸Ä 
ÄÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ¸¿αÃÄÎ¾Äαº απÌ Ä¸ ÃÀπ± ·ºαÃÃÀ±Ä ÄÀυÄ), ¸¾Î ÄÀ ²·ºÀ 
ºÃÇÍ¸º ¸¾ ´°¾¸º »αº ´ºα ÄÀυÄ Ãυ¾α»Ì¼Àυ¹ÀυÄ ¸¼°´ÇÀυÄ αÃφα¼¸²αÄ 

 £υ¾ºÃÄ¯Äαº ÌÄα¾ ¸φαÃ½Ì·¸Äαº ¸ α¾¸¼αÃÄº»± ÃÄαÄº»± ½°¹À·ÀÄ, ¾α 
·ºαÃφα¼²·¸Äαº ÄÀυ¼¯ÇºÃÄÀ¾:  

 £��¥ «Ι»α¾ÀπÀº¸Äº»±» 
 £��Γ «Ι»α¾ÀπÀº¸Äº»±» 
 £��� «¥È¸¼±» 
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(�¸φ. 9). £υ¾ºÃÄ¯Äαº ÉÃÄÌÃÀ, ÌÄα¾ ¸φαÃ½Ì·¸Äαº ¸ α¾¸¼αÃÄº»± 
ÃÄαÄº»± ½°¹À·ÀÄ, ¾α ·ºαÃφα¼²·¸Äαº ÄÀυ¼¯ÇºÃÄÀ¾: 

 £��¥ «Ι»α¾ÀπÀº¸Äº»±» 
 £��Γ «Ι»α¾ÀπÀº¸Äº»±» 
 £��� «¥È¸¼±» 

·¸·À½°¾Àυ ÌÄº ¸²¾αº ¸υÃÍÄαÄα ·ºα·¸·À½°¾¸ ÃÄÀυÄ �¸Çα¾º»ÀÍÄ ¸ 
α²Ã¹¸Ã¸ ÌÄº ½ºα υÈ¸¼±Ä ÃÄ¯¹½¸Ä α¾¯¼υÃ¸ Àφ¸²¼¸º ¾α ³αÃ²·¸Äαº Ã¸ 
α¾Ä²ÃÄÀºÇ¸Ä ÃÄ¯¹½¸Ä ·¸·À½°¾α. 

 

Γºα ÄÀ¾ °¼¸´ÇÀ Ä¸Ä πÃÀËπÌ¹¸Ã¸Ä αυÄ±Ä απαºÄ¸²Äαº ½ºα αÃÇº»± 
·υ¾α½º»± ¸¼αÃÄº»± α¾¯¼υÃ¸ ÌπÀυ ¹α Ãυ¾¸»Äº½Î¾Äαº Àº º·ºÀ½ÀÃφ°Ä 
Àº ÀπÀ²¸Ä Ãυ¾¸ºÃφ°ÃÀυ¾ ÄÀυ¼¯ÇºÃÄÀ¾ ÄÀ 90% Ä¸Ä Ãυ¾À¼º»±Ä ½¯·αÄ. 
�αÄÌπº¾ ¹α ´²¾¸Äαº ·¸ÍÄ¸Ã¸ ·υ¾α½º»± ¸¼αÃÄº»± α¾¯¼υÃ¸ ½¸ ³¯Ã¸ 
½Ì¾À Ä¸¾ πÃÎÄ¸ º·ºÀ½ÀÃφ± (Ã¸ »¯¹¸ ·º¸Í¹υ¾Ã¸). Η ¸πºÃÃÀ± ÄÉ¾ 
α¾ÎÄ¸ÃÉ¾ º·ºÀ½ÀÃφÎ¾ ½πÀÃ¸² ¾α ¹¸ÉÃ¸²Äαº ÌÄº ¸²¾αº Ã¸½α¾Äº»± 
ÌÄα¾ ¸ Ä°½¾ÀυÃα °ÃÄÉ »αº Ã¸ °¾α¾ ÌÃÀφÀ πÀυ πÃÀ»ÍπÄ¸º απÌ Ä¸¾ 
πÃÎÄ¸ α¾¯¼υÃ¸ υπ¸Ã³α²¾¸º ÄÀ 130% ¸»¸²¾¸Ä απÌ Ä¸ ·¸ÍÄ¸Ã¸ 
α¾¯¼υÃ¸. 
Γºα ÄºÄ πºÀ π¯¾É ·υ¾α½º»°Ä α¾α¼ÍÃ¸ºÄ ´²¾¸Äαº ÇÃ±Ã¸ ÄÀυ ¸¼αÃÄº»ÀÍ 
φ¯Ã½αÄÀÄ ÄÀυ �� 8-1 »αÄ¯ ÄÀ �¸φ.4. 

 α. Η ÃÄαÄº»± α¾¸¼αÃÄº»± ½°¹À·ÀÄ ¸φαÃ½Ì·¸Äαº Ã¸ »Ä²Ãºα ÃÄα 
ÀπÀ²α ¸ ¸πºÃÃÀ± ÄÉ¾ α¾ÎÄ¸ÃÉ¾ º·ºÀ½ÀÃφÎ¾ ·¸¾ ¸²¾αº 
Ã¸½α¾Äº»±.  

 

�¸¼α·±, ¸φÌÃÀ¾ ¸φαÃ½Ì·¸Äαº ¸ ½°¹À·ÀÄ ÄÀυ »α¹À¼º»ÀÍ ·¸²»Ä¸ 
Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä q, αυÄÌÄ ½πÀÃ¸² ¾α ¼α½³¯¾¸Äαº αυ¿¸½°¾ÀÄ »αÄ¯ 25 
% (Ã¸ ÃÇ°Ã¸ ½¸ ÄºÄ Äº½°Ä πÀυ »α¹ÀÃ²·À¾Äαº ÃÄ¸¾ § 4.6), ¸¾Î α¾ 
¸φαÃ½Ì·¸Äαº ¸ ½°¹À·ÀÄ ÄÉ¾ ¸πº½°ÃÀυÄ ÄÀπº»Î¾ ·¸º»ÄÎ¾ (m), ¸ 
αÍ¿¸Ã¸ ÄÀυ 25 % αφÀÃ¯ ÃÄºÄ Äº½°Ä πÀυ »α¹ÀÃ²·À¾Äαº ÃÄα �¸φ. 4 
»αº 9. 
 
 

 ³. ΌÄα¾ ¸ ¸πºÃÃÀ± ÄÉ¾ α¾ÎÄ¸ÃÉ¾ º·ºÀ½ÀÃφÎ¾ ¸²¾αº Ã¸½α¾Äº»±, 
¸πºÄÃ°π¸Äαº ¾α ¸φαÃ½Ì·¸Äαº ¸ ÃÄαÄº»± α¾¸¼αÃÄº»± α¾¯¼υÃ¸, 
υπÌ ÄÀ¾ ÌÃÀ ÌÄº ¹α ¸φαÃ½Ì·¸Äαº Ã¸ Ãυ¾·υαÃ½Ì ½¸ ½ºα 
Ãυ½π¼¸ÃÉ½αÄº»± ·υ¾α½º»± ¸¼αÃÄº»± α¾¯¼υÃ¸ (ÃÍ½φÉ¾α ½¸ 
Ä¸¾ §5.6, α¾¸¿αÃÄ±ÄÉÄ ·¸ ÄÉ¾ ¼ÀºπÎ¾ πÃÀËπÀ¹°Ã¸É¾ 
¸φαÃ½À´±Ä Ä¸Ä ·υ¾α½º»±Ä ¸¼αÃÄº»±Ä ½¸¹Ì·Àυ). £Ä¸¾ 
π¸Ã²πÄÉÃ¸ αυÄ±, ·º¸¿¯´À¾Äαº Ì¼Àº Àº °¼¸´ÇÀº »αº ½¸ ÄºÄ ·ÍÀ 
½¸¹Ì·ÀυÄ, ¸¾Î ¸πºÄÃ°π¸Äαº ½ºα αÍ¿¸Ã¸ »αÄ¯ 25 % ÄÉ¾ Äº½Î¾ 
ÄÉ¾ παÃα½°ÄÃÉ¾ πÀυ υπ¸ºÃ°ÃÇÀ¾Äαº ÃÄα  »ÃºÄ±Ãºα ¸¼°´ÇÀυ 
»αº ÄÉ¾ ·ÍÀ ½¸¹Ì·É¾. 

 
  5.7.3  ÃÀÃÀ½À²ÉÃ¸ »αº α¾¯¼υÃ¸ 

 

  5.7.3.1  Γ¸½¹º¯ 



Ε¦Η�
ΕΡ�∆�

 TΗ£
 �¥�ΕΡ�Η£ΕΩ£

3
1

4
1

6
Τ

εύ
χο

ς B
’ 3

1
9

7
/2

2
.0

6
.2

0
2

2

 
 

�υÄÌ ´²¾¸Äαº αφ¸¾ÌÄ ´ºα ¾α ¸²¾αº α¾ÄºπÃÀÃÉπ¸υÄº»± Ä¸Ä ·ºα¹°Ãº½¸Ä 
απÌ»ÃºÃ¸Ä ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ ¸ ·º´Ãα½½º»± »α½πÍ¼¸ (³¼. £Ç. £5.2) πÀυ ¹α 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹¸² ´ºα ÄÀυÄ ¸¼°´ÇÀυÄ »αº αφ¸Ä°ÃÀυ ´ºα ¾α ·ºαÃφα-
¼ºÃÄ¸² αÃº¹½¸Äº»± ¸υÃÄ¯¹¸ºα Ä¸Ä ½¸¹Ì·Àυ α¾¯¼υÃ¸Ä ÃÄ¸ ÃÄ¯¹½¸ 
Ä¸Ä ½¸Äα»²¾¸Ã¸Ä ¸¼°´ÇÀυ. �αÄ΄ ¸¼¯ÇºÃÄÀ¾, ¸ »α½πÍ¼¸ ¹α 
ÇαÃ¯ÃÃ¸Äαº ÉÄ ÄÀ 150% Ä¸Ä ÃÄÀÇ¸υÌ½¸¾¸Ä ½¸Äα»²¾¸Ã¸Ä (§5.7.4.2), 
¸φÌÃÀ¾ ³¸³α²ÉÄ ·¸¾ °Ç¸º ÃÄÀ ½¸Äα¿Í ¸π°¼¹¸º αÃÄÀÇ²α ÄÀυ φÀÃ°α 
(ÌÄα¾ ´²¾¸Äαº πÃÀÃÀ½À²ÉÃ¸ Ä¸Ä αÃÄÀÇ²αÄ ÃÄÀºÇ¸²É¾). £υ¾ºÃÄ¯Äαº, 
ÉÃÄÌÃÀ, ¸ Ç¯Ãα¿¸ 8π¼±ÃÀυÄ9 »α½πÍ¼¸Ä α¾Ä²ÃÄαÃ¸Ä, ·¸¼α·± ½°ÇÃº 
Ä¸¾ ½¸Äα»²¾¸Ã¸ πÀυ α¾ÄºÃÄÀºÇ¸² Ã¸ ÀυÃºÎ·¸ πÄÎÃ¸ Ä¸Ä α¾ÄÀÇ±Ä 
ÄÀυ φÀÃ°α (³¼. £Ç. £5.2), ¸ ÀπÀ²α παÃ°Ç¸º, π°Ãα¾ Ä¸Ä ½°´ºÃÄ¸Ä 
φ°ÃÀυÃαÄ º»α¾ÌÄ¸ÄαÄ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ, »αº ½²α ¸»Äº½±ÄÃºα Ä¸Ä 
·ºα¹°Ãº½¸Ä π¼αÃÄº½ÌÄ¸ÄαÄ ½¸Äα»º¾±Ã¸É¾ (½·), α¾¸¿αÃÄ±ÄÉÄ Ä¸Ä 
Äº½±Ä πÀυ ¹α ¼¸φ¹¸² Ä¸¼º»ÎÄ υπÌÈ¸ ´ºα ÃÇ¸Äº»ÀÍÄ ¸¼°´ÇÀυÄ (π.Ç. 
´ºα Ä¸¾ ¸πα¼±¹¸υÃ¸ ÄÉ¾ ·¸º»ÄÎ¾ q »αº m »αÄ¯ Ä¸¾ §4.6).  

 α. Η »α½πÍ¼¸ α¾Ä²ÃÄαÃ¸Ä, ·¸¼α·± ¸ ÃÇ°Ã¸ α¾¯½¸Ãα 
ÃÄ¸¾ Ä°½¾ÀυÃα ³¯Ã¸ÉÄ »αº Ä¸¾ ÀÃº·Ì¾Äºα ½¸Äα»²¾¸Ã¸ 
ÄÀυ »Ì½³Àυ ¸¼°´ÇÀυ (§5.7.3.2) ¹α υπÀ¼À´²·¸Äαº ´ºα 
½¸Äα»º¾±Ã¸ºÄ ÄÀυ »Ì½³Àυ ¸¼°´ÇÀυ Àº ÀπÀ²¸Ä ¹α 
»υ½α²¾À¾Äαº απÌ ½¸·°¾ ½°ÇÃº »αº π°Ãα απÌ Ä¸¾ 
½¸Äα»²¾¸Ã¸ ´ºα Ä¸¾ ÀπÀ²α ¹α ´²¾¸º À °¼¸´ÇÀÄ.  

 

  ³. ¤α »αÄα»ÌÃυφα  φÀÃÄ²α  ÄÉ¾  ÃÄÀºÇ¸²É¾ ¹α 
Ãυ½π¸Ãº¼α½³¯¾À¾Äαº ÃÄÀ πÃÀÃÀ½À²É½α, ÎÃÄ¸ ¾α 
Ãυ¾·υ¯·À¾Äαº ½¸ Äα ÀÃº·Ì¾Äºα φÀÃÄ²α ÃÍ½φÉ¾α ½¸ 
ÄÀ¾ Ã¸ºÃ½º»Ì Ãυ¾·υαÃ½Ì ÄÀυ �� 8-1. ¤α ÀÃº·Ì¾Äºα 
φÀÃÄ²α ¹α ¸φαÃ½Ì·À¾Äαº ¸¾ ´°¾¸º Ã¸ ·ÍÀ α¾Ä²¹¸Ä¸Ä 
·º¸υ¹Í¾Ã¸ºÄ («¹¸Äº»±» - «αÃ¾¸Äº»±») »αº À °¼¸´ÇÀÄ ¹α 
´²¾¸Äαº ´ºα Äα ·υÃ½¸¾°ÃÄ¸Ãα ¸¾ÄαÄº»¯ ½¸´°¹¸ πÀυ 
πÃÀ»ÍπÄÀυ¾ Ã¸ »¯¹¸ ÃÄÀºÇ¸²À. 

  ´.  ¤À α¾α¼υÄº»Ì πÃÀÃÀ½À²É½α ¹α υºÀ¹¸Ä¸² Ä°ÄÀºÀ ³α¹½Ì 
·ºα»ÃºÄÀπÀ²¸Ã¸Ä ÎÃÄ¸ ¾α ¼α½³¯¾¸Äαº υπÌÈ¸ ¸ ÃÇ°Ã¸ 
°¾ÄαÃ¸Ä-παÃα½ÌÃφÉÃ¸Ä »¯¹¸ π¸ÃºÀÇ±Ä ÃÄ¸¾ ÀπÀ²α 
½πÀÃ¸² ¾α ¸½φα¾ºÃÄ¸² α¾¸¼αÃÄº»± Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯. 

  ·. £ÄÀ πÃÀÃÀ½À²É½α ¹α Ãυ½π¸Ãº¼α½³¯¾À¾Äαº ¸¾ ´°¾¸º 
ÄÌÃÀ Äα πÃÉÄ¸ÍÀ¾Äα, ÌÃÀ »αº Äα ·¸υÄ¸Ã¸ÍÀ¾Äα 
ÃÄÀºÇ¸²α, α¼¼¯ »αº Àº ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸ºÄ, ÃÍ½φÉ¾α ½¸ 
ÄºÄ §§5.4.3 »αº 5.4.4. 

Γºα Äα ÃÄÀºÇ¸²α ± ºÃÀ·Í¾α½¸Ä ·ºα´É¾²Àυ ·ºαÄ½¸Äº»ÀÍ φαÄ¾Î½αÄÀÄ 
πÀυ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÍ¾Äαº ´ºα Ä¸¾ πÃÀÃÀ½À²ÉÃ¸ ÄÉ¾ ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸É¾, 

 ¸.  Η ÃÇ°Ã¸ °¾ÄαÃ¸Ä-παÃα½ÌÃφÉÃ¸Ä »¯¹¸ ÃÄÀºÇ¸²Àυ ¹α 
Ãυ½π¸Ãº¼α½³¯¾¸Äαº ÃÄÀ πÃÀÃÀ½À²É½α, ½°ÃÉ π¼±ÃÉ¾ 
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¸ºÃ¯´¸Äαº »αÄ¯¼¼¸¼¸ πÃÀÃ°´´ºÃ¸ (»αÄ¯ »α¾Ì¾α ÄÃº´Ãα½½½º»±) Ä¸Ä 
π¸Ãº³¯¼¼ÀυÃαÄ ÄÀυ ·ºα´Ã¯½½αÄÀÄ Ä – ´ (± � – ¸ ´ºα ÄºÄ 
·ºα´É¾²ÀυÄ). � »¼¯·ÀÄ Ä¸Ä παÃα½°¾ÀυÃαÄ α¾Ä²ÃÄαÃ¸Ä ¹α 
Ä¸Ã½αÄ²·¸Äαº Ã¸ Ã¸½¸²À Ãυ½³αÄÌ ½¸ Ä¸¾ ¸»ÄÌÄ ± ¸¾ÄÌÄ ¸πºπ°·Àυ 
αÃÄÀÇ²α Ä¸Ä ÄÀºÇÀπ¼±ÃÉÃ¸Ä, ½Ì¾À¾ ´ºα Àπ¼ºÃ½°¾¸Ä ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸ºÄ 
(³¼. �¸φ. 8). 
 

»α½πυ¼Î¾ ½À¾ÌÄÀ¾¸Ä φÌÃÄºÃ¸Ä ½°ÇÃºÄ αÃÄÀÇ²αÄ, Àº 
ÀπÀ²¸Ä ¹α π¸Ãº¼α½³¯¾Àυ¾ Ä¸ φ¯Ã¸ ¸¿αÃ¹°¾¸Ã¸Ä Ä¸Ä 
α¾Ä²ÃÄαÃ¸Ä ÄÀυ π¼¯ÃÄº½Àυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ, »α¹ÎÄ »αº Ä¸¾ 
παÃα½°¾ÀυÃα α¾Ä²ÃÄαÃ± ÄÀυ, ÃÍ½φÉ¾α ½¸ Ä¸¾ §7.1. 

 

  5.7.3.2  �α¸¿Ã¹Ã¼ÏÄ Ä¿υ ºÏ¼³¿υ ¸»°´Ç¿υ 
 

  � »Ì½³ÀÄ ¸¼°´ÇÀυ Ä¸Ä ÃÄÀÇ¸υÌ½¸¾¸Ä ½¸Äα»²¾¸Ã¸Ä ¹α 
¼α½³¯¾¸Äαº ¸¾ ´°¾¸º ÃÄÀ »°¾ÄÃÀ ½¯·αÄ Ä¸Ä ÀÃÀφ±Ä ÄÀυ 
»ÄºÃ²Àυ. Γºα »Ä²Ãºα ½¸ ÃÀφ²Ä¸Ä ± ½º»ÃÀÍÄ Àº»²Ã»ÀυÄ ÃÄÀ 
·Î½α, À »Ì½³ÀÄ ¸¼°´ÇÀυ ¹α ¼α½³¯¾¸Äαº ÃÄ¸¾ ÀÃÀφ± ÄÀυ 
π¼±ÃÀυÄ υπÀ»¸²½¸¾Àυ ÀÃÌφÀυ. Η ½¸Äα»²¾¸Ã¸ ÄÀυ »Ì½³Àυ 
¸¼°´ÇÀυ ¹α υπÀ¼À´²·¸Äαº απÌ Ä¸¾ α¾¯¼υÃ¸ ÄÀυ 
πÃÀÃÀ½ÀºÎ½αÄÀÄ ´ºα Äα ÀÃº·Ì¾Äºα ÃÄαÄº»¯ φÀÃÄ²α.  

 
  5.7.3.3  �αÄα½¿¼± Ã¸¹Ã¼¹ºÑ½ φ¿ÃÄ²É½ ºα¸� ÐÈ¿Ä 

 
£Í½φÉ¾α ½¸ Äα πÃÀ³¼¸πÌ½¸¾α ÃÄÀ¾ �� 8-1, ½πÀÃÀÍ¾ ¾α 
¸φαÃ½ÀÃÄÀÍ¾ Àº ¸¿±Ä »αÄα¾À½°Ä: 
 <�½ÀºÌ½ÀÃφ¸=, ³αÃºÃ½°¾¸ Ã¸ ÀÃº·Ì¾Äºα φÀÃÄ²α α¾¯¼À´α ÉÄ 

πÃÀÄ Ä¸ ½¯·α »¯¹¸ ÀÃÌφÀυ α¾¸¿¯ÃÄ¸Äα απÌ Ä¸ ÃÄ¯¹½¸ ÄÀυ 
(À½ÀºÌ½ÀÃφ¸ ¸πºÄ¯Çυ¾Ã¸ απÌ»ÃºÃ¸Ä) 

 <Ι·ºÀ½ÀÃφº»±=, α¾¯¼À´¸ πÃÀÄ ÀÃº·Ì¾Äºα φÀÃÄ²α Ãυ½³αÄ¯ πÃÀÄ 
Ä¸¾ »αÄα¾À½± ÀÃº·À¾Ä²É¾ φÀÃÄ²É¾ ÃÄ¸¾ υπÌ ¸¿°ÄαÃ¸ 
·º¸Í¹υ¾Ã¸, ÌπÉÄ πÃÀ»ÍπÄ¸º απÌ ¸¼αÃÄº»± α¾¯¼υÃ¸. 

 

 ¤α ÀÃº·Ì¾Äºα ÃÄαÄº»¯ φÀÃÄ²α ¹α ¸φαÃ½Ì·À¾Äαº ÃÄ¸ 
ÃÄ¯¹½¸ »¯¹¸ ·ºαφÃ¯´½αÄÀÄ (π¼¯»α ÀÃÌφÀυ), ÃÍ½φÉ¾α 
½¸ Ä¸¾ »αÄα¾À½± ÄÉ¾ α·Ãα¾¸ºα»Î¾ φÀÃÄ²É¾ ÄÀυ Ã¸ºÃ½ÀÍ. 
Γºα Ì¼¸Ä ÄºÄ α¾α¼ÍÃ¸ºÄ απαºÄ¸²Äαº ¸ ¸φαÃ½À´± ·ÍÀ 
ÄÀυ¼¯ÇºÃÄÀ¾ ·ºαφÀÃ¸Äº»Î¾ »α¹9 ÍÈÀÄ »αÄα¾À½Î¾ 
φÀÃÄ²É¾, ÎÃÄ¸ ¾α ¼α½³¯¾¸Äαº (»αÄ¯ ÄÀ ·υ¾αÄÌ) υπÌÈ¸ ¸ 
½¸Äα³À¼± ÄÀυ ÄÃÌπÀυ »αÄα¾À½±Ä ÄÉ¾ φÀÃÄ²É¾ ¼Ì´É 
½¸Ä¸¼αÃÄº»±Ä Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä ÀÃºÃ½°¾É¾ π¸ÃºÀÇÎ¾ ÄÀυ 
φÀÃ°α, α¼¼¯ »αº ¼Ì´É Ä¸Ä ¸πºÃÃÀ±Ä ÄÉ¾ α¾ÎÄ¸ÃÉ¾ 
º·ºÀ½ÀÃφÎ¾..  

 
  5.7.3.4  �¾¹·α½¹º¸υ¼°½· ºα¼πÐ»· ·Ð½α¼·Ä-¼¸Äαº²½·Ã·Ä 

 
Η ¸¿º·α¾º»¸υ½°¾¸ »α½πÍ¼¸ α¾Ä²ÃÄαÃ¸Ä (ÃÇ°Ã¸ ·Í¾α½¸Ä-
½¸Äα»²¾¸Ã¸Ä) Ãυ¾ºÃÄ¯Äαº ¾α ¸²¾αº ·º´Ãα½½º»± (³¼. »αº §7.1), ½¸ 

 Η ½¸-´Ãα½½º»± ÃÇ°Ã¸ ·Í¾α½¸Ä-½¸Äα»²¾¸Ã¸Ä πÀυ Ãυ¾·°¸º 
Ä¸¾ Ä°½¾ÀυÃα ³¯Ã¸ÉÄ »αº Ä¸ ½¸Äα»²¾¸Ã¸ ÄÀυ »Ì½³Àυ 
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»¼²Ã¸ ÄÀυ πÃÎÄÀυ »¼¯·Àυ Ke »αº »¼²Ã¸ ÄÀυ ·¸ÍÄ¸ÃÀυ »¼¯·Àυ ²Ã¸ 
½¸ αKe. �º ·ÍÀ ¸υ¹¸²¸Ä πÀυ Ãυ¾¹°ÄÀυ¾ Ä¸ ·º´Ãα½½º»± »α½πÍ¼¸ 
½πÀÃ¸² ¾α πÃÀÃ·ºÀÃ²·À¾Äαº ´Ãαφº»¯, ½¸ »ÃºÄ±ÃºÀ Ä¸¾ »αÄ¯ 
πÃÀÃ°´´ºÃ¸ ºÃÌÄ¸Äα ÄÉ¾ ¸½³α·Î¾ ÄÉ¾ ÇÉÃ²É¾ πÀυ πÃÀ»ÍπÄÀυ¾ 
π¯¾É »αº »¯ÄÉ απÌ ÄºÄ ÄÀ½°Ä Ä¸Ä πÃα´½αÄº»±Ä »αº Ä¸Ä 
¸¿º·α¾º»¸υ½°¾¸Ä »α½πÍ¼¸Ä(£Ç.£5.2). 

  
£Ç. £5.2 �¿º·α¾²»¸υÃ¸ ½ºαÄ (ÃÇ¸½αÄº»±Ä) »α½πÍ¼¸Ä α¾Ä²ÃÄαÃ¸Ä Ä¸Ä 
»αÄαÃ»¸υ±Ä ½¸ ·º´Ãα½½º»± »α½πÍ¼¸  
Η ºÃÀ·Í¾α½¸ π¼¸υÃº»± ·υÃ»α½È²α Ke πÃÀ»ÍπÄ¸º ÉÄ ¸ ¸πº³αÄº»± 
·υÃ»α½È²α πÀυ α¾ÄºÃÄÀºÇ¸² Ã¸ ·Í¾α½¸ ²Ã¸ πÃÀÄ ÄÀ 60% Ä¸Ä 
·Í¾α½¸Ä ·ºαÃÃÀ±Ä Vy ¸ ÀπÀ²α ÀÃ²·¸Äαº απÌ Ä¸¾ ÄÀ½± ÄÉ¾ ¸υ¹¸ºÎ¾ 
πÀυ πÃÀα¾αφ°Ã¹¸»α¾. Η α¾¸´½°¾¸ »¼²Ã¸ (α) ÄÀυ ·¸ÍÄ¸ÃÀυ »¼¯·Àυ 
πÃÀÃ·ºÀÃ²·¸Äαº απÌ ½ºα ¸υ¹¸²α πÀυ ·º°ÃÇ¸Äαº απÌ ÄÀ Ã¸½¸²À Ä¸Ä 
(πÃα´½αÄº»±Ä) ½¸-´Ãα½½º»±Ä »α½πÍ¼¸Ä α¾Ä²ÃÄαÃ¸Ä πÀυ α¾ÄºÃÄÀºÇ¸² 
ÃÄ¸ ½¸Äα»²¾¸Ã¸ αÃÄÀÇ²αÄ (·u), π°Ãα¾ Ä¸Ä ÀπÀ²αÄ παÃαÄ¸Ã¸²Äαº 
Ã¸½α¾Äº»± ½¸²ÉÃ¸ Ä¸Ä α¾ÄÀÇ±Ä ÄÀυ φÀÃ°α (£Ç. £5.2). £¸ »¯¹¸ π¸Ã²-
πÄÉÃ¸ ¸ πÃÀ»ÍπÄÀυÃα Äº½± Ä¸Ä α πÃ°π¸º ¾α ¸²¾αº ¹¸Äº»± (± ½¸·°¾), 
α¼¼¯ ¾α ½¸¾ ¿¸π¸Ã¾¯ ÄÀ 0.10 (ÎÃÄ¸ ¾α ¸²¾αº Ãυ½³αÄ± »αº ½¸ ÄºÄ 
¼Àºπ°Ä παÃα·ÀÇ°Ä Ä¸Ä ½¸¹Ì·Àυ ¸»Ä²½¸Ã¸Ä Ä¸Ä ·t, ÌπÉÄ À 
Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä C1, ³¼. § 5.5.5.2³ »αº § 5.7.4.2α). Η Ãυ¾ºÃÄÎ½¸¾¸ Äº½± 
ÄÀυ πÀÃÀÃÄÀÍ ½¸²ÉÃ¸Ä Ä¸Ä α¾ÄÀÇ±Ä ¸²¾αº ÄÀ 15%, ¸φÌÃÀ¾ ÃÄ¸ 
ÃÄ¯¹½¸ αυÄ± ·¸¾ °Ç¸º ¸π°¼¹¸º αÃÄÀÇ²α »ÍÃºÀυ »αÄα»ÌÃυφÀυ 
ÃÄÀºÇ¸²Àυ (ÀπÌÄ¸ ¸ ·º´Ãα½½º»ÀπÀ²¸Ã¸ ¹α ´²¾¸Äαº ÃÄ¸ ½¸Äα»²¾¸Ã¸ 
πÀυ α¾ÄºÃÄÀºÇ¸² ÃÄ¸¾ αÃÄÀÇ²α αυÄ±). �π¼ÀπÀº¸Äº»ÎÄ, »αº ¸φÌÃÀ¾ 

¸¼°´ÇÀυ (§5.7.3.1α), ¹α α¾Äº»α¹²ÃÄαÄαº απÌ ½ºα 
¸¿º·α¾º»¸υ½°¾¸ »α½πÍ¼¸ ´ºα ÄÀ¾ υπÀ¼À´ºÃ½Ì Ä¸Ä 
ºÃÀ·Í¾α½¸Ä π¼¸υÃº»±Ä ·υÃ»α½È²αÄ Ke »αº Ä¸Ä 
α¾Ä²ÃÄÀºÇ¸Ä ·Í¾α½¸Ä ·ºαÃÃÀ±Ä Vy ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ.  

 

²Ãα (π¸Ã²πÀυ) ¸½³α·¯ 
π¯¾É »αº »¯ÄÉ απÌ ÄºÄ 
·ºα»¸»À½½°¾¸Ä 
´Ãα½½°Ä  
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·¸¾ απαºÄ¸²Äαº ¸»Ä²½¸Ã¸ Ä¸Ä ·ºα¹°Ãº½¸Ä π¼αÃÄº½ÌÄ¸ÄαÄ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ, 
¸ ½¸¾ »¼²Ã¸ Ke ½πÀÃ¸² ¾α ¼α½³¯¾¸Äαº ÉÄ ¸ ¸πº³αÄº»± Äº½± ´ºα 
ÃÄ¯¹½¸ α¾ÄÀÇ±Ä ²Ã¸ πÃÀÄ ÄÀ 60% Ä¸Ä ½°´ºÃÄ¸Ä α¾Ä²ÃÄαÃ¸Ä (Vmax), 
¸ ·¸ ·Í¾α½¸ ·ºαÃÃÀ±Ä Vy, ´ºα ÄÀ¾ υπÀ¼À´ºÃ½Ì ÄÀυ ·¸²»Ä¸ R Ä¸Ä 
ÃÇ°Ã¸Ä (£5.7), ÉÄ ÄÀ 80% Ä¸Ä Vmax. 
 
  5.7.3.5  ΠÃ¿Ã·¹¿Ã¹Ã¼ÏÄ ¹·¹¿π¸Ã¹Ï·¿υ 

 
Η Äº½± Te Ä¸Ä ºÃÀ·Í¾α½¸Ä »υÃºαÃÇÀÍÃαÄ º·ºÀπ¸ÃºÌ·Àυ υπÀ¼À´²·¸Äαº 
απÌ Ä¸ ÃÇ°Ã¸: 

e

0
e K

KTT ,       (£5.5) 

ÌπÀυ ¤ ¸ ¸¼αÃÄº»± »υÃºαÃÇÀÍÃα º·ºÀπ¸Ã²À·ÀÄ ÃÄ¸ ¹¸ÉÃÀÍ½¸¾¸ 
·º¸Í¹υ¾Ã¸ πÀυ υπÀ¼À´²·¸Äαº ½¸ ³¯Ã¸ ½ºα ¸¼αÃÄº»± ·υ¾α½º»± 
α¾¯¼υÃ¸, K0 ¸ α¾Ä²ÃÄÀºÇ¸ ¸¼αÃÄº»± π¼¸υÃº»± ·υÃ»α½È²α, ¸¾Î ¸ 
ºÃÀ·Í¾α½¸ π¼¸υÃº»± ·υÃ»α½È²α Ke υπÀ¼À´²·¸Äαº ÃÍ½φÉ¾α ½¸ Ä¸¾ 
§5.7.3.4. 

 Η ºÃÀ·Í¾α½¸ »υÃºαÃÇÀÍÃα º·ºÀπ¸Ã²À·ÀÄ ÃÄ¸ ¹¸ÉÃÀÍ½¸¾¸ 
·º¸Í¹υ¾Ã¸ ¹α ¸»Äº½¯Äαº ½¸ ³¯Ã¸ Ä¸¾ ¸¿º·α¾º»¸υ½°¾¸ 
»α½πÍ¼¸ α¾Ä²ÃÄαÃ¸Ä Ä¸Ä §5.7.3.4.  

 
 
 
 
 
 
 
 

  5.7.3.6  �½¯»υÃ· Ä¿υ πÃ¿Ã¿¼¿¹Ñ¼αÄ¿Ä 
 

  α. Γºα α¾¯¼υÃ¸ ÃÄÀ ¸π²π¸·À ¹α ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÍ¾Äαº ·ÍÀ 
·ºαφÀÃ¸Äº»¯ (¸¾·¸ÇÀ½°¾ÉÄ) πÃÀÃÀ½ÀºÎ½αÄα, 
α¾ÄºπÃÀÃÉπ¸υÄº»¯ ÄÀυ φ°ÃÀ¾ÄÀÄ ÀÃ´α¾ºÃ½ÀÍ ÄÀυ 
»ÄºÃ²Àυ »αÄ¯ ½±»ÀÄ ·ÍÀ »¯¹¸ÄÉ¾ ½¸Äα¿Í ÄÀυÄ 
α¿Ì¾É¾. �¾ αυÄÀ² Àº ¯¿À¾¸Ä ·¸¾ υφ²ÃÄα¾Äαº, ¹α 
´²¾¸Äαº α¾¯¼υÃ¸ ÃÄÀ¾ ÇÎÃÀ, ½¸ ³¯Ã¸ πÃÀÃÀ½À²É½α 
α¾ÄºπÃÀÃÉπ¸υÄº»Ì ÄÀυ Ãυ¾Ì¼Àυ ÄÀυ φ°ÃÀ¾ÄÀÄ 
ÀÃ´α¾ºÃ½ÀÍ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ. 

  ³. Η ¸πºÃÃÀ± Ä¸Ä ÃÄÃ°È¸Ä ¹α ¼α½³¯¾¸Äαº υπÌÈ¸ 
ÃÍ½φÉ¾α ½¸ Ä¸¾ §5.4.2. 

  ´. Η ÇÉÃº»± ¸πα¼¼¸¼²α ÄÉ¾ Ã¸ºÃ½º»Î¾ ·Ã¯Ã¸É¾ ¹α 
´²¾¸Äαº ÃÍ½φÉ¾α ½¸ Ä¸¾ §5.4.9. 
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  5.7.4  ÃÀÃ·ºÀÃºÃ½ÌÄ ÄÉ¾ ¸¾ÄαÄº»Î¾ ½¸´¸¹Î¾ »αº 

παÃα½ÀÃφÎÃ¸É¾ 
 

  5.7.4.1  Γ¸½¹º¯ 

�¼. π.Ç. Ä¸ ½¸¹À·À¼À´²α πÀυ υºÀ¹¸Ä¸²Äαº ÃÄÀ  αÃ¯ÃÄ¸½α � ÄÀυ �K 
8-1, ¸ ÀπÀ²α ¸²¾αº »αÄ¯ Äº πÀ¼υπ¼À»ÌÄ¸Ã¸ αυÄ±Ä Ä¸Ä §5.7.4.2. 
 

 α.  Γºα »Ä²Ãºα ½¸ απαÃα½ÌÃφÉÄα ·ºαφÃ¯´½αÄα Ã¸ »¯¹¸ 
ÃÄ¯¹½¸ ÀÃÌφÀυ, ¸ ÃÄÀÇ¸υÌ½¸¾¸ ½¸Äα»²¾¸Ã¸ ·t ½πÀÃ¸² 
¾α υπÀ¼À´²·¸Äαº ÃÍ½φÉ¾α ½¸ Ä¸¾ §5.7.4.2, ± ½¸ ¯¼¼¸ 
απÀ·¸»Ä± ½¸¹À·À¼À´²α πÀυ Ãυ¾¸»Äº½¯ Ä¸¾ 
α¾¸¼αÃÄº»± Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�π¼ÀπÀº¸Äº»¯, Àº ½¯·¸Ä αυÄ°Ä ½πÀÃ¸² ¾α »α¹ÀÃ²·À¾Äαº ½¸ ³¯Ã¸ ÄºÄ 
α¾Ä²ÃÄÀºÇ¸Ä ¸πºφ¯¾¸º¸Ä ¸πºÃÃÀ±Ä. 

 ³.  Γºα »Ä²Ãºα ½¸ ¸υπαÃα½ÌÃφÉÄα ·ºαφÃ¯´½αÄα Ã¸ »¯¹¸ 
ÃÄ¯¹½¸ ÀÃÌφÀυ, ¸ ¸¾ÄÌÄ ÄÀυ ¸πºπ°·Àυ ÄÀυ 
παÃα½ÀÃφÉÃº½ÌÄ¸Äα ÄÀυ ·ºαφÃ¯´½αÄÀÄ ¹α 
Ãυ¾¸»Äº½¯Äαº ÃÄÀ πÃÀÃÀ½À²É½α. Η ÃÄÀÇ¸υÌ½¸¾¸ 
½¸Äα»²¾¸Ã¸ ¹α υπÀ¼À´²·¸Äαº ÌπÉÄ »αº ÃÄα »Ä²Ãºα ½¸ 
απαÃα½ÌÃφÉÄα ·ºαφÃ¯´½αÄα, α¼¼¯ ¹α ¸παυ¿¯¾¸Äαº 
½¸ ³¯Ã¸ ÄÀ ¼Ì´À Ä¸Ä ½°´ºÃÄ¸Ä ½¸Äα»²¾¸Ã¸Ä Ä¸Ä 
ÀÃÀφ±Ä (Ã¸ ÀπÀºÀ·±πÀÄ¸ Ã¸½¸²À Ä¸Ä), πÃÀÄ Ä¸ 
½¸Äα»²¾¸Ã¸ ÃÄÀ »°¾ÄÃÀ ½¯·αÄ Ä¸Ä ÀÃÀφ±Ä. �º ·ÍÀ 
αυÄ°Ä ½¸Äα»º¾±Ã¸ºÄ ¹α υπÀ¼À´²·À¾Äαº απÌ φαÃ½αÄº»± 
º·ºÀ½ÀÃφº»± (¸¼αÃÄº»±) α¾¯¼υÃ¸ ¸¾ÌÄ ÇÉÃº»ÀÍ 
πÃÀÃÀ½ÀºÎ½αÄÀÄ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ. 
�¾α¼¼α»Äº»¯, Ã¸ »Ä²Ãºα ½¸ ¸υπαÃα½ÌÃφÉÄα 
·ºαφÃ¯´½αÄα Ã¸ »¯¹¸ ÃÄ¯¹½¸ ÀÃÌφÀυ, ¸ 
ÃÄÀÇ¸υÌ½¸¾¸ ½¸Äα»²¾¸Ã¸ ½πÀÃ¸² ¾α υπÀ¼À´²·¸Äαº 
ÇÉÃºÃÄ¯ ´ºα »¯¹¸ φÀÃ°α α¾¯¼¸È¸Ä Ã¸ºÃ½º»Î¾ 
·Ã¯Ã¸É¾. Η ÃÄÀÇ¸υÌ½¸¾¸ ½¸Äα»²¾¸Ã¸ ´ºα »¯¹¸ 
¸πº½°ÃÀυÄ φÀÃ°α ¹α υπÀ¼À´²·¸Äαº ÌπÉÄ »αº ÃÄα 
»Ä²Ãºα ½¸ απαÃα½ÌÃφÉÄα ·ºαφÃ¯´½αÄα, ½¸ 
»αÄ¯¼¼¸¼À ÀÃºÃ½Ì ÄÉ¾ ½α·Î¾ πÀυ α¾ÄºÃÄÀºÇÀÍ¾ Ã¸ 
»¯¹¸ φÀÃ°α . 

  ´. ¤α ¸¾ÄαÄº»¯ ½¸´°¹¸ »αº Àº παÃα½ÀÃφÎÃ¸ºÄ πÀυ 
υπÀ¼À´²·À¾Äαº απÌ Ä¸¾ α¾¯¼υÃ¸ »αÄ¯ Ä¸ ÃÄº´½± πÀυ 
¸ ½¸Äα»²¾¸Ã¸ ÄÀυ »Ì½³Àυ ¸¼°´ÇÀυ ºÃÀÍÄαº ½¸ ·t, ¹α 
¸¼°´ÇÀ¾Äαº ÃÍ½φÉ¾α ½¸ Äα »ÃºÄ±Ãºα ÄÀυ �¸φ. 9. 
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  5.7.4.2  £Ä¿Ç¸υÏ¼¸½· ¼¸Äαº²½·Ã· 
 

�φÌÃÀ¾ ·¸¾ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸²Äαº α»Ãº³°ÃÄ¸Ã¸ πÃÀÃ°´´ºÃ¸, ¸ ÃÄÀÇ¸υÌ-
½¸¾¸ ½¸Äα»²¾¸Ã¸ t ¸πºÄÃ°π¸Äαº ¾α υπÀ¼À´²·¸Äαº ½¸ ³¯Ã¸ Ä¸¾ 
παÃα»¯ÄÉ ÃÇ°Ã¸ (£5.6) »αº ¾α ·ºÀÃ¹Î¾¸Äαº (ÌπÀÄ¸ απαºÄ¸²Äαº) ½¸ 
³¯Ã¸ Ä¸¾ §5.7.4.1 ÉÄ ¸¿±Ä : 

t = C0 C1 C2 C3 (Te
2

  / 4 2 ) Se(T)     (£5.6) 
ÌπÀυ Se(T) ¸ ¸¼αÃÄº»± φαÃ½αÄº»± È¸υ·À¸πºÄ¯Çυ¾Ã¸ (απÌ ÄÀ φ¯Ã½α 
ÄÀυ �� 8-1) πÀυ α¾ÄºÃÄÀºÇ¸² ÃÄ¸¾ ºÃÀ·Í¾α½¸ º·ºÀπ¸Ã²À·À Ä¸Ä 
»αÄαÃ»¸υ±Ä ¤e (υπÀ¼À´º·Ì½¸¾¸ ½¸ ³¯Ã¸ ÄÀ Ã¸½¸²À »α½π±Ä ÄÀυ 
·ºα´Ã¯½½αÄÀÄ ·υ¾¯½¸É¾ – ½¸Äα»º¾±Ã¸É¾ ÄÀυ φÀÃ°α, ÌπÉÄ ÀÃ²·¸Äαº 
ÃÄ¸¾ §5.7.3.4), »αº C0, C1, C2 »αº C3 ·ºÀÃ¹ÉÄº»À² Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä πÀυ 
ÀÃ²·À¾Äαº ÉÄ ¸¿±Ä: 
C0:  £υ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä πÀυ ÃυÃÇ¸Ä²·¸º Ä¸ φαÃ½αÄº»± ½¸Äα»²¾¸Ã¸ ÄÀυ 

ºÃÀ·Í¾α½Àυ ¸¼αÃÄº»ÀÍ φÀÃ°α ½¸ ·υÃ»α½È²α �e (Sd=[Te
2/4 2]  

Se), ½¸ Ä¸¾ πÃα´½αÄº»± ½¸Äα»²¾¸Ã¸ t Ä¸Ä »ÀÃυφ±Ä ÄÀυ 
¸¼αÃÄÀπ¼αÃÄº»¯ απÀ»Ãº¾Ì½¸¾Àυ φÀÃ°α. (§5.7.3.4). �º Äº½°Ä 
ÄÀυ ½πÀÃ¸² ¾α ¼α½³¯¾À¾Äαº ²Ã¸Ä πÃÀÄ 1.0, 1.2, 1.3, 1.4, 1.5, 
´ºα αÃº¹½Ì ÀÃÌφÉ¾ 1, 2, 3, 5, »αº 10, α¾Ä²ÃÄÀºÇα. 

� ¼Ì´ÀÄ C1=·inel/·el Ä¸Ä ½°´ºÃÄ¸Ä α¾¸¼αÃÄº»±Ä ½¸Äα»²¾¸Ã¸Ä ¸¾ÌÄ 
»ÄºÃ²Àυ πÃÀÄ Ä¸¾ α¾Ä²ÃÄÀºÇ¸ ¸¼αÃÄº»± ¸πºÄÃ°π¸Äαº ¾α ¼α½³¯¾¸Äαº 
απÌ ÄºÄ ÃÇ°Ã¸ºÄ: 

C1=1.0      ´ºα ¤e  ¤c , »αº 
C1=[1.0+(R-1)Tc/ ¤e]/R  ´ºα ¤e < ¤c , 

ÌπÀυ ¤c ¸ Äº½± ÃÄ¸¾ ÀπÀ²α αÃÇ²·¸º À »αÄºÎ¾ »¼¯·ÀÄ ÄÀυ φ¯Ã½αÄÀÄ 
απÌ»ÃºÃ¸Ä (³¼. �� 8-1) »αº R=Vel/Vy À ¼Ì´ÀÄ Ä¸Ä ¸¼αÃÄº»±Ä 
απα²Ä¸Ã¸Ä πÃÀÄ Ä¸¾ α¾Ä²ÃÄαÃ¸ ·ºαÃÃÀ±Ä ÄÀυ φÀÃ°α. � ¼Ì´ÀÄ αυÄÌÄ 
½πÀÃ¸² ¾α ¸»Äº½¸¹¸² απÌ Ä¸ ÃÇ°Ã¸ 

 m

y

e C
WV

gS
R

/
/   ,       (£5.7) 

ÃÄ¸¾ ÀπÀ²α ¸ α¾Ä²ÃÄαÃ¸ ·ºαÃÃÀ±Ä Vy υπÀ¼À´²·¸Äαº ½¸ »αÄ¯¼¼¸¼¸ 
·º´Ãα½½º»ÀπÀ²¸Ã¸ ÄÀυ ·ºα´Ã¯½½αÄÀÄ ·υ¾¯½¸É¾ (Ä°½¾ÀυÃα ³¯Ã¸ÉÄ) 

 α. Η ÃÄÀÇ¸υÌ½¸¾¸ ½¸Äα»²¾¸Ã¸ t (§5.7.1.2) ¹α 
υπÀ¼À´²·¸Äαº Ãυ¾¸»Äº½Î¾ÄαÄ »αÄ¯¼¼¸¼α Ì¼ÀυÄ ÄÀυ 
παÃ¯´À¾Ä¸Ä απÌ ÄÀυÄ ÀπÀ²ÀυÄ ¸π¸Ã¸¯·¸Äαº ¸ 
½¸Äα»²¾¸Ã¸ ¸¾ÌÄ α¾¸¼αÃÄº»¯ απÀ»Ãº¾Ì½¸¾Àυ »ÄºÃ²Àυ. 
�πºÄÃ°π¸Äαº ¾α ´²¾¸Äαº ¹¸ÎÃ¸Ã¸ Ä¸Ä ½¸Äα»²¾¸Ã¸Ä 
¸¾ÌÄ ¸¼αÃÄº»ÀÍ ½À¾À³¯¹½ºÀυ ÃυÃÄ±½αÄÀÄ ½¸ 
º·ºÀπ¸Ã²À·À ²Ã¸ ½¸ Ä¸ ¹¸½¸¼ºÎ·¸ º·ºÀπ¸Ã²À·À ÄÀυ 
»ÄºÃ²Àυ (§5.7.3.5) ÄÀ ÀπÀ²À υπÌ»¸ºÄαº ÃÄ¸ Ã¸ºÃ½º»± 
·Ã¯Ã¸ ´ºα Ä¸¾ ÀπÀ²α ´²¾¸Äαº À °¼¸´ÇÀÄ, ½¸ »αÄ¯¼¼¸¼¸ 
·ºÌÃ¹ÉÃ¸ ÎÃÄ¸ ¾α πÃÀ»ÍπÄ¸º ¸ α¾Ä²ÃÄÀºÇ¸ 
½¸Äα»²¾¸Ã¸ ÄÀυ ¸¼αÃÄÀπ¼αÃÄº»¯ απÀ»Ãº¾Ì½¸¾Àυ 
»ÄºÃ²Àυ.  ÃÀÄ ÄÀÍÄÀ αÃ»¸² ¾α ¼α½³¯¾À¾Äαº 
πÃÀÃ¸´´ºÃÄº»ÎÄ υπÌÈ¸  
  Η ·ºαφÀÃ¯ ¸¼αÃÄº»±Ä – α¾¸¼αÃÄº»±Ä ½¸Äα»²¾¸Ã¸Ä  
 Η ·ºαφÀÃ¯ Ä¸Ä ½¸Äα»²¾¸Ã¸Ä ÄÀυ α¾ÉÄ°ÃÉ 

½À¾À³α¹½²Àυ ÃυÃÄ±½αÄÀÄ »αº ÄÀυ «»Ì½³Àυ 
¸¼°´ÇÀυ» ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ. 

 Η ·ºαφÀÃ¯ Ä¸Ä ½¸Äα»²¾¸Ã¸Ä ¸¾ÌÄ 
¸¼αÃÄÀπ¼αÃÄº»ÀÍ ½À¾À³α¹½²Àυ ÃυÃÄ±½αÄÀÄ »αº 
¸¾ÌÄ α¾Ä²ÃÄÀºÇÀυ ÃυÃÄ±½αÄÀÄ ½¸ φ¹²¾ÀυÃα 
·υÃ»α½È²α »αÄ¯ Ä¸¾ α¾α»Í»¼ºÃ¸. 

 Η ¸πºÃÃÀ± ÄÉ¾ φαº¾À½°¾É¾ 2αÄ Ä¯¿¸ÉÄ ÃÄ¸ 
½¸Äα»²¾¸Ã¸. 
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– ½¸Äα»º¾±Ã¸É¾ (»ÀÃυφ±Ä) ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ, ÌπÉÄ ÀÃ²·¸Äαº ÃÄ¸¾ 
§5.7.3.4. �π¼ÀπÀº¸Äº»¯ (»αº πÃÀÄ ÄÀ ½°ÃÀÄ Ä¸Ä αÃφ¯¼¸ºαÄ), À ¼Ì´ÀÄ 
Vy/W ÃÄ¸ ÃÇ°Ã¸ (£5.7) ½πÀÃ¸² ¾α ¼α½³¯¾¸Äαº ²ÃoÄ ½¸ 0.15 ´ºα 
»Ä²Ãºα ½¸ ½º»ÄÌ ÃÍÃÄ¸½α, »αº 0.10 ´ºα »Ä²Ãºα ½¸ α½º´ÎÄ π¼αºÃºα»Ì 
ÃÍÃÄ¸½α. 
C2:   £υ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä πÀυ ¼α½³¯¾¸º υπÌÈ¸ Ä¸¾ ¸πºÃÃÀ± ÄÀυ ÃÇ±½αÄÀÄ 

ÄÀυ ³ÃÌÇÀυ υÃÄ°Ã¸Ã¸Ä ÃÄ¸ ½°´ºÃÄ¸ ½¸Äα»²¾¸Ã¸. �º Äº½°Ä ÄÀυ 
½πÀÃ¸² ¾α ¼α½³¯¾À¾Äαº απÌ ÄÀ¾  ²¾α»α £5.1. Γºα Äº½°Ä ¤e 
½¸Äα¿Í 0.1s »αº ¤c πÃ°π¸º ¾α ´²¾¸Äαº ´Ãα½½º»± παÃ¸½³À¼±. 

 

 ²¾α»αÄ £5.1. ¤º½°Ä ÄÀυ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ± C2  
£Ä¯¹½¸ 
¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ  
 

¤e  0.1s ¤e  ¤c 
φÀÃ°αÄ 
ÄÍπÀυ 1 

φÀÃ°αÄ 
ÄÍπÀυ 2 

φÀÃ°αÄ 
ÄÍπÀυ 1 

φÀÃ°αÄ 
ÄÍπÀυ 2 

« ¸ÃºÀÃºÃ½°¾¸Ä 
³¼¯³¸Ä» 

1.0 
 

1.0 
 

1.0 1.0 

«£¸½α¾Äº»°Ä 
³¼¯³¸Ä» 

1.3 
 

1.0 
 

1.1 1.0 

«�ºÀ¾¸² 
»αÄ¯ÃÃ¸υÃ¸» 

1.5 
 

1.0 
 

1.2 
 

1.0 
 

 

ΩÄ φÀÃ¸²Ä ÄÍπÀυ 1 ¾ÀÀÍ¾Äαº Àº φÀÃ¸²Ä Çα½¸¼±Ä π¼αÃÄº½ÌÄ¸ÄαÄ (π.Ç. 
»Ä²Ãºα πÃº¾ ÄÀ 1985, ± »Ä²Ãºα πÀυ ¸ »α½πÍ¼¸ α¾Ä²ÃÄαÃ±Ä ÄÀυÄ 
ÇαÃα»Ä¸Ã²·¸Äαº απÌ ·ºα¹°Ãº½¸ π¼αÃÄº½ÌÄ¸Äα ½¸Äα»º¾±Ã¸É¾ ½º»ÃÌ-
Ä¸Ã¸ ÄÀυ 2), πÀυ α¾α½°¾¸Äαº ¾α °ÇÀυ¾ φÄÉÇÌÄ¸Ã¸ υÃÄ¸Ã¸Äº»± 
Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯ απÌ ¸»¸²¾ÀυÄ ½¸ υÈ¸¼± π¼αÃÄº½ÌÄ¸Äα (φÀÃ¸²Ä ÄÍπÀυ 
2, π.Ç. »Ä²Ãºα απÌ ÄÀ 1985 »αº °π¸ºÄα, ± »Ä²Ãºα πÀυ ¸ »α½πÍ¼¸ 
α¾Ä²ÃÄαÃ±Ä ÄÀυÄ ÇαÃα»Ä¸Ã²·¸Äαº απÌ ·ºα¹°Ãº½¸ π¼αÃÄº½ÌÄ¸Äα 
½¸Äα»º¾±Ã¸É¾ ½¸´α¼ÍÄ¸Ã¸ ÄÀυ 2). �¸·À½°¾Àυ ÌÄº ¸ ¸πºÃÃÀ± Ä¸Ä 
υÃÄ¸Ã¸Äº»±Ä Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä ¸²¾αº ½¸´α¼ÍÄ¸Ã¸ ´ºα υÈ¸¼ÌÄ¸Ãα 
¸π²π¸·α ½¸Ä¸¼αÃÄº»±Ä Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä ÄÀυ φÀÃ°α, ´²¾¸Äαº ÃÄÀ¾ 
 ²¾α»α £5.1 ·ºαφÀÃÀπÀ²¸Ã¸ ÄÀυ C2 ½¸ Ä¸ ÃÄ¯¹½¸ 
¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ. 
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C3: £υ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä πÀυ ¼α½³¯¾¸º υπÌÈ¸ Ä¸¾ αÍ¿¸Ã¸ ÄÉ¾ 

½¸Äα»º¾±Ã¸É¾ ¼Ì´É φαº¾À½°¾É¾ 2αÄ Ä¯¿¸ÉÄ (P-�). �πÀÃ¸² 
¾α ¼¸φ¹¸² ²ÃÀÄ πÃÀÄ 1+5(¸-0.1)/¤e, ÌπÀυ ¸ À ·¸²»Ä¸Ä ÃÇ¸Äº»±Ä 
½¸Äα¹¸ÄÌÄ¸ÄαÄ (³¼. �� 8-1). £Ä¸ Ãυ¾±¹¸ (´ºα »Ä²Ãºα απÌ �£ 
»αº απÌ ÄÀºÇÀπÀº²α) π¸Ã²πÄÉÃ¸, ÌπÀυ ¸<0.1, ¼α½³¯¾¸Äαº 
C3=1.0. 

  ³. Η  ÃÄÀÇ¸υÌ½¸¾¸  ½¸Äα»²¾¸Ã¸  ¹α ¸παυ¿¯¾¸Äαº 
»αÄ¯¼¼¸¼α ´ºα ¾α Ãυ¾¸»Äº½¸¹ÀÍ¾ Äα ÃÄÃ¸πÄº»¯ 
φαº¾Ì½¸¾α, ÌπÉÄ ÀÃ²·¸Äαº ÃÄ¸¾ §5.4.2. 

 
  5.7.4.3  �¹αφÃ¯´¼αÄα 

  

�¼. §5.4.6¸ ÃÇ¸Äº»¯ ½¸ ÄºÄ π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ απα¼¼α´±Ä απÌ ÄÀ¾ 
¼À´ºÃÄº»Ì °¼¸´ÇÀ. 

 ¤α ·ºαφÃ¯´½αÄα ¹α ¸¼°´ÇÀ¾Äαº °¾α¾Äº Ä¸Ä Ãυ¾·υαÃ½°¾¸Ä 
·Ã¯Ã¸Ä ÄÉ¾ ÀÃº·À¾Ä²É¾ φÀÃÄ²É¾ πÀυ ·¸½ºÀυÃ´ÀÍ¾Äαº 
¼Ì´É αÃυ¾¸Ç¸ºÎ¾ ÃÄ¸ ·υÃ»α½È²α ÄÉ¾ »αÄα»ÌÃυφÉ¾ 
ÃÄÀºÇ¸²É¾ π¯¾É »αº »¯ÄÉ απÌ ÄÀ ·º¯φÃα´½α, »αº ÄÉ¾ 
α·Ãα¾¸ºα»Î¾ ·υ¾¯½¸É¾ ÄÀυ ·ºαφÃ¯´½αÄÀÄ Àº ÀπÀ²¸Ä 
υπÀ¼À´²·À¾Äαº ¸²Ä¸ απÌ Ä¸ ÃÇ°Ã¸ (£5.4) ¸²Ä¸ ½¸ ³¯Ã¸ Ä¸¾ 
§5.6.4.2. 

 
  5.8 �¾¸¼αÃÄº»± ·υ¾α½º»± α¾¯¼υÃ¸ 

 
  5.8.1   ÃÀËπÀ¹°Ã¸ºÄ ¸φαÃ½À´±Ä  

 
ΌÄα¾ ¸φαÃ½Ì·¸Äαº ¸ α¾¸¼αÃÄº»± ·υ¾α½º»± ½°¹À·ÀÄ, Ãυ¾ºÃÄ¯Äαº ¾α 
·ºαÃφα¼²·¸Äαº ÄÀυ¼¯ÇºÃÄÀ¾: 

 £��¥ «Ι»α¾ÀπÀº¸Äº»±» 
 £��Γ «Ι»α¾ÀπÀº¸Äº»±» 
 £��� «¥È¸¼±» 

(³¼. ÃÇ¸Äº»Ì ÃÇÌ¼ºÀ ÃÄ¸¾ §5.7.2). �¸½ÌÃºα �ÃÇ± απÀφαÃ²·¸º 
ÃÇ¸Äº»¯ ½¸ ÄÀ¾ ÄÃÌπÀ πºÃÄÀπÀ²¸Ã¸Ä ÄÉ¾ πÃÀÃÌ¾ÄÉ¾ ÄÀυ  À¼ºÄº»ÀÍ 
�¸Çα¾º»ÀÍ, »α¹ÎÄ »αº ´ºα ÄÀυÄ ÄυÇÌ¾ πÃÌÃ¹¸ÄÀυÄ ¸¼°´ÇÀυÄ πÀυ 
απαºÄÀÍ¾Äαº, ÃÄ¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ¸φαÃ½À´±Ä Ä¸Ä ½¸¹Ì·Àυ αυÄ±Ä. 
 

 ΩÄ πÃÀËπÌ¹¸Ã¸ ´ºα Ä¸¾ ¸φαÃ½À´± Ä¸Ä ½¸¹Ì·Àυ Ãυ¾ºÃÄ¯Äαº ¸ 
¸παÃ»±Ä ¸½π¸ºÃ²α »αº ¸¿¸º·²»¸υÃ¸ ÄÀυ  À¼ºÄº»ÀÍ �¸Çα¾º»ÀÍ.  
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  5.8.2  �¯Ã¸ºÄ Ä¸Ä ½¸¹Ì·Àυ 

 
  α. ¤À πÃÀÃÀ½À²É½α ¹α Ãυ¾¸»Äº½¯ ½¸ ¯½¸ÃÀ ÄÃÌπÀ Äα ½¸-

´Ãα½½º»¯ ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»¯ Ä¸Ä ÃÇ°Ã¸Ä °¾ÄαÃ¸Ä-
παÃα½ÌÃφÉÃ¸Ä ÄÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ, »αº ¹α 
υπÀ³¯¼¼¸Äαº Ã¸ Ã¸ºÃ½º»± ·Ã¯Ã¸ υπÌ ½ÀÃφ± ºÃÄÀÃº»ÀÍ 
¸πºÄαÇÍ¾Ã¸É¾ ³¯Ã¸ÉÄ, ÃÍ½φÉ¾α ½¸ Ä¸¾ §5.2, ´ºα ¾α 
υπÀ¼À´ºÃ¹ÀÍ¾ ÄÌÃÀ Äα ¸¾ÄαÄº»¯ ½¸´°¹¸ ÌÃÀ »αº Àº 
½¸Äα»º¾±Ã¸ºÄ. 

  ³. ¤α ¸¾ÄαÄº»¯ ½¸´°¹¸ »αº Àº ½¸Äα»º¾±Ã¸ºÄ πÀυ υπÀ¼À´²·À¾Äαº 
απÌ Ä¸ ½°¹À·À ¹α ¸¼°´ÇÀ¾Äαº απ¸υ¹¸²αÄ ½¸ ÄºÄ α¾Ä²ÃÄÀºÇ¸Ä 
Äº½°Ä ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ, ³¼. �¸φ. 9. 

 
  5.8.3  ÃÀÃÀ½À²ÉÃ¸ »αº α¾¯¼υÃ¸ 

 
  5.8.3.1 Γ¸½¹º¯ 

�²¾αº ¸¾ ´°¾¸º Ã»Ìπº½À Äα απÀÄ¸¼°Ã½αÄα Ä¸Ä α¾¸¼αÃÄº»±Ä 
·υ¾α½º»±Ä α¾¯¼υÃ¸Ä ¾α ¸¼°´ÇÀ¾Äαº »αº ½¸ ³¯Ã¸ Äα απÀÄ¸¼°Ã½αÄα 
½ºαÄ α¾¸¼αÃÄº»±Ä ÃÄαÄº»±Ä α¾¯¼υÃ¸Ä ÄÀυ ²·ºÀυ πÃÀÃÀ½ÀºÎ½αÄÀÄ 
´ºα Ä¸¾ ²·ºα ÃÄ¯¹½¸ Ã¸ºÃ½º»±Ä ·Ã¯Ã¸Ä. 
 

 �º απαºÄ±Ã¸ºÄ πÃÀÃÀ½À²ÉÃ¸Ä πÀυ ÀÃ²·À¾Äαº ÃÄ¸¾ §5.7.3 
´ºα Ä¸¾ α¾¸¼αÃÄº»± ÃÄαÄº»± α¾¯¼υÃ¸ ºÃÇÍÀυ¾ »αº ´ºα Ä¸¾ 
α¾¸¼αÃÄº»± ·υ¾α½º»± α¾¯¼υÃ¸, ½¸ ¸¿α²Ã¸Ã¸ ÄºÄ ·ºαÄ¯¿¸ºÄ 
´ºα ÄÀ¾ »Ì½³À ¸¼°´ÇÀυ »αº Ä¸ ÃÄÀÇ¸υÌ½¸¾¸ ½¸Äα»²¾¸Ã¸. 

 
  5.8.3.2 £¸¹Ã¼¹º± ·Ã¯Ã· 

 
�¼. ÃÇ¸Äº»¯ »αº ÄºÄ ·ºαÄ¯¿¸ºÄ ÄÀυ �� 8-1. 
 

 £Ä¸¾ α¾¸¼αÃÄº»± ·υ¾α½º»± α¾¯¼υÃ¸ ¸ Ã¸ºÃ½º»± ·Ã¯Ã¸ 
¹α ¸ºÃ¯´¸Äαº υπÌ ½ÀÃφ± ºÃÄÀÃº»ÀÍ ¸πºÄαÇÍ¾Ã¸É¾ 
³¯Ã¸ÉÄ, ¸²Ä¸ απÌ πÃα´½αÄº»°Ä »αÄα´Ãαφ°Ä ¸²Ä¸ απÌ 
Ãυ¾¹¸Äº»¯ ¸πºÄαÇυ¾ÃºÀ´Ãαφ±½αÄα. 
 

  5.8.3.3 �°¸¿·¿Ä ÇÃ¿½¿ÊÃÄ¿Ã²αÄ Ä·Ä απÏºÃ¹Ã·Ä 
 

  α.  £Ä¸ ·υ¾α½º»± α¾¸¼αÃÄº»± α¾¯¼υÃ¸, ¸ ÇÃÀ¾ÀÊÃÄÀÃ²α 
Ä¸Ä απÌ»ÃºÃ¸Ä ¹α υπÀ¼À´²·¸Äαº ´ºα ÀÃº·Ì¾Äº¸Ä 
¸πºÄαÇÍ¾Ã¸ºÄ ³¯Ã¸ÉÄ ¸ºÃα´Ì½¸¾¸Ä ÃÍ½φÉ¾α ½¸ Ä¸¾ 
§5.8.3.2. 
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  ³.  Η  ÇÉÃº»±  ¸πα¼¼¸¼²α ÄÉ¾ Ã¸ºÃ½º»Î¾ ·Ã¯Ã¸É¾ ¹α 

´²¾¸Äαº ÃÍ½φÉ¾α ½¸ Ä¸¾ §5.4.9. 
 

  5.8.4  ÃÀÃ·ºÀÃºÃ½ÌÄ ÄÉ¾ ¸¾ÄαÄº»Î¾ ½¸´¸¹Î¾ »αº 
παÃα½ÀÃφÎÃ¸É¾ 

 
  α. ¤α ¸¾ÄαÄº»¯ ½¸´°¹¸ »αº Àº ½¸Äα»º¾±Ã¸ºÄ ¹α υπÀ¼À´²·À¾Äαº 

ÃÍ½φÉ¾α ½¸ Ä¸¾ §5.6.3.4. Η ¸πºÃÃÀ± ÄÉ¾ ÃÄÃ¸πÄº»Î¾ 
φαº¾À½°¾É¾ ¹α Ãυ¾¸»Äº½¯Äαº ÌπÉÄ ÀÃ²·¸Äαº ÃÄ¸¾ §5.4.2. 

  ³. ¤α ·ºαφÃ¯´½αÄα ¹α ¸¼°´ÇÀ¾Äαº ´ºα Ä¸ Ãυ¾·υαÃ½°¾¸ ·Ã¯Ã¸ 
ÄÉ¾ ·υ¾¯½¸É¾ πÀυ πÃÀ»ÍπÄÀυ¾ απÌ Ä¸ ·υ¾α½º»± α¾¯¼υÃ¸, Àº 
ÀπÀ²¸Ä Ãυ½π¸Ãº¼α½³¯¾Àυ¾ »αº ¸»¸²¾¸Ä Àº ÀπÀ²¸Ä 
·¸½ºÀυÃ´ÀÍ¾Äαº ¼Ì´É ¸ÃÀÇÎ¾ ± αÃυ¾¸Ç¸ºÎ¾ ÃÄ¸ ·υÃ»α½È²α 
ÄÉ¾ »αÄα»ÌÃυφÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ π¯¾É »αº »¯ÄÉ απÌ ÄÀ 
·º¯φÃα´½α. 

 
  5.9 ¤ÀºÇÀπÀº²¸Ä π¼±ÃÉÃ¸Ä 

 
  �¼. »αº ÄºÄ §5.4.3.´  »αº § 5.4.4.³ 

 
  5.9.1 �πα¼¼α´± απÌ Ä¸¾ υπÀÇÃ°ÉÃ¸ Ãυ¾¸»Ä²½¸Ã¸Ä 

 
  �º ÄÀºÇÀπÀº²¸Ä π¼±ÃÉÃ¸Ä Ãυ¾¸»Äº½Î¾Äαº υπÀÇÃ¸ÉÄº»ÎÄ ÃÄ¸¾ 

α¾¯¼¸È¸ Ã¸ºÃ½º»Î¾ ·Ã¯Ã¸É¾, ÌÄα¾ αυÄÌ Ãυ¾¸π¯´¸Äαº ·υÃ½¸¾± 
απÀÄ¸¼°Ã½αÄα ´ºα ÄÀ¾ φ°ÃÀ¾Äα ÀÃ´α¾ºÃ½Ì Ã¸ ´¸¾º»Ì ± ÄÀπº»Ì 
¸π²π¸·À (³¼. § 2.1.4.2 »αº 5.9.2). 

 Ãα»Äº»ÎÄ ÌÄα¾ Äα υπ¯ÃÇÀ¾Äα ÄÀºÇÎ½αÄα Ã¸ »¯¹¸ ·º¸Í¹υ¾Ã¸ 
α¾α¼α½³¯¾Àυ¾ ÄÀυ¼¯ÇºÃÄÀ¾ 50% Ä¸Ä Ã¸ºÃ½º»±Ä Ä°½¾ÀυÃαÄ ³¯Ã¸Ä. 

 �πÌ Ä¸¾ υπÀÇÃ°ÉÃ¸ αυÄ± ¸¿αºÃÀÍ¾Äαº »Ä²Ãºα ´ºα Äα ÀπÀ²α 
α¾¸¿αÃÄ±ÄÉÄ ¸φαÃ½ÀÃ¹°¾ÄÀÄ »α¾À¾ºÃ½ÀÍ º»α¾ÀπÀºÀÍ¾ ÄºÄ 
πÃÀËπÀ¹°Ã¸ºÄ Ä¸Ä §5.1.2 ÄÀυ �υÃÉ»Î·º»α 8-1 ´ºα »αÄ¯Äα¿¸ 
ÃÄ¸¾ »αÄ¸´ÀÃ²α ÄÉ¾ ·ºπ¼Î¾ ÃυÃÄ¸½¯ÄÉ¾ πÀυ ¸²¾αº ºÃÀ·Í¾α½α 
πÃÀÄ ÃÍÃÄ¸½α ÄÀºÇÉ½¯ÄÉ¾ ± ÄÉ¾ ÃυÃÄ¸½¯ÄÉ¾ ÄÀºÇÉ½¯ÄÉ¾. 
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  5.9.2 �ÃºÄ±Ãºα ·υÃ½¸¾ÀÍÄ ¸πºÃÃÀ±Ä 

 
  �º ÄÀºÇÀπÀº²¸Ä π¼±ÃÉÃ¸Ä, ·¸¾ Ãυ¾¸π¯´À¾Äαº ·υÃ½¸¾± 

απÀÄ¸¼°Ã½αÄα ´ºα ÄÀ¾ φ°ÃÀ¾Äα ÀÃ´α¾ºÃ½Ì ¸φÌÃÀ¾ ·¸¾ 
¸πºφ°ÃÀυ¾ αÍ¿¸Ã¸ Ä¸Ä Ã¸ºÃ½º»±Ä Ä°½¾ÀυÃαÄ ¸¾ÌÄ ÄÀυ¼¯ÇºÃÄÀ¾ 
πÃÉÄ¸ÍÀ¾ÄÀÄ »αÄα»ÌÃυφÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ »αº Ä¸Ä Ã¸ºÃ½º»±Ä 
½¸Äα»²¾¸Ã¸Ä ¸¾ÌÄ ÀÃÌφÀυ Ã¸ πÀÃÀÃÄÌ ½¸´α¼ÍÄ¸ÃÀ ÄÀυ 15%, 
Ã¸ ÀπÀºα·±πÀÄ¸ ÃÄ¯¹½¸ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ. 
�αÄ¯ ÄÀ¾ °¼¸´ÇÀ αυÄÌ¾, ´ºα ÄÀ¾ υπÀ¼À´ºÃ½Ì ÄÉ¾ Ã¸ºÃ½º»Î¾ 
Ä¸½¾ÀυÃÎ¾ ÄÉ¾ πÃÉÄ¸υÌ¾ÄÉ¾ »αÄα»ÌÃυφÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ 
¸φαÃ½Ì·¸Äαº ÇÉÃ²Ä πÃÀËπÀ¹°Ã¸ºÄ ¸ ¸¼αÃÄº»± ÃÄαÄº»± α¾¯¼υÃ¸ 
Ä¸Ä §5.5. 
 

Η πÃÀÃÀ½À²ÉÃ¸ ½ºαÄ ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸ÉÄ ½πÀÃ¸² ¾α ´²¾¸º, ¸²Ä¸ ½°ÃÉ 
·ºαÄ½¸Äº»ÀÍ φαÄ¾Î½αÄÀÄ ¸²Ä¸ (απ¼ÀÍÃÄ¸Ãα) ½°ÃÉ ºÃÀ·Í¾α½¸Ä 
¹¼º³Ì½¸¾¸Ä ·ºα´É¾²Àυ.  Η α¾ÄºÃÄÀ²Ç¸Ã¸ Ä¸Ä ·υÃÄ°¾¸ºαÄ (� �Ã) Ä¸Ä 
·ºα´É¾²Àυ ½¸ Ä¸ ·υÃÄ½¸Ã²α (G �φ) ÄÀυ φαÄ¾Î½αÄÀÄ ´²¾¸Äαº ½¸ 
³¯Ã¸ Ä¸ ÃÇ°Ã¸ (³¼. »αº § 7.4): 

aa

G
EA

sincos
A

2
φ ,               (£5.8) 

ÌπÀυ <α= ¸ ´É¾²α »¼²Ã¸ÉÄ Ä¸Ä ºÃÀ·Í¾α½¸Ä ·ºα´É¾²Àυ (²·ºα »αº ´ºα 
ÄºÄ ·ÍÀ ·ºα´É¾²ÀυÄ »¯¹¸ φαÄ¾Î½αÄÀÄ).  £Ä¸¾ ¸¼αÃÄº»± α¾¯¼υÃ¸ 
ÇÉÃº»Î¾ πÃÀÃÀ½ÀºÉ½¯ÄÉ¾ »αº ¸φÌÃÀ¾ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÍ¾Äαº 
ºÃÀ·Í¾α½¸Ä ·ºα´Î¾ºÀº, ¸πºÄÃ°π¸Äαº ¾α ¹¸ÉÃÀÍ¾Äαº αυÄ°Ä Ã¸ ÇºαÃÄ² 
·º¯Äα¿¸ (¯Ãα ¸ ½ºα ·ºα´Î¾ºÀÄ ¹¼²³¸Äαº »αº ¸ ¯¼¼¸ ¸φ¸¼»Í¸Äαº, ¸¾Î 
·¸¾ πÃÀ»ÍπÄ¸º α¾¯´»¸ ·ºα·ÀÇº»Î¾ πÃÀÃ¸´´²Ã¸É¾ Ã¸ »¯¹¸ ¸π²¼υÃ¸ 
ÎÃÄ¸ ¾α »ÃαÄºÀÍ¾Äαº ÃÄÀ πÃÀÃÀ½À²É½α ½Ì¾À Àº ¹¼º³Ì½¸¾¸Ä 
·ºα´Î¾ºÀº), ·²¾À¾ÄαÄ Ã¸ »¯¹¸ ·ºα´Î¾ºÀ ÄÀ ±½ºÃυ Ä¸Ä 
πÃÀα¾αφ¸Ã¹¸²ÃαÄ ·υÃÄ°¾¸ºαÄ (��Ã/2).  Η πÃÀÃÀ½À²ÉÃ¸ αυÄ± ¸²¾αº 
»αº ¸ ½Ì¾¸ ¸φº»Ä± ÃÄ¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ Ä¸Ä ¸¼αÃÄº»±Ä ·υ¾α½º»±Ä 
(º·ºÀ½ÀÃφº»±Ä) α¾¯¼υÃ¸Ä.  £Ä¸¾ α¾¸¼αÃÄº»± α¾¯¼υÃ¸ ½πÀÃ¸² ¾α 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸²Äαº (¸φÌÃÀ¾ ·ºαÄ²¹¸Äαº ÄÀ α¾Ä²ÃÄÀºÇÀ ¼À´ºÃ½º»Ì) 
·¸Í´ÀÄ ÇºαÃÄ² ·ºα´É¾²É¾ ½¸ ·υÃÄ°¾¸ºα ��Ã ¸ »α¹¸½º¯, α¼¼¯ 

 Γºα Ä¸¾ πÃÀÃÀ½À²ÉÃ¸ ÄÉ¾ ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸É¾, ½¸ Ã»ÀπÌ ÄÀ¾ 
°¼¸´ÇÀ αυÄÌ¾, ¸πºÄÃ°πÀ¾Äαº απ¼ÀπÀº±Ã¸ºÄ, »αÄ¯ Äα 
α¾αφ¸ÃÌ½¸¾α ÃÄα �¸φ. 7 »αº 8. 
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½À¾Ìπ¼¸υÃÀ »αÄαÃÄαÄº»Ì ¾Ì½À (¼¸ºÄÀυÃ´²α ½Ì¾À Ã¸ ¹¼²È¸). 
£Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ πÀυ Àº ÄÀºÇÀπÀº²¸Ä π¼±ÃÉÃ¸Ä °ÇÀυ¾ α¾À²´½αÄα, Àº 
α¾Ä²ÃÄÀºÇÀº »αÄαÃÄαÄº»À² ¾Ì½Àº ÄÃÀπÀπÀºÀÍ¾Äαº »αÄ¯¼¼¸¼α, ÎÃÄ¸ 
¾α πÃÀÃ¸´´²ÃÀυ¾ Ä¸¾ ·υÃ½¸¾± ¸¾ ´°¾¸º ¸πºÃÃÀ± ÄÉ¾ α¾Àº´½¯ÄÉ¾ 
(³¼. § 7.4). 
£υ¾²ÃÄαÄαº Ã¸ αυÄ°Ä ÄºÄ π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ ¼±È¸ »αÄ¯¼¼¸¼É¾ ½°ÄÃÉ¾ 
πÃÀÄ ¯ÃÃ¸ ÄÀυ ÇαÃα»Ä±Ãα ÄÀυ υπÀÃÄυ¼Î½αÄÀÄ ÉÄ »À¾ÄÌ. 

 Η ·¸½ºÀυÃ´²α «¹°Ã¸º» »À¾ÄÀÍ υπÀÃÄυ¼Î½αÄÀÄ ¼Ì´É Ä¸Ä 
·º¯Äα¿¸Ä ÄÉ¾ ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸É¾ ¼α½³¯¾¸Äαº »αÄ¯¼¼¸¼α υπÌÈ¸ 
»αÄ¯ Ä¸¾ πÃÀÃÀ½À²ÉÃ¸. 
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  ��Φ���Ι� 6  
 

  ��£Ι��  ¡�£���ΙΩ��¤� £¥� �¡ΙΦ�¡�£ 
 

  6.1.  Ã¿Ã¿¼¿¹Ñ¼αÄα ¼·χα½¹Ã¼Ñ½ ¼¸Äαφ¿Ã¯Ä ·υ½¯¼¸ω½ 
 

£Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ÄÉ¾ ¸π¸½³¯Ã¸É¾ Ã¸ »αÄαÃ»¸υ°Ä απÌ Éπ¼ºÃ½°¾À 
Ã»υÃÌ·¸½α, À ÃÇ¸·ºαÃ½ÌÄ ÄÉ¾ ·º¸πºφα¾¸ºÎ¾ απÀÄ¸¼¸² α¾α´»α²À 
Ä½±½α Ä¸Ä ½¸¼°Ä¸Ä. £Ç¸Äº»À² υπÀ¼À´ºÃ½À² ÇÃ¸Ãº½¸ÍÀυ¾:  
(α) Γºα  Ä¸¾  απÀÄ²½¸Ã¸  Ä¸Ä φ°ÃÀυÃαÄ º»α¾ÌÄ¸ÄαÄ ÄÉ¾ 

Ã¸´½αÄÉ½°¾É¾ ·ºαÄÀ½Î¾ πÀυ °ÇÀυ¾ ·¸½ºÀυÃ´¸¹¸² ¼Ì´É 
³¼α³Î¾ Ã¸ φ°ÃÀ¾Äα ÃÄÀºÇ¸²α (»αÄ¯ Äα �¸φ. 7 »αº 8 ÄÀυ 
παÃÌ¾ÄÀÄ �α¾À¾ºÃ½ÀÍ), »α¹ÎÄ »αº  

(³)  Γºα ÄÀ¾ ÃÇ¸·ºαÃ½Ì ÄÉ¾ ·º¸πºφα¾¸ºÎ¾ ½¸Äα¿Í υπαÃÇÌ¾ÄÉ¾ »αº 
πÃÀÃÄº¹°½¸¾É¾ υ¼º»Î¾, »αÄ¯ ÄÀ �¸φ¯¼αºÀ 8 ÄÀυ παÃÌ¾ÄÀÄ 
�α¾À¾ºÃ½ÀÍ. 

 �υÄÌ ÄÀ �¸φ¯¼αºÀ π¸Ãº¼α½³¯¾¸º π¼¸ÃÀφÀÃ²¸Ä ´ºα Ä¸¾ Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯ 
ÄÉ¾ ·º¸πºφα¾¸ºÎ¾ α¾¯½¸Ãα ÃÄα υ¼º»¯, »α¹ÎÄ »αº À·¸´²¸Ä ´ºα ÄºÄ 
½¸¹Ì·ÀυÄ ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ αυÄÎ¾ ÄÉ¾ ·º¸πºφα¾¸ºÎ¾.  

 
 
 
 
 
 
 

   
�Ä Ã¸½¸ºÉ¹¸² ÌÄº αυÄÌ ÄÀ �¸φ¯¼αºÀ α¾α½°¾¸Äαº ¾α α¾α¹¸ÉÃ¸²Äαº 
ÃυÇ¾ÌÄ¸Ãα, »α¹ÎÄ ¸ °Ã¸υ¾α ´ÍÃÉ απ’ Äα ¹°½αÄα ½¸ÄαφÀÃ¯Ä 
·υ¾¯½¸É¾ ¸υÃ²Ã»¸Äαº ¸¾ ¸¿¸¼²¿¸º »αº, ¸πÀ½°¾ÉÄ, ¸ ÃÇ¸Äº»± ´¾ÎÃ¸ 
·¸¾ ½πÀÃ¸² ¾α ¹¸ÉÃ¸²Äαº πα´ºÉ½°¾¸. 
 

 Kα¹ÎÄ À ÃÇ¸·ºαÃ½ÌÄ ÄÉ¾ ·º¸πºφα¾¸ºÎ¾ ¸¿αÃÄ¯Äαº απÌ Äα 
ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»¯ ÄÉ¾ Ãυ¾·¸Ì½¸¾É¾  »αº ÄÉ¾ Ãυ¾·¸Ì¾ÄÉ¾ υ¼º»Î¾, »αº 
·¸·À½°¾¸Ä Ä¸Ä πÀº»º¼²αÄ ÄÉ¾ υ¼º»Î¾ πÀυ »υ»¼ÀφÀÃÀÍ¾ ÃÄ¸¾ α´ÀÃ¯, 
Ã’ αυÄÌ ÄÀ �¸φ¯¼αºÀ ·²¾À¾Äαº Àº αÃÇ°Ä ÄÀυ ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ, ¸¾Î ´ºα 
π¸ÃαºÄ°ÃÉ ÃÄÀºÇ¸²α À ½¸¼¸Ä¸Ä±Ä �¸Çα¾º»ÌÄ παÃαπ°½π¸Äαº ÃÄÀ 
�¸φ¯¼αºÀ 8, Ã¸ ¯¼¼α »α¾À¾ºÃÄº»¯ »¸²½¸¾α, »α¹ÎÄ »αº Ã¸ 
 ºÃÄÀπÀº¸Äº»¯ »αº  ÃÀ·ºα´Ãαφ°Ä Ãυ´»¸»Ãº½°¾É¾ υ¼º»Î¾ ± À½¯·É¾ 
υ¼º»Î¾. 
 

  6.1.1 �¸Äαφ¿Ã¯ ·υ½¯¼¸ω½ απÏ ÃºυÃÏ·¸¼α Ã¸ ÃºυÃÏ·¸¼α 
 

  6.1.1.1. Θ¼²È¸ ÃÄ¸¾ ·º¸πºφ¯¾¸ºα ½¸Äα¿Ð πα¼αºÀÐ »αº ¾°Àυ 
Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ 

 

�º ¹¼ºπÄº»°Ä παÃα½ÀÃφÎÃ¸ºÄ ÄÌÃÀ ÃÄÀ πα¼αºÌ, ÌÃÀ »αº ÃÄÀ ¾°À 
Ã»υÃÌ·¸½α ¸²¾αº ½¸´α¼ÍÄ¸Ã¸Ä ÃÄ¸¾ π¸ÃºÀÇ± Ä¸Ä ·º¸πºφ¯¾¸ºαÄ ÄÉ¾ 
·ÍÀ υ¼º»Î¾. ΈÄÃº, πÃÀ»ÍπÄ¸º ÄÀπº»ÎÄ ½¸ºÉ½°¾À φαº¾Ì½¸¾À ½°ÄÃÀ 

 Η ¹¼ºπÄº»± α¾ÄÀÇ± »α¹°ÄÉÄ πÃÀÄ Ä¸¾ ·º¸πºφ¯¾¸ºα 
½¸Äα¿Í ¸¾ÌÄ πα¼αºÀÍ »αº ¸¾ÌÄ ¾°Àυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ, ½¸ 
¹¼ºπÄº»± α¾ÄÀÇ± fc,old »αº fc,new α¾ÄºÃÄÀ²ÇÉÄ, ½πÀÃ¸² ¾α 
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¸¼αÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ, »α¹ÎÄ »αº αυ¿¸½°¾¸Ä ½°Ã¸Ä παÃα½ÀÃφÎÃ¸ºÄ, 
»υÃ²ÉÄ ´ºα υÈ¸¼°Ä Ä¯Ã¸ºÄ (»À¾Ä¯ ÃÄ¸¾ α¾ÄÀÇ±).  ¯¾ÄÉÄ, Ã¸ 
Ãυ¾±¹¸ºÄ π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ, αυÄÌ ÄÀ φαº¾Ì½¸¾À ½πÀÃ¸² ¾α α½¸¼¸¹¸². 
 

¼α½³¯¾¸Äαº ²Ã¸ ½¸ Ä¸¾ ¹¼ºπÄº»± α¾ÄÀÇ± ÄÀυ 
αÃ¹¸¾°ÃÄ¸ÃÀυ απÌ Äα ·ÍÀ Ã»υÃÀ·°½αÄα. 

 
 

  6.1.1.2. Θ¼²È¸ πÃÀÃ¸´½αÄÉ½°¾Àυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ 
 

�υÄÌ ÄÀ φαº¾Ì½¸¾À Àφ¸²¼¸Äαº: 
α) £Ä¸¾  α¾απÌφ¸υ»Ä¸  παÃÀυÃ²α ÄαυÄÌÇÃÀ¾É¾ ·ºαÄ½¸Äº»Î¾ 

παÃα½ÀÃφÎÃ¸É¾ »αÄ¯ ½±»ÀÄ Ä¸Ä ·º¸πºφ¯¾¸ºαÄ, Àº ÀπÀ²¸Ä 
φ°ÃÀυ¾ Äα α·ÃÀ½¸Ã± Ç¸²¼¸ Ä¸Ä ÃÉ´½±Ä Ã¸ ¸παφ± πÃº¾ απ’ ÄÀ¾ 
½¸·¸¾ºÃ½Ì ÄÀυ À¾À½αÃÄº»ÀÍ α¾À²´½αÄÌÄ Ä¸Ä, »α¹ÎÄ »αº 

³)  £Ä¸¾  παÃÀυÃ²α  υ¼º»ÀÍ  πα´º·¸υ½°¾Àυ ½°Ãα ÃÄ¸¾ ·º¸πºφ¯¾¸ºα 
(ÄÃ²½½αÄα, Ã»Ì¾¸). 

 Η ¸πº³À¼± ¹¼²È¸ÉÄ »¯¹¸Äα Ã¸ ½ºα πÃÀÃ¸´½αÄÉ½°¾¸ 
¸πºφ¯¾¸ºα À·¸´¸² ÃÄ¸¾ α¾¯πÄυ¿¸ ¹¼ºπÄº»Î¾ Ä¯Ã¸É¾ 
α»Ì½¸ »αº πÃÀÄÀÍ ¾α »¼¸²Ã¸º π¼±ÃÉÄ ¸ ÃÉ´½±. 

 
 
 
 

Ά¼¼ÉÃÄ¸, ¸ α¾α»Í»¼ºÃ¸ ÄÉ¾ ·Ã¯Ã¸É¾ (·ºα·ÀÇº»¯ α¾À²´½αÄα »αº 
»¼¸ºÃ²½αÄα Ä¸Ä ÃÉ´½±Ä), °Ç¸º Ãυ¾°π¸ºα Ä¸¾ ÃÄα·ºα»± ½¸²ÉÃ¸ Ä¸Ä 
¹¼ºπÄº»±Ä Ä¯Ã¸ÉÄ ¸ ÀπÀ²α ½πÀÃ¸² ¾α ½¸Äαφ¸Ã¹¸² απÌ ÀºÀ¾¸² 
«α¾ÀºÇÄ°Ä» ÃÉ´½°Ä. 
 

 £υ¾Ä¸Ã¸Äº»ÎÄ, ½πÀÃÀÍ¾ ¾α α½¸¼¸¹ÀÍ¾ Àº ¹¼ºπÄº»°Ä 
Ä¯Ã¸ºÄ Àº ¸πºÃÄÃαÄ¸υÌ½¸¾¸Ä πÃº¾ απ’ ÄÀ π¼±Ã¸Ä 
»¼¸²Ãº½À ½ºαÄ ÃÉ´½±Ä. 

  6.1.1.3. £υ¾ÀÇ± ½¸Äα¿Í πα¼αºÀÍ »αº ¾°Àυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ 
 

  α)  £υ¾ÀÇ± ¸²¾αº ¸ ½°´ºÃÄ¸ ·ºαÄ½¸Äº»± Ä¯Ã¸ (α¾ÄÀÇ±), 
¸ ÀπÀ²α ½πÀÃ¸² ¾α ½¸Äαφ¸Ã¹¸² »αÄ¯ ½±»ÀÄ ½ºαÄ 
·º¸πºφ¯¾¸ºαÄ, ÌÄα¾ ¸ ÀÃ¹± ¹¼ºπÄº»± Ä¯Ã¸ ÃÄ¸¾ 
·º¸πºφ¯¾¸ºα ¸²¾αº ½¸·¸¾º»± »αº ÌÄα¾ ·¸¾ υπ¯ÃÇ¸º 
¸»αÄ°ÃÉ¹¸¾ »α¼ÎÄ α´»υÃÉ½°¾ÀÄ Àπ¼ºÃ½ÌÄ À 
ÀπÀ²ÀÄ ¾α ·ºαπ¸Ã¾¯ Ä¸¾ ·º¸πºφ¯¾¸ºα. Η Ãυ¾ÀÇ± 
Àφ¸²¼¸Äαº »υÃ²ÉÄ ÃÄÀ¾ Ç¸½º»Ì ·¸Ã½Ì ÄÀυ ¾°Àυ ½¸ 
ÄÀ πα¼αºÌ Ã»υÃÌ·¸½α. 

Η ½°´ºÃÄ¸ Äº½± Ãυ¾ÀÇ±Ä ¸πºÃÄÃαÄ¸Í¸Äαº ´ºα πÀ¼Í ½º»Ã°Ä Äº½°Ä Ä¸Ä 
ÃÇ¸Äº»±Ä À¼ºÃ¹±Ã¸ÉÄ »αÄ¯ ½±»ÀÄ Ä¸Ä ·º¸πºφ¯¾¸ºαÄ (απÌ 0,01mm 
°ÉÄ 0,02mm). 
 
 
 

 ³) ¥πÌ  ¸´´υ¸½°¾¸Ä  Ãυ¾¹±»¸Ä  ½¸¹À·º»±Ä  »αº 
½α»ÃÌÇÃÀ¾¸Ä Ãυ¾Ä±Ã¸Ã¸Ä ½¸Ä¯ απÌ Ä¸¾ ÇÍÄ¸υÃ¸ 
ÄÀυ ¾°Àυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ, ¸ Äº½± Ä¸Ä α¾ÄÀÇ±Ä  
Ãυ¾ÀÇ±Ä ÃÄ¸¾ ·º¸πºφ¯¾¸ºα ½πÀÃ¸² ¾α ¼α½³¯¾¸Äαº 
²Ã¸ ½¸: 
 0,25fct, ´ºα ¼¸²¸Ä ¸πºφ¯¾¸º¸Ä Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ, 
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ÇÉÃ²Ä ¾α °Ç¸º πÃÀ¸´¸¹¸² »α½²α ¸π¸¿¸Ã´αÃ²α 
(π.Ç. ¸ ¸πºφ¯¾¸ºα πÀυ πÃÀ»ÍπÄ¸º »αÄ¯ Ä¸¾ 
Ã»υÃÀ·°Ä¸Ã¸, ½¸Ä¯ απÌ Ä¸¾ ¸¿À½¯¼υ¾Ã¸ ½¸ 
½υÃÄÃ²) 

 0,75fct, ´ºα ·º¸πºφ¯¾¸º¸Ä Àº ÀπÀ²¸Ä °ÇÀυ¾ 
υπÀÃÄ¸² Ä¸Ç¾¸Ä± ÄÃ¯Çυ¾Ã¸ πÃº¾ απ’ Ä¸¾ 
ÇÍÄ¸υÃ¸ ÄÀυ ¾°Àυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ (½°ÃÉ 
α½½À³À¼±Ä, υ·ÃÀ³À¼±Ä, »¼π.) 

 1,00fct, ÌÄα¾ ÄÀ ¾°À Ã»υÃÌ·¸½α ¸φαÃ½Ì·¸Äαº 
π¯¾É ÃÄÀ πα¼αºÌ ½¸ ¸»ÄÌ¿¸υÃ¸ ± υπÌ π²¸Ã¸ ± 
ÌÄα¾ ÄÀ ¾°À Ã»υÃÌ·¸½α ÇυÄ¸Í¸Äαº ½¸Ä¯ απÌ Ä¸¾ 
¸φαÃ½À´± ¸¾ÌÄ ºÃÇυÃÀÍ Ãυ¾·¸Äº»ÀÍ υ¼º»ÀÍ 
(π.Ç. ½ºαÄ ¸πÀ¿¸º·º»±Ä »Ì¼¼αÄ) ÃÄ¸¾ 
·º¸πºφ¯¾¸ºα. 

�αÄ¯ »α¾Ì¾α, αÃ¹¸¾°ÃÄ¸ÃÀ ¸²¾αº ÄÀ πα¼αºÌ Ã»υÃÌ·¸½α. ΩÄ fct ÄÀυ 
υφºÃÄ¯½¸¾Àυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ ¼α½³¯¾¸Äαº ¸ ½°Ã¸ Äº½± πÀυ °Ç¸º 
πÃÀÃ·ºÀÃºÃ¹¸² ½¸ ³¯Ã¸ ÄºÄ ·º¸Ã¸υ¾¸Äº»°Ä ¸Ã´αÃ²¸Ä πÀυ 
πÃÀ³¼°πÀ¾Äαº ÃÄÀ �¸φ¯¼αºÀ 3 ÄÀυ παÃÌ¾ÄÀÄ �α¾À¾ºÃ½ÀÍ. 

 £ÄºÄ πºÀ π¯¾É ÃÇ°Ã¸ºÄ, fct ¸²¾αº ¸ ¸φ¸¼»υÃÄº»± 
α¾ÄÀÇ± ÄÀυ αÃ¹¸¾°ÃÄ¸ÃÀυ απÌ Äα ·ÍÀ 
Ã»υÃÀ·°½αÄα. 

 
Η απÎ¼¸ºα ÄÀυ Ç¸½º»ÀÍ ·¸Ã½ÀÍ ½¸Äα¿Í ÄÉ¾ ·ÍÀ Ã»υÃÀ·¸½¯ÄÉ¾ 
»αÄ¯ Ä¸¾ ¸πº³À¼± ½¸´¯¼É¾ ½¸Äα»º¾±Ã¸É¾, »α¹ÎÄ »αº ¸ ¼¸²α¾Ã¸ Ä¸Ä 
·º¸πºφ¯¾¸ºαÄ »αÄ¯ Ä¸¾ ·º¯Ã»¸ºα »αº ¸¿ αºÄ²αÄ ½¸´¯¼Àυ ¸ÍÃÀυÄ 
α¾α»υ»¼º·Ì½¸¾É¾ ½¸Äα»º¾±Ã¸É¾, ¸¾·°Ç¸Äαº ¾α πÃÀ»α¼°ÃÀυ¾ 
Ã¸½α¾Äº»± ½¸²ÉÃ¸ Ä¸Ä Ãυ¾ÀÇ±Ä. 

 ´)  �¾ ´°¾¸º, ¸ Ãυ¾ÀÇ± ·¸¾ ¼α½³¯¾¸Äαº υπ’ ÌÈ¸ »αÄ¯ 
ÄÀυÄ ¸¼°´ÇÀυÄ πÀυ  πÃα´½αÄÀπÀºÀÍ¾Äαº Ã¸ ÀÃºα»± 
»αÄ¯ÃÄαÃ¸ αÃÄÀÇ²αÄ.  

 

  Ό½ÉÄ, ÃÄºÄ π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ »αÄ¯ ÄºÄ ÀπÀ²¸Ä ¸ 
αυ¿¸½°¾¸ α¾ÄÀÇ± ÄÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ (Ä¸¾ ÀπÀ²α 
Ãυ¾¸π¯´¸Äαº ¸ Ãυ¾ÀÇ±) ¸²¾αº ·υÃ½¸¾±Ä, ÄÌÄ¸ ¸ 
Ãυ¾ÀÇ± πÃ°π¸º ¾α ¼α½³¯¾¸Äαº υπ’ ÌÈ¸. 

£’ αυÄ°Ä ÄºÄ π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ, ¸ ·ºαÄ½¸Äº»± α¾Ä²ÃÄαÃ¸ ¸πºÃÄÃαÄ¸Í¸Äαº 
´ºα ÃÇ¸Äº»ÎÄ ½¸´¯¼¸Ä Äº½°Ä Ä¸Ä ÃÇ¸Äº»±Ä À¼ºÃ¹±Ã¸ÉÄ, ÀπÌÄ¸ ¸ ½°ÇÃº 
½¸·¸¾ºÃ½ÀÍ ½¸²ÉÃ¸ Ä¸Ä Ãυ¾ÀÇ±Ä ¸²¾αº π¸ÃºÃÃÌÄ¸ÃÀ πº¹α¾±. 

 ·) £Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ·º¸πºφα¾¸ºÎ¾ »¯¹¸Äα ÃÄºÄ ÀπÀ²¸Ä 
αÃ»¸²Äαº ¹¼ºπÄº»± Ä¯Ã¸ (¸²Ä¸ ¼Ì´É ¸¿ÉÄ¸Ãº»ÀÍ 
φÀÃÄ²Àυ ¸²Ä¸ ¼Ì´É ·Ã¯Ã¸ÉÄ Ãφº´»Ä±Ãα ÄÀυ 
Àπ¼ºÃ½ÀÍ πÀυ ÄºÄ ·ºαπ¸Ã¾¯), ¸ Ãυ¾ÀÇ± ·¸¾ ¹α 
πÃÀÃÄ²¹¸Äαº ÃÄ¸¾ ¸πºÃÄÃαÄ¸υÌ½¸¾¸ »αÄ¯ Ä¸¾ 
À¼²Ã¹¸Ã¸ ÄÃº³±. 

 



Ε¦Η�
ΕΡ�∆�

 TΗ£
 �¥�ΕΡ�Η£ΕΩ£

3
1

4
3

1
Τ

εύ
χο

ς B
’ 3

1
9

7
/2

2
.0

6
.2

0
2

2

  6.1.1.4. ¤Ãº³± ½¸Äα¿Ð πα¼αºÀÐ »αº ¾°Àυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ 
 

¤°ÄÀºα αÃυ¾°Ç¸ºα ½πÀÃ¸² ¾α ¸²¾αº ¸ ·º¸πºφ¯¾¸ºα πα¼αºÀÍ πÃÀÄ ¾°À 
Ã»υÃÌ·¸½α, ± ¸ ·º¸πºφ¯¾¸ºα »αÄ¯ ½±»ÀÄ ½ºαÄ υφºÃÄ¯½¸¾¸Ä »¼¸ºÃÄ±Ä 
ÃÉ´½±Ä. 

 α) Η ·ºαÄ½¸Äº»± Ä¯Ã¸ πÀυ ½¸Äαφ°Ã¸Äαº ¼Ì´É ÄÃº³±Ä 
»αÄ¯ ½±»ÀÄ ½ºαÄ αÃυ¾°Ç¸ºαÄ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ, ¸²¾αº 
Ãυ¾¯ÃÄ¸Ã¸ Ä¸Ä ÃÇ¸Äº»±Ä À¼ºÃ¹±Ã¸ÉÄ, s,  ÄÉ¾ ·ÍÀ 
¸πºφα¾¸ºÎ¾, Ä¸Ä ÀÃ¹±Ä ¹¼ºπÄº»±Ä Ä¯Ã¸ÉÄ, Ã0, ÃÄ¸¾ 
·º¸πºφ¯¾¸ºα, »α¹ÎÄ »αº Ä¸Ä ÄÃαÇÍÄ¸ÄαÄ. 
Η ·ºαÄ½¸Äº»± α¾ÄÀÇ±, Äu, ½πÀÃ¸² ¾α υπÀ¼À´²·¸Äαº 
πÃα»Äº»ÎÄ   ½°ÃÉ Ä¸Ä ÃÇ°Ã¸ÉÄ: 
    0fu                                                       (6.1) 

� Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ÄÃº³±Ä ½¸ºÎ¾¸Äαº αυ¿α¾À½°¾¸Ä Ä¸Ä ÀÃ¹±Ä ¹¼ºπÄº»±Ä 
Ä¯Ã¸ÉÄ ÃÄ¸¾ ·º¸πºφ¯¾¸ºα. �υÄ± ¸ ½¸²ÉÃ¸ ¸²¾αº º·ºαºÄ°ÃÉÄ °¾ÄÀ¾¸ 
ÃÄ¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ½º»ÃÎ¾ Äº½Î¾ Ä¸Ä Ã0 (³¼. £Ç. £6.1). 

 ÌπÀυ:  ½ À Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ÄÃº³±Ä, ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»ÌÄ 
Ä¸Ä ÄÃαÇÍÄ¸ÄαÄ Ä¸Ä ·º¸πºφ¯¾¸ºαÄ »αº 
Ãυ¾¯ÃÄ¸Ã¸ Ä¸Ä ÀÃ¹±Ä Ä¯Ã¸ÉÄ Ã0. 

½max=0,44(Ã0/fcc)-2/3

Ã0/fcc

 

 �¯¾ ¸ ·º¸πºφ¯¾¸ºα α¾α½°¾¸Äαº ¾α υπÀ³¼¸¹¸² Ã¸ 
α¾α»υ»¼º·Ì½¸¾¸Ä ½¸Äα»º¾±Ã¸ºÄ, ¹α πÃ°π¸º ¾α 
¼α½³¯¾¸Äαº υπ’ ÌÈ¸ »αÄ¯¼¼¸¼¸ ½¸²ÉÃ¸ Ä¸Ä ¼Ì´É 
ÄÃº³±Ä ·ºαÄ½¸Äº»±Ä α¾ÄºÃÄ¯Ã¸ÉÄ. 

 

£Ç. £6.1: �¸Äα³À¼± ÄÀυ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ± ÄÃº³±Ä (»αÄ¯ ½±»ÀÄ ÄÃαÇ¸º¯Ä 
·º¸πºφ¯¾¸ºαÄ ± ÃÉ´½±Ä) Ãυ¾αÃÄ±Ã¸º Ä¸Ä ¹¼ºπÄº»±Ä Ä¯Ã¸ÉÄ 
ÃÄ¸¾ ·º¸πºφ¯¾¸ºα. 

  

�¾ ´°¾¸º, ¸ Ã0 π¸Ãº¼α½³¯¾¸º (α) Ä¸¾ ÀÃ¹± ¹¼ºπÄº»± Ä¯Ã¸ ¼Ì´É 
¸¿ÉÄ¸Ãº»ÀÍ φÀÃÄ²Àυ ´ºα ÄÀ¾ ¸»¯ÃÄÀÄ¸ υπÌ ¸¿°ÄαÃ¸ Ãυ¾·υαÃ½Ì 
·Ã¯Ã¸É¾ »αº (³) Ä¸¾ α¾Ä²ÃÄÀºÇ¸ ¹¼ºπÄº»± Ä¯Ã¸ ¼Ì´É ·Ã¯Ã¸ÉÄ 
Ãφº´»Ä±Ãα ÄÀυ Àπ¼ºÃ½ÀÍ πÀυ ¸¾·¸ÇÀ½°¾ÉÄ ·ºαπ¸Ã¾¯ Ä¸¾ 
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·º¸πºφ¯¾¸ºα (³¼. §6.1.1.5). £Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸  ¼¸²É¾  ·º¸πºφα¾¸ºÎ¾,  ¸  
Ãυ½½¸ÄÀÇ± ÄÀυ ½¸Çα¾ºÃ½ÀÍ Ãφº´»Ä±Ãα ¸²¾αº ½º»Ã± »αº α½¸¼¸²Äαº. 
  Η Äº½± ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ, Äfud, Ä¸Ä ·ºαÄ½¸Äº»±Ä α¾ÄÀÇ±Ä 

½ºαÄ ·º¸πºφ¯¾¸ºαÄ ¼Ì´É ÄÃº³±Ä, ½πÀÃ¸² ¾α 
υπÀ¼À´²·¸Äαº ½°ÃÉ ÄÉ¾ ÃÇ°Ã¸É¾ πÀυ α¾αφ°ÃÀ¾Äαº 
ÃÄºÄ α»Ì¼Àυ¹¸Ä παÃα´Ã¯φÀυÄ: 

  ³)   �¸²α ·º¸πºφ¯¾¸ºα  
£Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ½ºαÄ ¼¸²αÄ ·º¸πºφ¯¾¸ºαÄ (»αÄ¯ ÄÀ¾ 
ÀÃºÃ½Ì πÀυ ·²¾¸Äαº ÃÄ¸¾ §6.1.1.3), À Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä 
ÄÃº³±Ä ¼α½³¯¾¸Äαº ÃÄα¹¸ÃÌÄ »αº ²ÃÀÄ ½¸ 0,4. ΈÄÃº, 
¸ ½°´ºÃÄ¸ α¾Ä²ÃÄαÃ¸ ¼Ì´É ÄÃº³±Ä  (´ºα ½¸´¯¼¸Ä 
Äº½°Ä α¾¸»Ä±Ä À¼²Ã¹¸Ã¸Ä) υπÀ¼À´²·¸Äαº ÉÄ ¸¿±Ä: 
  cdfud 4,0                                                    (6.2) 
ÌπÀυ: Ãcd ¸²¾αº ¸ Äº½± ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ Ä¸Ä ¸¼¯ÇºÃÄ¸Ä 

Ãυ¾À¼º»±Ä ÀÃ¹±Ä ¹¼ºπÄº»±Ä Ä¯Ã¸ÉÄ ÃÄ¸¾ 
·º¸πºφ¯¾¸ºα. 

�¯¾ ¼α½³¯¾¸Äαº υπ’ ÌÈ¸ ¸ ·υÃ½¸¾±Ä ¸πºÃÃÀ± Ä¸Ä 
ÄÃº³±Ä, ÄÌÄ¸ α¾Ä² ÄÀυ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ± 0,4, πÃ°π¸º ¾α 
¼α½³¯¾¸Äαº υπ’ ÌÈ¸ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ²ÃÀÄ ½¸ 0,6. 

�πÀÃ¸² ¾α ¼¸φ¹¸² υπ’ ÌÈ¸ ´Ãα½½º»± ½¸Äα³À¼± Ä¸Ä ·ºαÄ½¸Äº»±Ä 
Ä¯Ã¸ÉÄ ÄÃº³±Ä »αº Ä¸Ä ÃÇ¸Äº»±Ä À¼ºÃ¹±Ã¸ÉÄ, ´ºα Äº½°Ä Ä¸Ä s f απÌ 0 
°ÉÄ sfu (£Ç. £6.2). Γºα ½¸´α¼ÍÄ¸Ã¸Ä Äº½°Ä Ä¸Ä À¼ºÃ¹±Ã¸ÉÄ »αº ´ºα 
½¸´¯¼À ¸ÍÃÀÄ Äº½Î¾ Ä¸Ä s f, ½πÀÃ¸² ¾α ¹¸ÉÃ¸¹¸² ÌÄº ¸ ·ºαÄ½¸Äº»± 
α¾Ä²ÃÄαÃ¸ ·ºαÄ¸Ã¸²Äαº ÃÄα¹¸Ã± »αº ²Ã¸ ½¸ Ä¸¾ ½°´ºÃÄ¸ Äº½± Ä¸Ä 
(ÃÇ°Ã¸ (6.2)). 

 Η ½°´ºÃÄ¸ ·ºαÄ½¸Äº»± α¾Ä²ÃÄαÃ¸ »αÄ¯ Ä¸¾ ÃÇ°Ã¸ 
(6.2) ¸πºÃÄÃαÄ¸Í¸Äαº ´ºα ÃÇ¸Äº»± À¼²Ã¹¸Ã¸ ÃÄ¸¾ 
·º¸πºφ¯¾¸ºα ²Ã¸ π¸Ã²πÀυ ½¸: 

cdfu 15,0s  [mm, MPa]                               (6.3) 

   



Ε¦Η�
ΕΡ�∆�

 TΗ£
 �¥�ΕΡ�Η£ΕΩ£

3
1

4
3

3
Τ

εύ
χο

ς B
’ 3

1
9

7
/2

2
.0

6
.2

0
2

2

Äf

sf
0

sfu=0,15 Ãcd

Äfud

 
£Ç. £6.2: �º¯´Ãα½½α ·ºαÄ½¸Äº»Î¾ Ä¯Ã¸É¾-ÃÇ¸Äº»Î¾ À¼ºÃ¹±Ã¸É¾ 

»αÄ¯ ½±»ÀÄ ¼¸²αÄ ·º¸πºφ¯¾¸ºαÄ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ [�Pa, mm] 
  

 
 

�¯Ã¸º Ä¸Ä Ãυ½³αÄº»±Ä παÃα·ÀÇ±Ä π¸Ã² Ã¸ºÃ½ÀÍ ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ ½¸ 
ÄÃ¸ºÄ π¼±Ã¸ºÄ »Í»¼ÀυÄ, ·¸¼α·± ´ºα n=3, ¸ απÀ½°¾ÀυÃα α¾Ä²ÃÄαÃ¸ 
ÄÃº³±Ä πÃÀ»ÍπÄ¸º ²Ã¸ ½¸ 0,3Ãcd ± 0,45Ãcd ´ºα ¸υ½¸¾± »αº ·υÃ½¸¾± 
·Ã¯Ã¸ Ä¸Ä ÄÃº³±Ä α¾ÄºÃÄÀ²ÇÉÄ. 

 Η ½¸ºÉ½°¾¸, ¼Ì´É ½¸´¯¼É¾ α¾α»υ»¼º·Ì½¸¾É¾ 
À¼ºÃ¹±Ã¸É¾, ½°´ºÃÄ¸ α¾Ä²ÃÄαÃ¸ ÄÃº³±Ä ½πÀÃ¸² ¾α 
υπÀ¼À´²·¸Äαº ½°ÃÉ Ä¸Ä α»Ì¼Àυ¹¸Ä ÃÇ°Ã¸ÉÄ: 
  1n1fudn,fud               (6.4) 
ÌπÀυ:  Äfud,n ¸ ·ºαÄ½¸Äº»± α¾Ä²ÃÄαÃ¸ ½¸Ä¯ απÌ «n» 

π¼±Ã¸ºÄ »Í»¼ÀυÄ 
Äfud ¸ ·ºαÄ½¸Äº»± α¾Ä²ÃÄαÃ¸ »αÄ¯ ÄÀ¾ 
πÃÎÄÀ »Í»¼À (υπÀ¼À´º·Ì½¸¾¸ απ’ Ä¸¾ 
ÃÇ°Ã¸  (6.2))  
·=0,15 (ÃÄα¹¸Ã¯). 

 
  ´)  ¤ÃαÇ¸²α ·º¸πºφ¯¾¸ºα  

£Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ½ºαÄ ÄÃαÇ¸º¯Ä ·º¸πºφ¯¾¸ºαÄ, ¸ 
½°´ºÃÄ¸ ·ºαÄ½¸Äº»± Ä¯Ã¸ πÀυ ½¸Äαφ°Ã¸Äαº ¼Ì´É 
ÄÃº³±Ä ½πÀÃ¸² ¾α υπÀ¼À´²·¸Äαº απ’ Ä¸¾ ÃÇ°Ã¸: 

3/1
cd

2
cdfud f4,0 [MPa]                                 (6.5) 

£Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ »αÄ¯ Ä¸¾ ÀπÀ²α αÃ¹¸¾°ÃÄ¸ÃÀ ¸²¾αº ÄÀ πα¼αºÌ  ÌπÀυ:  fcd ¸ Äº½± ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ Ä¸Ä ¹¼ºπÄº»±Ä α¾ÄÀÇ±Ä 
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Ã»υÃÌ·¸½α, ¸ Äº½± ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ Ä¸Ä ¹¼ºπÄº»±Ä α¾ÄÀÇ±Ä ÄÀυ 
πÃÀ»ÍπÄ¸º ³¯Ã¸º ÄÉ¾ �¸φα¼α²É¾ 3 »αº 4 ÄÀυ παÃÌ¾ÄÀÄ 
�α¾À¾ºÃ½ÀÍ. 
 
 

ÄÀυ αÃ¹¸¾°ÃÄ¸ÃÀυ απÌ Äα ·ÍÀ Ã»υÃÀ·°½αÄα 
Ä¸Ä ·º¸πºφ¯¾¸ºαÄ. 

�¯¾ ¼α½³¯¾¸Äαº υπ’ ÌÈ¸ ¸ ·υÃ½¸¾±Ä ¸πºÃÃÀ± Ä¸Ä 
ÄÃº³±Ä, À Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä 0,4 πÃ°π¸º ¾α 
α¾Äº»α¹²ÃÄαÄαº απÌ ÄÀ¾ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ± 0,6. 

Η Äº½± sfu=2,0 mm ºÃÇÍ¸º ÌÄα¾ ¸ α¾Ä²ÃÄαÃ¸ Ä¸Ä ·º¸πºφ¯¾¸ºαÄ 
Àφ¸²¼¸Äαº ½Ì¾À¾ Ã¸ ÄÃº³±. £Ä¸¾ Ãυ¾±¹¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸, »αÄ¯ Ä¸¾ ÀπÀ²α 
¸ α¾Ä²ÃÄαÃ¸ Àφ¸²¼¸Äαº Ã¸ ÄαυÄÌÇÃÀ¾¸ ·Ã¯Ã¸ ÄÃº³±Ä »αº ³¼±ÄÃÀυ, ¸ 
½°´ºÃÄ¸ α¾Ä²ÃÄαÃ¸ Ä¸Ä ·º¸πºφ¯¾¸ºαÄ ¸πºÃÄÃαÄ¸Í¸Äαº ´ºα Äº½°Ä Ä¸Ä 
À¼ºÃ¹±Ã¸ÉÄ Àº ÀπÀ²¸Ä ·¸¾ υπ¸Ã³α²¾Àυ¾ ÄÀ 1,0mm.  

 Η ½°´ºÃÄ¸ ·ºαÄ½¸Äº»± α¾Ä²ÃÄαÃ¸ »αÄ¯ Ä¸¾ ÃÇ°Ã¸ 
(6.5) ¸πºÃÄÃαÄ¸Í¸Äαº ´ºα ÃÇ¸Äº»± À¼²Ã¹¸Ã¸ »αÄ¯ 
½±»ÀÄ Ä¸Ä ·º¸πºφ¯¾¸ºαÄ, sfu, π¸Ã²πÀυ ²Ã¸ ½¸ 2mm. 

�¯¾ ·¸¾ α¾α½°¾À¾Äαº (± ¸¯¾ ·¸¾ ¸πºÄÃ°πÀ¾Äαº) ½¸´¯¼¸Ä ÃÇ¸Äº»°Ä 
À¼ºÃ¹±Ã¸ºÄ »αÄ¯ ½±»ÀÄ ½ºαÄ ·º¸πºφ¯¾¸ºαÄ (πÃ³¼. §8.1.2.3α), ¸ 
¸πºÃÄÃαÄ¸υÌ½¸¾¸ ·ºαÄ½¸Äº»± α¾Ä²ÃÄαÃ¸ (½º»ÃÌÄ¸Ã¸ Ä¸Ä ½°´ºÃÄ¸Ä) 
½πÀÃ¸² ¾α υπÀ¼À´²·¸Äαº »αÄ¯ Äα ¸πÌ½¸¾α: 

(α)Γºα 3 fuf
fudfu

f s/s14,15,0
s
s

[mm,MPa]        

(£6.1) 

(³)Γºα 
fu

f

fudfu

f
s
s19,081,05,0

s
s  [mm, MPa]        (£6.2) 

ÌπÀυ sfu=2,0 mm. 

 £¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ÌπÀυ ¸ ÃÇ¸Äº»± À¼²Ã¹¸Ã¸ «s» ¸²¾αº 
½º»ÃÌÄ¸Ã¸ Ä¸Ä «sfu», ¸ ¸πºÃÄÃαÄ¸υÌ½¸¾¸ ½¸ºÉ½°¾¸ 
α¾Ä²ÃÄαÃ¸ ÄÃº³±Ä ¹α υπÀ¼À´²·¸Äαº ½°ÃÉ 
»αÄ¯¼¼¸¼É¾ ½¸¹Ì·É¾. 

Η ½¸ºÉ½°¾¸ ·ºαÄ½¸Äº»± α¾Ä²ÃÄαÃ¸ ½¸Ä¯ απÌ n »Í»¼ÀυÄ ½πÀÃ¸² ¾α 
υπÀ¼À´²·¸Äαº ½°ÃÉ Ä¸Ä α»Ì¼Àυ¹¸Ä ÃÇ°Ã¸ÉÄ: 

3/1

fu

f2/1
2/1

0

c

1

n
s
s

1n
f

05,0                                  (£6.3) 

ÌπÀυ 
sf: ¸ ½°´ºÃÄ¸ ¸πº³α¼¼Ì½¸¾¸ α¾α»υ»¼º·Ì½¸¾¸ À¼²Ã¹¸Ã¸ (<sfu) 
Ä1(s): ¸ ·ºαÄ½¸Äº»± α¾Ä²ÃÄαÃ¸ »αÄ¯ ÄÀ¾ πÃÎÄÀ »Í»¼À ´ºα 
¸πº³α¼¼Ì½¸¾¸ À¼²Ã¹¸Ã¸ sf 
Ã0 ¸ »¯¹¸Ä¸ ÃÄ¸¾ ·º¸πºφ¯¾¸ºα ¹¼ºπÄº»± Ä¯Ã¸, ¸ ÀπÀ²α πÃÀ»ÍπÄ¸º ÉÄ 
¯¹ÃÀºÃ½α ¸¿ÉÄ¸Ãº»ÎÄ ¸πº³α¼¼Ì½¸¾¸Ä ¹¼²È¸ÉÄ »αº ¹¼ºπÄº»±Ä 
Ä¯Ã¸ÉÄ ¼Ì´É ¼¸ºÄÀυÃ´²αÄ Ãφº´»Ä±Ãα ÄÀυ Àπ¼ºÃ½ÀÍ πÀυ Ä°½¾¸º Ä¸¾ 

 Η α¾α»Í»¼ºÃ¸ ÄÉ¾ ¸πº³α¼¼Ì½¸¾É¾ À¼ºÃ¹±Ã¸É¾ 
»αÄ¯ ½±»ÀÄ Ä¸Ä ·º¸πºφ¯¾¸ºαÄ πÃÀ»α¼¸² Ã¸½α¾Äº»± 
½¸²ÉÃ¸ Ä¸Ä απÀ»Ã²Ã¸ÉÄ ÄÃº³±Ä, ¸¿αºÄ²αÄ Ä¸Ä 
¼¸º¯¾Ã¸ÉÄ Ä¸Ä ·º¸πºφ¯¾¸ºαÄ. �υÄ±  ¸ ½¸²ÉÃ¸ Ä¸Ä 
απÀ»Ã²Ã¸ÉÄ ¹α πÃ°π¸º ¾α ¼α½³¯¾¸Äαº »αÄα¼¼±¼ÉÄ 
υπ’ ÌÈ¸ ÃÄÀ¾ ÃÇ¸·ºαÃ½Ì. 
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·º¸πºφ¯¾¸ºα. 
sfu=2,0 mm ± 1,00 mm, »αÄ¯ Äα πÃÀ¸´ÀÍ½¸¾α. 
�¿ ¯¼¼Àυ, »αÄ¯ Ä¸¾ α¼¼α´± πÃÀÃ±½Àυ Ä¸Ä ÃÇ¸Äº»±Ä À¼²Ã¹¸Ã¸Ä, ¸ 
½°´ºÃÄ¸ α¾Ä²ÃÄαÃ¸ ÄÃº³±Ä ½¸ºÎ¾¸Äαº »αÄ¯ 25% Ä¸Ä αÃÇº»±Ä 
( 11 75,0 ).  
 

 �¿ ¯¼¼Àυ, ¹α ¼α½³¯¾¸Äαº υπ’ ÌÈ¸ ¸ ½¸²ÉÃ¸ Ä¸Ä 
α¾Ä²ÃÄαÃ¸Ä ÄÃº³±Ä ±·¸ ½¸Ä¯ Ä¸¾ πÃÎÄ¸ α¼¼α´± 
πÃÀÃ±½Àυ Ä¸Ä À¼²Ã¹¸Ã¸Ä. 

Ä/Äfud

sf
0

Äfud

0.5sfu sfu

£Ç°Ã¸ £(6.1)

£Ç°Ã¸ £(6.2)

 
 

  

£Ç. £6.3: �º¯´Ãα½½α ·ºαÄ½¸Äº»Î¾ Ä¯Ã¸É¾-ÃÇ¸Äº»Î¾ À¼ºÃ¹±Ã¸É¾ 
»αÄ¯ ½±»ÀÄ ÄÃαÇ¸º¯Ä ·º¸πºφ¯¾¸ºαÄ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ 
(ÃÇ¸½αÄº»Ì). 
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 6.1.1.5. ¤Ãº³± ¼Ï´É ¼¸ºÄÀυÃ´²αÄ Ãφº´»Ä±Ãα ÄÀυ Àπ¼ºÃ½ÀÐ 

 
£Ç. £.6.4: Η ¼¸ºÄÀυÃ´²α ÄÀυ ½¸Çα¾ºÃ½ÀÍ Ãφº´»Ä±Ãα: (α) ÃÇ¸½αÄº»± 

παÃ¯ÃÄαÃ¸ ÄÃαÇ¸º¯Ä ÃÉ´½±Ä, (³) ½¸Äα³À¼± ÄÀυ α¾À²´½αÄÀÄ 
Ä¸Ä ÃÉ´½±Ä Ãυ¾αÃÄ±Ã¸º Ä¸Ä ÃÇ¸Äº»±Ä À¼ºÃ¹±Ã¸ÉÄ, (´) 
¸φ¸¼»υÃÄº»± Ä¯Ã¸ ÃÄ¸¾ Ã¯³·À Àπ¼ºÃ½ÀÍ Ãυ¾αÃÄ±Ã¸º ÄÀυ 
α¾À²´½αÄÀÄ Ä¸Ä ÃÉ´½±Ä »αº ÄÀυ ·ºαÄº¹°½¸¾Àυ ½±»ÀυÄ 
α´»υÃÎÃ¸ÉÄ, (·) υπÀ¼À´ºÃ½ÌÄ Ä¸Ä Ä¯Ã¸ÉÄ ÄÀυ Àπ¼ºÃ½ÀÍ 
Ãυ¾αÃÄ±Ã¸º Ä¸Ä ¸πº³α¼¼Ì½¸¾¸Ä À¼ºÃ¹±Ã¸ÉÄ, (¸) υπÀ¼À´ºÃ½ÌÄ 

 α) £Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ÄÃαÇ¸ºÎ¾ ·º¸πºφα¾¸ºÎ¾, ¸ 
¸πº³α¼¼Ì½¸¾¸ À¼²Ã¹¸Ã¸ Ãυ¾¸π¯´¸Äαº αÍ¿¸Ã¸ ÄÀυ 
α¾À²´½αÄÀÄ Ä¸Ä ÃÉ´½±Ä, ¸ ÀπÀ²α ½¸ Ä¸ Ã¸ºÃ¯ Ä¸Ä 
¸πºÃÄÃαÄ¸Í¸º Ä¸¾ ¸φ¸¼»υÃÄº»± α¾Ä²ÃÄαÃ¸ ÄÀυ 
»α¼ÎÄ α´»υÃÉ½°¾Àυ Àπ¼ºÃ½ÀÍ πÀυ ÄυÇÌ¾ Ä°½¾¸º 
Ä¸¾ ·º¸πºφ¯¾¸ºα. �υÄ°Ä Àº ¸ÃÉÄ¸Ãº»°Ä Ä¯Ã¸ºÄ 
¸¿ºÃÀÃÃÀπÀÍ¾Äαº απÌ ¾°¸Ä ¹¼ºπÄº»°Ä Ä¯Ã¸ºÄ ÃÄÀ 
Ã»υÃÌ·¸½α, Àº ÀπÀ²¸Ä (½α·² ½¸ ÄºÄ ¹¼ºπÄº»°Ä Ä¯Ã¸ºÄ 
πÀυ Àφ¸²¼À¾Äαº Ã¸ ¸¿ÉÄ¸Ãº»¯ φÀÃÄ²α) Ãυ½½¸Ä°ÇÀυ¾ 
ÃÄ¸¾ ·ºαÄ½¸Äº»± -¼Ì´É ÄÃº³±Ä- α¾Ä²ÃÄαÃ¸ Ä¸Ä 
·º¸πºφ¯¾¸ºαÄ.  �υÄÌÄ À ½¸Çα¾ºÃ½ÌÄ À¾À½¯·¸Äαº 
¼¸ºÄÀυÃ´²α Ãφº´»Ä±Ãα ÄÀυ Àπ¼ºÃ½ÀÍ.  

³) ¥πÌ Ä¸¾ πÃÀËπÌ¹¸Ã¸ ÌÄº (i) ¸ ·º¸πºφ¯¾¸ºα 
υπÀ³¯¼¼¸Äαº Ã¸ ¸παÃ»ÎÄ ½¸´¯¼Àυ ¸ÍÃÀυÄ 
À¼ºÃ¹±Ã¸ºÄ »αº (ii) À Àπ¼ºÃ½ÌÄ ¸²¾αº ¸παÃ»ÎÄ 
α´»υÃÉ½°¾ÀÄ ¸»αÄ°ÃÉ¹¸¾ Ä¸Ä ·º¸πºφ¯¾¸ºαÄ 
(·¸¼α·±, ´ºα ½±»ÀÄ Ã¯³·É¾ ¸»αÄ°ÃÉ¹¸¾ Ä¸Ä 
·º¸πºφ¯¾¸ºαÄ, ½¸´α¼ÍÄ¸ÃÀ ÄÀυ b ), ÎÃÄ¸ ¾α ½πÀÃ¸² 
¾α α¾απÄÍ¿¸º ÄÀ ÌÃºÀ ·ºαÃÃÀ±Ä ÄÀυ, fyd, ¸ ½°´ºÃÄ¸ 
·ºαÄ½¸Äº»± α¾Ä²ÃÄαÃ¸ Ä¸Ä ·º¸πºφ¯¾¸ºαÄ 
υπÀ¼À´²·¸Äαº ½°ÃÉ Ä¸Ä α»Ì¼Àυ¹¸Ä ´¸¾º»±Ä 
ÃÇ°Ã¸ÉÄ: 
   cdcdydfRd f3,0f                        (6.6) 
ÌπÀυ:  ½: Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ÄÃº³±Ä πÀυ α¾ÄºÃÄÀºÇ¸² Ã¸ 

ÀÃ¹± Ä¯Ã¸ ÃÀ¼=Ãfyd+Ãcd 
Ã: πÀÃÀÃÄÌ  Àπ¼ºÃ½ÀÍ  »¯¹¸ÄÀυ  ÃÄ¸¾ 

·º¸πºφ¯¾¸ºα 
Ãcd:¸¿ÉÄ¸Ãº»± ¹¼ºπÄº»± Ä¯Ã¸ ÃÄ¸¾ 

·º¸πºφ¯¾¸ºα 
fcd: Äº½± ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ Ä¸Ä ¹¼ºπÄº»±Ä α¾ÄÀÇ±Ä 
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Ä¸Ä ·ºαÄ½¸Äº»±Ä Ä¯Ã¸ÉÄ ¼Ì´É Ãφº´»Ä±Ãα Ãυ¾αÃÄ±Ã¸º Ä¸Ä 
¸πº³α¼¼Ì½¸¾¸Ä À¼ºÃ¹±Ã¸ÉÄ.  

 
ΌπÉÄ φα²¾¸Äαº ÃÄÀ £Ç. £6.1, À Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ÄÃº³±Ä-Ãυ¾¯ÃÄ¸Ã¸ Ä¸Ä 
¹¼ºπÄº»±Ä Ä¯Ã¸ÉÄ πÀυ αÃ»¸²Äαº ÃÄ¸¾ ·º¸πºφ¯¾¸ºα ÉÄ πÀÃÀÃÄÌ Ä¸Ä 
¹¼ºπÄº»±Ä α¾ÄÀÇ±Ä ÄÀυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ-πÀº»²¼¼¸º απÌ 5 °ÉÄ »αº 
¼º´ÌÄ¸ÃÀ απÌ 1. �πÀ½°¾ÉÄ, ·¸¾ ¸²¾αº ¸¾ ´°¾¸º ·υ¾αÄÌ¾ ¾α ¹¸ÉÃ¸²Äαº 
ÉÄ ½²α ÃÄα¹¸Ã¯.              

Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ 
  
 

 ¯¾ÄÉÄ, ´ºα Äº½°Ä Ä¸Ä ÃÇ¸Äº»±Ä À¼²Ã¹¸Ã¸Ä ½¸´α¼ÍÄ¸Ã¸Ä απÌ 
2,0mm, ¸ α¾Ä²ÃÄαÃ¸ ÄÃº³±Ä αÃÇ²·¸º ¾α απÀ½¸ºÎ¾¸Äαº. £υ¾±¹ÉÄ, 
ÄÌÃÀ ½¸´¯¼¸Ä Äº½°Ä ÃÇ¸Äº»±Ä À¼ºÃ¹±Ã¸ÉÄ ·¸¾ ¸²¾αº α¾¸»Ä°Ä ´ºα 
»α½²α απÌ ÄºÄ ÃÄ¯¹½¸Ä ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ πÀυ ÀÃ²·À¾Äαº ÃÄÀ¾ 
παÃÌ¾Äα �α¾À¾ºÃ½Ì.  
 

 £Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ½ºαÄ ÄÃαÇ¸º¯Ä ·º¸πºφ¯¾¸ºαÄ, »αº 
υπÌ ÄÀ¾ ÌÃÀ ½¸´¯¼É¾ α¾¸»ÄÎ¾ ÃÇ¸Äº»Î¾ 
À¼ºÃ¹±Ã¸É¾, mm2~s  π¸Ã²πÀυ, À »α¼ÎÄ 
α´»υÃÉ½°¾ÀÄ Àπ¼ºÃ½ÌÄ πÀυ ·ºαπ¸Ã¾¯ υπÌ ÀÃ¹± 
´É¾²α Ä¸¾ ·º¸πºφ¯¾¸ºα ½πÀÃ¸² ¾α ¹¸ÉÃ¸¹¸² ÌÄº 
α¾απÄÍÃÃ¸º Ä¯Ã¸ ²Ã¸ ½¸ ÄÀ ÌÃºÀ ·ºαÃÃÀ±Ä ÄÀυ. 
¤ÌÄ¸, ¸ Ãυ¾À¼º»± ·ºαÄ½¸Äº»± α¾Ä²ÃÄαÃ¸ Ä¸Ä 
·º¸πºφ¯¾¸ºαÄ υπÌ ½À¾ÀÄÀ¾º»± °¾ÄαÃ¸ υπÀ¼À´²·¸Äαº 
½°ÃÉ Ä¸Ä α»Ì¼Àυ¹¸Ä ÃÇ°Ã¸ÉÄ: 

Η ÃÇ°Ã¸ (6.7) πÃÀ»ÍπÄ¸º απ’ ÄºÄ (6.5) »αº (6.6) »αº ºÃÇÍ¸º υπÌ ÄÀ¾ 
ÌÃÀ¾ ÌÄº ¸²¾αº ·υ¾αÄ± ¸ À¼²Ã¹¸Ã¸ »αÄ¯ ½±»ÀÄ Ä¸Ä ·º¸πºφ¯¾¸ºαÄ, 
ÎÃÄ¸ ¾α ¸πºÃÄÃαÄ¸Í¸Äαº ¸ ½°´ºÃÄ¸ α¾Ä²ÃÄαÃ± Ä¸Ä. 

 
cd

3/1
ydcd

2
cdfud f3,0]f[f4,0                  (6.7) 

 
  ´) £Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ α¾¸»ÄÎ¾ ÃÇ¸Äº»Î¾ À¼ºÃ¹±Ã¸É¾ 

½º»ÃÌÄ¸ÃÉ¾ Ä¸Ä Äº½±Ä sfu (~2,0mm),  ¸ 
¸πºÃÄÃαÄ¸υÌ½¸¾¸ ·ºαÄ½¸Äº»± α¾Ä²ÃÄαÃ¸ πÃ°π¸º ¾α 
υπÀ¼À´ºÃ¹¸² ³¯Ã¸º ÄÉ¾ πÃÀÃÀ½ÀºÉ½¯ÄÉ¾ Ä¸Ä 
§6.1.1.4 »αº Ä¸Ä §6.1.2.1. 

 
  6.1.1.6. Μ¸ÄαφÀÃ¯ ·υ¾¯½¸É¾ ½°ÃÉ ÃÄÃÑÃ¸ÉÄ ¸πÀ¿¸º·º»±Ä 

»Ï¼¼αÄ 
 

  α)  Θ¼²È¸ 
 

Γºα ½¸´α¼ÍÄ¸Ãα π¯Ç¸ »Ì¼¼αÄ (¸¾·¸º»Äº»ÎÄ, ´ºα π¯Ç¸ ½¸´α¼ÍÄ¸Ãα 
ÄÀυ 1,0mm), ¹α πÃ°π¸º ¾α ¼α½³¯¾À¾Äαº »αÄ¯¼¼¸¼α υπ’ ÌÈ¸ ¸ 
¸πºÃÃÀ± ÄÀυ π¯ÇÀυÄ Ä¸Ä »Ì¼¼αÄ ÃÄ¸¾ α¾ÄÀÇ± »αº ÃÄ¸¾ 

 Η ¹¼ºπÄº»± α¾ÄÀÇ± »¯¹¸Äα Ã¸ ½ºα ·º¸πºφ¯¾¸ºα 
Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ ¸ ÀπÀ²α °Ç¸º π¼¸ÃÉ¹¸² ½¸ »Ì¼¼α 
πÀ¼Í ½º»ÃÀÍ π¯ÇÀυÄ, ½πÀÃ¸² ¾α ¼α½³¯¾¸Äαº ²Ã¸ ½¸ 
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παÃα½ÌÃφÉÃ¸ Ä¸Ä ·º¸πºφ¯¾¸ºαÄ. �º Ãυ¾¹±»¸Ä πÃÀ¸ÄÀº½αÃ²αÄ Ä¸Ä 
¸πºφ¯¾¸ºαÄ ÄÀυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ π¸Ãº´Ã¯φÀ¾Äαº ÃÄºÄ «�¼¼¸¾º»°Ä 
¤¸Ç¾º»°Ä  ÃÀ·ºα´Ãαφ°Ä (�¤� , ���¤ ¤  1501-14-01, 2009, 
Φ�� 2221�/2012). 

Ä¸¾ ¹¼ºπÄº»± α¾ÄÀÇ± ÄÀυ αÃ¹¸¾°ÃÄ¸ÃÀυ 
Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ. 

 

  ³)  �φ¸¼»υÃ½ÌÄ 
 

  ΌÄα¾ ½²α ·º¸πºφ¯¾¸ºα Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ, ¸ ÀπÀ²α °Ç¸º 
π¼¸ÃÉ¹¸² ½¸ »Ì¼¼α πÀ¼Í ½º»ÃÀÍ π¯ÇÀυÄ, 
υπÀ³¯¼¼¸Äαº Ã¸ ¸φ¸¼»υÃ½Ì, ¸ α¾ÄÀÇ± Ä¸Ä ¹α 
¼α½³¯¾¸Äαº ²Ã¸ ½¸ Ä¸¾ ¸φ¸¼»υÃÄº»± α¾ÄÀÇ± ÄÀυ 
αÃ¹¸¾°ÃÄ¸ÃÀυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ, υπÌ Ä¸¾ πÃÀËπÌ¹¸Ã¸ 
ÌÄº α»À¼Àυ¹ÀÍ¾Äαº Àº πÃÀ·ºα´Ãαφ°Ä ¸φαÃ½À´±Ä 
ÄÀυ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÍ½¸¾Àυ υ¼º»ÀÍ. 
 

  ´) �º¯Ä½¸Ã¸ 
 

£¸ α¾Ä²¹¸Ã¸ ½¸ Ì,Äº Ãυ½³α²¾¸º ÃÄ¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ Ä¸Ä Ãυ¾ÀÇ±Ä 
Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ ½¸ Ã»υÃÌ·¸½α, ¸ Ãυ¾ÀÇ± ½¸Äα¿Í Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ-
»Ì¼¼αÄ-Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ ¸¿α»À¼Àυ¹¸² ¾α α¾απÄÍÃÃ¸Äαº α»Ì½¸ »αº ´ºα 
Ã¸½α¾Äº»°Ä Äº½°Ä Ä¸Ä À¼ºÃ¹±Ã¸ÉÄ »αÄ¯ ½±»ÀÄ Ä¸Ä ·º¸πºφ¯¾¸ºαÄ. 
 αÃ¯ ÄαÍÄα, ¼Ì´É ¸¼¼ºπÎ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾, »αÄ¯ ÄÀ¾ υπÀ¼À´ºÃ½Ì Ä¸Ä 
·ºαÄ½¸Äº»±Ä α¾Ä²ÃÄαÃ¸Ä Ä¸Ä ·º¸πºφ¯¾¸ºαÄ, ¸ Ãυ¾ÀÇ± α½¸¼¸²Äαº »αº 
π¯¼º. 
 

 ΌÄα¾ ¸ ÃÍ¾·¸Ã¸ ÄÉ¾ Ã»υÃÀ·¸½¯ÄÉ¾ ½°ÃÉ »Ì¼¼αÄ 
°Ç¸º πÃα´½αÄÀπÀº¸¹¸² ½¸ Ä±Ã¸Ã¸ ÄÉ¾ ÃÇ¸Äº»Î¾ 
»α¾Ì¾É¾ (»αÄ¯ ÄÀ �¸φ¯¼αºÀ 8) »αº ½¸Ä¯ απÌ 
»αÄ¯¼¼¸¼¸ πÃÀ¸ÄÀº½αÃ²α Ä¸Ä ·º¸πºφ¯¾¸ºαÄ, ÄÌÄ¸ 
½πÀÃ¸² ¾α ¹¸ÉÃ¸²Äαº ÌÄº ¸ ·º¸πºφ¯¾¸ºα ·ºα¹°Ä¸º 
Ãυ¾ÀÇ± ²Ã¸ ½¸ Ä¸¾ ¸φ¸¼»υÃÄº»± α¾ÄÀÇ± ÄÀυ 
Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ. 
Η ·ºαÄ½¸Äº»± α¾Ä²ÃÄαÃ¸ Ä¸Ä ·º¸πºφ¯¾¸ºαÄ 
πÃÀ»ÍπÄ¸º ÉÄ ¯¹ÃÀºÃ½α Ä¸Ä ÄÃº³±Ä ¼Ì´É 
¸¿ÉÄ¸Ãº»Î¾ φÀÃÄ²É¾ (§6.1.1.4) »αº Ä¸Ä ÄÃº³±Ä 
¼Ì´É ÄÀυ ½¸Çα¾ºÃ½ÀÍ Ãφº´»Ä±Ãα (§6.1.1.5).  

  �¸·À½°¾¸Ä Ä¸Ä ¸υαºÃ¹¸Ã²αÄ Ä¸¾ ÀπÀ²α παÃÀυÃº¯·¸º 
¸ Ãυ¾¯φ¸ºα Ä¸Ä »Ì¼¼αÄ °¾α¾Äº Ä¸Ä υ´ÃαÃ²αÄ »αº Ä¸Ä 
¹¸Ã½À»ÃαÃ²αÄ, »α¹ÎÄ »αº °¾α¾Äº ÄÉ¾ Ãυ¾¹¸»Î¾ 
πÃÀ¸ÄÀº½αÃ²αÄ »αº ¸φαÃ½À´±Ä, Ãυ¾ºÃÄ¯Äαº ¾α 
α½¸¼¸²Äαº ´¸¾º»ÎÄ ¸ Ãυ½½¸ÄÀÇ± Ä¸Ä Ãυ¾ÀÇ±Ä ÃÄ¸¾ 
·ºαÄ½¸Äº»± α¾ÄÀÇ± Ä¸Ä ·º¸πºφ¯¾¸ºαÄ. 
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  6.1.2. �¸Äαφ¿Ã¯ ·υ½¯¼¸ω½ απÏ χ¯»υ³α Ã¸ ÃºυÃÏ·¸¼α ¼°Ãω  
α´ºυÃ²ω½ ºα¹ ³»±ÄÃω½ 

 
  Χα¼Í³·º¾α ÃÄÀºÇ¸²α ¸´»α¹²ÃÄα¾Äαº (Ãυ¾±¹ÉÄ, »¯¹¸Äα) Ã¸ 

·º¸πºφ¯¾¸º¸Ä, ½¸ Ã»ÀπÌ Ä¸¾ ½¸ÄαφÀÃ¯ ¸φ¸¼»υÃÄº»Î¾  ±/»αº 
·ºαÄ½¸Äº»Î¾ ·υ¾¯½¸É¾ ½¸Äα¿Í πα¼αºÀÍ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ »αº 
πÃÀÃÄº¹°½¸¾Àυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ ± Çα¼Í³·º¾Àυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ. 

Γºα ÄÀ¾ ÃÇ¸·ºαÃ½Ì ·ºαφÌÃÉ¾ ÄÍπÉ¾ ³ºÀ½¸Çα¾º»Î¾ α´»υÃ²É¾, ³¼. 
fib <Design of fastenings in concrete, Design Guide-Parts 1 to 6=, 
2009 (υπÌ ÃÍ¾Äα¿¸). 

 Γº’ αυÄÌ¾ ÄÀ¾ Ã»ÀπÌ, ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÍ¾Äαº ¸²Ä¸ ³ºÀ½¸Çα¾º»¯ 
α´»ÍÃºα ± ³¼±ÄÃα ·ºαφÌÃÉ¾ ÄÍπÉ¾, ¸²Ä¸ Ä¸½¯Çºα Ã¯³·É¾ 
Àπ¼ºÃ½ÀÍ (Ç¯¼υ³αÄ ½¸ ¾¸υÃÎÃ¸ºÄ), α´»υÃÀÍ½¸¾α ÃÄÀ 
Ã»υÃÌ·¸½α ½°ÃÉ »Ì¼¼αÄ. 

�υÄ¯ Äα α´»ÍÃºα ± ³¼±ÄÃα ¸²¾αº »αÄ¯ °¾α Ä½±½α ÄÀυ ½±»ÀυÄ ÄÉ¾ 
«¸» ÄÉ¾ υÃÄ°ÃÉ¾» ¸´»α¹ºÃÄ¯½¸¾α ÃÄÀ πα¼αºÌ Ã»υÃÌ·¸½α (½¸ ÄÀ 
ÀπÀ²À Ãυ¾·°À¾Äαº ½°ÃÉ »αÄ¯¼¼¸¼¸Ä »Ì¼¼αÄ), »αÄ¯ ·¸ ÄÀ υπÌ¼ÀºπÀ 
½±»ÀÄ ÄÀυÄ «¸» ÄÉ¾ πÃÀÄ°ÃÉ¾» ¸´»α¹ºÃÄ¯½¸¾α ÃÄÀ ¾°À Ã»υÃÌ·¸½α 
»αÄ¯ Ä¸¾ ÇÍÄ¸υÃ± ÄÀυ. Θ¸ÉÃ¸²Äαº πÃÀËπÌ¹¸Ã¸ ¸ ÃυÃÄ¸½αÄº»± 
Ãυ½πÍ»¾ÉÃ¸ »αÄ¯ Ä¸¾ ÇÍÄ¸υÃ¸ »αº Ãυ¾Ä±Ã¸Ã¸ Ã’ αυÄ°Ä ÄºÄ 
π¸ÃºÀÇ°Ä. 
 

 ΌÄα¾ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÍ¾Äαº Ä¸½¯Çºα Ã¯³·É¾ Àπ¼ºÃ½ÀÍ ´ºα Ä¸¾ 
ÃÍ¾·¸Ã¸ πα¼αºÀÍ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ ½¸ ¾°À, ¸ Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯ ÄÉ¾ 
α´»υÃ²É¾ ± ³¼±ÄÃÉ¾ ¹α υπα´ÀÃ¸Í¸Äαº ¸¾ ½°Ã¸º απ’ Ä¸¾ Ãυ¾±¹¸ 
Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯ ½¸Çα¾ºÃ½ÀÍ ³¼±ÄÃÀυ ±/»αº ¸¿À¼»¸ÍÃ¸ÉÄ »αº ¸¾ 
½°Ã¸º απ’ Ä¸¾ Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯ ÄÀυ ¸» ÄÉ¾ υÃÄ°ÃÉ¾ 
¸´»α¹ºÃÄ¯½¸¾Àυ α´»υÃ²Àυ. Η ½°´ºÃÄ¸ (ÀÃ¹± ± ·ºαÄ½¸Äº»±) 
·Í¾α½¸, Ä¸¾ ÀπÀ²α ½πÀÃ¸² ¾α ½¸Äαφ°Ã¸º °¾α Ä°ÄÀºÀ Çα¼Í³·º¾À 
ÃÄÀºÇ¸²À ¹α ¸²¾αº ¸ ½º»ÃÌÄ¸Ã¸ απ’ ÄºÄ ·υ¾¯½¸ºÄ πÀυ ¸²¾αº 
·υ¾αÄÌ¾ ¾α ½¸Äαφ¸Ã¹ÀÍ¾ ½°ÃÉ ÄÀυ Ä½±½αÄÀÄ Ä¸Ä Ã¯³·Àυ πÀυ 
¸²¾αº πα»ÄÉ½°¾À ÃÄ¸¾ ½²α ± ÃÄ¸¾ ¯¼¼¸ π¼¸υÃ¯ Ä¸Ä 
·º¸πºφ¯¾¸ºαÄ. 
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υπ¯ÃχοÀ Ã½υÃÏ·¸¿α

À°ο Ã½υÃÏ·¸¿α

·¼¸π¼φ¯À¸¼α

½Ï¾¾α
¸½ ÄωÀ υÃÄ°ÃωÀ
¸´½α»¼ÃÄ ¿̄¸Àο

¸π² ÄÏπου Äοπο-
» Ä̧οÐ¿ À̧ο Ä¸¿¯χ¼ο Ã¯³·ου οπ¾¼Ã¿οÐ

ΣΥ� Ε¡ΙΦ�¡Α ΣΥ�ΗΘ�ΥΣ 
� �ΙΣ��Υ

ΣΥ� Ε¡ΙΦ�¡Α
ΑΓ�Υ¡Ι�Υ

 

Συ¿π¸Ã¼φοÃ¯ ³¾±ÄÃου ± α´½υÃ²ου

Συ¿π¸Ã¼φοÃ¯ ÃυÀ±»ουÄ οπ¾¼Ã¿οÐ

 
 

£Ç. £6.5: �¸ºÄÀυÃ´²α Ã¯³·Àυ Àπ¼ºÃ½ÀÍ »αÄ¯ Ä¸¾ ÃÍ¾·¸Ã¸ 
πα¼αºÀÍ ½¸ ¾°À Ã»υÃÌ·¸½α. 

   
 

  6.1.2.1. �¿Ï¼»¸υÃ¸ Ã¯³·É¾ Àπ¼ºÃ½ÀÐ 
 

£Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ÇÃ±Ã¸ÉÄ Ã¯³·É¾ Àπ¼ºÃ½ÀÍ ´ºα Ä¸¾ ÃÍ¾·¸Ã¸ 
πα¼αºÀÍ »αº ¾°Àυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ, ÄÀ Ä½±½α Ä¸Ä Ã¯³·Àυ, ÄÀ ÀπÀ²À 
»αÄ¯ Ä¸¾ Ã»υÃÀ·°Ä¸Ã¸ ¸¾ÃÉ½αÄÎ¾¸Äαº ÃÄÀ ¾°À Ã»υÃÌ·¸½α, 
Ãυ½π¸Ãºφ°Ã¸Äαº ÌπÉÄ À Ãυ½³αÄº»ÌÄ Àπ¼ºÃ½ÌÄ. 
 

 α) Γºα ÄÀ¾ υπÀ¼À´ºÃ½Ì ÄÀυ απαºÄÀÍ½¸¾Àυ ½±»ÀυÄ 
π¼±ÃÀυÄ α´»υÃÎÃ¸ÉÄ ± Ä¸Ä ½°´ºÃÄ¸Ä ¸φ¸¼»υÃÄº»±Ä 
·υ¾¯½¸ÉÄ Ä¸¾ ÀπÀ²α ½πÀÃ¸² ¾α ½¸Äαφ°Ã¸º ¸ Ã¯³·ÀÄ 
´ºα ·¸·À½°¾À ½±»ÀÄ ¸½π±¿¸ÉÄ, ¸φαÃ½Ì·À¾Äαº Àº 
ÃÇ°Ã¸ºÄ ÄÀυ �α¾À¾ºÃ½ÀÍ ´ºα ÄÀ¾ ÃÇ¸·ºαÃ½Ì °Ã´É¾ 
απÌ Éπ¼ºÃ½°¾À Ã»υÃÌ·¸½α. 

  β) ΌÄα¾ απαºÄ¸²Äαº À υπÀ¼À´ºÃ½ÏÄ Ä¸Ä ¸πºÃÄÃαÄ¸υÏ½¸¾¸Ä 
Ä¯Ã¸ÉÄ «Ãs» Ä¸Ä Ã¯³·Àυ, ¼Ï´É ¸¿À¼»¸ÐÃ¸ÑÄ Ä¸Ä, 
Ãυ¾αÃÄ±Ã¸º Ä¸Ä ¸πº³α¼¼Ï½¸¾¸Ä ½¸ÄÉπº»±Ä 
À¼ºÃ¹±Ã¸ÉÄ «·» ÃÄÀ ¸¿ÉÄ¸Ãº»Ï ¯»ÃÀ Ä¸Ä Ã¯³·Àυ, ¹α 

ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸²Äαº »αÄ¯¼¼¸¼À α¾α¼υÄº»Ï 
πÃÀÃÀ½À²É½α, ÃÄ¸Ãº·Ï½¸¾À Ã¸ α¿ºÏπºÃÄα ·¸·À½°¾α 

»αÄαÃÄαÄº»ÀÐ ¾Ï½Àυ «ÄÀπº»±Ä Ãυ¾¯φ¸ºαÄ-ÄÀπº»±Ä 
À¼ºÃ¹±Ã¸ÉÄ» »αÄ¯ ½±»ÀÄ Ä¸Ä Ã¯³·Àυ. 

�¾·¸º»Äº»ÎÄ, ´ºα Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ½À¾ÀÄÀ¾º»±Ä ¸¿Ì¼»¸υÃ¸Ä, 
α¾αφ°ÃÀ¾Äαº Àº α»Ì¼Àυ¹¸Ä απ¼ÀπÀº¸Äº»°Ä ÃÇ°Ã¸ºÄ: 

 �πºÄÃ°π¸Äαº ¸ ÇÃ±Ã¸ απ¼ÀπÀº¸Äº»Î¾ ¸»φÃ¯Ã¸É¾ 
απ’ Ä¸¾ ³º³¼ºÀ´Ãαφ²α. 
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α) ΌÄα¾  

    bl l , cds
bRd

s fE
d

1                                                (£6.4) 

ÌπÀυ ℓb ¸²¾αº ÄÀ απαºÄÀÍ½¸¾À ½±»ÀÄ α´»ÍÃÉÃ¸Ä, ÌπÉÄ 
πÃÀÃ·ºÀÃ²·¸Äαº  ÃÄ¸¾  8.4.3 ÄÀυ �� 2. 
 »αº 1,1Rd  ´ºα Ãs/fyd 0,70 »αº 1,3 ´ºα Ãs/fyd<0,70          (£6.5) 
³) ΌÄα¾ ÄÀ ·ºα¹°Ãº½À ½±»ÀÄ α´»υÃÎÃ¸ÉÄ b , ÄÌÄ¸: 

 �¯¾  

         
byd

s

f
, ºÃÇÍ¸º ¸ πÃÀ¸´ÀÍ½¸¾¸ °»φÃαÃ¸ 

 �¯¾ 
byd

s

f
 

          
s

cd

byd

s
ss E

f
d2

s2
f
E1:sE2                         (£6.6) 

¤α ½¸´°¹¸ Ãs »αº · α¾αφ°ÃÀ¾Äαº ÃÄÀ πÃÀÄ Äα °¿É ¯»ÃÀ Ä¸Ä Ã¯³·Àυ 
(ÃÄÀ ½°ÄÉπÀ). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Η πÃÌÃ¹¸Ä¸ Ä¯Ã¸ �Ãs, ½πÀÃ¸² ¾α υπÀ¼À´²·¸Äαº απÌ Ä¸¾ ÃÇ°Ã¸: 
�Ãs=2kfcd, 
ÌπÀυ, k= ÄÀ π¸¼²»À¾ Ä¸Ä ·ºα½°ÄÃÀυ ÄÀυ Äυ½π¯¾Àυ ÄÀυ α´»²ÃÄÃÀυ 
πÃÀÄ Ä¸¾ ·º¯½¸ÄÃÀ Ä¸Ä Ã¯³·Àυ, fcd ¸²¾αº ¸ Äº½± ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ Ä¸Ä 
¹¼ºπÄº»±Ä α¾ÄÀÇ±Ä ÄÀυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ.   
 

 ´) ΌÄα¾ ¸ Ã¯³·ÀÄ ·¸¾ ·ºα¹°Ä¸º ¸παÃ»°Ä ½±»ÀÄ 
¸υ¹Í´Ãα½½¸Ä α´»υÃÎÃ¸ÉÄ, α¼¼¯ °Ç¸º ¯´»ºÃÄÃÀ 
(»αÄ¯ Ä¸¾  8.4.1 ÄÀυ �� 2) ÃÄÀ ¸¾ÄÌÄ ÄÀυ ¾°Àυ 
Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ  ¯»ÃÀ Ä¸Ä, ÄÌÄ¸ ¸ ¸φ¸¼»υÃÄº»± Ä¯Ã¸ 
Ä¸¾ ÀπÀ²α¾ α¾α¼α½³¯¾¸º ¸ Ã¯³·ÀÄ ½πÀÃ¸² ¾α 
αυ¿¸¹¸² »αÄ¯ Ä¸¾ Ãυ½³À¼± ÄÉ¾ ·υ¾¯½¸É¾ ¯¾Äυ´αÄ 
ÃÄ¸¾ π¸ÃºÀÇ± ÄÀυ α´»²ÃÄÃÀυ. 

  ·) £ÄºÄ π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ   ¸πα¾α¼α½³α¾Ì½¸¾¸Ä  ± 
α¾α»υ»¼º·Ì½¸¾¸Ä ¸¿Ì¼»¸υÃ¸Ä, Àº πÃÀ»ÍπÄÀυÃ¸Ä 
Ã¸½α¾Äº»¯ αυ¿¸½°¾¸Ä Äº½°Ä παÃα½°¾ÀυÃαÄ 
¸¿Ì¼»¸υÃ¸Ä, ·, ¹α υπÀ¼À´²·À¾Äαº ½¸ »αÄ¯¼¼¸¼¸Ä 
½¸¹Ì·ÀυÄ.    
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  6.1.2.2. �Ã¯Ã¸ ³¼±ÄÃÀυ ÄÉ¾ Ã¯³·É¾ Àπ¼ºÃ½ÀÐ 
 

  α) �¾ÄÀÇ± ³¼±ÄÃÀυ  
 

ΌÄα¾ ¸ Ä°½¾ÀυÃα ·Í¾α½¸ αÃ»¸²Äαº ½¸ ¸»»¸¾ÄÃÌÄ¸Äα e ÉÄ πÃÀÄ Ä¸¾ 
·º¸πºφ¯¾¸ºα, ¸ Äº½± ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ Ä¸Ä ½°´ºÃÄ¸Ä Ä°½¾ÀυÃαÄ, Fud, πÀυ 
½πÀÃ¸² ¾α ½¸Äαφ¸Ã¹¸² απÌ ½ºα Ã¯³·À ½¸ ·º¯½¸ÄÃÀ db, ½πÀÃ¸² ¾α 
υπÀ¼À´²·¸Äαº απÌ Ä¸¾ α»Ì¼Àυ¹¸ ÃÇ°Ã¸: 
 

2
21,30 1 1,3 1.3

3
s ydb

ud cd yd

Rd

A fd
F f f                        (£6.7) 

ÌπÀυ 
 

yd

cd

b f
f

d
e3                                                                             (£6.8) 

�º Äº½°Ä ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ ÄÀυ ÀÃ²Àυ ·ºαÃÃÀ±Ä ÄÀυ Ç¯¼υ³α »αº Ä¸Ä 
¹¼ºπÄº»±Ä α¾ÄÀÇ±Ä ÄÀυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ πÃÀ»ÍπÄÀυ¾ ÌπÉÄ 
πÃÀ³¼°π¸Äαº ÃÄÀ �¸φ¯¼αºÀ 4, α¾¯¼À´α ½¸ ÄÀ ¸¯¾ ÄÀ ³¼±ÄÃÀ ¸²¾αº 
¸´»αÄ¸ÃÄ¸½°¾À ÃÄÀ πα¼αºÌ ± ÃÄÀ ¾°À Ã»υÃÌ·¸½α »αº α¾¯¼À´α ½¸ 
Ä¸¾ ÃÄ¯¹½¸ α¿ºÀπºÃÄ²αÄ ·¸·À½°¾É¾ (ÌÄα¾ ¸²¾αº ¸´»αÄ¸ÃÄ¸½°¾À ÃÄÀ 
πα¼αºÌ Ã»υÃÌ·¸½α).  

 Η Äº½± ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ Ä¸Ä ½°´ºÃÄ¸Ä Ä°½¾ÀυÃαÄ, Fud, 
πÀυ ½πÀÃ¸² ¾α ½¸Äαφ¸Ã¹¸² απÌ ½ºα Ã¯³·À ½¸ 
·º¯½¸ÄÃÀ db, ½¸ ¸παÃ»°Ä ½±»ÀÄ (§6.1.2.2.´) »αº 
¸παÃ»¸²Ä ¸πº»α¼ÍÈ¸ºÄ (§6.1.2.2³), ½πÀÃ¸² ¾α 
υπÀ¼À´²·¸Äαº απÌ Ä¸¾ α»Ì¼Àυ¹¸ ÃÇ°Ã¸: 

21,30
3

s ydb
ud cd yd

Rd

A fd
F f f                                 (6.8) 

ÌπÀυ: �s: ¸ ·ºαÄÀ½± Ä¸Ä Ã¯³·Àυ 
fcd: ¸ Äº½± ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ Ä¸Ä ¹¼ºπÄº»±Ä α¾ÄÀÇ±Ä 

ÄÀυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ 
fyd: ¸ Äº½± ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ ÄÀυ ÀÃ²Àυ ·ºαÃÃÀ±Ä Ä¸Ä 

Ã¯³·Àυ, »αº ÄÀ ´Rd   ¼α½³¯¾¸Äαº ²ÃÀ ½¸ 1,3. 
 

  ΌÄα¾ ¸ ·º¸πºφ¯¾¸ºα Ä¸¾ ÀπÀ²α ·ºαπ¸Ã¾¯ ¸ Ã¯³·ÀÄ 
¸¾·°Ç¸Äαº ¾α υπÀ³¼¸¹¸² Ã¸ α¾α»υ»¼º·Ì½¸¾¸ ·Ã¯Ã¸, 
Ãυ¾ºÃÄ¯Äαº ¾α ¼α½³¯¾¸Äαº υπ’ ÌÈ¸ ½¸ºÉ½°¾¸ α¾ÄÀÇ± 
³¼±ÄÃÀυ, ÉÄ α»À¼ÀÍ¹ÉÄ: 

]MPa,mm[
3

fA
ffd65.0F yds

ydcd
2
bud        (6.9) 

 
  ³) �¼¯ÇºÃÄ¸Ä ¸πº»α¼ÍÈ¸ºÄ 

 
�υÄÌÄ ¸²¾αº À π¼°À¾ ¸πº¹υ½¸ÄÌÄ ½¸Çα¾ºÃ½ÌÄ. 
ΌÄα¾ ¸ ¸πº»¯¼υÈ¸ ·¸¾ ¸²¾αº ¸παÃ»±Ä, À ½¸Çα¾ºÃ½ÌÄ αÃÄÀÇ¸² ½¸ Ä¸¾ 

  Ã°π¸º ¾α ¸¿αÃφα¼²·¸Äαº ÌÄº À ½¸Çα¾ºÃ½ÌÄ ³¼±ÄÃÀυ 
αÃÄÀÇ¸² ½¸ ·ºαÃÃÀ± ÄÀυ ³¼±ÄÃÀυ »αº ÄαυÄÌÇÃÀ¾¸ 
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¸½φ¯¾ºÃ¸ ÃÉ´½±Ä ÃÄÀ Ã»υÃÌ·¸½α »αÄ¯ ½±»ÀÄ ÄÀυ ³¼±ÄÃÀυ (ÃÉ´½± 
απÀÃÇ²Ã¸ÉÄ). Η αÃÄÀÇ²α ¼Ì´É απÀÃÇ²Ã¸ÉÄ ÄÀυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ ¸²¾αº 
¸¿αºÃ¸Äº»¯ Èα¹υÃ± (Ãυ½³α²¾¸º ´ºα πÀ¼Í ½º»Ã± Äº½± Ä¸Ä À¼ºÃ¹±Ã¸ÉÄ 
»αÄ¯ ½±»ÀÄ Ä¸Ä ·º¸πºφ¯¾¸ºαÄ, Ãυ¾À·¸Í¸Äαº ·¸ απÌ Ã¸½α¾Äº»± 
απÌÄÀ½¸ πÄÎÃ¸ Ä¸Ä α¾α¼α½³α¾Ì½¸¾¸Ä Ä°½¾ÀυÃαÄ). Γº’ αυÄÌ¾ ÄÀ¾ 
¼Ì´À, ÌÄα¾ ·¸¾ Ä¸ÃÀÍ¾Äαº αυÄ°Ä Àº πÃÀËπÀ¹°Ã¸ºÄ ¸πº»α¼ÍÈ¸É¾, ·¸¾ 
¸πºÄÃ°π¸Äαº ¾α ¼α½³¯¾¸Äαº υπ’ ÌÈ¸ ¸ α¾Ä²ÃÄαÃ¸ ³¼±ÄÃÀυ υπÌ 
Ã¸ºÃ½Ì. 

5db

6db

3db
db

 

 

ÄÀπº»± αÃÄÀÇ²α ¼Ì´É Ãυ¾¹¼²È¸ÉÄ ÄÀυ 
Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ »¯ÄÉ απ’ Ä¸¾ Ã¯³·À.  
� ¸πº¹υ½¸ÄÌÄ ÄÃÌπÀÄ αÃÄÀÇ²αÄ ¸¿αÃφα¼²·¸Äαº ÌÄα¾ 
¸ ¸πº»¯¼υÈ¸ Ä¸Ä Ã¯³·Àυ, ·ºα½°ÄÃÀυ db (»αÄ¯ Ä¸¾ 
·º¸Í¹υ¾Ã¸ Ä¸Ä φÀÃÄ²Ã¸ÉÄ »αº »¯¹¸Äα πÃÀÄ αυÄ±¾), 
¸²¾αº ÄÀυ¼¯ÇºÃÄÀ¾ ²Ã¸ ½¸ ÄºÄ Äº½°Ä πÀυ α»À¼Àυ¹ÀÍ¾: 
 �αÄ¯ Ä¸¾ ·º¸Í¹υ¾Ã¸ φÀÃÄ²Ã¸ÉÄ:  

�¼¯ÇºÃÄ¸ ¸½πÃÌÄ ¸πº»¯¼υÈ¸=6db 
�¼¯ÇºÃÄ¸   π²ÃÉ  ¸πº»¯¼υÈ¸=5db 

 �¯¹¸Äα ÃÄ¸¾ ·/¾Ã¸ φÀÃÄ²Ã¸ÉÄ:  
�¼¯ÇºÃÄ¸ π¼¸υÃº»± ¸πº»¯¼υÈ¸=3db 

£Ç. £6.6: �ÃºÃ½ÌÄ ¸πº»α¼ÍÈ¸É¾ ³¼±ÄÃÀυ   
   
�²¾αº ·υ¾αÄ± ¸ ½¸²ÉÃ¸ ÄÉ¾ Äº½Î¾ ÄÉ¾ ¸πº»α¼ÍÈ¸É¾ ÄÀυ ³¼±ÄÃÀυ 
½Ì¾À¾ υπÌ ¸º·º»°Ä »αº ¸¼¸´½°¾¸Ä Ãυ¾¹±»¸Ä, ÌπÉÄ π.Ç. ¸ Ã»Ìπº½¸ 
·º¯Äα¿¸ ¸¾ÄÌÄ ÄÀυ ¾°Àυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ »αÄ¯¼¼¸¼Àυ Àπ¼ºÃ½ÀÍ (¸²Ä¸ 
υπÌ ½ÀÃφ±¾ πυ»¾±Ä ¸ÃÇ¯ÃαÄ, ¸²Ä¸ υπÌ ½ÀÃφ±¾ α¾α³À¼°É¾) ÃÇ¸·Ì¾ 
Ã¸ ¸παφ± ½¸ ÄÀ ³¼±ÄÃÀ »αº »À¾Ä¯ ÃÄ¸¾ ·º¸πºφ¯¾¸ºα (Ã¸ απÌÃÄαÃ¸ 
απÌ αυÄ±¾ ÄÀ πÀ¼Í ²Ã¸ ½¸ ÄÀ ·ºπ¼¯ÃºÀ Ä¸Ä ·ºα½°ÄÃÀυ ÄÀυ ³¼±ÄÃÀυ). 
£Ç¸Äº»¯ ÃÄÀºÇ¸²α ´ºα ÄºÄ ½¸ºÉ½°¾¸Ä ¸πº»α¼ÍÈ¸ºÄ ¹α α¾α·¸ÄÀÍ¾Äαº 
ÃÄ¸¾ ³º³¼ºÀ´Ãαφ²α. 

  

  ´) �πÌÃÄαÃ¸ ½¸Äα¿Í ·ºα·ÀÇº»Î¾ ³¼±ÄÃÉ¾ 
 

  £Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ³¼±ÄÃÉ¾ ·ºαÄ¸Äα´½°¾É¾ ¸¾ Ã¸ºÃ¯, ¸ 
»α¹αÃ± απÌÃÄαÃ¸ ½¸Äα¿Í ·ºα·ÀÇº»Î¾ ³¼±ÄÃÉ¾ 
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πÃ°π¸º ¾α ¸²¾αº »αÄ’ ¸¼¯ÇºÃÄÀ¾ ²Ã¸ ½¸ ÄÀ 
π¸¾Äαπ¼¯ÃºÀ Ä¸Ä ·ºα½°ÄÃÀυ ÄÀυ ³¼±ÄÃÀυ.  

  ·) �±»ÀÄ ³¼±ÄÃÀυ 
 

  Γºα ¾α ¸²¾αº Ã¸ ¹°Ã¸ Àº Ã¯³·Àº ¾α ½¸Äαφ°ÃÀυ¾ Ä¸¾ 
Ä°½¾ÀυÃα ·Í¾α½¸ πÀυ πÃÀ»ÍπÄ¸º απÌ Ä¸¾ ÃÇ°Ã¸ 
(6.8) ± (6.9), »αÄ¯ π¸Ã²πÄÉÃ¸, ¹α πÃ°π¸º ÄÀ ½±»ÀÄ 
ÄÀυÄ ¸¾ÄÌÄ ÄÀυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ ¾α ¸²¾αº ÄÀυ¼¯ÇºÃÄÀ¾ 
²ÃÀ ½¸ ÄÀ À»Äαπ¼¯ÃºÀ Ä¸Ä ·ºα½°ÄÃÀυ ÄÉ¾. 

�¼¼¸²È¸º α»Ãº³°ÃÄ¸ÃÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾, ½πÀÃÀÍ¾ ¾α ¼α½³¯¾À¾Äαº υπ’ 
ÌÈ¸ Äα α»Ì¼Àυ¹α: 
(α) �¼¯ÇºÃÄÀ απαºÄÀÍ½¸¾À ½±»ÀÄ ¸½π±¿¸ÉÄ ²ÃÀ ½¸ ÄÀ ¸¿απ¼¯ÃºÀ 
Ä¸Ä ·ºα½°ÄÃÀυ ÄÀυ ³¼±ÄÃÀυ, ´ºα ÄÀ ÀπÀ²À ¸ α¾ÄÀÇ± ³¼±ÄÃÀυ 
¼α½³¯¾¸Äαº απ’ Ä¸¾ Äº½± πÀυ πÃÀ»ÍπÄ¸º απ’ ÄºÄ ÃÇ°Ã¸ºÄ (6.8) ± (6.9) 
πÀ¼¼απ¼αÃºαÃ½°¾¸ ½¸ ½¸ºÉÄº»Ì Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ± ²ÃÀ ½¸ 0,75. 
(³) Γºα ·ºαÄº¹°½¸¾À ½±»ÀÄ ¸½π±¿¸ÉÄ ½¸Äα¿Í 6db »αº 8db, ½πÀÃ¸² ¾α 
´²¾¸Äαº ´Ãα½½º»± παÃ¸½³À¼±. 

 ΌÄα¾ ÄÀ ½±»ÀÄ ¸½π±¿¸ÉÄ ·¸¾ ¸²¾αº ·υ¾αÄÌ¾ ¾α 
π¼¸ÃÀ² αυÄ±¾ Ä¸¾ απα²Ä¸Ã¸, ÄÌÄ¸, ¸ ½°´ºÃÄ¸ ·Í¾α½¸ 
Ä¸¾ ÀπÀ²α ½πÀÃ¸² ¾α α¾α¼¯³¸º ÄÀ ³¼±ÄÃÀ ¸²¾αº 
½¸ºÉ½°¾¸ °¾α¾Äº ¸»¸²¾¸Ä πÀυ υπÀ¼À´²·¸Äαº απ’ ÄºÄ 
ÃÇ°Ã¸ºÄ (6.8) »αº (6.9). 

 

¥π¸¾¹υ½²·¸Äαº ÌÄº ¸ À¼²Ã¹¸Ã¸ ·º¸πºφ¯¾¸ºαÄ ½¸ ·ºα½π¸Ã°Ä ³¼±ÄÃÀ, 
¸²¾αº ·ºπ¼¯Ãºα Ä¸Ä ½¸Äα»²¾¸Ã¸Ä, d, »¸φα¼±Ä ³¼±ÄÃÀυ, ¾ÀÀÍ½¸¾Àυ 
ÉÄ ½À¾Ìπ¼¸υÃα ¸½π¸´½°¾Àυ. 

d
Fd

 
 

 ¸) Η α¾ÄÀÇ± ³¼±ÄÃÀυ πÀυ υπÀ¼À´²·¸Äαº ½°ÃÉ Ä¸Ä 
ÃÇ°Ã¸ÉÄ (6.8) ± (6.9) ¸πºÃÄÃαÄ¸Í¸Äαº ´ºα Äº½± 
½¸Äα»²¾¸Ã¸Ä ÃÄ¸¾ ·º¸πºφ¯¾¸ºα ²Ã¸ ½¸ 0,05db. 

£Ç. £6.7:  αÃα½ÌÃφÉÃ¸ ³¼±ÄÃÀυ   
   
ΌÄα¾ ·¸¾ ·ºαÄ²¹¸¾Äαº α»Ãº³°ÃÄ¸Ãα ÃÄÀºÇ¸²α, ½πÀÃ¸² ¾α 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸²Äαº ÄÀ ·º¯´Ãα½½α ÄÀυ £Ç±½αÄÀÄ (£6.8), ·¸¼α·±: 
(α) Γºα Äº½°Ä Ä¸Ä ¸πº³α¼¼Ì½¸¾¸Ä ÃÇ¸Äº»±Ä À¼ºÃ¹±Ã¸ÉÄ ½º»ÃÌÄ¸Ã¸Ä ± 

 ΌÄα¾ ¸ ÃÇ¸Äº»± À¼²Ã¹¸Ã¸ πÀυ ¸πºÄÃ°π¸Äαº ¾α Ãυ½³¸² 
»αÄ¯ ½±»ÀÄ Ä¸Ä ·º¸πºφ¯¾¸ºαÄ ¸²¾αº ½º»ÃÌÄ¸Ã¸ απÌ 
¸»¸²¾¸¾ πÀυ α¾ÄºÃÄÀºÇ¸² ÃÄ¸¾ α¾ÄÀÇ± ³¼±ÄÃÀυ, ÄÌÄ¸ 
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²Ã¸Ä ÄÀυ 10% ¸»¸²¾¸Ä πÀυ α¾ÄºÃÄÀºÇ¸² ÃÄ¸¾ α¾ÄÀÇ± ³¼±ÄÃÀυ, ¸ 
ÃÇ°Ã¸ ½¸Äα¿Í À¼ºÃ¹±Ã¸ÉÄ »αº ¸πºÃÄÃαÄ¸υÌ½¸¾¸Ä α¾ÄºÃÄ¯Ã¸ÉÄ ¸²¾αº 
´Ãα½½º»±.  
(³) Γºα Äº½°Ä Ä¸Ä ÃÇ¸Äº»±Ä À¼ºÃ¹±Ã¸ÉÄ ½¸Äα¿Í 0,005db »αº 0,05db, ¸ 
ÃÇ°Ã¸ ½¸Äα¿Í Ä¸Ä À¼ºÃ¹±Ã¸ÉÄ »αº Ä¸Ä α¾ÄºÃÄ¯Ã¸ÉÄ ÄÀυ 
½¸Çα¾ºÃ½ÀÍ ³¼±ÄÃÀυ ½πÀÃ¸² ¾α υπÀ¼À´²·¸Äαº απÌ Ä¸¾ α»Ì¼Àυ¹¸ 
ÃÇ°Ã¸: 

¸ α¾Ä²ÃÄαÃ¸ ³¼±ÄÃÀυ πÃ°π¸º ¾α ¼α½³¯¾¸Äαº 
½¸ºÉ½°¾¸ »αÄα¼¼±¼ÉÄ. 

3

ud

d
4

ud

d
uu F

F
5,0

F
F

d80,1d1,0d                           (£6.9)      
  

Fd

Fud

0,5Fud

du =0,1d b0,1du0.1du=0.005db d

F

du=0,05db  

  

 
£Ç. £6.8: �αÄαÃÄαÄº»ÌÄ ¾Ì½ÀÄ ´ºα Ä¸¾ Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯ ³¼±ÄÃÀυ ½¸ 

¸παÃ»¸²Ä ¸πº»α¼ÍÈ¸ºÄ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ (³¼. »αº ÃÇ°Ã¸ 
(£6.10)). 

  

   
  ÃÄ)�¼¼¸¼¸π²·ÃαÃ¸ ½¸Çα¾ºÃ½ÀÍ ³¼±ÄÃÀυ »αº 

¸¿À¼»¸ÍÃ¸ÉÄ 
 
 

 ΌÄα¾ Àº Ã¯³·Àº °ÇÀυ¾ ¸παÃ»°Ä ½±»ÀÄ α´»υÃÎÃ¸ÉÄ 
¸»αÄ°ÃÉ¹¸¾ Ä¸Ä ·º¸πºφ¯¾¸ºαÄ »αº υπÀ³¯¼¼À¾Äαº 

Fud 
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ÄαυÄÀÇÃÌ¾ÉÄ Ã¸ ¸φ¸¼»υÃ½Ì »αº Ã¸ ·º¯Ä½¸Ã¸, ·¸¾ 
¸²¾αº ´¸¾º»ÎÄ ·υ¾αÄ± ¸ α¾¯πÄυ¿¸ ÄÉ¾ ½°´ºÃÄÉ¾ 
α¾ÄÀÇÎ¾ ÄÀυÄ »αº Ã¸ ¸¿Ì¼»¸υÃ¸ »αº Ã¸ ·Ã¯Ã¸ 
³¼±ÄÃÀυ. Η ½°´ºÃÄ¸ Ä°½¾ÀυÃα ·Í¾α½¸ ± ¸ ½°´ºÃÄ¸ 
·Í¾α½¸ ¸¿À¼»¸ÍÃ¸ÉÄ Ä¸¾ ÀπÀ²α¾ ½πÀÃÀÍ¾ ¾α 
α¾α¼¯³Àυ¾, ½πÀÃ¸² ¾α υπÀ¼À´²·¸Äαº απÌ Ä¸¾ 
α»Ì¼Àυ¹¸ ÃÇ°Ã¸, ¼α½³¯¾À¾ÄαÄ υπ’ ÌÈ¸ »αº 
α¾α»Í»¼ºÃ¸ ÄÉ¾ À¼ºÃ¹±Ã¸É¾: 

    1
F
F

N
N 2/3

ud

Sd
2/3

ud

Sd                         (6.10) 

ÌπÀυ:  �Sd »αº Nud ¸ ·ÃÎÃα ¸φ¸¼»υÃÄº»± ·Í¾α½¸ 
»αº ¸ ½°´ºÃÄ¸ α¾Ä²ÃÄαÃ¸ ¸¿À¼»¸ÍÃ¸ÉÄ 
α¾ÄºÃÄÀ²ÇÉÄ, FSd »αº Fud ¸²¾αº ¸ ·ÃÎÃα 
Ä°½¾ÀυÃα »αº ¸ ½°´ºÃÄ¸ α¾ÄÀÇ± ³¼±ÄÃÀυ 
α¾ÄºÃÄÀ²ÇÉÄ.  

£Ä¸¾ Ãυ¾±¹¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ³¼±ÄÃÉ¾ ½º»ÃÀÍ ½±»ÀυÄ 
(π¯¾ÄÉÄ ·¸ ½¸´α¼ÍÄ¸ÃÀ απÌ 6db), ¹¸ÉÃ¸²Äαº ÌÄº 
αυÄ¯ ½πÀÃÀÍ¾ ¾α ¼¸ºÄÀυÃ´±ÃÀυ¾ ½Ì¾À¾ Ã¸ 
·º¯Ä½¸Ã¸. Η π¸ÃºÀÃºÃ½°¾¸ º»α¾ÌÄ¸Ä¯ ÄÀυÄ ¾α 
α¾α¼α½³¯¾Àυ¾ α¿À¾º»°Ä ¸φ¸¼»υÃÄº»°Ä Ä¯Ã¸ºÄ 
½πÀÃ¸² ¾α α½¸¼¸²Äαº, ÌÄα¾ ·¸¾ Ãυ¾¸π¯´¸Äαº 
α¾αÃφα¼± απÀÄ¸¼°Ã½αÄα. 
 

  6.1.2.3. £Ç¸·ºαÃ½ÏÄ ¸½π¸´¾υÏ½¸¾É¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ 
 

�¸·À½°¾¸Ä Ä¸Ä ¸υαºÃ¹¸Ã²αÄ Ä¸Ä »Ì¼¼αÄ Ã¸ υ´ÃαÃ²α »αº υÈ¸¼°Ä 
¹¸Ã½À»ÃαÃ²¸Ä,  ¹α πÃ°π¸º ¾α ¼α½³¯¾¸Äαº »αÄ¯¼¼¸¼¸ ½°Ãº½¾α ´ºα 
Ä¸¾ πÃÀÃÄαÃ²α αυÄÎ¾ ÄÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ απÌ ÄÀ π¸Ãº³¯¼¼À¾, »α¹ÎÄ »αº  
°¾α¾Äº υÈ¸¼Î¾ ¹¸Ã½À»ÃαÃºÎ¾, Àº ÀπÀ²¸Ä ½πÀÃÀÍ¾ ¾α πÃÀ»ÍÈÀυ¾ 
απÌ πυÃ»α´º¯ ± »αÄ¯ Ä¸¾ Ãυ´»Ì¼¼¸Ã¸ ¯¼¼Àυ Çα¼Í³·º¾Àυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ 
(¸¼¯Ã½αÄÀÄ, Ã¯³·Àυ), ³¼. »αº �¼¼¸¾º»°Ä ¤¸Ç¾º»°Ä  ÃÀ·ºα´Ãαφ°Ä 
(�¤� , ���¤ ¤  1501-14-01, 2009, Φ�� 2221�/2012). 

 �υÄ± ¸ παÃ¯´ÃαφÀÄ α¾αφ°Ã¸Äαº ÃÄÀ¾ ÃÇ¸·ºαÃ½Ì 
α´»υÃ²É¾ ± ³¼±ÄÃÉ¾, Äα ÀπÀ²α απÀÄ¸¼ÀÍ¾Äαº απÌ 
Ä¸½¯Çºα Ã¯³·É¾ Àπ¼ºÃ½ÀÍ απÌ ¾¸υÃÀÇ¯¼υ³α »αº 
Ãυ¾·°À¾Äαº ½¸ ÄÀ πα¼αºÌ Ã»υÃÌ·¸½α ½°ÃÉ »Ì¼¼αÄ 
½¸Ä¯ απÌ Ä¸¾ ·º¯¾Àº¿¸ »αÄ¯¼¼¸¼¸Ä Àπ±Ä. 
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£ÄÀ ¸½πÌÃºÀ ·ºαÄ²¹¸¾Äαº ·º¯φÀÃα υ¼º»¯ Ãυ¾·°Ã¸ÉÄ ÄÉ¾ α´»υÃ²É¾ ± 
³¼±ÄÃÉ¾ ½¸ ÄÀ Ã»υÃÌ·¸½α. � �¸¼¸Ä¸Ä±Ä πÃ°π¸º »αÄ’ αÃÇ±¾ ¾α 
α»À¼Àυ¹¸² ÄºÄ °´´Ãαφ¸Ä À·¸´²¸Ä ÄÀυ παÃα´É´ÀÍ ÉÄ πÃÀÄ Ä¸¾ 
»αÄ¯¼¼¸¼¸ ·º¯½¸ÄÃÀ Ä¸Ä Àπ±Ä ÃÄ¸¾ ÀπÀ²α¾ ¸φαÃ½Ì·¸Äαº ÄÀ 
Çα¼Í³·º¾À ÃÄÀºÇ¸²À, »α¹ÎÄ »αº ÉÄ πÃÀÄ Ä¸¾ Äº½± ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ Ä¸Ä 
Ä¯Ã¸ÉÄ Ãυ¾αφ¸²αÄ ½¸Äα¿Í ÄÀυ Ãυ¾·¸Äº»ÀÍ υ¼º»ÀÍ »αº ÄÀυ 
α´»υÃ²Àυ, α¼¼¯ »αº ÄÀυ π¸Ãº³¯¼¼À¾ÄÀÄ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ. 

 α)  £ÄÀºÇ¸²α υπÀ³α¼¼Ì½¸¾α Ã¸ ¸φ¸¼»υÃ½Ì 
Γºα ¾α ¸²¾αº ·υ¾αÄ± ¸ ¸φαÃ½À´± ÄÉ¾ ´¸¾º»Î¾ 
ÃÇ°Ã¸É¾ πÀυ α»À¼Àυ¹ÀÍ¾, πÃ°π¸º ¾α ·ºα¹°Ä¸º À 
�¸¼¸Ä¸Ä±Ä Äα »αÄ¯¼¼¸¼α ·¸·À½°¾α ´ºα ÄÀ 
Ãυ¾·¸Äº»Ì υ¼º»Ì ÄÀ ÀπÀ²À ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸². 

 

 
 

 Η ½°´ºÃÄ¸ ¸φ¸¼»υÃÄº»± ·Í¾α½¸ πÀυ ½πÀÃ¸² ¾α 
α¾α¼¯³¸º °¾α α´»ÍÃºÀ ¸²¾αº ¸ ½º»ÃÌÄ¸Ã¸ απ’ ÄºÄ 
·υ¾¯½¸ºÄ πÀυ υπÀ¼À´²·À¾Äαº »αÄ¯ ÄºÄ παÃα´Ã¯φÀυÄ 
(i), (ii) »αº (iii) πÀυ α»À¼Àυ¹ÀÍ¾. 
 

  (i) �ºαÃÃÀ± ÄÀυ α´»υÃ²Àυ 
 

Η πÃÀËπÌ¹¸Ã¸ αυÄ± º»α¾ÀπÀº¸²Äαº ÌÄα¾ απÀφ¸Í´¸Äαº αÃÄÀÇ²α Ä¸Ä 
Ãυ¾¯φ¸ºαÄ ÄÀυ α´»υÃ²Àυ, »αÄ¯ ÄºÄ α»Ì¼Àυ¹¸Ä §§ (ii) »αº (iii). 

 ¥πÌ Ä¸¾ πÃÀËπÌ¹¸Ã¸ ÌÄº ·ºαÄ²¹¸Äαº ¸παÃ»°Ä 
½±»ÀÄ ¸½π±¿¸ÉÄ ÄÀυ α´»υÃ²Àυ, ¸ ½°´ºÃÄ¸ 
¸φ¸¼»υÃÄº»± ·Í¾α½¸ Ä¸¾ ÀπÀ²α ½πÀÃ¸² ¾α 
α¾α¼¯³¸º °¾α α´»ÍÃºÀ υπÀ¼À´²·¸Äαº ½°ÃÉ Ä¸Ä 
α»Ì¼Àυ¹¸Ä ÃÇ°Ã¸ÉÄ: 

ydsyd fAN                                                (6.11) 
ÌπÀυ: �s »αº fyd: ÄÀ ¸½³α·Ì¾ Ä¸Ä ·ºαÄÀ½±Ä »αº 

ÄÀ ÌÃºÀ ·ºαÃÃÀ±Ä ÄÀυ α´»υÃ²Àυ 
α¾ÄºÃÄÀ²ÇÉÄ. 

 
  (ii) ΑÃÄÀÇ²α Ä¸Ä Ãυ¾¯φ¸ºαÄ ½¸Äα¿Ð α´»υÃ²Àυ »αº 

Ãυ¾·¸Äº»ÀÐ υ¼º»ÀÐ 
 

�¾Î ¸ ·Í¾α½¸ ·ºαÃÃÀ±Ä ÄÀυ α´»υÃ²Àυ ¸²¾αº ¸υ¹°ÉÄ α¾¯¼À´¸ Ä¸Ä 
·ºαÄÀ½±Ä ÄÀυ, ¸ ·Í¾α½¸ πÀυ πÃÀ»α¼¸² αÃÄÀÇ²α Ä¸Ä Ãυ¾¯φ¸ºαÄ ¸²¾αº 
α¾¯¼À´¸ Ä¸Ä ·ºα½°ÄÃÀυ ÄÀυ α´»υÃ²Àυ. Γº’ αυÄÌ, Ãυ¾ºÃÄ¯Äαº ¸ 
ÇÃ±Ã¸ ½¸´α¼ÍÄ¸ÃÀυ π¼±¹ÀυÄ α´»υÃ²É¾ ½º»ÃÌÄ¸Ã¸Ä ·ºα½°ÄÃÀυ ´ºα 
Ä¸¾ α¾¯¼¸È¸ Ä¸Ä ¸πº³α¼¼Ì½¸¾¸Ä ¸φ¸¼»υÃÄº»±Ä ·υ¾¯½¸ÉÄ. 
 
Η ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»± Äº½± Ä¸Ä α¾ÄÀÇ±Ä Ãυ¾αφ¸²αÄ, »α¹ÎÄ »αº À 

 Η ½°´ºÃÄ¸ ¸φ¸¼»υÃÄº»± ·Í¾α½¸ Ä¸¾ ÀπÀ²α 
½πÀÃ¸² ¾α α¾α¼¯³¸º °¾α α´»ÍÃºÀ, ÎÃÄ¸ ¾α 
πÃÀ»¼¸¹¸² αÃÄÀÇ²α Ä¸Ä Ãυ¾¯φ¸ºαÄ ½¸Äα¿Í ÄÀυ 
α´»υÃ²Àυ »αº ÄÀυ Ãυ¾·¸Äº»ÀÍ υ¼º»ÀÍ, 
υπÀ¼À´²·¸Äαº ½°ÃÉ Ä¸Ä α»Ì¼Àυ¹¸Ä ÃÇ°Ã¸ÉÄ: 

bbebkbd /dfN               (6.12) 
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»αÄ¯¼¼¸¼ÀÄ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ´b, α¾α¼Ì´ÉÄ ÄÉ¾ ¼¸πÄÀ½¸Ã¸ºÎ¾ »αº ÄÉ¾ 
Ãυ¾¹¸»Î¾ ¸φαÃ½À´±Ä, π¸Ãº°ÇÀ¾Äαº ÃÄÀ πºÃÄÀπÀº¸Äº»Ì ÄÀυ 
Ãυ¾·¸Äº»ÀÍ υ¼º»ÀÍ.   

ÌπÀυ:  fbk: ¸ ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»± Äº½± Ä¸Ä α¾ÄÀÇ±Ä 
Ãυ¾αφ¸²αÄ ½¸Äα¿Í α´»υÃ²Àυ »αº 
Ãυ¾·¸Äº»ÀÍ υ¼º»ÀÍ  

le:  ÄÀ ½±»ÀÄ ¸½π±¿¸ÉÄ ÄÀυ α´»υÃ²Àυ, 
·ºα½°ÄÃÀυ db,  »αº  

´b: ¸πº½°ÃÀυÄ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä αÃφα¼¸²αÄ 
´ºα Ä¸¾ Ãυ¾¯φ¸ºα 

 

  (iii) ΑÃÄÀÇ²α Ä¸Ä Ãυ¾¯φ¸ºαÄ ½¸Äα¿Ð ÄÀυ Ãυ¾·¸Äº»ÀÐ 
υ¼º»ÀÐ »αº ÄÀυ π¸Ãº³¯¼¼À¾ÄÀÄ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ. 

 

�¸·À½°¾Àυ ÌÄº Äα ½¸Çα¾º»¯ ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»¯ ÄÉ¾ υ¼º»Î¾ Ãυ¾·°Ã¸ÉÄ 
¸²¾αº πÀ¼Í υÈ¸¼ÌÄ¸Ãα απ’ Äα ½¸Çα¾º»¯ ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»¯ ÄÀυ 
Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ, ¸ ½°´ºÃÄ¸ ·Í¾α½¸ Ä¸¾ ÀπÀ²α ½πÀÃ¸² ¾α α¾α¼¯³¸º ÄÀ 
α´»ÍÃºÀ ´ºα ÄÀ¾ Ãυ´»¸»Ãº½°¾À ÄÃÌπÀ αÃÄÀÇ²αÄ ¸¿αÃÄ¯Äαº ½Ì¾À¾ απ’ 
Ä¸¾ ¸φ¸¼»υÃÄº»± α¾ÄÀÇ± ÄÀυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ. 
 
 
 
 
 
 
 

 Η ½°´ºÃÄ¸ ·Í¾α½¸ Ä¸¾ ÀπÀ²α ½πÀÃ¸² ¾α 
α¾α¼¯³¸º ÄÀ α´»ÍÃºÀ, ÎÃÄ¸ ¾α ¸¿À¼»¸υ¹¸² ÄÀ 
ÃÍÃÄ¸½α «α´»υÃ²Àυ/»Ì¼¼αÄ», υπÀ¼À´²·¸Äαº απ’ 
Ä¸¾ α»Ì¼Àυ¹¸ ÃÇ°Ã¸: 

c

ck
ecd

fl5,4N [mm,MPa]              (6.13) 

ÌπÀυ:fck: ¸ ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»± Äº½± Ä¸Ä ¹¼ºπÄº»±Ä 
α¾ÄÀÇ±Ä ÄÀυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ ÃÄÀ 
ÀπÀ²À ¸½π±´¾υÄαº ÄÀ α´»ÍÃºÀ, 

: ¸ ·º¯½¸ÄÃÀÄ Ä¸Ä Àπ±Ä ÃÄ¸¾ ÀπÀ²α¾ 
ÄÀπÀ¹¸Ä¸²Äαº ÄÀ α´»ÍÃºÀ, ÌÇº 
½¸´α¼ÍÄ¸Ã¸ απÌ db+5mm,   

le: ÄÀ ½±»ÀÄ ¸½π±¿¸ÉÄ ÄÀυ α´»υÃ²Àυ,  
�¼¼¸²È¸º α»Ãº³°ÃÄ¸ÃÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾, À ¸π² ½°ÃÀυÄ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä 
αÃφα¼¸²αÄ ´c ½πÀÃ¸² ¾α ¼α½³¯¾¸Äαº ÉÄ ¸¿±Ä: 

inst
'
cc  

ÌπÀυ, 
8,1'

c  À ¸π² ½°ÃÀυÄ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä αÃφα¼¸²αÄ ÄÀυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ 
Ã¸ ¸φ¸¼»υÃ½Ì »αº 

inst ¸π² ½°ÃÀυÄ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä αÃφα¼¸²αÄ ¸¿αÃÄÎ½¸¾ÀÄ απ’ Ä¸¾ 
πÀºÌÄ¸Äα ¸φαÃ½À´±Ä ÄÀυ α´»υÃ²Àυ ÃÄÀ ¸Ã´ÀÄ¯¿ºÀ. 

 ´c: À ¸π² ½°ÃÀυÄ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä αÃφα¼¸²αÄ 
´ºα ÄÀ Ã»υÃÌ·¸½α. 
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inst =1,0 ´ºα υÈ¸¼± πÀºÌÄ¸Äα ¸φαÃ½À´±Ä 

inst =1,2 ´ºα Ãυ¾±¹¸ πÀºÌÄ¸Äα ¸φαÃ½À´±Ä 

inst =1,4 ´ºα α¾¸»Ä± πÀºÌÄ¸Äα ¸φαÃ½À´±Ä. 
�αÄ¯ Ä¸¾ ÃÍ¾Äα¿¸ Ä¸Ä ½¸¼°Ä¸Ä, ¸ πÀºÌÄ¸Äα ¸φαÃ½À´±Ä ½πÀÃ¸² ¾α 
¸»Äº½¸¹¸² ½¸ ³¯Ã¸ Ä¸¾ ·υÃ»À¼²α πÃÀÃπ¸¼αÃº½ÌÄ¸ÄαÄ (»αº 
πÀºÀÄº»ÀÍ ¸¼°´ÇÀυ) »αº ÄºÄ παÃ¸πÌ½¸¾¸Ä απÀ»¼²Ã¸ºÄ À½ÀºÀ½ÀÃφ²αÄ 
»αº πÀºÌÄ¸ÄαÄ (³¼ . »αº �¸φ¯¼αºÀ 4, §4.5.3.2). 
  ³) £ÄÀºÇ¸²α υπÀ³α¼¼Ì½¸¾α Ã¸ ·º¯Ä½¸Ã¸ 

 
Η α¾Ä²ÃÄαÃ¸ ÄÉ¾ α´»υÃ²É¾ πÀυ υπÀ³¯¼¼À¾Äαº Ã¸ ·º¯Ä½¸Ã¸ ·¸¾ 
¸²¾αº ¸υα²Ã¹¸Ä¸ ÃÄ¸¾ πÀºÌÄ¸Äα Ä¸Ä ¸φαÃ½À´±Ä ÄÀυÄ. ΈÄÃº, ·¸¾ 
Ä²¹¸Äαº ¹°½α ¸φαÃ½À´±Ä πÃÌÃ¹¸ÄÀυ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ± inst .  

 Γºα ÄÀ¾ υπÀ¼À´ºÃ½Ì Ä¸Ä ½°´ºÃÄ¸Ä Ä°½¾ÀυÃαÄ Ä¸¾ 
ÀπÀ²α ½πÀÃ¸² ¾α α¾α¼¯³¸º °¾α α´»ÍÃºÀ, ½πÀÃÀÍ¾ ¾α 
¸φαÃ½Ì·À¾Äαº Àº ÃÇ°Ã¸ºÄ Ä¸Ä παÃα´Ã¯φÀυ 6.1.2.2, 
υπÌ Ä¸¾ πÃÀËπÌ¹¸Ã¸ ÌÄº º»α¾ÀπÀºÀÍ¾Äαº Àº 
»αÄαÃ»¸υαÃÄº»°Ä απαºÄ±Ã¸ºÄ πÀυ α¾αφ°ÃÀ¾Äαº Ã’ 
αυÄ±¾ Ä¸¾ παÃ¯´ÃαφÀ, »α¹ÎÄ »αº À π¸ÃºÀÃºÃ½ÌÄ Ä¸Ä 
·ºα½°ÄÃÀυ Ä¸Ä Àπ±Ä (§6.1.2.3iii). 
 

  6.1.3. �π»¿π¿¹·¼°½¿Ä   υπ¿»¿´¹Ã¼ÏÄ   ¼¸Äαφ¿Ã¯Ä   ·¹αÄ¼·Ä¹ºÑ½ 
·υ½¯¼¸ω½ ¼°Ãω ωπ»¹Ã¼°½ω½ ·¹¸π¹φα½¸¹Ñ½ 

 
Η ½°´ºÃÄ¸ Ä°½¾ÀυÃα πÀυ ½πÀÃ¸² ¾α ½¸Äαφ¸Ã¹¸² »αÄ¯ ½±»ÀÄ ½ºαÄ 
Éπ¼ºÃ½°¾¸Ä ·º¸πºφ¯¾¸ºαÄ πÃÀ»ÍπÄ¸º ÉÄ ¯¹ÃÀºÃ½α  Ä¸Ä Ãυ½³À¼±Ä 
Ì¼É¾ ÄÉ¾ ¸¾¸Ã´ÀπÀºÀÍ½¸¾É¾ ½¸Çα¾ºÃ½Î¾. Η Ä°½¾ÀυÃα πÀυ 
½¸Äαφ°Ã¸Äαº ½°ÃÉ »¯¹¸ ½¸Çα¾ºÃ½ÀÍ Ãυ¾υπÀ¼À´²·¸Äαº »αÄ¯¼¼¸¼α  
½¸ºÉ½°¾¸, ÎÃÄ¸ ¾α ¼α½³¯¾¸Äαº υπ’ ÌÈ¸ (α) ¸ α¼¼¸¼¸π²·ÃαÃ¸ ÄÉ¾ 
½¸Çα¾ºÃ½Î¾, (³) ÄÀ ´¸´À¾ÌÄ ÌÄº »¯¹¸ ½¸Çα¾ºÃ½ÌÄ ¸πºÃÄÃαÄ¸Í¸º Ä¸¾ 
½°´ºÃÄ¸ α¾Ä²ÃÄαÃ± ÄÀυ ´ºα ·ºαφÀÃ¸Äº»± Äº½± ÃÇ¸Äº»±Ä À¼ºÃ¹±Ã¸ÉÄ 
»αÄ¯ ½±»ÀÄ Ä¸Ä ·º¸πºφ¯¾¸ºαÄ »αº (´) ¸ α¾α»Í»¼ºÃ¸ ÄÉ¾ 
À¼ºÃ¹±Ã¸É¾. 
 
 
 
 

 Η α¾Ä²ÃÄαÃ¸ °¾α¾Äº Ä°½¾ÀυÃαÄ, VRd,int ½ºαÄ Éπ¼ºÃ½°¾¸Ä 
·º¸πºφ¯¾¸ºαÄ υπÀ¼À´²·¸Äαº ³¯Ã¸º ÄÉ¾ πÃÀÃÀ½ÀºÉ½¯ÄÉ¾ ÄÉ¾ 
§§6.1.1.4, 6.1.1.5 »αº 6.1.2. �πºÄÃ°π¸Äαº ¸ ¸φαÃ½À´± Ä¸Ä 
α»Ì¼Àυ¹¸Ä πÃα»Äº»±Ä ½¸¹Ì·Àυ: 

blV int,Rdint,Rd                                                                   (6.14) 
ÌπÀυ:  b »αº l ¸²¾αº ÄÀ π¼¯ÄÀÄ »αº ÄÀ ½±»ÀÄ Ä¸Ä Éπ¼ºÃ½°¾¸Ä 

·º¸πºφ¯¾¸ºαÄ, α¾ÄºÃÄÀ²ÇÉÄ, »αº ÄRd, int ¸²¾αº ¸ Äº½± 
ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ Ä¸Ä ·ºαÄ½¸Äº»±Ä α¾ÄÀÇ±Ä Ä¸Ä ·º¸πºφ¯¾¸ºαÄ, 
¸ ÀπÀ²α υπÀ¼À´²·¸Äαº ÉÄ ¸¿±Ä: 

fdFDDint,Rd [mm,MPa]                       (6.15) 
ÌπÀυ: ³D»αº ³F Àº Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä Ãυ½½¸ÄÀÇ±Ä ÄÀυ 

½¸Çα¾ºÃ½ÀÍ ³¼±ÄÃÀυ »αº ÄÀυ ½¸Çα¾ºÃ½ÀÍ ÄÃº³±Ä 
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ÃÄ¸¾ φ°ÃÀυÃα º»α¾ÌÄ¸Äα Ä¸Ä ·º¸πºφ¯¾¸ºαÄ, 
ÄD ¸²¾αº ¸ α¾Ä²ÃÄαÃ¸ ÄÀυ ½¸Çα¾ºÃ½ÀÍ ³¼±ÄÃÀυ, ¸ 
ÀπÀ²α πÃÀ»ÍπÄ¸º απÌ Ä¸¾ ·Í¾α½¸ Fd (¸ ÀπÀ²α 
¸πºÃÄÃαÄ¸Í¸Äαº ´ºα ÄÀ ¸»¯ÃÄÀÄ¸ ¼α½³α¾Ì½¸¾À 
½°´¸¹ÀÄ ÃÇ¸Äº»±Ä À¼²Ã¹¸Ã¸Ä) ·º¸Ã¸½°¾¸ ½¸ ÄÀ 
¸½³α·Ì¾ Ä¸Ä ·º¸πºφ¯¾¸ºαÄ »αº  
Äfd ¸²¾αº ¸ α¾Ä²ÃÄαÃ¸ ÄÀυ ½¸Çα¾ºÃ½ÀÍ ÄÃº³±Ä, ¸ 
ÀπÀ²α α¾ÄºÃÄÀºÇ¸² ÃÄ¸¾ ¸»¯ÃÄÀÄ¸ ¼α½³α¾Ì½¸¾¸ 
υπÌÈ¸ ÃÇ¸Äº»± À¼²Ã¹¸Ã¸.  

   
�¼¼¸²È¸º α»Ãº³°ÃÄ¸ÃÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾, ¸πºÄÃ°π¸Äαº ¾α ¼α½³¯¾À¾Äαº υπ’ 
ÌÈ¸ Àº α»Ì¼Àυ¹¸Ä Äº½°Ä ´ºα ÄÀυÄ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä Ãυ½½¸ÄÀÇ±Ä ÄÉ¾ ·ÍÀ 
½¸Çα¾ºÃ½Î¾, ´ºα Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ »α¼¯ α´»υÃÉ½°¾É¾ Ã¯³·É¾ 
Àπ¼ºÃ½ÀÍ ¸»αÄ°ÃÉ¹¸¾ Ä¸Ä ·º¸πºφ¯¾¸ºαÄ:  

 Γºα Äº½°Ä Ä¸Ä α¾¸»Ä±Ä ÃÇ¸Äº»±Ä À¼ºÃ¹±Ã¸ÉÄ s 1,00mm, 
³D=0,7 »αº ³F=0,4. 

 ΌÄα¾ ¸ Äº½± Ä¸Ä α¾α½¸¾Ì½¸¾¸Ä ÃÇ¸Äº»±Ä À¼ºÃ¹±Ã¸ÉÄ 
¸²¾αº α³°³αº¸ ± ÌÄα¾ ¸ ¸¿ÉÄ¸Ãº»± ¹¼ºπÄº»± ·Í¾α½¸ ÃÄ¸¾ 
·º¸πºφ¯¾¸ºα ¸²¾αº ÃÇ¸·Ì¾ ½¸·¸¾º»±, ¸πºÄÃ°π¸Äαº ¾α 
¼α½³¯¾À¾Äαº υπ’ ÌÈ¸ Àº α»Ì¼Àυ¹¸Ä Ãυ¾Ä¸Ã¸Äº»°Ä Äº½°Ä 
ÄÉ¾ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄÎ¾ Ãυ½½¸ÄÀÇ±Ä: ³D=³F=0,5. 

 Η Äº½± ÄÉ¾ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄÎ¾ Ãυ½½¸ÄÀÇ±Ä »α¹¸¾ÌÄ απÌ ÄÀυÄ 
½¸Çα¾ºÃ½ÀÍÄ ¸¿αÃÄ¯Äαº απÌ ·º¯φÀÃÀυÄ παÃ¯´À¾Ä¸Ä, ÌπÉÄ: 
 ¤À ½°´¸¹ÀÄ Ä¸Ä α¾α½¸¾Ì½¸¾¸Ä À¼ºÃ¹±Ã¸ÉÄ »αÄ¯ ½±»ÀÄ Ä¸Ä 

·º¸πºφ¯¾¸ºαÄ 
 ¤¸¾ ·º¯½¸ÄÃÀ »αº ÄÀ ½±»ÀÄ ÄÉ¾ Ã¯³·É¾ ÄÀυ Àπ¼ºÃ½ÀÍ πÀυ 

·ºαπ¸Ã¾¯ Ä¸¾ ·º¸πºφ¯¾¸ºα 
 ¤¸¾ ¹¼ºπÄº»± α¾ÄÀÇ± ÄÀυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ 
 ¤¸¾ α¾α»Í»¼ºÃ¸ Ä¸Ä À¼ºÃ¹±Ã¸ÉÄ, »¼π. 

  6.1.4. �´ºÐÃωÃ· ¸»αÃ¼¯Äω½ απÏ χ¯»υ³α ± Ι�  ± υφαÃ¼¯Äω½ 
απÏ Ι�  Ã¸ ÃºυÃÏ·¸¼α 

 
�¸·À½°¾¸Ä Ä¸Ä ½¸´¯¼¸Ä α¾ÄÀÇ±Ä ÄÀυ υ¼º»ÀÍ ¸¾ºÃÇÍÃ¸ÉÄ »αº ÄÀυ 
υ¼º»ÀÍ Ãυ¾·°Ã¸ÉÄ (¸πÀ¿¸º·º»± »Ì¼¼α), Ã¸ ÃÇ°Ã¸ ½¸ Ä¸¾ 
¸φ¸¼»υÃÄº»± α¾ÄÀÇ± ÄÀυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ, ¸ αÃÄÀÇ²α Ä¸Ä α´»ÍÃÉÃ¸Ä 
α¾α½°¾¸Äαº ¾α Àφ¸²¼¸Äαº Ã¸ ¸¿¯¾Ä¼¸Ã¸ Ä¸Ä fctm ÄÀυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ, 
¸φ’ ÌÃÀ¾, ³¸³α²ÉÄ, πÃÀ¸´¸¹¸² »αÄ¯¼¼¸¼¸ πÃÀ¸ÄÀº½αÃ²α Ä¸Ä 
·º¸πºφ¯¾¸ºαÄ. 

 ΌÄα¾ ´ºα Ä¸¾ »α½πÄº»± ¸¾²ÃÇυÃ¸ ¸¾ÌÄ ÃÄÀºÇ¸²Àυ 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸²Äαº °¼αÃ½α απÌ Ç¯¼υ³α ± Ι�  ± ÍφαÃ½α απÌ 
Ι� , ¹α πÃ°π¸º ¾α ¸¿αÃφα¼²·¸Äαº ¸παÃ»°Ä ½±»ÀÄ, lb, ´ºα Ä¸¾ 
π¼±Ã¸ Ãυ´»Ì¼¼¸Ã¸ »αº α´»ÍÃÉÃ¸ ÄÀυ υ¼º»ÀÍ ¸¾ºÃÇÍÃ¸ÉÄ 
(πÃ³¼. §8.2.1.3). 

 
�¼¼¸²È¸º α»Ãº³°ÃÄ¸ÃÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾, ÄÀ απαºÄÀÍ½¸¾À ½±»ÀÄ 
α´»υÃÎÃ¸ÉÄ, lb, ½¸Ä¯ απÌ Ä¸¾ ¹°Ã¸ Ä¸Ä Ä¸¼¸υÄα²αÄ πÃº¾ απ’ Ä¸¾ 
α´»ÍÃÉÃ¸ ÃÉ´½±Ä ¸ ÀπÀ²α α¾α½°¾¸Äαº ¾α ¸½φα¾ºÃ¹¸² υπÌ Äα 
φÀÃÄ²α α¾αÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ ÄÀυ ¸¾ºÃÇυÌ½¸¾Àυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ, ¸πºÄÃ°π¸Äαº ¾α 

 ΌÄα¾ ÄÀ ·ºαÄº¹°½¸¾À ½±»ÀÄ α´»ÍÃÉÃ¸Ä ¸²¾αº ½º»ÃÌÄ¸ÃÀ απÌ ÄÀ 
απαºÄÀÍ½¸¾À ´ºα Ä¸¾ π¼±Ã¸ α´»ÍÃÉÃ¸, ¸ ½°´ºÃÄ¸ Ä¯Ã¸ ¸ ÀπÀ²α 
½πÀÃ¸² ¾α ¸πºÃÄÃαÄ¸υ¹¸² απÌ ÄÀ υ¼º»Ì ¸¾ºÃÇÍÃ¸ÉÄ ¹α πÃ°π¸º ¾α 
υπÀ¼À´²·¸Äαº. 
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υπÀ¼À´²·¸Äαº απ’ Ä¸¾ α»Ì¼Àυ¹¸ ÃÇ°Ã¸: 
ctmbmax,0jjj bftb                                                            (£6.10) 

ÌπÀυ, 
bj »αº b ¸²¾αº ÄÀ π¼¯ÄÀÄ ÄÀυ ¸¼¯Ã½αÄÀÄ ± ÄÀυ υφ¯Ã½αÄÀÄ »αº ÄÀ 
π¼¯ÄÀÄ Ä¸Ä ·ºαÄÀ½±Ä ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ α¾ÄºÃÄÀ²ÇÉÄ, 
tj ¸²¾αº ÄÀ π¯ÇÀÄ ÄÀυ ¸¼¯Ã½αÄÀÄ ± ÄÀυ υφ¯Ã½αÄÀÄ »αº 
Ãj0,max ¸²¾αº ÄÀ ÌÃºÀ ·ºαÃÃÀ±Ä ÄÀυ Çα¼Í³·º¾Àυ ¸¼¯Ã½αÄÀÄ ± ¸ 
¸φ¸¼»υÃÄº»± α¾ÄÀÇ± ÄÀυ υφ¯Ã½αÄÀÄ Ι� . 

 

ΌÄα¾ ¸ ½°´ºÃÄ¸ ¸¿Ì¼»¸υÃ¸, ·0, ÃÄ¸¾ ¹°Ã¸ Ä¸Ä ÃÉ´½±Ä π°Ãα¾ Ä¸Ä 
ÀπÀ²αÄ α´»υÃÎ¾¸Äαº ÄÀ ÃÄÀºÇ¸²À Ä¸Ä ¸¾²ÃÇυÃ¸Ä ¸²¾αº ·¸·À½°¾¸ 
(·0=0,5w, ÌπÀυ w ¸²¾αº ÄÀ α¾¸»ÄÌ ¯¾Àº´½α ÃÉ´½±Ä), »αº ´ºα bj=b, ¸ 
½°´ºÃÄ¸ ¸φº»Ä± Ä¯Ã¸ α´»ÍÃÉÃ¸Ä υπÀ¼À´²·¸Äαº απ’ Ä¸¾ α»Ì¼Àυ¹¸ 
ÃÇ°Ã¸: 

j

ctmjj
t

fE 0
max, 2                                                              (£6.11) 

ÌπÀυ �j ¸²¾αº ÄÀ ½°ÄÃÀ ¸¼αÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ ÄÀυ ¸¼¯Ã½αÄÀÄ ± ÄÀυ 
υφ¯Ã½αÄÀÄ. 
¤À α¾Ä²ÃÄÀºÇÀ απαºÄÀÍ½¸¾À ½±»ÀÄ α´»υÃÎÃ¸ÉÄ υπÀ¼À´²·¸Äαº ÉÄ 
¸¿±Ä: 

j

ctm

j

b t
f

E
02                                                                   (£6.12) 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ΌÄα¾ ÄÀ °¼αÃ½α ± ÍφαÃ½α υπÀ³¯¼¼¸Äαº Ã¸ ¸πα¾α¼α½³α¾Ì½¸¾¸ 
¹¼²È¸, ·¸¾ ¸²¾αº ´¾ÉÃÄ± ¸ Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯ ÄÀυ °¾α¾Äº απÀ»À¼¼±Ã¸ÉÄ. 

 £¸ ÌπÀºα π¸ÃºÀÇ± ·À½º»ÀÍ ÃÄÀºÇ¸²Àυ πÃÀ³¼°π¸Äαº α¼¼α´± 
πÃÀÃ±½Àυ Ä¸Ä ÃÀπ±Ä »¯½È¸ÉÄ, ·¸¾ ¸πºÄÃ°π¸Äαº ¸ »α½πÄº»± 
¸¾²ÃÇυÃ¸ ½¸ ¸πº»À¼¼¸Ä¯ ¸¼¯Ã½αÄα ± υφ¯Ã½αÄα.  

  6.2.  ¸Ã²Ãφ¹´¾· ÃºυÃ¿·°¼αÄ¿Ä 
 

  6.2.1.  ¸Ã²Ãφ¹´¾· ¼°Ãω Ãυ½·¸Ä±Ãω½ ± º»¸¹ÃÄÑ½ ¸»αÃ¼¯Äω½ απÏ 
χ¯»υ³α 

  ¤α ½¸Çα¾º»¯ ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»¯ ÄÀυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ, ÌÄα¾ αυÄÌ π¸ÃºÃφ²´´¸Äαº 
½°ÃÉ Ãυ¾·¸Ä±ÃÉ¾ απÌ Ç¯¼υ³α, ½πÀÃÀÍ¾ ¾α υπÀ¼À´²·À¾Äαº απÌ ÄºÄ 
α»Ì¼Àυ¹¸Ä ÃÇ°Ã¸ºÄ: 
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  Η α¾ÄÀÇ± ÄÀυ π¸ÃºÃφº´½°¾Àυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ ½πÀÃ¸² ¾α ¼α½³¯¾¸Äαº απ’ Ä¸¾ 
ÃÇ°Ã¸: 

cc

c

f
1 K

f                                                                                        (6.16) 

ÌπÀυ 3/4K 3,5  »αº sx yw cf / f             
ÌπÀυ fyw ¸²¾αº ¸ Ä¯Ã¸ ·ºαÃÃÀ±Ä ÄÉ¾ Ãυ¾·¸Ä±ÃÉ¾, sx = Asx/bwsh ¸²¾αº ÄÀ 
´¸É½¸ÄÃº»Ì πÀÃÀÃÄÌ ÄÀυ ¸´»¯ÃÃºÀυ Àπ¼ºÃ½ÀÍ ÃÄ¸¾ »αÄ¸Í¹υ¾Ã¸ Ç Ä¸Ä 
φÌÃÄºÃ¸Ä (sh ¸ απÌÃÄαÃ¸ ½¸Äα¿Í Ãυ¾·¸Ä±ÃÉ¾), α À Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä 
απÀ·ÀÄº»ÌÄ¸Ä¯Ä Ä¸Ä π¸Ã²Ãφº´¿¸Ä. 
¤À ·º¯´Ãα½½α Ã-¸ ÄÀυ π¸ÃºÃφº´½°¾Àυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ ½πÀÃ¸² ¾α 
¼α½³¯¾¸Äαº παÃα³À¼º»Ì ½°ÇÃº παÃα½ÌÃφÉÃ¸ ¸cc: 

cc co 1 5K                                                      (6.17) 
ÌπÀυ ¸πºÄυ´Ç¯¾¸Äαº ¸ α¾ÄÀÇ± fcc, »αº ÃÄ¸ Ãυ¾°Ç¸ºα ÀÃ¹À´É¾º»Ì ½°ÇÃº 
παÃα½ÌÃφÉÃ¸ ¸cu,c απÌ Ä¸¾ ÃÇ°Ã¸ (6.18). 
Η ³Ã¯Çυ¾Ã¸ αÃÄÀÇ²αÄ Ä¸Ä α»Ãα²αÄ ²¾αÄ ÄÀυ π¸ÃºÃφº´½°¾Àυ πυÃ±¾α ¸cu,c ½πÀÃ¸² ¾α 
¸»Äº½¸¹¸² ÉÄ: 

cu,c c0,004 0,4                                                                             (6.18) 
ÌπÀυ c sx yw ccf / f  »αº Äα fyw , sx , α ÌπÉÄ °ÇÀυ¾ ÀÃºÃ¹¸² παÃαπ¯¾É, 
fcc ¸²¾αº ¸ α¾ÄÀÇ± π¸ÃºÃφº´½°¾Àυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ ¸ ÀπÀ²α ½πÀÃ¸² ¾α 
υπÀ¼À´²·¸Äαº απ’ Ä¸¾ �¿. (6.16). 
�º παÃαπ¯¾É ÃÇ°Ã¸ºÄ ºÃÇÍÀυ¾ »αº ÃÄ¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ πÀυ ¸ π¸Ã²Ãφº´¿¸ 
¸φαÃ½Ì·¸Äαº ½°ÃÉ »¼¸ºÃÄÎ¾ ¸πº»À¼¼¸ÄÎ¾ ¸¼αÃ½¯ÄÉ¾, υπÌ ½ÀÃφ± <»À¼¼¯ÃÉ¾=. 
 
 

  6.2.2. Ά»»¸Ä ¼¿Ãφ°Ä π¸Ã²Ãφ¹´¾·Ä 
  α)  �°Ãω ¼¸Äα»»¹º¿Ð Ãω»±½α 

Γºα ÄÀ¾ πÃÀÃ·ºÀÃºÃ½Ì ÄÉ¾ ½¸Çα¾º»Î¾ ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»Î¾ ÄÀυ 
π¸ÃºÃφº´½°¾Àυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ »υ¼º¾·Ãº»±Ä ·ºαÄÀ½±Ä 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÍ¾Äαº Àº ÃÇ°Ã¸ºÄ (6.16) °ÉÄ (6.18), ½¸ α=1,0. 
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bp bp bc 

dc 

dp 

dp 

bc 

dc 

 ¸ÃºÃφº´½°¾À 
Ã»υÃÌ·¸½α 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

pb »αº pd  ¸²¾αº Àº ·ºαÃÄ¯Ã¸ºÄ ÄÉ¾ ´É¾ºα»Î¾ ¸¼αÃ½¯ÄÉ¾ (ÃυÇ¾¯ 

pp db = 50 mm), ½¸ ¸¼¯ÇºÃÄÀ π¯ÇÀÄ 5mm  
 

£Ç. £6.9α  ¸Ã²Ãφº´¿¸ ½¸ Çα¼Í³·º¾À »¼É³Ì 
 

 ³)  �°Ãω χα»Ð³·¹½¿υ º»ω³¿Ð 
Γºα ÄÀ¾ πÃÀÃ·ºÀÃºÃ½Ì ÄÉ¾ ½¸Çα¾º»Î¾ ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»Î¾ ÄÀυ 
Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ, Ã¸ ÃÄÀºÇ¸²α ÀÃ¹À´É¾º»±Ä ·ºαÄÀ½±Ä πÀυ 
¸¾ºÃÇÍÀ¾Äαº ½¸ Ä¸¾ Ä¸Ç¾º»± ÄÀυ Çα¼Í³·º¾Àυ »¼É³ÀÍ 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÍ¾Äαº Àº ÃÇ°Ã¸ºÄ (6.16) (6.17) »αº (6.18). � 
Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä απÀ·ÀÄº»ÌÄ¸ÄαÄ Ä¸Ä π¸Ã²Ãφº´¿¸Ä ( ) 
πÃÀÃ·ºÀÃ²·¸Äαº Ãυ¾υπÀ¼À´²·À¾ÄαÄ Ä¸¾ ¸υ¸Ã´¸Äº»± ¸π²·ÃαÃ¸ 
Ä¸Ä ·υÃ»α½È²αÄ ÄÉ¾ ´É¾ºα»Î¾ ¸¼αÃ½¯ÄÉ¾. 

 

Γºα ÄÀ¾ πÃÀÃ·ºÀÃºÃ½Ì ÄÀυ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ± απÀ·ÀÄº»ÌÄ¸ÄαÄ Ä¸Ä 
π¸Ã²Ãφº´¿¸Ä  s n  
½πÀÃ¸² ¾α ¼¸φ¹¸² 9,0s  

»αº 2 2 2 2
C C

C

11 b (1 ) d (1 )
3A                           (£6.13α) 

 
ÌπÀυ CCC dbA     »αº 

c

p

b

b2
,            

c

p

d

d2
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  6.2.3.  ¸Ã²Ãφ¹´¾· ¼°Ãω Ι�  

 

bc 

dc dc 

dp 

dp 

bp bp bc 

 ¸ÃºÃφº´½°¾À 
Ã»υÃÌ·¸½α 

 

 
£Ç. £6.9³   ¸Ã²Ãφº´¿¸ ½¸ º¾Àπ¼ºÃ½°¾α πÀ¼υ½¸Ã±-ÃÄÃÀ´´Í¼¸υÃ¸ 
´É¾ºÎ¾ 
 
Η απÀ½°¾ÀυÃα ·ºα¹°Ãº½¸ παÃα½ÌÃφÉÃ¸ αÃÄÀÇ²αÄ  ÄÀυ Ι�  
¼α½³¯¾¸Äαº ÃÍ½φÉ¾α ½¸ Äα α¾αφ¸ÃÌ½¸¾α ÃÄ¸¾  § 4.4.3.¸ »αº  

ju,res ju ,resf E  
 

 Γºα ÄÀ¾ πÃÀÃ·ºÀÃºÃ½Ì Ä¸Ä α¾ÄÀÇ±Ä ÄÀυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ, ÌÄα¾ 
αυÄÌ π¸ÃºÃφ²´´¸Äαº ½°ÃÉ º¾Àπ¼ºÃ½°¾É¾ πÀ¼υ½¸ÃÎ¾ ½πÀÃ¸² ¾α 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹¸² ¸ ÃÇ°Ã¸ (6.16) ½¸ Ä¸ ·ºαφÀÃ¯ ÌÄº ÃÄ¸ ¹°Ã¸ 
ÄÀυ ÀÃ²Àυ ·ºαÃÃÀ±Ä ÄÀυ Ç¯¼υ³α (fyw) ¸ºÃ¯´¸Äαº ¸ ·ºα¹°Ãº½¸ 

¸φ¸¼»υÃÄº»± α¾ÄÀÇ± ÄÀυ Ι�  ju,res(f ) , ½¸ºÉ½°¾¸ ¼Ì´É Ä¸Ä 
»α½πÍ¼ÉÃ¸Ä ÄÀυ υ¼º»ÀÍ ÃÄºÄ ´É¾²¸Ä ÄÀυ ·À½º»ÀÍ ÃÄÀºÇ¸²Àυ 
(�¼. �¸φ. 4,  4.4.3.¸). 

 

Η Äº½± ÄÀυ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ± ½¸´¯¼Àυ π¼±¹ÀυÄ ÃÄÃÎÃ¸É¾, È, ¸»Äº½¯Äαº 
½¸ ³¯Ã¸ α¿ºÌπºÃÄα ³º³¼ºÀ´Ãαφº»¯ ÃÄÀºÇ¸²α. �¼¼¸²È¸º ¸παÃ»Î¾ 
ÃÇ¸Äº»Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾, ½πÀÃ¸² ¾α ¼α½³¯¾¸Äαº 

1/4k 3 / k   
ÌπÀυ k ÄÀ π¼±¹ÀÄ ÄÉ¾ ÃÄÃÎÃ¸É¾ ÄÀυ Ι� , ÌÄα¾ k 4. Ά¼¼ÉÄ, 
¼α½³¯¾¸Äαº  È=1,0. 

 £Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ½¸´¯¼Àυ π¼±¹ÀυÄ ÃÄÃÎÃ¸É¾ Ι� , ¸ ¸¾¸Ã´± 
Äº½± Ä¸Ä Ä¯Ã¸Ä π¸Ã²Ãφº´¿¸Ä ½¸ºÎ¾¸Äαº π¸ÃαºÄ°ÃÉ ÉÄ ¸¿±Ä: 

/
ju ju ,resf f                                                                     (6.19) 
ÌπÀυ 1,0  À Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¸πºÃÃÀ±Ä ÄÀυ π¼±¹ÀυÄ ÄÉ¾ 
ÃÄÃÎÃ¸É¾ »αº ¸ α¾ÄÀÇ± ÄÀυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ ¼α½³¯¾¸Äαº (»αÄ’ 
α¾ÄºÃÄÀºÇ²α απÌ Ä¸¾ �¿. 6.17)  απÌ Ä¸¾ ¸¿²ÃÉÃ¸: 
 

Γºα π¸Ã²Ãφº´¿¸ ½¸ Ãυ¾¸Ç± φÍ¼¼α  
jx jx w h j wA / b S 2t / b   

ÌπÀυ  

 
                cc

c

f 1 K
f                                                                           (6.20) 



Ε¦Η�
ΕΡ�∆�

 TΗ£
 �¥�ΕΡ�Η£ΕΩ£

3
1

4
5

5
Τ

εύ
χο

ς B
’ 3

1
9

7
/2

2
.0

6
.2

0
2

2

jt  ÄÀ π¯ÇÀÄ ÄÀυ Ι�                 ÌπÀυ 3/4K 3,5  »αº /
jx ju cf / f         

                   jx jx w hA / b S  ¸²¾αº ÄÀ ´¸É½¸ÄÃº»Ì πÀÃÀÃÄÌ ÄÀυ ¸´»¯ÃÃºÀυ  
                   Àπ¼ºÃ½ÀÍ ÃÄ¸¾ ·º¸Í¹υ¾Ã¸ x Ä¸Ä φÌÃÄºÃ¸Ä 
 

£Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ »αÄ¯ Ä¸¾ ÀπÀ²α ¸ π¸Ã²Ãφº´¿¸ ¸πºÄυ´Ç¯¾¸Äαº ½°ÃÉ 
º¾Àπ¼ºÃ½°¾Àυ πÀ¼υ½¸ÃÀÍÄ, À ½¸Çα¾ºÃ½ÌÄ αÃÄÀÇ¸² ÌÄα¾ αÃÄÀÇ¸² ÄÀ 
π¸ÃºÃφ²´´À¾ ÃÍ¾¹¸ÄÀ υ¼º»Ì. �»À¼Àυ¹¸² φ¹ºÄÌÄ »¼¯·ÀÄ πÀ¼Í 
½¸´¯¼¸Ä »¼²Ã¸ÉÄ, À ÀπÀ²ÀÄ ·¸¾ ½πÀÃ¸² ¾α ¼¸φ¹¸² υπ’ ÌÈ¸. ΈÄÃº, ÉÄ 
παÃα½ÌÃφÉÃ¸ αÃÄÀÇ²αÄ ÄÀυ π¸ÃºÃφº´½°¾Àυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ 
¼α½³¯¾¸Äαº ¸ cu,c  ·¸¼α·±, ¸ παÃα½ÌÃφÉÃ¸ πÀυ α¾ÄºÃÄÀºÇ¸² ÃÄ¸¾ 
α¾ÄÀÇ± ÄÀυ π¸ÃºÃφº´½°¾Àυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ fcc. 

 Η ³Ã¯Çυ¾Ã¸ αÃÄÀÇ²αÄ Ä¸Ä α»Ãα²αÄ ²¾αÄ ÄÀυ π¸ÃºÃφº´½°¾Àυ 
πυÃ±¾α cu,c  ½πÀÃ¸² ¾α ¸»Äº½¸¹¸² ÉÄ: 

2
cu,c cc O cc c0,0035 f / f                                          (6.21) 

ÌπÀυ:  ´Ι� =1,00 (´ºα ΙO  ½¸ ²¾¸Ä ¯¾¹Ãα»α) »αº 2,00 (´ºα 
ΙO  ½¸ ²¾¸Ä υ¯¼Àυ) 
 

Η ÃÄÃÀ´´Í¼¸υÃ¸ ÄÉ¾ α»½Î¾ ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ ¹α Ãυ¾¸»Äº½¯Äαº ÃÄÀ¾ 
πÃÀÃ·ºÀÃºÃ½Ì ÄÀυ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ± π¸Ã²Ãφº´¿¸Ä αn ½°ÃÉ Ä¸Ä ÃÇ°Ã¸Ä 
(£6.13), ÌπÀυ bp »αº dp Äα ½±»¸ ÃÄÃÀ´´Í¼¸υÃ¸Ä ÄÉ¾ π¼¸υÃÎ¾ bc »αº 
dc, α¾Ä²ÃÄÀºÇα. (£Ç. £ 6.9 ³). 

 � Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä απÀ·ÀÄº»ÌÄ¸ÄαÄ Ä¸Ä π¸Ã²Ãφº´¿¸Ä α 
πÃÀÃ·ºÀÃ²·¸Äαº Ãυ¾¸»Äº½Î¾ÄαÄ Ä¸¾ ¸υ¸Ã´¸Äº»± ¸π²·ÃαÃ¸ Ä¸Ä 
¸¿À½¯¼υ¾Ã¸Ä (ÃÄÃÀ´´Í¼¸υÃ¸Ä) ÄÉ¾ α»½Î¾ ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ. 

 
n s   

»αº 
 

2 2 2 2
n C C

C

11 b (1 ) d (1 )
3A                           (£6.13³) 

ÌπÀυ C C CA b d     »αº 

p

c

2b
b ,            

p

c

2d
d  

Γºα π¸Ã²Ãφº´¿¸ ½¸ Ãυ¾¸Ç± φÍ¼¼α  ¼α½³¯¾¸Äαº s 1  
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  6.3. �½²ÃχυÃ· ¼αÄ²Ã¼αÄ¿Ä ¼°Ãω ¸¾ωÄ¸Ã¹º±Ä π¸Ã²Ãφ¹´¾·Ä 

 
  ΌÄα¾ ÄÀ ·ºαÄº¹°½¸¾À ½±»ÀÄ α¼¼¸¼¸πº»¯¼υÈ¸Ä Ã¯³·É¾ Àπ¼ºÃ½ÀÍ ¸²¾αº 

α¾¸παÃ»°Ä, ¸²¾αº ·υ¾αÄ± ¸ ³¸¼Ä²ÉÃ¸ ÄÉ¾ Ãυ¾¹¸»Î¾ ½¸ÄαφÀÃ¯Ä 
·υ¾¯½¸É¾ ½°ÃÉ ¸¿ÉÄ¸Ãº»±Ä π¸Ã²Ãφº´¿¸Ä. 

Η ¸¿ÉÄ¸Ãº»± π¸Ã²Ãφº´¿¸ ¸¾¸Ã´ÀπÀº¸²Äαº »υÃ²ÉÄ ¼Ì´É Ä¸Ä 
¸´»¯ÃÃºαÄ ·ºÌ´»ÉÃ¸Ä ¸ ÀπÀ²α πÃÀ»α¼¸²Äαº απÌ Ä¸¾ ÃÇ¸Äº»± 
À¼²Ã¹¸Ã¸ ÄÉ¾ ½αÄº·Ì½¸¾É¾ Ã¯³·É¾. Η ÃÇ¸Äº»± À¼²Ã¹¸Ã¸ ÄÉ¾ 
½αÄº·Ì½¸¾É¾ Ã¯³·É¾ πÃÀ»α¼¸² Ä¸¾ ¸½φ¯¾ºÃ¸ ÃÉ´½±Ä À¼²Ã¹¸Ã¸Ä, 
α¾À²´½αÄÀÄ «w». ¤À ¸½πÀ·º·Ì½¸¾À ¯¾Àº´½α αυÄ±Ä Ä¸Ä ÃÉ´½±Ä 
πÃÀ»α¼¸² Ä¸¾ α¾¯πÄυ¿¸ ¸φ¸¼»υÃÄº»Î¾ Ä¯Ã¸É¾ «Ãj» ÃÄÀ υ¼º»Ì Ä¸Ä 
¸¿ÉÄ¸Ãº»±Ä π¸Ã²Ãφº´¿¸Ä, Àº ÀπÀ²¸Ä ½¸ Ä¸¾ Ã¸ºÃ¯ ÄÀυÄ À·¸´ÀÍ¾ Ã¸ 
¹¼ºπÄº»°Ä Ä¯Ã¸ºÄ «Ã�» ÃÄÀ Ã»υÃÌ·¸½α, ÃÄ¸¾ π¸ÃºÀÇ± ÄÉ¾ Ã¯³·É¾, 
³¸¼ÄºÎ¾À¾ÄαÄ ÄºÄ Ãυ¾¹±»¸Ä Ãυ¾αφ¸²αÄ. 
 

 Η ¸¿ÉÄ¸Ãº»± π¸Ã²Ãφº´¿¸ ¸¿αÃφα¼²·¸Äαº ½°ÃÉ Çα¼Í³·º¾É¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ 
(¼¸πÄÎ¾ ½α¾·υÎ¾) ± ½°ÃÉ Ι� , υπÀ¼À´²·¸Äαº ·¸ ³¯Ã¸º α¿ºÌπºÃÄÉ¾ 
½¸¹Ì·É¾. 

 
 
 
 
 
 
 

Γºα Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ´É¾ºα»Î¾ Ã¯³·É¾, ÄÀ απαºÄÀÍ½¸¾À ½°´¸¹ÀÄ 
¸¿ÉÄ¸Ãº»±Ä π¸ÃºÃφ²´¿¸ÉÄ ¸πºÄÃ°π¸Äαº ¾α υπÀ¼À´²·¸Äαº ½°ÃÉ ÄÉ¾ 
α»À¼ÀÍ¹É¾ ÃÇ°Ã¸É¾: 

2
21 3 2 2 0 25 0 2 1 5j sy d s

w s c u s s

A f s l c
, : , , , , :

s d f s d d  

jd ctm

s c c

Ew f
: ( )( )( )

d f f
       (£6.14α), 

υπÌ Ä¸¾ πÃÀËπÌ¹¸Ã¸ ÌÄº ¸ απαºÄÀÍ½¸¾¸ Ä¯Ã¸ ÄÀυ υ¼º»ÀÍ 
π¸Ã²Ãφº´¿¸Ä ·¸¾ ¿¸π¸Ã¾¯ ÄÀ ÌÃºÀ α¾ÄÀÇ±Ä ± ·ºαÃÃÀ±Ä ÄÀυ (

u
f ), ´ºα 

α¾¸»Ä± À¼²Ã¹¸Ã¸ Ã¯³·É¾ 
d

s .  
�¾ ÄÀ υ¼º»Ì π¸Ã²Ãφº´¿¸Ä φÄ¯¾¸º ÃÄÀ ÌÃºÀ α¾ÄÀÇ±Ä ± ·ºαÃÃÀ±Ä ÄÀυ 
(

u
f ) ´ºα À¼²Ã¹¸Ã¸ ½º»ÃÌÄ¸Ã¸ Ä¸Ä α¾¸»Ä±Ä (α¾¯¼À´α ½¸ Ä¸ ÃÄ¯¹½¸ 

¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ) À¼²Ã¹¸Ã¸Ä 
d

s  ºÃÇÍ¸º: 
33 2

2

12j sy s

N

w d u N su c

A f d
a

s ( s : s ) af f l
      (£6.14³) 
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ÌπÀυ 
c  ¸ ½º»ÃÌÄ¸Ã¸ ¸πº»¯¼υÈ¸ ½αÄº·À½°¾¸Ä Ã¯³·Àυ, 

s
d  ¸ ½º»ÃÌÄ¸Ã¸ ·º¯½¸ÄÃÀÄ απÌ ÄºÄ ½αÄº·À½°¾¸Ä Ã¯³·ÀυÄ 
»αº ¸ Äº½± ÄÀυ ¼Ì´Àυ c/ds ·¸¾ απαºÄ¸²Äαº ¾α Ä²¹¸Äαº ½¸´α¼ÍÄ¸Ã¸ ÄÀυ 
1.5 
�¾ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸²Äαº Ãυ¾¸Ç°Ä υ¼º»Ì π¸Ã²Ãφº´¿¸Ä, π¯ÇÀυÄ 

j
t  ºÃÇÍ¸º: 

j w j
A / s t , ¸¾Î α¾ ¸φαÃ½Ì·¸Äαº ¸ Ä¸Ç¾º»± ½¸ <»À¼¼¯Ãα=, 

j
A  »αº 

w
s  

¸²¾αº ÄÀ ¸½³α·Ì¾ Ä¸Ä ·ºαÄÀ½±Ä »αº ¸ απÌÃÄαÃ¸ ÄÉ¾ <»À¼¼¯ÃÉ¾= 
α¾Ä²ÃÄÀºÇα. 

s
l  ÄÀ ½±»ÀÄ ½¯ÄºÃ¸Ä ÄÉ¾ Ã¯³·É¾ 

2 2 1 5N sa ( c , d )  
u

s  ¸²¾αº ¸ »Ã²Ãº½¸ À¼²Ã¹¸Ã¸ ÄÃº³±Ä »αº ¼α½³¯¾¸Äαº ²Ã¸ ½¸ 2 mm 
d

s  ¸²¾αº ¸ απÀ·¸»Ä± ÃÇ¸Äº»± À¼²Ã¹¸Ã¸ ÄÉ¾ ½αÄº·À½°¾É¾ Ã¯³·É¾, 
α¾¯¼À´α ½¸ Ä¸ ÃÄ¯¹½¸ ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ  (³¼. �¸φ.8), 
¸¾Î Äα ½¸Çα¾º»¯ ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»¯ ÄÉ¾ υ¼º»Î¾ (

c
f  ´ºα Ã»υÃÌ·¸½α, 

sy
f ´ºα ½αÄº·Ì½¸¾¸Ä Ã¯³·ÀυÄ, 

u
f  ´ºα ÄÀ υ¼º»Ì π¸Ã²Ãφº´¿¸Ä) 

¸ºÃ¯´À¾Äαº ½¸ ÄºÄ ·ºαπºÃÄÉ½°¾¸Ä ½°Ã¸Ä Äº½°Ä ÄÀυÄ, ÃÍ½φÉ¾α ½¸ Ä¸¾ 
§ 4.5.3.3. 
�¿ ¯¼¼Àυ, Àº Äº½°Ä α¾¸»ÄÎ¾ παÃα½ÀÃφÎÃ¸É¾ ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ sd 
(=ÃÇ¸Äº»± À¼²Ã¹¸Ã¸) »αº ¸πº¼°´À¾Äαº α¾¯¼À´α ½¸ Ä¸¾ ÃÄ¯¹½¸ 
¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ (³¼. �¸φ. 8, §£8.2.1.2) »αÄ¯ Ä¸¾ Ã»ÀπÀÍ½¸¾¸ 
¸π°½³αÃ¸, ¸¾Î ¸ Äº½± ÄÀυ α¾À²´½αÄÀÄ Ä¸Ä ÃÉ´½±Ä Ãυ¾αÃÄ±Ã¸º Ä¸Ä 
À¼ºÃ¹±Ã¸ÉÄ υπÀ¼À´²·¸Äαº απÌ Ä¸¾ ÃÇ°Ã¸ 3/2

dd s6,0w [mm]. 

  

Γºα Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ½αÄº·Ì½¸¾É¾ ¸¾·º¯½¸ÃÉ¾ Ã¯³·É¾ (½α»Ãº¯ απÌ 
ÄºÄ ´É¾²¸Ä), Äα ¸¿αºÃ¸Äº»ÎÄ π¸ÃºÀÃºÃ½°¾α ·ºαÄº¹°½¸¾α ÃÄÀºÇ¸²α ·¸¾ 
¸πºÄÃ°πÀυ¾ Ä¸¾ ·ºαÄÍπÉÃ¸ ¸υÃÍÄ¸Ã¸Ä απÀ·ÀÇ±Ä πÃÀÃÀ½ÀºÎ½αÄÀÄ. 
 

  

  6.4. �¹α´Ã¯¼¼αÄα Ã¿πÑ½-ºα¼πυ»¿Ä±Äω½ 
   
�πºÄÃ°π¸Äαº »αº ¸ ÇÃ±Ã¸ α¿ºÌπºÃÄÉ¾ »¼¸ºÃÄÎ¾ ¸»φÃ¯Ã¸É¾ πÀυ 
·²¾Àυ¾ Ä¸¾ Äº½± Ä¸Ä ½1/r ÃÄ¸¾ απÀφ¼ÀºÉ½°¾¸ ·ºαÄÀ½±, Ãυ¾αÃÄ±Ã¸º 

 α) ¤À ·º¯´Ãα½½α ÃÀπÎ¾-»α½πυ¼ÀÄ±ÄÉ¾ (�-1/r) ½º¯Ä ·ºαÄÀ½±Ä 
ÃÄÀºÇ¸²Àυ απÌ Éπ¼ºÃ½°¾À Ã»υÃÌ·¸½α, ÄÀ ÀπÀ²À υπÀ³¯¼¼¸Äαº Ã¸ 
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ÄÉ¾ ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»Î¾ Ä¸Ä ·ºαÄÀ½±Ä, Ä¸Ä ·ºα¹°Ãº½¸Ä ½°´ºÃÄ¸Ä 
¹¼ºπÄº»±Ä παÃα½ÌÃφÉÃ¸Ä ÄÀυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ (§6.2) »αº Ä¸Ä 
α¿À¾º»±Ä ·Í¾α½¸Ä. 

·¸·À½°¾¸ α¿À¾º»± ·Í¾α½¸, παÃ¯´¸Äαº ½¸ ³¯Ã¸ Äα πÃÀÃÀ½ÀºÎ½αÄα 
Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä (υ¼º»Î¾ »αº ·ºαÄÀ½Î¾) πÀυ π¸Ãº¼α½³¯¾À¾Äαº ÃÄÀ¾ 

     �α¾À¾ºÃ½Ì ´ºα ÄÀ¾ £Ç¸·ºαÃ½Ì ΈÃ´É¾ απÌ Ω.£.   
�πºÄÃ°π¸Äαº »αº ¸ ÇÃ±Ã¸ α¿ºÌπºÃÄÉ¾ »¼¸ºÃÄÎ¾ ¸»φÃ¯Ã¸É¾ πÀυ 
·²¾Àυ¾ Ä¸¾ Äº½± ÄÀυ ½1/r ÃÄ¸¾ απÀφ¼ÀºÉ½°¾¸ ·ºαÄÀ½±, Ãυ¾αÃÄ±Ã¸º 
ÄÉ¾ ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»Î¾ Ä¸Ä ·ºαÄÀ½±Ä, Ä¸Ä ·ºα¹°Ãº½¸Ä ½°´ºÃÄ¸Ä 
¹¼ºπÄº»±Ä παÃα½ÌÃφÉÃ¸Ä ÄÀυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ (§6.2) »αº Ä¸Ä 
α¿À¾º»±Ä ·Í¾α½¸Ä. 
�¾·¸º»Äº»¯ α¾αφ°Ã¸Äαº, ¸ ÇÃ±Ã¸ Ä¸Ä πÃÀÃ¸´´ºÃÄº»±Ä °»φÃαÃ¸Ä 

cc
cu,c

cc
1/ r

c sy

( )f 3
f 1.75

         (£6.15α) 

½¸ cu,c 0.004   

ÌπÀυ sy  ¸²¾αº ¸ παÃα½ÌÃφÉÃ¸ ·ºαÃÃÀ±Ä ÄÀυ ·ºα½±»ÀυÄ Àπ¼ºÃ½ÀÍ 
ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ, ¸cc »αº ¸cu,c Àº παÃα½ÀÃφÎÃ¸ºÄ ÄÀυ π¸ÃºÃφº´½°¾Àυ 
Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ ÌπÉÄ ÀÃ²·À¾Äαº ÃÄ¸¾ § 6.2.1, ¾ ¸ α¾¸´½°¾¸ α¿À¾º»± 
¹¼ºπÄº»± ·Í¾α½¸, c ccf , f Àº α¾ÄÀÇ°Ä ÄÀυ απ¸Ã²Ãφº»ÄÀυ »αº ÄÀυ 
π¸ÃºÃφº´½°¾Àυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ α¾ÄºÃÄÀ²ÇÉÄ. 
�¾α¼¼α»Äº»¯ À ·¸²»Ä¸Ä π¼αÃÄº½ÌÄ¸ÄαÄ ½1/r ½πÀÃ¸² ¾α πÃÀÃ·ºÀÃºÃÄ¸² 
½¸ ³¯Ã¸ ÄºÄ Äº½°Ä Ä¸Ä »α½πυ¼ÌÄ¸ÄαÄ αÃÄÀÇ²αÄ »αº ·ºαÃÃÀ±Ä ÌπÉÄ 
πÃÀ»ÍπÄÀυ¾ ÃÍ½φÉ¾α ½¸ Äα α¾αφ¸ÃÌ½¸¾α ÃÄºÄ 7.2.4 »αº 7.2.2., 
ÃÄºÄ ÀπÀ²¸Ä ½πÀÃÀÍ¾ ¾α α¾α·¸Ä¸¹ÀÍ¾ »αº ¸º·º»ÌÄ¸Ã¸Ä ·ºαÄ¯¿¸ºÄ 
ÌÄα¾ ÃÄ¸¾ ¸¼¸´ÇÌ½¸¾¸ π¸ÃºÀÇ± υπ¯ÃÇ¸º °¾ÉÃ¸ Ã¯³·É¾ Àπ¼ºÃ½ÀÍ ½¸ 
παÃ¯¹¸Ã¸. 

 ³)  � ·¸²»Ä¸Ä π¼αÃÄº½ÌÄ¸ÄαÄ Ã¸ ÌÃÀυÄ »α½πυ¼ÀÄ±ÄÉ¾, ½1/r, ·¸¼α·±, À 
¼Ì´ÀÄ Ä¸Ä »α½πυ¼ÌÄ¸ÄαÄ αÃÄÀÇ²αÄ πÃÀÄ Ä¸¾ »α½πυ¼ÌÄ¸Äα 
·ºαÃÃÀ±Ä, υπÀ¼À´²·¸Äαº ½¸ ³¯Ã¸ ÄÀ ·º¯´Ãα½½α ÃÀπÎ¾-
»α½πυ¼ÀÄ±ÄÉ¾. 
� υπÀ¼À´ºÃ½ÌÄ ÄÀυ ·¸²»Ä¸ π¼αÃÄº½ÌÄ¸ÄαÄ α»À¼Àυ¹¸² Äα ¸¿±Ä 
³±½αÄα: 

�¯¾ ÃÄÀ ÃÄÀºÇ¸²À °Ç¸º πÃÀÃÄ¸¹¸² ¾°ÀÄ »α¼¯ α´»υÃÉ½°¾ÀÄ ·ºα½±»¸Ä 
Àπ¼ºÃ½ÌÄ, π.Ç. ÃÄ¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ½α¾·Íα υπÀÃÄυ¼Î½αÄÀÄ, ÄÌÄ¸ Àº 
ÃÇ¸Äº»À² υπÀ¼À´ºÃ½À² ÄÀυ ·¸²»Ä¸ π¼αÃÄº½ÌÄ¸ÄαÄ α¾αφ°ÃÀ¾Äαº ÃÄ¸¾ 
ÃÍ¾¹¸Ä¸ ·ºαÄÀ½±. �α½³¯¾À¾Äαº υπ’ ÌÈ¸ Äα ½¸Çα¾º»¯ 
ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»¯ ÄÀυ πα¼αºÀÍ »αº ÄÀυ ¾°Àυ Àπ¼ºÃ½ÀÍ, ¸¾Î 
¼α½³¯¾À¾Äαº υπ΄ ÌÈ¸ Äα ½¸Çα¾º»¯ ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»¯ ÄÀυ (πα¼αºÀÍ) 
αÃ¹¸¾°ÃÄ¸ÃÀυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ.   
Η ·ºαÄÀ½± ÄÀυ πυÃ±¾α υπÀ¼À´²·¸Äαº »αÄ¯ Äα πÃÀ³¼¸πÌ½¸¾α απ’ ÄÀ¾ 

  ¥πÀ¼À´²·¸Äαº ¸ »α½πυ¼ÌÄ¸Äα Ä¸Ä ·ºαÄÀ½±Ä »αÄ¯ Ä¸¾ ·ºαÃÃÀ± 
ÄÀυ π¼°À¾ ¸φ¸¼»υÌ½¸¾Àυ Ç¯¼υ³α, ´ºα ·¸·À½°¾¸ α¿À¾º»± 
·Í¾α½¸. 

 ¥πÀ¼À´²·¸Äαº ¸ »α½πυ¼ÌÄ¸Äα Ä¸Ä ·ºαÄÀ½±Ä »αÄ¯ Ä¸¾ αÃÄÀÇ²α 
Ä¸Ä ¹¼º³Ì½¸¾¸Ä ·Î¾¸Ä ÄÀυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ. Γº’ αυÄÌ¾ ÄÀ¾ 
υπÀ¼À´ºÃ½Ì, ¼α½³¯¾À¾Äαº υπ’ ÌÈ¸ Äα ½¸Çα¾º»¯ 
ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»¯ ÄÀυ π¸ÃºÃφº´½°¾Àυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ (§6.2.1) Ä¸Ä 
·ºαÄÀ½±Ä ÄÀυ πυÃ±¾α, ·¸·À½°¾Àυ ÌÄº ÄÀ ¸»ÄÌÄ Ãυ¾·¸Ä±ÃÉ¾ 
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�� 8-1 (  5.4.3.2.2.) Ä½±½α Ä¸Ä ·ºαÄÀ½±Ä απÀφ¼ÀºÎ¾¸Äαº, ÌÄα¾ ¸ παÃα½ÌÃφÉÃ¸ ÄÀυ 
Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ υπ¸Ã³α²¾¸º °¾α ÌÃºÀ (¸c>0,004). 

 
 
 
 
 
 

  ¥πÀ¼À´²·¸Äαº ¸ ÃÀπ± αÃÄÀÇ²αÄ Ä¸Ä ·ºαÄÀ½±Ä, ¸ ÀπÀ²α πÃ°π¸º ¾α 
½¸¾ υπÀ¼¸²π¸Äαº Ä¸Ä ÃÀπ±Ä ·ºαÃÃÀ±Ä »αÄ¯ πÀÃÀÃÄÌ ½¸´α¼ÍÄ¸ÃÀ 
ÄÀυ 15%. �¯¾ αυÄ± ¸ απα²Ä¸Ã¸ ·¸¾ ºÃÇÍ¸º, ÄÌÄ¸ ¹α πÃ°π¸º ¾α 
αυ¿¸¹¸² »αÄα¼¼±¼ÉÄ À Àπ¼ºÃ½ÌÄ π¸Ã²Ãφº´¿¸Ä Ä¸Ä ·ºαÄÀ½±Ä ± ¾α  
πÃÀ³¼¸φ¹¸² ¸¿ÉÄ¸Ãº»± π¸Ã²Ãφº´¿¸ ± ¾α ¼¸φ¹¸² À ·¸²»Ä¸Ä 
π¼αÃÄº½ÌÄ¸ÄαÄ Ã¸ ÌÃÀυÄ »α½πυ¼ÀÄ±ÄÉ¾ ²ÃÀÄ ½¸ 1,00. 

�πºÄÃ°π¸Äαº »αº ¸ ÇÃ±Ã¸ α¿ºÌπºÃÄÉ¾ »¼¸ºÃÄÎ¾ ¸»φÃ¯Ã¸É¾ πÀυ 
·²¾Àυ¾ Ä¸¾ Äº½± ÄÀυ ½1/r, Ãυ¾αÃÄ±Ã¸º ÄÉ¾ ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»Î¾ Ä¸Ä 
·ºαÄÀ½±Ä, Ä¸Ä ·ºα¹°Ãº½¸Ä ½°´ºÃÄ¸Ä ¹¼ºπÄº»±Ä παÃα½ÌÃφÉÃ¸Ä ÄÀυ  
Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ (§6.2) »αº Ä¸Ä α¿À¾º»±Ä ·Í¾α½¸Ä. �¾·¸º»Äº»¯ 
α¾αφ°Ã¸Äαº ÌÄº, ¸ ÉÄ ¯¾É πÃÀα¾αφ¸Ã¹¸²Ãα πÃÀÃ¸´´ºÃÄº»± ÃÇ°Ã¸ 
(£6.15α), ½πÀÃ¸² ¾α ¸φαÃ½ÀÃÄ¸² ´ºα ÄÀ ÃÍ¾À¼À Ä¸Ä ·ºαÄÀ½±Ä »αº Ã¸ 
αυÄ±¾ Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸. 
ΌÄα¾ ¸ ¸¿ÉÄ¸Ãº»± π¸Ã²Ãφº´¿¸ ´²¾¸Äαº ½¸ ÇÃ±Ã¸ Ι� , ¸ παÃαπ¯¾É 
ÃÇ°Ã¸ £6.15α ¼α½³¯¾¸º Ä¸ ½ÀÃφ±  

cu,ccc
1/ r

c sy

f
f 2.6

            (£6.15³) 

 ´)  ΌÄα¾ ¸ π¼αÃÄº½ÌÄ¸Äα ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ ¸πºÄυ´Ç¯¾¸Äαº ½¸ ¸¿ÉÄ¸Ãº»± 
π¸Ã²Ãφº´¿¸ ½°ÃÉ Ç¯¼υ³α ± ½°ÃÉ Ι� , α»À¼Àυ¹¸²Äαº ¸ ·ºα·º»αÃ²α 
πÀυ π¸Ãº´Ã¯φ¸Äαº ÃÄ¸¾ πÃÀ¸´ÀÍ½¸¾¸ παÃ¯´ÃαφÀ (³), ½¸ ÄºÄ ¸¿±Ä 
ÄÃÀπÀπÀº±Ã¸ºÄ: 

�¯¾ °Ç¸º ÄÀπÀ¹¸Ä¸¹¸² »αº ¾°ÀÄ ·ºα½±»¸Ä Àπ¼ºÃ½ÌÄ, ¸φαÃ½Ì·¸Äαº ÄÀ 
ÃÇ¸Äº»Ì ÃÇÌ¼ºÀ Ä¸Ä πÃÀ¸´ÀÍ½¸¾¸Ä § ³). 

  ¥πÀ¼À´²·¸Äαº ¸ ÃÀπ± ·ºαÃÃÀ±Ä Ä¸Ä ·ºαÄÀ½±Ä ÉÄ ÃÀπ± »αÄ¯ Ä¸¾ 
·ºαÃÃÀ± ÄÀυ ¸ÃÉÄ¸Ãº»ÀÍ ·ºα½±»ÀυÄ ¸φ¸¼»υÌ½¸¾Àυ Àπ¼ºÃ½ÀÍ, 
¼α½³¯¾À¾ÄαÄ υπ’ ÌÈ¸ Äα ½¸Çα¾º»¯ ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»¯ ÄÀυ 
απ¸Ã²Ãφº´»ÄÀυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ.  

   Γºα ÄÀ¾ υπÀ¼À´ºÃ½Ì Ä¸Ä ÃÀπ±Ä α¾ÄÀÇ±Ä, ¼α½³¯¾À¾Äαº υπ’ ÌÈ¸ 
(α) Äα ½¸Çα¾º»¯ ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»¯ ÄÀυ π¸ÃºÃφº´½°¾Àυ 
Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ (§6.2) »αº (³) ÄÀ ÃÍ¾À¼À Ä¸Ä ·ºαÄÀ½±Ä ÄÀυ 
ÃÄÀºÇ¸²Àυ, ·¸·À½°¾Àυ ÌÄº ·¸¾ ¸²¾αº ·υ¾αÄ± ¸ απÀφ¼À²ÉÃ¸ ÄÀυ 
Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ. 

�¼. �¸φ¯¼αºα 4, 7 »αº 8.  ·) �¯¾, ½¸Ä¯ απÌ ÄÀ¾ υπÀ¼À´ºÃ½Ì Ä¸Ä π¼αÃÄº½ÌÄ¸ÄαÄ »α½πυ¼ÀÄ±ÄÉ¾ 
·ºαÄ²¹¸¾Äαº ½°¹À·Àº ÃυÃÇ°ÄºÃ¸Ä ½1/r »αº ÄÀπº»ÀÍ ·¸²»Ä¸ m, ¹α 
¸²¾αº ·υ¾αÄÌ¾ ¾α υπÀ¼À´ºÃ¹¸² ¸ απαºÄÀÍ½¸¾¸ π¸Ã²Ãφº´¿¸ ´ºα 
Ãυ´»¸»Ãº½°¾¸ Äº½± απαºÄÀÍ½¸¾Àυ ÄÀπº»ÀÍ ·¸²»Ä¸ m »αº »αÄ’ 
¸π°»ÄαÃ¸ ÄÀυ ´¸¾º»ÀÍ ·¸²»Ä¸ Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä q. 
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  6.5. �¹α¸°Ã¹¼· π»αÃÄ¹º± ´ω½²α ÃÄÃ¿φ±Ä χ¿Ã·±Ä 

 
ΌÄα¾ ·¸¾ ·ºαÄ²¹¸Äαº α»Ãº³°ÃÄ¸Ã¸ ½°¹À·ÀÄ, ¸ π¼αÃÄº»± ´É¾²α 
ÃÄÃÀφ±Ä ÇÀÃ·±Ä ½πÀÃ¸² ¾α ¸»Äº½¯Äαº ÉÄ ¸¿±Ä: 
(α) Γºα Ä¸¾ απÀÄ²½¸Ã¸ υφºÃÄ¯½¸¾É¾ ·À½¸½¯ÄÉ¾, ½°ÃÉ ÄÉ¾ 
πÃÀ³¼°È¸É¾ Ä¸Ä §7.2.4.1(³).  
(³) �¸Ä¯ ÄºÄ ·À½¸Äº»°Ä ¸π¸½³¯Ã¸ºÄ (¸πºÃ»¸υ°Ä, ¸¾ºÃÇÍÃ¸ºÄ) 

yu , ½¸ yupl  
ÌπÀυ ¹y, ÌπÉÄ ÃÄ¸¾ §7.2.2(·) »αº 
½¹ ½·, ·¸¼α·± ²ÃÀÄ ½¸ ÄÀ¾ ·¸²»Ä¸ π¼αÃÄº½ÌÄ¸ÄαÄ ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ Ã¸ 
ÌÃÀυÄ ½¸Äα»º¾±Ã¸É¾, À ÀπÀ²ÀÄ ½πÀÃ¸² ¾α υπÀ¼À´²·¸Äαº 
πÃÀÃ¸´´ºÃÄº»¯, απÌ Ä¸¾ α»Ì¼Àυ¹¸ ÃÇ°Ã¸: 
½¹=(½1/r + 2)/3,  
½¸ ½1/r ÄÀ¾ ·¸²»Ä¸ π¼αÃÄº½ÌÄ¸ÄαÄ Ã¸ ÌÃÀυÄ »α½πυ¼ÀÄ±ÄÉ¾, 
υπÀ¼À´º·Ì½¸¾À »αÄ¯ Ä¸¾ §6.4. 

 � υπÀ¼À´ºÃ½ÌÄ Ä¸Ä ·ºα¹°Ãº½¸Ä π¼αÃÄº»±Ä ´É¾²αÄ ÃÄÃÀφ±Ä ÇÀÃ·±Ä 
(¹pl) Ã¸ ½ºα »Ã²Ãº½¸ π¸ÃºÀÇ± ¸¾ÌÄ ·À½º»ÀÍ ÃÄÀºÇ¸²Àυ, πÃ°π¸º ¾α 
¼α½³¯¾¸º υπ’ ÌÈ¸ ÄÀ¾ ½¸´α¼ÍÄ¸ÃÀ ·υ¾αÄÌ αÃº¹½Ì ÄÉ¾ παÃα´Ì¾ÄÉ¾ Àº 
ÀπÀ²Àº ·ºα½ÀÃφÎ¾Àυ¾: 
 ¤ºÄ ½¸Ä¸¼αÃÄº»°Ä παÃα½ÀÃφÎÃ¸ºÄ πÀυ ¸½φα¾²·À¾Äαº »αÄ¯ ½±»ÀÄ 

ÄÀυ ½°¼ÀυÄ (απ’ Ä¸¾ ¹°Ã¸ ·ºαÃÃÀ±Ä ÄÀυ Ç¯¼υ³α ½°ÇÃº Ä¸¾ 
ÃÄ±Ãº¿¸),  

 ¤¸¾ ·º¸²Ã·υÃ¸ ·ºαÃÃÀ±Ä »αº Ä¸¾ ¸¿Ì¼»¸υÃ¸ ÄÀυ ¸φ¸¼»υÌ½¸¾Àυ 
Ç¯¼υ³α ÃÄ¸¾ ·ºαÄÀ½± ÃÄ±Ãº¿¸Ä »αº 

 ¤ºÄ ¸¾·¸ÇÌ½¸¾¸Ä ·ºαÄ½¸Äº»°Ä παÃα½ÀÃφÎÃ¸ºÄ »αÄ¯ ½±»ÀÄ ÄÀυ 
ÃÄÀºÇ¸²Àυ 
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  ��Φ���Ι� 7 
 

   ¡�£�Ι�¡Ι£��£ £¥� �¡ΙΦ�¡�£ ���Ι�Ω� £¤�ΙΧ�ΙΩ� 
 

  7.1 �Ι£�ΓΩΓ� 
 

  7.1.1 £»οπόÄ 
¤À �¸φ¯¼αºÀ 7 π¸Ãº¼α½³¯¾¸º πÃÀÃÀ½ÀºÎ½αÄα ´ºα ÄÀ¾ υπÀ¼À´ºÃ½Ì 
Ä¸Ä α¾Ä²ÃÄαÃ¸Ä (α¾ÄÀÇ±Ä), Ä¸Ä ·υÃ»α½È²αÄ »αº Ä¸Ä º»α¾ÌÄ¸ÄαÄ 
½¸Ä¸¼αÃÄº»±Ä παÃα½ÌÃφÉÃ¸Ä ·À½º»Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ – ½¸ ± ÇÉÃ²Ä 
³¼¯³¸. 

 ¤À παÃÌ¾ �¸φ¯¼αºÀ 7 π¸Ãº¼α½³¯¾¸º:  
 
α) ¤¸¾ πÀÃÀÄº»± π¸Ãº´Ãαφ± Ä¸Ä Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä ·À½º»Î¾ 

ÃÄÀºÇ¸²É¾ Ä¸¾ ÀπÀ²α¾ πÃÀËπÀ¹°ÄÀυ¾ Àº ·º¯φÀÃ¸Ä ½°¹À·Àº 
α¾¯¼υÃ¸Ä »αÄ¯ ÄÀ �¸φ.5. 
 

  ³)  ÃÀÃÀ½ÀºÎ½αÄα ´ºα ÄÀ¾ υπÀ¼À´ºÃ½Ì Ä¸Ä <º»α¾ÌÄ¸ÄαÄ= 
υφºÃÄα½°¾É¾ ·À½º»Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ÇÉÃ²Ä ³¼¯³¸Ä (± 
³¼α½½°¾É¾). Η º»α¾ÌÄ¸Äα αυÄ± ¸»φÃ¯·¸Äαº Ã¸ ÌÃÀυÄ 
·υ¾¯½¸É¾ ± παÃα½ÀÃφÎÃ¸É¾, πÃÀÄ ÇÃ±Ã¸ ÃÄ¸¾ ³αÃº»± 

α¾²ÃÉÃ¸ αÃφα¼¸²αÄ ÄÀυ �¸φα¼α²Àυ 4. 
 ÃÀÃÀ½ÀºÎ½αÄα ´ºα Äα ¸πºÃ»¸υαÃ½°¾α ± ¸¾ºÃÇυ½°¾α 
ÃÄÀºÇ¸²α ·²¾À¾Äαº ÃÄÀ �¸φ. 8.  

 
  7.1.2 �αÃº»¯ ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»¯  ½¸Çα¾º»±Ä Ãυ½π¸ÃºφοÃ¯Ä ·ο½º»ώ¾ 

ÃÄοºÇ¸²É¾ – �ÃºÃ½ο² 
 

  7.1.2.1 Κα¼πÐ»· ¸½ÄαÄ¹ºοÐ ¼¸´°¸ουÄ-παÃα¼ÏÃφÉÃ·Ä �F-·� 

 

ΌπÀυ »α¹ÀÃºÃÄº»± Ä¸Ä α¾¸¼αÃÄº»±Ä Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä ¸²¾αº ¸ »¯½È¸, 
»αÄ¯¼¼¸¼α ½¸´°¹¸ F »αº · ¸²¾αº ¸ ÃÀπ± »¯½È¸Ä � »αº ¸ 
»α½πυ¼ÌÄ¸Äα 1/r. �¾ »α¹ÀÃºÃÄº»± Ä¸Ä α¾¸¼αÃÄº»±Ä Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä 
¸²¾αº ¸ ·º¯Ä½¸Ã¸, »αÄ¯¼¼¸¼α ½¸´°¹¸ ¸²¾αº ¸ Ä°½¾ÀυÃα ·Í¾α½¸ V 
»αº ¸ ´É¾ºα»± (·ºαÄ½¸Äº»±) παÃα½ÌÃφÉÃ¸ ´.  
�π¸º·± ÃÄα ÃÄÀºÇ¸²α �£ Àº »α½πÄº»°Ä παÃα½ÀÃφÎÃ¸ºÄ Ãυ¾υπ¯ÃÇÀυ¾  

 α) Η ½¸Çα¾º»± Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯ ¸¾ÌÄ ·À½º»ÀÍ ÃÄÀºÇ¸²Àυ, 
½ºαÄ »Ã²Ãº½¸Ä π¸ÃºÀÇ±Ä ·À½º»ÀÍ ÃÄÀºÇ¸²Àυ, ± ½ºαÄ 
Ãυ¾·°Ã¸ÉÄ ÃÄÀºÇ¸²É¾ (»Ì½³Àυ), π¸Ãº´Ã¯φ¸Äαº ½°ÃÉ 
¸¾ÌÄ ·ºα´Ã¯½½αÄÀÄ ¸¾ÄαÄº»ÀÍ ½¸´°¹ÀυÄ <F= 
Ãυ¾αÃÄ±Ã¸º Ä¸Ä παÃα½ÌÃφÉÃ¸Ä ± ÃÇ¸Äº»±Ä 
½¸Äα»²¾¸Ã¸Ä <·=. ¤À ¸²·ÀÄ, ¸ ·º¸Í¹υ¾Ã¸ ».¼π. ÄÀυ 
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½¸ ÄºÄ ·ºαÄ½¸Äº»°Ä »αº ½¸ ÄºÄ ÃÄÃÀφ°Ä ÄÉ¾ α»Ãα²É¾ ·ºαÄÀ½Î¾ ¼Ì´É 
¸¿Ì¼»¸υÃ¸Ä ÄÉ¾ Àπ¼ºÃ½Î¾ ÃÄ¸¾ α´»ÍÃÉÃ¸ π°Ãα¾ ÄÀυ ¯»ÃÀυ ÄÀυ 
ÃÄÀºÇ¸²Àυ, ¸ »αÄα¼¼¸¼ÌÄ¸Ã¸ ¸πº¼À´± F »αº · ¸²¾αº ¸ ÃÀπ± � »αº ¸ 
´É¾²α ÃÄÃÀφ±Ä ÇÀÃ·±Ä <¹= ÃÄα ¯»Ãα ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ, ÌπÀυ ¸ ¹ 
π¸Ãº¼α½³¯¾¸º ÄÀ ÃÍ¾À¼À ÄÉ¾ »α½πÄº»Î¾ »αº ·ºαÄ½¸Äº»Î¾ 
παÃα½ÀÃφÎÃ¸É¾, »α¹ÎÄ »αº Ä¸ ÃÄÃÀφ± ÄÉ¾ ¯»ÃÉ¾ ¼Ì´É 
¸¿Ì¼»¸υÃ¸Ä Àπ¼ºÃ½Î¾. 

½¸´°¹ÀυÄ F ¸πº¼°´À¾Äαº °ÄÃº ÎÃÄ¸ ¾α ÇαÃα»Ä¸Ã²·Àυ¾ 
ÄÀ »ÍÃºÀ ½°ÃÀÄ Ä¸Ä °¾ÄαÃ¸Ä Ä¸¾ ÀπÀ²α πÃÀ»α¼¸² ¸ 
Ã¸ºÃ½º»± ·Ã¯Ã¸ ÃÄÀ ÃÄÀºÇ¸²À, ÃÄ¸¾ »Ã²Ãº½¸ π¸ÃºÀÇ± ± 
ÃÄ¸¾ ÃÍ¾·¸Ã¸. Η παÃα½ÌÃφÉÃ¸ · ¸πº¼°´¸Äαº °ÄÃº 
ÎÃÄ¸, Ã¸ Ãυ¾·υαÃ½Ì ½¸ ÄÀ ¸¾ÄαÄº»Ì ½°´¸¹ÀÄ F, ¾α 
¸»φÃ¯·¸º Ä¸¾ ¸¾°Ã´¸ºα παÃα½ÌÃφÉÃ¸Ä ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ, 
Ä¸Ä »Ã²Ãº½¸Ä π¸ÃºÀÇ±Ä ± Ä¸Ä ÃÍ¾·¸Ã¸Ä. 

 
Η απÎ¼¸ºα Ä¸Ä φ°ÃÀυÃαÄ º»α¾ÌÄ¸ÄαÄ ± α¾Ä²ÃÄαÃ¸Ä °¾α¾Äº 
»αÄα»ÀÃÍφÉ¾ φÀÃÄ²É¾ Ã¸½αÄÀ·ÀÄ¸² ÄÀ Ä¸¼º»Ì ÃÄ¯·ºÀ Ä¸Ä αÃÄÀÇ²αÄ 
ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ. �αÄ¯ »α¾Ì¾α, αυÄ± Ãυ½³α²¾¸º Ã¸ Äº½°Ä Ä¸Ä 
παÃα½ÌÃφÉÃ¸Ä · πÀ¼Í π°Ãα¾ απÌ αυÄ°Ä πÀυ πÃÀ»α¼ÀÍ¾ απÎ¼¸ºα ± 
ÀυÃºαÃÄº»± ½¸²ÉÃ¸ Ä¸Ä α¾Ä²ÃÄαÃ¸Ä ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ °¾α¾Äº Ä¸Ä 
Ã¸ºÃ½º»±Ä °¾ÄαÃ¸Ä. 
£υ¾±¹ÉÄ, ¼α½³¯¾À¾Äαº υπÌÈ¸ ÄÃ¸²Ä π¼±Ã¸ºÄ α¾α»υ»¼²Ã¸ºÄ Ã¸ »¯¹¸ 
¸πº³α¼¼Ì½¸¾¸ παÃα½ÌÃφÉÃ¸ <·=. 

 

 ³) Γºα ÄºÄ α¾¯´»¸Ä ÄÀυ παÃÌ¾ÄÀÄ �α¾À¾ºÃ½ÀÍ, ¹¸ÉÃ¸²Äαº 
ÌÄº ¸ ½¸Çα¾º»± Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯ π¸Ãº´Ã¯φ¸Äαº απÌ Ä¸¾ 
π¸Ãº³¯¼¼ÀυÃα ÄÉ¾ ¸¿αÃ¹¸¾¸½°¾É¾ απÀ»Ã²Ã¸É¾ F, 
½¸Ä¯ απÌ π¼±ÃÉÄ α¾α»υ»¼º·Ì½¸¾¸ ¸πº³α¼¼Ì½¸¾¸ 
παÃα½ÌÃφÉÃ¸ ±·, ½°ÇÃº »αº Ä¸¾ απÎ¼¸ºα Ä¸Ä 
º»α¾ÌÄ¸ÄαÄ ÄÀυ ·À½º»ÀÍ ÃÄÀºÇ¸²Àυ, Ä¸Ä »Ã²Ãº½¸Ä 
π¸ÃºÀÇ±Ä ± Ä¸Ä ÃÍ¾·¸Ã¸Ä ¾α φ°Ã¸º Äα φÀÃÄ²α 
³αÃÍÄ¸ÄαÄ. 
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  7.1.2.2 �¹ο½¸² ¸»αÃÄ¹ºÏÄ º»¯·οÄ ºα¹ ·¹αÃÃο± 
 

�º απ¼À² »α¾Ì¾¸Ä ´ºα ÄÀ¾ υπÀ¼À´ºÃ½Ì Ä¸Ä Ã¸ºÃ½º»±Ä απÌ»ÃºÃ¸Ä ½¸ 
È¸υ·À-¸¼αÃÄº»°Ä ½¸¹Ì·ÀυÄ (α¾¸¼αÃÄº»¯ φ¯Ã½αÄα απÌ»ÃºÃ¸Ä »αº 
ÇÃ±Ã¸ ·¸²»Ä¸ Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä, »α¾Ì¾αÄ ²ÃÉ¾ ½¸Äα»º¾±Ã¸É¾ 
α¾¸¼αÃÄº»ÀÍ »αº ¸¼αÃÄº»ÀÍ ÃυÃÄ±½αÄÀÄ »αº ¸π¸»Ä¯Ã¸ºÄ ÄÀυ, ».¼π.) 
πÃÀËπÀ¹°ÄÀυ¾ ·º´Ãα½½º»± π¸Ãº³¯¼¼ÀυÃα »α½πÍ¼¸ Ãυ¾À¼º»Î¾ 
·υ¾¯½¸É¾-½¸Äα»º¾±Ã¸É¾ F-· ÄÀυ ·À½±½αÄÀÄ (π.Ç. »α½πÍ¼¸ 
Ä°½¾ÀυÃαÄ ³¯Ã¸Ä-½¸Ä¯¹¸Ã¸Ä »ÀÃυφ±Ä), ½¸ ÄÀ¾ ÀºÀ¾¸² ¸¼αÃÄº»Ì 
»¼¯·À ¾α φ¹¯¾¸º ½°ÇÃº Ä¸ ·ºαÃÃÀ±. Η ½ÀÃφ± ÄÉ¾ »α½πυ¼Î¾ F-· ÄÉ¾ 
¸πº½°ÃÀυÄ πÃÀÃÀ½ÀºÉ½¯ÄÉ¾ ´ºα ÃÄÀºÇ¸²α ± π¸ÃºÀÇ°Ä ÄÀυ 
·À½±½αÄÀÄ, πÃ°π¸º ¾α ¸²¾αº Ä°ÄÀºα ÎÃÄ¸ Ä¸¼º»ÎÄ ¾α πÃÀ»ÍπÄ¸º 
π¸Ã²πÀυ ·º´Ãα½½º»± »α½πÍ¼¸ F-· ´ºα ÄÀ ÃÍ¾À¼À ÄÀυ ·À½±½αÄÀÄ. 
ΈÄÃº, Ã¸ ÃÄÀºÇ¸²α απÌ Àπ¼ºÃ½°¾À Ã»υÃÌ·¸½α, À ÀºÀ¾¸² ¸¼αÃÄº»ÌÄ 
»¼¯·ÀÄ παÃα»¯½πÄ¸º Ä¸¾ Ã¸´½¯ÄÉÃ¸ »αº  »αÄ¸υ¹Í¾¸Äαº ÃÄ¸¾ 
·ºαÃÃÀ± ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ. (Ι·²ÉÄ ·ºÌÄº Äα ÃÄÀºÇ¸²α ¸²¾αº »αÄ¯ »α¾Ì¾α 
±·¸ Ã¸´½αÄÉ½°¾α απÌ πÃÀ´¸¾°ÃÄ¸Ã¸Ä ·Ã¯Ã¸ºÄ, Ã¸ºÃ½º»°Ä ± ½±, »αº 
¸πºπ¼°À¾ ·ºÌÄº ¸ ¸»Ä²½¸Ã¸ Ä¸Ä ½¸-´Ãα½½º»±Ä Ã¸ºÃ½º»±Ä απÌ»ÃºÃ¸Ä 
·¸¾ ¸π¸Ã¸¯·¸Äαº απÌ ÄÀ α¾ À πÃÀ Ä¸Ä ·ºαÃÃÀ±Ä »¼¯·ÀÄ ¹¸ÉÃ¸²Äαº 
¸υ¹Í´Ãα½½ÀÄ ± Ä¸¹¼αÃ½°¾ÀÄ).  
 

 α) Η πÃÀÃ°´´ºÃ¸ Ä¸Ä πÃα´½αÄº»±Ä »α½πÍ¼¸Ä F-· ½°ÃÉ 
¸¾ÌÄ πÀ¼υ´Ãα½½º»ÀÍ ·ºα´Ã¯½½αÄÀÄ ¸²¾αº ´¸¾º»ÎÄ 
¸παÃ»±Ä ´ºα ÄºÄ α¾¯´»¸Ä ÄÀυ ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ. � πÃÎÄÀÄ 
¸υ¹Í´Ãα½½ÀÄ »¼¯·ÀÄ ¸»Ä¸²¾¸Äαº απÌ Ä¸¾ αÃÇ± ÄÉ¾ 
α¿Ì¾É¾ ½°ÇÃº Ä¸ Ãυ½³αÄº»± (± ¸¾¸Ã´Ì) <·ºαÃÃÀ±= ÄÀυ 
ÃÄÀºÇ¸²Àυ (± Ä¸Ä »Ã²Ãº½¸Ä π¸ÃºÀÇ±Ä ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ, ± 
Ä¸Ä ÃÍ¾·¸Ã¸Ä ·ÍÀ ± π¸ÃºÃÃÀÄ°ÃÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾), ½¸Ä¯ 
Ä¸¾ ÀπÀ²α ¸ »α½πÍ¼¸ F-· ½πÀÃ¸² ¾α ¼α½³¯¾¸Äαº 
π¸Ã²πÀυ ÀÃº·Ì¾Äºα. 

Fy

Fres  ( αÃα½°¾ουÃα α¾ÄοÇ±)  

· y
 αÃα½όÃφÉÃ¸ ·ºαÃÃο±Ä

· u
�Ãºα»± παÃα½όÃφÉÃ¸

�Ãºα»± α¾ÄοÇ±,  Fu=Fy

F

·

 

ΈÄÃº, ½πÀÃ¸² ¾α ·ºα»Ãº¹ÀÍ¾ Àº ¸¿±Ä π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ: 
(i) £¸ °¾α ½°¼ÀÄ πÀυ αÃÄÀÇ¸² απÌ »¯½È¸ ½¸ ÃÀπ± ÃÄÀ ¯»ÃÀ ²Ã¸ 

½¸ Mu, ¹α ¼α½³¯¾¸Äαº  
 Fy=Mu, ¸φÌÃÀ¾ Àº F ¸»φÃ¯·À¾Äαº Ã¸ ÌÃÀυÄ ÃÀπÎ¾, 
 �²Ä¸ Fy=V�u (¸ Ä°½¾ÀυÃα, Ä¸¾ ÃÄº´½± Ä¸Ä »α½πÄº»±Ä 

αÃÄÀÇ²αÄ), ¸φÌÃÀ¾ Àº F ¸»φÃ¯·À¾Äαº Ã¸ ÌÃÀυÄ Ä¸½¾ÀυÃÎ¾. 
(ii) £¸ °¾α ½°¼ÀÄ πÀυ αÃÄÀÇ¸² απÌ Ä°½¾ÀυÃα, ÌÄα¾ ·¸¼α·± 

Vu<V�u, ¹α ¼α½³¯¾¸Äαº 

 ³)  Η α¾Ä²ÃÄαÃ¸  ·ºαÃÃÀ±Ä Fy ½πÀÃ¸² ¾α ¼¸φ¹¸² ²Ã¸ ½¸ 
Ä¸¾ ÀÃºα»± α¾Ä²ÃÄαÃ¸  ´ºα ÄÀ¾ »Ã²Ãº½À ÄÃÌπÀ 
αÃÄÀÇ²αÄ.  
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 Fy=MVu (¸ ÃÀπ±, Ä¸¾ ÃÄº´½± Ä¸Ä ·ºαÄ½¸Äº»±Ä αÃÄÀÇ²αÄ), 
¸φÌÃÀ¾ Àº F ¸»φÃ¯·À¾Äαº Ã¸ ÌÃÀυÄ ÃÀπÎ¾, 
 �²Ä¸ Fy=Vu, ¸φÌÃÀ¾ Àº F ¸»φÃ¯·À¾Äαº Ã¸ ÌÃÀυÄ Ä¸½¾ÀυÃÎ¾. 

�²¾αº: VMu=Mu/(αsh), ÌπÀυ αs=M/(V.h) À <¼Ì´ÀÄ ·ºαÄ½±Ã¸ÉÄ= Ä¸Ä 
υπÌÈ¸ π¸ÃºÀÇ±Ä »αÄ¯ Ä¸¾ υπÌ ¸¿°ÄαÃ¸ ¸¾ÄαÄº»± »αÄ¯ÃÄαÃ¸.  
 

 
 
 
 
 
 

£¸½¸ºÎ¾¸Äαº ÌÄº, ¸ °¾¾Àºα <·ºαÃÃÀ±Ä= ·À½º»ÀÍ ÃÄÀºÇ¸²Àυ, ¸²¾αº 
¸υÃÍÄ¸Ã¸ ¸»¸²¾¸Ä πÀυ πÃÀ»α¼¸²Äαº απÀ»¼¸ºÃÄº»ÎÄ απ’ Ä¸¾ ·ºαÃÃÀ± 
Àπ¼ºÃ½ÀÍ. 

 Η Äº½± Ä¸Ä παÃα½ÌÃφÉÃ¸Ä ÃÄ¸ ·ºαÃÃÀ±, ·y, πÃ°π¸º ¾α 
¼α½³¯¾¸º υπÌÈ¸ Ì¼¸Ä ÄºÄ παÃα½ÀÃφÎÃ¸ºÄ »αÄ¯ Ä¸ 
·ºαÃÃÀ± ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ (»α½πÄº»°Ä, ·ºαÄ½¸Äº»°Ä, ¼Ì´É 
¸¿Ì¼»¸υÃ¸Ä Àπ¼ºÃ½Î¾). 

 
£ÄÀ Àπ¼ºÃ½°¾À Ã»υÃÌ·¸½α, À υπÀ¼À´ºÃ½ÌÄ ÄÉ¾ Fy »αº ·y (¯Ãα »αº 
Ä¸Ä ·υÃ»α½È²αÄ �) πÃÀËπÀ¹°Ä¸º ÌÄº ¸²¾αº ´¾ÉÃÄÌÄ À Àπ¼ºÃ½ÌÄ ÄÀυ 
¸¿¸Äα·Ì½¸¾Àυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ. £¸ υπ¯ÃÇÀυÃ¸Ä »αÄαÃ»¸υ°Ä, Àº Àπ¼ºÃ½À² 
¸²¾αº ·¸·À½°¾Àº »αº »αÄ’ αÃÇ±¾ ´¾ÉÃÄÀ², Àº ·¸ Äº½°Ä ÄÉ¾ Fy, ·y »αº � 
½πÀÃÀÍ¾ ¾α ¸»Äº½¸¹ÀÍ¾ ½¸ πÃÀÃÀ½ÀºÎ½αÄα πÀυ ·²¾À¾Äαº ÃÄ¸¾ § 
7.2. Γºα ÄºÄ ¸πºÃ»¸υ°Ä »αº ¸¾ºÃÇÍÃ¸ºÄ, ¸²¾αº ·υ¾αÄÌÄ À υπÀ¼À´ºÃ½ÌÄ 
ÄÉ¾ Fy, ·y »αº � ½°ÃÉ ½ºαÄ ¹α½ºÃÄº»±Ä ·ºα·º»αÃ²αÄ 
(·ºαÃÄαÃºÀ¼Ì´¸Ã¸ Ä¸Ä ¸¾²ÃÇυÃ¸Ä ½¸ ·À»º½°Ä »αº »Í»¼ÀυÄ 
α¾¯¼υÃ¸Ä), ³¼. �¸φ. 8.  
 

 ´) Η ÀºÀ¾¸² ¸¼αÃÄº»± (¸¾¸Ã´ÌÄ) ·υÃ»α½È²α � πÀυ 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸²Äαº ÃÄ¸¾ α¾¯¼υÃ¸ ÄÀυ ·À½º»ÀÍ 
ÃυÃÄ±½αÄÀÄ ÀÃ²·¸Äαº »αº υπÀ¼À´²·¸Äαº ÉÄ: 

 
y

yF
K .                                                     (1) 

 � υπÀ¼À´ºÃ½ÌÄ Ä¸Ä ÀºÀ¾¸² ¸¼αÃÄº»±Ä ·υÃ»α½È²αÄ � 
³αÃ²·¸Äαº  ÃÄºÄ ½°Ã¸Ä Äº½°Ä º·ºÀÄ±ÄÉ¾ ÄÉ¾ 
υ¼º»Î¾ (³¼. �¸φ. 4, § 4.4.1.4).  

 
�¾ Àº Àπ¼ºÃ½À² ·¸¾ ¸²¾αº ´¾ÉÃÄÀ² ± »α¹ÀÃºÃ½°¾Àº πÃº¾ απÌ Ä¸¾ 
α¾¯¼υÃ¸, ¸²¾αº ·υ¾αÄÌ¾ ¾α ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹ÀÍ¾ πÃÀÃ¸´´ºÃÄº»°Ä Äº½°Ä 
Ä¸Ä ÀºÀ¾¸² ¸¼αÃÄº»±Ä ·υÃ»α½È²αÄ �, Ãυ¾αÃÄ±Ã¸º Ä¸Ä ÃÀπ±Ä 
α·Ã¯¾¸ºαÄ Ä¸Ä αÃ¸´½¯ÄÉÄ¸Ä ·ºαÄÀ½±Ä, Ιc, »αº ÄÀυ ½°ÄÃÀυ 
¸¼αÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ ÄÀυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ, � c, Ä¸Ä α¿À¾º»±Ä ·Í¾α½¸Ä ¼Ì´É 
ÄÉ¾ »αÄα»ÀÃÍφÉ¾ ·Ã¯Ã¸É¾, � (>0 ´ºα ¹¼²È¸), Ä¸Ä ¸πºφ¯¾¸ºαÄ Ä¸Ä 
·ºαÄÀ½±Ä, � c, »αº ÄÀυ <¼Ì´Àυ ·ºαÄ½±Ã¸ÉÄ= αs=M/(V.h), ÉÄ ¸¿±Ä : 
 Γºα υπÀÃÄυ¼Î½αÄα:          

ccIE)(048,01);6,0max(ln8,008,0 MPa
A

N
aK

c
s   (£1.α) 

 Γºα ·À»ÀÍÄ:          

 ·)  Η Äº½± ÄÉ¾ Fy, ·y »αº � ¸πºÄÃ°π¸Äαº ¾α »α¹ÀÃ²·¸Äαº 
α´¾ÀÎ¾ÄαÄ Ä¸¾ ¸πºÃÃÀ± Ä¸Ä Ã¸ºÃ½º»±Ä ·Ã¯Ã¸Ä ÃÄ¸¾ 
Äº½± Ä¸Ä α¿À¾º»±Ä ·Í¾α½¸Ä ÄÀυ ·À½º»ÀÍ ÃÄÀºÇ¸²Àυ, 
·¸¼α·± ½¸ ³¯Ã¸ Ä¸¾ Äº½± Ä¸Ä α¿À¾º»±Ä ·Í¾α½¸Ä ¼Ì´É 
ÄÉ¾ »αÄα»ÀÃÍφÉ¾ ·Ã¯Ã¸É¾ »αº ½Ì¾À¾ (³¸³α²ÉÄ, υπÌ 
ÄÀ¾ Ã¸ºÃ½º»Ì Ãυ¾·υαÃ½Ì). 
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ccIE);6,0max(ln8,01,0 saK       (£1.³) 
 
 Γºα ÀÃ¹À´É¾º»¯ ÄÀºÇÎ½αÄα:  

      

ccIE)(048,01);6,0max(ln8,0115,0 MPa
A

N
aK

c
s (£1.´) 

 
 
 Γºα ÄÀºÇÎ½αÄα ·ºαÄÀ½±Ä Γ, ¤ ±  :         

ccIE)(048,01);6,0max(ln8,009,0 MPa
A

N
aK

c
s . (£1.·) 

�º α¾ÉÄ°ÃÉ ¸¿ºÃÎÃ¸ºÄ παÃ°ÇÀυ¾ Äº½°Ä Ä¸Ä ·υÃ»α½È²αÄ, πÀυ »αÄ¯ 
»α¾Ì¾α ·¸¾ ¿¸π¸Ã¾ÀÍ¾ ÄÀ 25% Ä¸Ä ·υÃ»α½È²αÄ ÄÀυ αÃ¸´½¯ÄÉÄÀυ 
ÃÄÀºÇ¸²Àυ.
  7.1.2.3 Μ¸Ä¸»αÃÄ¹ºÏÄ º»¯·οÄ 

 

Η ¸»Ä²½¸Ã¸ Ä¸Ä α¾¸¼αÃÄº»±Ä Ã¸ºÃ½º»±Ä απÌ»ÃºÃ¸Ä ·¸¾ ¸π¸Ã¸¯·¸Äαº 
ÀυÃºÉ·ÎÄ α¾ α´¾À¸¹¸² ¸ ¼Ì´É »Ã¯Äυ¾Ã¸Ä ¹¸Äº»± »¼²Ã¸ ÄÀυ 
½¸Ä¸¼αÃÄº»ÀÍ »¼¯·Àυ.  ¯¾ÄÉÄ À ½¸Ä¸¼αÃÄº»ÌÄ »¼¯·ÀÄ ½πÀÃ¸² ¾α 
¼α½³¯¾¸Äαº ½¸ ½º»Ã± ¹¸Äº»± »¼²Ã¸ ´ºα ¼Ì´ÀυÄ αÃº¹½¸Äº»±Ä 
¸υÃÄ¯¹¸ºαÄ Ä¸Ä α¾¯¼υÃ¸Ä. 

 α) £ÄºÄ  π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ  ÌπÀυ  α¾α½°¾¸Äαº ÀÃºÃ½°¾¸ 
α¿ºÌπºÃÄ¸ π¼αÃÄº½ÌÄ¸Äα ÄÉ¾ »ÃºÃ²½É¾ π¸ÃºÀÇÎ¾, 
¸²¾αº απÀ·¸»ÄÌ ¾α ¼α½³¯¾¸Äαº À ½¸Ä¸¼αÃÄº»ÌÄ »¼¯·ÀÄ 
Ä¸Ä »α½πÍ¼¸Ä F-· ÉÄ ÀÃº·Ì¾ÄºÀÄ ½°ÇÃº Ä¸¾ 
παÃα½ÌÃφÉÃ¸ αÃÄÀÇ²αÄ ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ, ·u.  

 
�¾ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸²Äαº α¾¸¼αÃÄº»± ½°¹À·ÀÄ α¾¯¼υÃ¸Ä Ä¸Ä Ã¸ºÃ½º»±Ä 
απÌ»ÃºÃ¸Ä (³¼. §§ 5.7 »αº 5.8), ¸ ÇÃ±Ã¸ αÃ¾¸Äº»±Ä »¼²Ã¸Ä Ä¸Ä 
»α½πÍ¼¸Ä F-· ½πÀÃ¸² ¾α À·¸´±Ã¸º Ã¸ αÃº¹½¸Äº»¯ πÃÀ³¼±½αÄα »αº 
¼α¾¹αÃ½°¾α απÀÄ¸¼°Ã½αÄα. ΈÄÃº, Ã¸ αυÄ°Ä ÄºÄ π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ, 
Ãυ¾ºÃÄ¯Äαº ½ºα »αÄ¯¼¼¸¼¸ ½¸²ÉÃ¸ Ä¸Ä Fy, ÎÃÄ¸ °¾αÄ 
Ãυ¾Ä¸Ã¸Äº»ÌÄ¸ÃÀÄ ÀÃº·Ì¾ÄºÀÄ ½¸Ä¸¼αÃÄº»ÌÄ »¼¯·ÀÄ, ¾α ¼α½³¯¾¸º 
πÃÀÃ¸´´ºÃÄº»ÎÄ υπÌÈ¸ »αº Ä¸¾ ¸¿αÃ¹°¾ºÃ¸ απÌ»ÃºÃ¸Ä υπÌ 
½¸´α¼ÍÄ¸Ã¸Ä παÃα½ÀÃφÎÃ¸ºÄ. 
 

 ³)  ÃÀ»¸º½°¾Àυ ¾α ¼¸φ¹¸² υπÌÈ¸ ÄυÇÌ¾ α¾α½¸¾Ì½¸¾¸ 
°¾ÄÀ¾¸ ¸¿αÃ¹°¾¸Ã¸ Ä¸Ä απÌ»ÃºÃ¸Ä ½¸ Ä¸¾ α¾α»Í»¼ºÃ¸ 
Ä¸Ä παÃα½ÌÃφÉÃ¸Ä, ± φαº¾Ì½¸¾α 2αÄ Ä¯¿¸ÉÄ, À 
½¸Ä¸¼αÃÄº»ÌÄ »¼¯·ÀÄ Àφ¸²¼¸º ¾α ¼α½³¯¾¸Äαº ½¸ 
αÃ¾¸Äº»± »¼²Ã¸. 
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  7.1.2.4  αÃα¼ÏÃφÉÃ· αÃÄοÇ²αÄ ºα¹ π»αÃÄ¹¼ÏÄ·Äα 

 

Η α¾Ä²ÃÄαÃ¸ F α¾αφ°Ã¸Äαº Ã¸ °¾ÄαÃ¸ ¼Ì´É ¸´»¯ÃÃºαÄ φÌÃÄºÃ¸Ä, 
ÌπÉÄ αυÄ± πÀυ πÃÀ»α¼¸²Äαº απÌ Ä¸ Ã¸ºÃ½º»± ·Ã¯Ã¸. Η <αÃÄÀÇ²α= 
¼Ì´É Ã¸½α¾Äº»±Ä πÄÎÃ¸Ä Ä¸Ä α¾Ä²ÃÄαÃ¸Ä F ·¸¾ Ãυ¾À·¸Í¸Äαº 
απαÃα²Ä¸Äα απÌ ½¸²ÉÃ¸ Ä¸Ä α¾Ä²ÃÄαÃ¸Ä °¾α¾Äº φÀÃÄ²É¾ ³αÃÍÄ¸ÄαÄ. 
�¿α²Ã¸Ã¸ απÀÄ¸¼ÀÍ¾ υπÀÃÄυ¼Î½αÄα ½¸ πÀ¼Í υÈ¸¼Ì α¾¸´½°¾À 
α¿À¾º»Ì φÀÃÄ²À. 
 
 
 
 
 
 

 ΩÄ αÃÄÀÇ²α ÀÃ²·¸Äαº ¸ Ã¸½α¾Äº»± »αº ÃυÇ¾¯ απÌÄÀ½¸ 
½¸²ÉÃ¸ Ä¸Ä α¾Ä²ÃÄαÃ¸Ä F υπÌ ½À¾ÀÄÀ¾º»¯ αυ¿α¾Ì½¸¾¸ 
παÃα½ÌÃφÉÃ¸, ± υπÌ α¾α»υ»¼º·Ì½¸¾¸ παÃα½ÌÃφÉÃ¸. 
¥πÌ Ä¸¾ °¾¾Àºα αυÄ±, ½πÀÃ¸² ¾α ¹¸ÉÃ¸¹¸² ÉÄ <αÃÄÀÇ²α= 
½²α ½¸²ÉÃ¸ Ä¸Ä α¾Ä²ÃÄαÃ¸Ä ²Ã¸ π¸Ã²πÀυ ½¸ 20% Ä¸Ä 
½°´ºÃÄ¸Ä Äº½±Ä Ä¸Ä. ΩÄ παÃα½ÌÃφÉÃ¸ αÃÄÀÇ²αÄ, ·u, 
¸πÀ½°¾ÉÄ, ÀÃ²·¸Äαº ¸»¸²¾¸ ¸ Äº½± πÀυ α¾ÄºÃÄÀºÇ¸² Ã¸ 
απÌ»ÃºÃ¸ F ½¸ºÉ½°¾¸ »αÄ¯ 20% °¾α¾Äº Ä¸Ä ½°´ºÃÄ¸Ä.  
Η Äº½± Ä¸Ä παÃα½ÌÃφÉÃ¸Ä αÃÄÀÇ²αÄ, ·u, ÀÃ²·¸º »αº Ä¸¾ 
º»α¾ÌÄ¸Äα π¼αÃÄº»±Ä παÃα½ÌÃφÉÃ¸Ä, ½°ÃÉ ÄÀυ 
π¼αÃÄº»ÀÍ Ä½±½αÄÀÄ Ä¸Ä παÃα½ÌÃφÉÃ¸Ä αÃÄÀÇ²αÄ, ·¸¼. 
ÄÀυ ·u,pl=·u-·y ¸¾ÌÄ ÃÄÀºÇ¸²Àυ, ½ºαÄ »Ã²Ãº½¸Ä π¸ÃºÀÇ±Ä ± 
½ºαÄ Ãυ¾·°Ã¸ÉÄ ÃÄÀºÇ¸²É¾.  

�¾ ÉÄ · ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸²Äαº ¸ ´É¾²α ÃÄÃÀφ±Ä ÇÀÃ·±Ä, ¹, À ·¸²»Ä¸Ä 
π¼αÃÄº½ÌÄ¸ÄαÄ  ½·=½¹ αφÀÃ¯ ´É¾²¸Ä ÃÄÃÀφ±Ä ÇÀÃ·±Ä, ·¸¼. ÃÇ¸Äº»± 
½¸Ä¯¹¸Ã¸ ¯»ÃÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²Àυ. �¾ ÉÄ · ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸²Äαº ¸ 
»α½πυ¼ÌÄ¸Äα 1/r, ÄÌÄ¸ ½· ¸²¾αº À ·¸²»Ä¸Ä π¼αÃÄº½ÌÄ¸ÄαÄ 
»α½πυ¼ÀÄ±ÄÉ¾ ½1/r. 

 Η παÃα¼ÏÃφÉÃ· · ½πÀÃ¸² ¾α ¸»φÃ¯·¸Äαº ÉÄ α¾¸´½°¾À 
½°´¸¹ÀÄ, ½¸ Ä¸ ³À±¹¸ºα ÄÀυ ·¸²»Ä¸ π¼αÃÄº½ÌÄ¸ÄαÄ 
παÃα½ÀÃφÎÃ¸É¾, ½·=·/·y. Η ½·u=·u/·y ÀÃ²·¸Äαº ÉÄ 
·ºα¹°Ãº½¸ (½°´ºÃÄ¸) Äº½± ÄÀυ ·¸²»Ä¸ π¼αÃÄº½ÌÄ¸ÄαÄ 
παÃα½ÀÃφÎÃ¸É¾. 
 

  7.1.2.5 Απο¼°½ουÃα α½Ä²ÃÄαÃ· 
 

¤À ½°´¸¹ÀÄ Ä¸Ä απÀ½°¾ÀυÃαÄ α¾Ä²ÃÄαÃ¸Ä Fres »αº Ä¸Ä 
παÃα½ÌÃφÉÃ¸Ä ´ºα Ä¸¾ ÀπÀ²α ½¸·¸¾²·¸Äαº (ÀυÃºαÃÄº»ÎÄ) ¸ 
α¾Ä²ÃÄαÃ¸ Ã¸ φÀÃÄ²α ³αÃÍÄ¸ÄαÄ ¸²¾αº ·ÍÃ»À¼À ¾α ¸»Äº½¸¹ÀÍ¾ (³¼. 
»αº § 4.4). MÌ¾À¾ ´ºα ¼Ì´ÀυÄ πÃÀÃÀ½À²ÉÃ¸Ä Ä¸Ä απÌ»ÃºÃ¸Ä ÄÀυ 
Ãυ¾À¼º»ÀÍ ·À½±½αÄÀÄ ½¸Ä¯ Ä¸¾ παÃα½ÌÃφÉÃ¸ αÃÄÀÇ²αÄ ÄÉ¾ 
¸πº½°ÃÀυÄ ÃÄÀºÇ¸²É¾, ½πÀÃ¸² ¾α ¼α½³¯¾¸Äαº απÀ½°¾ÀυÃα α¾ÄÀÇ± 
²Ã¸ ½¸ ÄÀ 25% Ä¸Ä ÀÃºα»±Ä α¾ÄÀÇ±Ä ÄÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾.  ÃÌ»¸ºÄαº 
π¯¾ÄÉÄ ´ºα »αÄ¯ÃÄαÃ¸ αÃÄÀÇ²αÄ πÀυ ¸¾·ºαφ°Ã¸º ½Ì¾À¾ ´ºα Ä¸¾ 
ÃÄ¯¹½¸ ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ Γ, «�ºÀ¾¸²-»αÄ¯ÃÃ¸υÃ¸» »αº ½Ì¾À¾ ´ºα 
π¼¯ÃÄº½α ÃÄÀºÇ¸²α. 

 �¸Ä¯ Ä¸¾ παÃα½ÌÃφÉÃ¸ αÃÄÀÇ²αÄ, ·u, ½¸ºÎ¾¸Äαº 
Ã¸½α¾Äº»¯ ¸ απÌ»ÃºÃ¸  ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ Ã¸ °¾ÄαÃ¸ ¼Ì´É 
Ã¸ºÃ½º»±Ä ·Ã¯Ã¸Ä υπÌ αυ¿α¾Ì½¸¾¸ παÃα½ÌÃφÉÃ¸ ·, 
α¼¼¯ Ãυ¾±¹ÉÄ ·¸¾ ½¸·¸¾²·¸Äαº. Η απÌ»ÃºÃ¸ αυÄ± ½πÀÃ¸² 
¾α ¹¸ÉÃ¸¹¸² π¸Ã²πÀυ ÃÄα¹¸Ã± ½°ÇÃº Ä¸¾ παÃα½ÌÃφÉÃ¸ 
πÀυ πÃÀ»α¼¸² απÎ¼¸ºα Ä¸Ä α¾Ä²ÃÄαÃ¸Ä °¾α¾Äº φÀÃÄ²É¾ 
³αÃÍÄ¸ÄαÄ, À¾À½¯·¸Äαº ·¸ απÀ½°¾ÀυÃα α¾Ä²ÃÄαÃ¸ Fres. Η 
Äº½± Ä¸Ä απÀ½°¾ÀυÃαÄ α¾Ä²ÃÄαÃ¸Ä ¸¾·ºαφ°Ã¸º ½Ì¾À¾ ´ºα 
¼Ì´ÀυÄ πÃÀÃÀ½À²ÉÃ¸Ä Ä¸Ä α¾¸¼αÃÄº»±Ä απÌ»ÃºÃ¸Ä 
π¼¯ÃÄº½É¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ (³¼. § 9.1.3 ´ºα Ä¸¾ απα²Ä¸Ã¸ 
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º»α¾ÀπÀ²¸Ã¸Ä »ÃºÄ¸Ã²É¾ ¸¼°´ÇÀυ απÌ Ì¼α Äα ÃÄÀºÇ¸²α). 
 

  7.1.2.6  »¯ÃÄ¹¼· ºα¹ Èα¸υÃ± Ãυ¼π¸Ã¹φοÃ¯ 

 

¤À ÌÃºÀ ½¸Äα¿Í π¼¯ÃÄº½¸Ä »αº Èα¹υÃ±Ä Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä ¼α½³¯¾¸Äαº 
Ãυ½³αÄº»¯ ²ÃÀ ½¸ 2,0, ÌÄα¾ α¾αφ°Ã¸Äαº Ã¸ ·ºα¹°Ãº½¸ Äº½± ·¸²»Ä¸ 
π¼αÃÄº½ÌÄ¸ÄαÄ ÃÇ¸Äº»Î¾ ½¸Äα»º¾±Ã¸É¾, ½· ± ½¹. ΌÄα¾ α¾αφ°Ã¸Äαº 
Ã¸ ·ºα¹°Ãº½¸ Äº½± ·¸²»Ä¸ π¼αÃÄº½ÌÄ¸ÄαÄ »α½πυ¼ÀÄ±ÄÉ¾, ½1/r, ÄÀ 
Ãυ½³αÄº»Ì ÌÃºÀ ¼α½³¯¾¸Äαº ²ÃÀ ½¸ 3,0, ³¼. »αº § 4.1.4 (iii). 
£ÄÀºÇ¸²α Àπ¼ºÃ½°¾Àυ Ã»υÃÌ·¸½αÄÀÄ πÀυ ·ºαÃÃ°Àυ¾ Ã¸ ·º¯Ä½¸Ã¸ 
πÃº¾ απ’ Ä¸ ·ºαÃÃÀ± Ã¸ »¯½È¸ (·¸¼α·± ÃÄα ÀπÀ²α ¸ VMu=Mu/(αsh) 
¸²¾αº ½¸´α¼ÍÄ¸Ã¸ απÌ Ä¸ Vu) ¹¸ÉÃ¸²Äαº ÌÄº °ÇÀυ¾ Èα¹υÃ± 
Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯. 
£ÄÀºÇ¸²α πÀυ ·ºαÃÃ°Àυ¾ Ã¸ »¯½È¸ πÃº¾ απ’ Ä¸ ·ºαÃÃÀ± Ã¸ ·º¯Ä½¸Ã¸ 
(·¸¼α·±  ÌÄα¾ ¸ VMu=Mu/(αsh) ¸²¾αº ½º»ÃÌÄ¸Ã¸ Ä¸Ä Vu) ½πÀÃ¸² ¾α 
¹¸ÉÃ¸¹ÀÍ¾ ÌÄº °ÇÀυ¾ π¼¯ÃÄº½¸ Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯, ½¸ ¸¿α²Ã¸Ã¸ ÃÄÀºÇ¸²α 
½¸ Çα½¸¼Ì ¼Ì´À ·º¯Ä½¸Ã¸Ä (π.Ç. αs = M/Vh < 2), ÄÉ¾ ÀπÀ²É¾ ¸ 
Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯ ½πÀÃ¸² ¾α ¼¸φ¹¸² ÉÄ Èα¹υÃ±, ÇÉÃ²Ä υπÀ¼À´ºÃ½Ì »αº 
°¼¸´ÇÀ Ä¸Ä ·ºα¹°Ãº½¸Ä Äº½±Ä ÄÀυ ·¸²»Ä¸ π¼αÃÄº½ÌÄ¸ÄαÄ 
�¾ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸²Äαº ¸¼αÃÄº»± α¾¯¼υÃ¸ ÇÉÃ²Ä ¸¾ºα²À ·¸²»Ä¸ 
Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä q, ¸ α¾²ÃÉÃ¸ αÃφα¼¸²αÄ ½πÀÃ¸² ¾α ¸φαÃ½Ì·¸Äαº Ã¸ 
ÌÃÀυÄ ·υ¾¯½¸É¾, αÃ»¸² ¸ °¾ÄαÃ¸ F ¾α Ãυ´»Ã²¾¸Äαº ½¸ Ä¸¾ α¾ÄÀÇ± Fy 
(≈ Fu) ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ, αφÀÍ ·ºαºÃ¸¹¸² ½¸ »αÄ¯¼¼¸¼À¾ ÄÀπº»Ì ·¸²»Ä¸ 
Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä m, À ÀπÀ²ÀÄ Ãυ¾·°¸Äαº ½¸ Ä¸ ·ºα¹°Ãº½¸ Äº½± ÄÀυ 
·¸²»Ä¸ π¼αÃÄº½ÌÄ¸ÄαÄ παÃα½ÀÃφÎÃ¸É¾ ½· ÄÀυ υπÌÈ¸ ÃÄÀºÇ¸²Àυ 
(³¼. § 9.3.2). 

 α)  �¾ ¸ ·ºα¹°Ãº½¸ Äº½± ÄÀυ ·¸²»Ä¸ π¼αÃÄº½ÌÄ¸ÄαÄ ½· 
¸¾ÌÄ ·À½º»ÀÍ ÃÄÀºÇ¸²Àυ, ½ºαÄ »Ã²Ãº½¸Ä π¸ÃºÀÇ±Ä 
ÃÄÀºÇ¸²Àυ, ± ½ºαÄ Ãυ¾·°Ã¸ÉÄ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ¿¸π¸Ã¾¯ °¾α 
ÀÃºÃ½°¾À ÌÃºÀ, ¸ Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯ ÇαÃα»Ä¸Ã²·¸Äαº ÉÄ 
π¼¯ÃÄº½¸, ÀπÌÄ¸ ¸ α¾²ÃÉÃ¸ αÃφα¼¸²αÄ ÄÀυ ¹α 
¸»φÃ¯·¸Äαº Ã¸ ÌÃÀυÄ παÃα½ÀÃφÎÃ¸É¾ ·. 
�ºαφÀÃ¸Äº»¯, ¸ Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯ ÇαÃα»Ä¸Ã²·¸Äαº ÉÄ 
Èα¹υÃ±, ÀπÌÄ¸ ¸ α¾²ÃÉÃ¸ αÃφα¼¸²αÄ ¹α ¸»φÃ¯·¸Äαº 
Ã¸ ÌÃÀυÄ ·υ¾¯½¸É¾ F, ³¼. �¸φ¯¼αºÀ 4. 

 

  ³)  £ÄÀºÇ¸²α ½¸ Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯ ¸ ÀπÀ²α »αÄ¯ Äα α¾ÉÄ°ÃÉ 
ÇαÃα»Ä¸Ã²·¸Äαº »αÄ’αÃÇ±¾ ÉÄ π¼¯ÃÄº½¸, ÇÃ¸º¯·¸Äαº 
¾α ¸¼°´ÇÀ¾Äαº Ã¸ ÌÃÀυÄ ·υ¾¯½¸É¾ °¾α¾Äº ÄÀυ 
¸¾·¸ÇÀ½°¾Àυ ½¸Ä¸¼αÃÄº»±Ä αÃÄÀÇ²αÄ απÌ ·º¯Ä½¸Ã¸ 
¼Ì´É ¸¿αÃ¹°¾¸Ã¸Ä Ä¸Ä ·ºαÄ½¸Äº»±Ä α¾ÄÀÇ±Ä »αÄ¯ Ä¸¾ 
α¾α»Í»¼ºÃ¸ ÄÉ¾ παÃα½ÀÃφÎÃ¸É¾ »αÄ¯ Ä¸¾ § 7.2.4.2. 
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  7.2 £¥� �¡ΙΦ�¡� (α¾Ä²ÃÄαÃ¸, ·υÃ»α½È²α »αº º»α¾όÄ¸Äα 
παÃα½όÃφÉÃ¸Ä) ¥ΦΙ£¤����Ω� £¤�ΙΧ�ΙΩ� ΧΩ¡Ι£ 
�����£, Ή ��Ω� £¤�ΙΧ�ΙΩ� 

 
  7.2.1 �¾ÄαÄº»ό ½°´¸¹οÄ α¾Ä²ÃÄαÃ¸Ä ·ºαÃÃο±Ä ± αÃÄοÇ²αÄ ÃÄοºÇ¸²ου 

 
�¾ ¸ α¿À¾º»± ·Í¾α½¸ ¸²¾αº υÈ¸¼±, ¸ αÃÄÀÇ²α ÄÀυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ 
Ä¸Ä ¹¼º³Ì½¸¾¸Ä ·Î¾¸Ä ½πÀÃ¸² ¾α πÃÀ¸´¸¹¸² Ä¸Ä ·ºαÃÃÀ±Ä ÄÀυ 
¸φ¸¼»υÌ½¸¾Àυ Àπ¼ºÃ½ÀÍ, ÀπÌÄ¸ ¸ »α½πÍ¼¸ F-· ·¸¾ ¸½φα¾²·¸º Ãαφ°Ä 
ÌÃºÀ ·ºαÃÃÀ±Ä. £’ αυÄ± Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸, α¾Ä² Ä¸Ä ÇÃ±Ã¸Ä 
¸¼αÃÄÀπ¼αÃÄº»±Ä-»α½πÍ¼¸Ä F-· ½¸ ¸¾ÄαÄº»Ì ½°´¸¹ÀÄ ·ºαÃÃÀ±Ä πÀυ 
πÃÀ»ÍπÄ¸º απÌ Ä¸¾ Äº½± »α½πÄº»±Ä α¾ÄÀÇ±Ä »αÄ¯ ÄºÄ ·ºαÄ¯¿¸ºÄ ÄÀυ 
�� 2, Ãυ¾ºÃÄ¯Äαº ¸ »αÄαÃ»¸υ± ·ºα´Ã¯½½αÄÀÄ �-(1/r) »αº ¸ 
πÃÀÃαÃ½À´± Ã’ αυÄÌ ½ºαÄ <ºÃÀ·Í¾α½¸Ä= ¸¼αÃÄÀπ¼αÃÄº»±Ä 
»α½πÍ¼¸Ä F-·, ½¸ ³¯Ã¸ Ä¸¾ αÃÇ± ÄÉ¾ ²ÃÉ¾ ¸½³α·Î¾. 

 α)  Η α¾Ä²ÃÄαÃ¸ ·ºαÃÃÀ±Ä Fy ½πÀÃ¸² ¾α ¼α½³¯¾¸Äαº ²Ã¸ ½¸ Ä¸¾ 
ÀÃºα»± α¾ÄÀÇ± (´ºα ÄÀ Àπ¼ºÃ½°¾À Ã»υÃÌ·¸½α ÌπÉÄ αυÄ± 
υπÀ¼À´²·¸Äαº »αÄ¯ ÄºÄ ·ºαÄ¯¿¸ºÄ ÄÀυ �� 2), ½¸ ÇÃ±Ã¸ Ì½ÉÄ 
ÄÉ¾ ½°ÃÉ¾ Äº½Î¾ Ä¸Ä α¾ÄÀÇ±Ä ÄÉ¾ υ¼º»Î¾, α¾Ä² ÄÉ¾ Äº½Î¾ 
ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ, υπÌ ÄºÄ πÃÀËπÀ¹°Ã¸ºÄ π¯¾ÄÉÄ ÄÉ¾ �¸φα¼α²É¾ 
3 »αº 4. �º·º»ÎÄ ÃÄ¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ÌπÀυ ¸ Äº½± Ä¸Ä 
α¾Ä²ÃÄαÃ¸Ä ·ºαÃÃÀ±Ä ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸²Äαº ´ºα ÄÀ¾ °¼¸´ÇÀ 
»ÃºÄ¸Ã²É¾ ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ Èα¹υÃÎ¾ ÄÃÌπÉ¾ αÃÄÀÇ²αÄ, ¸ 
Äº½± Ä¸Ä υπÀ¼À´²·¸Äαº ½¸ ÄºÄ α¾ÄºπÃÀÃÉπ¸υÄº»°Ä Äº½°Ä 
º·ºÀÄ±ÄÉ¾ ÄÉ¾ υ¼º»Î¾ »αº Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä αÃφα¼¸²αÄ »αÄ¯ Ä¸¾ 
§ 4.5.3 (³¼. »αº �¸φ. 9). 

 
  ³)   �¾ »α¹ÀÃºÃÄº»± Ä¸Ä α¾ÄÀÇ±Ä ´Ãα½½º»Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ¸²¾αº ¸ 

»¯½È¸, °¾α »¯ÄÉ ÌÃºÀ Ä¸Ä Fy πÃÀ»ÍπÄ¸º Ãυ¾±¹ÉÄ απÌ Ä¸¾ 
Äº½± Ä¸Ä ÃÀπ±Ä ÃÄ¸ ·ºαÃÃÀ± ÄÀυ ¸φ¸¼»υÌ½¸¾Àυ Ç¯¼υ³α. 

 
¤À Ãυ¾¸Ã´α·Ì½¸¾À Ã¸ ¸φ¸¼»υÃ½Ì π¼¯ÄÀÄ Ä¸Ä π¼¯»αÄ Ã¸ »¯¹¸ 
π¼¸υÃ¯ ÄÀυ »ÀÃ½ÀÍ ½πÀÃ¸² ¾α ¼¸φ¹¸² ²ÃÀ ½¸ ÄÀ °¾α Ä°ÄαÃÄÀ ÄÀυ 
α¾À²´½αÄÀÄ Ä¸Ä ·À»ÀÍ, ± ½¸ ÄÀ ½ºÃÌ Ä¸Ä απÌÃÄαÃ¸Ä ½°ÇÃº Ä¸¾ 
πÃÎÄ¸ παÃ¯¼¼¸¼¸ ·À»Ì, ÌπÀºÀ ¸²¾αº ½º»ÃÌÄ¸ÃÀ. 
Η ÃÀπ± α¾ÄÀÇ±Ä ± ·ºαÃÃÀ±Ä π¼α»À·À»Î¾ ¸¾ ´°¾¸º ·¸¾ ¸π¸Ã¸¯·¸Äαº 
ÀυÃºÉ·ÎÄ απÌ Ä¸¾ Äº½± ÄÀυ Ãυ¾¸Ã´α·Ì½¸¾Àυ π¼¯ÄÀυÄ Ã¸ ¹¼²È¸, 
¸²¾αº Ì½ÉÄ ¸υα²Ã¹¸Ä¸ ÃÄ¸¾ α¾Ä²ÃÄÀºÇ¸ Äº½± Ã¸ ¸φ¸¼»υÃ½Ì.  
Η υπÀÄ²½¸Ã¸ Ä¸Ä »α½πÄº»±Ä α¾ÄÀÇ±Ä π¼α»À·À»Î¾, ½¸ υºÀ¹°Ä¸Ã¸ 
Çα½¸¼±Ä Äº½±Ä Ãυ¾¸Ã´α·Ì½¸¾Àυ π¼¯ÄÀυÄ Ã¸ ¸φ¸¼»υÃ½Ì, ¸²¾αº Ã¸ 
³¯ÃÀÄ Ä¸Ä αÃφα¼¸²αÄ, ¸¯¾ À·¸´¸² ÃÄÀ ¸Ãφα¼½°¾À Ãυ½π°ÃαÃ½α ÌÄº ¸ 
π¼α»À·À»ÌÄ ·ºαÃÃ°¸º Ã¸ »¯½È¸ πÃÀÄÀÍ αÃÄÀÇ±Ã¸º Ã¸ Ä°½¾ÀυÃα ± 

 ´)  ÃÀ»¸º½°¾Àυ π¸Ã² π¼α»À·À»Î¾, ¸ ÃÀπ± αÃÄÀÇ²αÄ (± 
·ºαÃÃÀ±Ä) ´ºα ¸φ¸¼»υÃ½Ì ÃÄ¸¾ π¼¯»α πÃ°π¸º ¾α 
υπÀ¼À´²·¸Äαº πÃÀÃ½¸ÄÃÎ¾ÄαÄ »αº ÄÀυÄ παÃ¯¼¼¸¼ÀυÄ ÃÄ¸ 
·À»Ì Àπ¼ºÃ½ÀÍÄ Ä¸Ä π¼¯»αÄ Àº ÀπÀ²Àº ³Ã²Ã»À¾Äαº ½°Ãα ÃÄÀ 
Ãυ¾¸Ã´α·Ì½¸¾À Ã¸ ¸φ¸¼»υÃ½Ì π¼¯ÄÀÄ Ä¸Ä π¼¯»αÄ, »αº ¸²¾αº 
¸παÃ»ÎÄ α´»υÃÉ½°¾Àº π°Ãα¾ Ä¸Ä ·ºαÄÀ½±Ä ÃÄ±Ãº¿¸Ä Ä¸Ä 
·À»ÀÍ. 
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ÌÄº ÃÇ¸½αÄ²·À¾Äαº π¼αÃÄº»°Ä αÃ¹ÃÎÃ¸ºÄ ÃÄºÄ ·À»ÀÍÄ α¾Ä² ÃÄα 
υπÀÃÄυ¼Î½αÄα. 
  ·) £ÄºÄ π¸ÃºÀÇ°Ä ·À½º»Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ÌπÀυ Àº ·ºα½±»¸ºÄ 

Àπ¼ºÃ½À² ÄÀυÄ ¸¾Î¾À¾Äαº ½¸ παÃ¯¹¸Ã¸ (υπ¸Ã»¯¼υÈ¸) ÄÉ¾ 
¯»ÃÉ¾ ÄÀυÄ, ¸ ÃÀπ± αÃÄÀÇ²αÄ (± ·ºαÃÃÀ±Ä) My ½πÀÃ¸² ¾α 
¸»Äº½¸¹¸² ½¸ ³¯Ã¸ ÄºÄ »αÄÉÄ°ÃÉ υπÀ¹°Ã¸ºÄ: 

�¸¼α·±, ÃÄÀ ½±»ÀÄ Ä¸Ä °¾ÉÃ¸Ä ½¸ παÃ¯¹¸Ã¸ ÄÉ¾ ¯»ÃÉ¾, ÄÀ 
πÀÃÀÃÄÌ ¹¼º³Ì½¸¾Àυ Àπ¼ºÃ½ÀÍ ¼α½³¯¾¸Äαº π¸Ã²πÀυ ·ºπ¼¯ÃºÀ αυÄÀÍ 
πÀυ ºÃÇÍ¸º ¸»ÄÌÄ Ä¸Ä π¸ÃºÀÇ±Ä °¾ÉÃ¸Ä. Χ¯ÃºÄ ÃÄ¸ Ãυ½³À¼± ÄÀυ 
¸´»º³ÉÄºÃ½ÀÍ ÄÀυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ ÃÄ¸¾ α¾¯¼¸È¸ ÄÉ¾ Ä¯Ã¸É¾ αºÇ½±Ä 
ÃÄÀ ¯»ÃÀ Ä¸Ä Ã¯³·Àυ »αº ÃÄ¸¾ π¸Ã²Ãφº´¿¸, ¸ ¹¸ÎÃ¸Ã¸ αυÄ± ½πÀÃ¸² 
¾α ´²¾¸Äαº »αº ÃÄºÄ ·ºαÄÀ½°Ä ³¯Ã¸Ä υπÀÃÄυ¼É½¯ÄÉ¾ ± ÄÀºÇÉ½¯ÄÉ¾ 
απ’ ÄºÄ ÀπÀ²¸Ä αÃÇ²·¸º °¾ÉÃ¸ ·ºα½±»É¾ Ã¯³·É¾ ½¸ παÃ¯¹¸Ã¸ 
¸υ¹Í´Ãα½½É¾ ¯»ÃÉ¾ (½¸ ¾¸υÃÎÃ¸ºÄ). 

 i) Γºα Ã¯³·ÀυÄ ½¸ ¾¸υÃÎÃ¸ºÄ »αº ¯»Ãα πÀυ 
¸πº»α¼ÍπÄÀ¾Äαº ¸υ¹Í´Ãα½½α, ½°Ãα ÃÄÀ ½±»ÀÄ Ä¸Ä 
παÃ¯¹¸Ã¸Ä ¸πºÄÃ°π¸Äαº ¾α πÃÀÃ½¸ÄÃÎ¾Äαº ÉÄ 
¹¼º³Ì½¸¾ÀÄ Àπ¼ºÃ½ÌÄ α½φÌÄ¸Ã¸Ä Àº Ã¯³·Àº, Ã¸ 
π¸Ã²πÄÉÃ¸ºÄ ¸παÃ»ÀÍÄ ¸´»º³ÉÄºÃ½ÀÍ »αº ¸παÃ»ÀÍÄ 
π¸Ã²Ãφº´¿¸Ä. 

 

¤α π¸ÃºÀÃºÃ½°¾α π¸ºÃα½αÄº»¯ απÀÄ¸¼°Ã½αÄα πÀυ ·ºαÄ²¹¸¾Äαº 
·¸²Ç¾Àυ¾ ÌÄº, πÃα»Äº»ÎÄ, ´ºα ¸υ¹Í´Ãα½½¸Ä Ã¯³·ÀυÄ ½¸ ·º¯½¸ÄÃÀ db 
¸πºÄÃ°π¸Äαº ¾α ¼α½³¯¾¸Äαº: 
 lb,min= 0,3 db  fy/ cf ( fy, fc Ã¸ MPa).                                         (£. 1) 
�¾ ÄÀ ½±»ÀÄ παÃ¯¹¸Ã¸Ä lb ¸²¾αº ½º»ÃÌÄ¸ÃÀ ÄÀυ lb,min ÃÄ¸¾ π¸ÃºÀÇ± 
Ä¸Ä °¾ÉÃ¸Ä, ¸ Ä¯Ã¸ <·ºαÃÃÀ±Ä= ÄÉ¾ ¸φ¸¼»υÌ½¸¾É¾ Ã¯³·É¾ ¹α 
¼α½³¯¾¸Äαº ²Ã¸ ½¸ fy ¸π² ÄÀ¾ ¼Ì´À ÄÀυ lb πÃÀÄ ÄÀ lb,min.  ¯¾ÄÉÄ, ´ºα 
lb<1/2 lb,min, ·¸¾ ½πÀÃ¸² (´¸¾º»ÎÄ) ¾α ¸πºÄ¸υÇ¹¸² °¾ÉÃ¸ ½¸ 
υπ¸Ã»¯¼υÈ¸ ¯»ÃÉ¾ Ã¯³·É¾ Àπ¼ºÃ½ÀÍ. 

 ii) Γºα Ã¯³·ÀυÄ ½¸ ¾¸υÃÎÃ¸ºÄ »αº ¯»Ãα πÀυ 
¸πº»α¼ÍπÄÀ¾Äαº ¸υ¹Í´Ãα½½α, ¸ Ä¯Ã¸ ÄÉ¾ ¸φ¸¼»υÀ½°¾É¾ 
Ã¯³·É¾ ¹¸ÉÃ¸²Äαº ÌÄº αυ¿¯¾¸Äαº ´Ãα½½º»¯ απÌ ½¸·°¾ 
ÃÄÀ ¯»ÃÀ ÄÀυÄ °ÉÄ Ä¸¾ Ä¯Ã¸ ·ºαÃÃÀ±Ä, fy, Ã¸ απÌÃÄαÃ¸ 
απÌ ÄÀ ¯»ÃÀ ²Ã¸ ½¸ ÄÀ ¸¼¯ÇºÃÄÀ ½±»ÀÄ υπ¸Ã»¯¼υÈ¸Ä, 
lb,min, ÄÀ ÀπÀ²À απαºÄ¸²Äαº ´ºα Ä¸¾ α¾¯πÄυ¿¸ Ä¸Ä π¼±ÃÀυÄ 
ÃÀπ±Ä αÃÄÀÇ²αÄ (± ·ºαÃÃÀ±Ä) Ä¸Ä ·ºαÄÀ½±Ä. 

 

  iii) Γºα ¼¸²¸Ä Ã¯³·ÀυÄ ½¸ ÀÃ¹À´É¾º»¯ ± ¸½º»υ»¼º»¯ 
¯´»ºÃÄÃα ÃÄα ¯»Ãα ÄÀυÄ, ¸ παÃ¯¹¸Ã¸ (υπ¸Ã»¯¼υÈ¸) 
ÄÉ¾ ¯»ÃÉ¾ »αÄ¯ ¸υ¹Í´Ãα½½À ½±»ÀÄ lb ÄÀυ¼¯ÇºÃÄÀ¾ 
15db ½πÀÃ¸² ¾α ¹¸ÉÃ¸¹¸² ¸παÃ»ÎÄ απÀÄ¸¼¸Ã½αÄº»± ´ºα 
Ä¸¾ ½¸ÄαφÀÃ¯ Ä¸Ä π¼±ÃÀυÄ Ä¯Ã¸Ä ·ºαÃÃÀ±Ä ÄÉ¾ 
·ºα½±»É¾ Àπ¼ºÃ½Î¾ »αÄ¯ ÄÀ α¾ÉÄ°ÃÉ (i), Ã¸ 
π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ ¸παÃ»ÀÍÄ ¸´»º³ÉÄºÃ½ÀÍ »αº ¸παÃ»ÀÍÄ 
π¸Ã²Ãφº´¿¸Ä. 
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  ¸) �¯¾ Àº ¸φ¸¼»υÌ½¸¾Àº ·ºα½±»¸ºÄ Àπ¼ºÃ½À² πÃÀ¸»Ä¸²¾À¾Äαº 
π°Ãα¾ Ä¸Ä α»Ãα²αÄ ·ºαÄÀ½±Ä απ¼ÎÄ ´ºα α´»ÍÃÉÃ¸ (π.Ç. 
Àπ¼ºÃ½ÌÄ π¯¾É ± »¯ÄÉ π°¼½αÄÀÄ ·À»Î¾ Ã¸ α»Ãα²α ÃÄ±Ãº¿¸, 
Àπ¼ºÃ½À² »¯ÄÉ π°¼½αÄÀÄ ·À»Î¾ Ã¸ ¸¾·º¯½¸Ã¸ ÃÄ±Ãº¿¸, 
·ºαÄÀ½± »¸φα¼±Ä α¾ÉÄ¯ÄÀυ ÀÃÌφÀυ »αÄα»ÌÃυφÀυ 
ÃÄÀºÇ¸²Àυ, ·ºαÄÀ½± ÃÍ¾·¸Ã¸Ä πÀ·ÌÄ »αÄα»ÌÃυφÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ 
½¸ ÃÄÀºÇ¸²À ¹¸½¸¼²ÉÃ¸Ä, ».¼π.), ¸ ÃÀπ± ·ºαÃÃÀ±Ä Ä¸Ä υπÌÈ¸ 
α»Ãα²αÄ ·ºαÄÀ½±Ä ½πÀÃ¸² ¾α ¸»Äº½¸¹¸² ÉÄ ¸¿±Ä: 
i)  Γºα Ã¯³·ÀυÄ ½¸ ¾¸υÃÎÃ¸ºÄ »αº ¸υ¹Í´Ãα½½α ¯»Ãα, ½¸ 

³¯Ã¸ ÄÀ α¾ÉÄ°ÃÉ ¸·¯φºÀ (·) ii, ÌπÀυ π¼°À¾ Äα lb »αº 
lb,min  α¾αφ°ÃÀ¾Äαº Ã¸ ½±»ÀÄ ¸υ¹Í´Ãα½½¸Ä α´»ÍÃÉÃ¸Ä. 

ii)  Γºα ¼¸²¸Ä Ã¯³·ÀυÄ ½¸ ¯´»ºÃÄÃÀ, ¸πºÄÃ°π¸Äαº ¾α ¼¸φ¹¸² ¸ 
π¼±Ã¸Ä ÃÀπ± ·ºαÃÃÀ±Ä, ¸φÌÃÀ¾ Àº Ã¯³·Àº ¸π¸»Ä¸²¾À¾Äαº 
π°Ãα¾ Ä¸Ä α»Ãα²αÄ ·ºαÄÀ½±Ä »αÄ¯ 10Φ ÄÀυ¼¯ÇºÃÄÀ¾. 

 
  7.2.2  αÃα½όÃφÉÃ¸ ·ºαÃÃο±Ä ÃÄοºÇ¸²ου 

 
 
 

 α)   £ÄÀ¾ υπÀ¼À´ºÃ½Ì Ä¸Ä παÃα½ÌÃφÉÃ¸Ä πÃ°π¸º ¾α ¼α½³¯¾¸Äαº 
υπÌÈ¸ ¸ Ãυ½³À¼± »αº Ä¸Ä »¯½È¸Ä »αº Ä¸Ä ·º¯Ä½¸Ã¸Ä.  

 
£ÄÀ  αÃ¯ÃÄ¸½α 7� ·²¾¸Äαº ÄÃÌπÀÄ α¾α¼υÄº»ÀÍ υπÀ¼À´ºÃ½ÀÍ 
»α½πυ¼ÌÄ¸ÄαÄ ·ºαÃÃÀ±Ä ·ºαÄÀ½±Ä �£ ½¸ ÀÃ¹À´É¾º»± ¹¼º³Ì½¸¾¸ 
·Î¾¸. 

 ³)   Η Ãυ½³À¼± Ä¸Ä »¯½È¸Ä ÃÄ¸¾ παÃα½ÌÃφÉÃ¸ ·ºαÃÃÀ±Ä ½πÀÃ¸² 
¾α  ¸»Äº½¸¹¸² ½¸ ³¯Ã¸ Ä¸¾ Äº½± Ä¸Ä »α½πυ¼ÌÄ¸ÄαÄ 
·ºαÃÃÀ±Ä, (1/r)y , ¸  ÀπÀ²α ½πÀÃ¸² ¾α υπÀ¼À´ºÃ¹¸² ½¸ 
³¯Ã¸ Ä¸¾ υπÌ¹¸Ã¸ ¸πºπ¸·ÌÄ¸ÄαÄ ·ºαÄÀ½Î¾ »αº ½¸ ´Ãα½½º»Ì 
¾Ì½À Ã-¸ ÄÀυ Ç¯¼υ³α »αº ÄÀυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ Ã¸ ¹¼²È¸, ´ºα 
½¸·¸¾º»± ¸φ¸¼»υÃÄº»± α¾ÄÀÇ± ÄÀυ  Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ. 

 
  ´) £¸ π¸ÃºÀÇ°Ä ·À½º»Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ÌπÀυ Àº ·ºα½±»¸ºÄ Àπ¼ºÃ½À² 

¸¾Î¾À¾Äαº ½¸ παÃ¯¹¸Ã¸ ÄÉ¾ ¯»ÃÉ¾ ÄÀυÄ, ¸ Äº½± Ä¸Ä 
»α½πυ¼ÌÄ¸ÄαÄ ·ºαÃÃÀ±Ä ½πÀÃ¸² ¾α υπÀ¼À´ºÃ¹¸² ½¸ ³¯Ã¸ ÄºÄ 
υπÀ¹°Ã¸ºÄ (i) ,(ii) »αº (iii) ÄÀυ ¸·. (·) Ä¸Ä § 7.2.1. 

 



Ε¦Η�
ΕΡ�∆�

 TΗ£
 �¥�ΕΡ�Η£ΕΩ£

3
1

4
7

1
Τ

εύ
χο

ς B
’ 3

1
9

7
/2

2
.0

6
.2

0
2

2

¤À ½±»ÀÄ Ls ¸²¾αº À ¼Ì´ÀÄ M/V ÃÄ¸¾ α»Ãα²α ·ºαÄÀ½± ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ, 
·¸¼α·± ¸ απÌÃÄαÃ¸ Ä¸Ä α»Ãα²αÄ ·ºαÄÀ½±Ä απÌ ÄÀ Ã¸½¸²À 
½¸·¸¾ºÃ½ÀÍ ÄÉ¾ ÃÀπÎ¾. 
Η ¸¿Ì¼»¸υÃ¸ ÄÀυ Ä½±½αÄÀÄ ÄÉ¾ Ã¯³·É¾ π°Ãα¾ Ä¸Ä ·ºαÄÀ½±Ä 
ÃÄ±Ãº¿¸Ä ¸²¾αº α¾¯¼À´¸: (i) Ä¸Ä ½±»υ¾Ã¸Ä ÄÀυ Ç¯¼υ³α ÃÄ¸ ·ºαÃÃÀ±, 
»αº (ii) ÄÀυ ½±»ÀυÄ πÀυ απαºÄ¸²Äαº ´ºα Ä¸¾ α´»ÍÃÉÃ¸ ÄÉ¾ Ã¯³·É¾. 
�¯¾ ·¸¾ υπ¯ÃÇÀυ¾ α»Ãº³°ÃÄ¸Ãα ÃÄÀºÇ¸²α, ¸ ´É¾²α ÃÄÃÀφ±Ä ÇÀÃ·±Ä 
¹y ÃÄ¸¾ »α½πÄº»± ·ºαÃÃÀ± ÃÄÀºÇ¸²É¾ ½πÀÃ¸² ¾α ¸»Äº½¸¹¸² απÌ Ä¸¾ 
α»Ì¼Àυ¹¸ °»φÃαÃ¸:  
 Γºα ·À»ÀÍÄ ± υπÀÃÄυ¼Î½αÄα: 

c

yby

s

Vs
y

f

fdr

L

hzL
r

8

/1
5,110014,0

3
a

/1¹ y       (£.2α) 

 Γºα ÄÀºÇÎ½αÄα: 

c

ybyVs
yy

f

fdrzaL
r

8

/1
0013,0

3
/1             (£.2³) 

£ÄºÄ �¿. (£.2), À 1ÀÄ ÌÃÀÄ ¸»φÃ¯·¸º Ä¸¾ Ãυ½³À¼± ÄÉ¾ »α½πÄº»Î¾ 
παÃα½ÀÃφÎÃ¸É¾, À 2ÀÄ ÌÃÀÄ ¸»φÃ¯·¸º ÄºÄ ½°Ã¸Ä ·ºαÄ½¸Äº»°Ä 
παÃα½ÀÃφÎÃ¸ºÄ ÃÄÀ ½±»ÀÄ Ls, ¸¾Î À 3ÀÄ ÌÃÀÄ ¸»φÃ¯·¸º Ä¸¾ ¸πºÃÃÀ± 
Ä¸Ä ¸¿Ì¼»¸υÃ¸Ä ÄÀυ Ä½±½αÄÀÄ ÄÉ¾ Ã¯³·É¾ π°Ãα¾ Ä¸Ä α»Ãα²αÄ 
·ºαÄÀ½±Ä ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ (fy »αº fc Ã¸ MPa).  
Η Ä°½¾ÀυÃα, VR,c, πÀυ πÃÀ»α¼¸² ¼À¿± Ã¸´½¯ÄÉÃ¸ ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ, 
½πÀÃ¸² ¾α υπÀ¼À´ºÃ¹¸² απ’ Ä¸¾ ¸¿²ÃÉÃ¸:  

1 3 1 6 1 3
,

0.2 0.2max 180 100 ,35 1 1 0.15R c L c c c wV f f b d
d d

(£.3) 
ÌπÀυ, wb (Ã¸ m) ÄÀ π¼¯ÄÀÄ Ä¸Ä ·ºαÄÀ½±Ä, L  ÄÀ πÀÃÀÃÄÌ ÄÀυ 
·ºα½±»ÀυÄ ¸φ¸¼»υÌ½¸¾Àυ Àπ¼ºÃ½ÀÍ, c c cN A 0,2f , d ÄÀ 
ÃÄαÄº»Ì ÍÈÀÄ (Ã¸ m), fc ¸ α¾ÄÀÇ± ÄÀυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ (Ã¸ MPa) � ¸ 
α¿À¾º»± ·Í¾α½¸ (Ã¸ kN, ¹¸Äº»± ´ºα ¹¼²È¸) »αº �c ÄÀ ¸½³α·Ì¾ Ä¸Ä 
·ºαÄÀ½±Ä (Ã¸ m2). 

 ·) �¯¾ Àº παÃα½ÀÃφÎÃ¸ºÄ <·= α¾αφ°ÃÀ¾Äαº ÃÄÀ ÃÍ¾À¼À ÄÀυ 
½±»ÀυÄ Ls=αsh ÃÄÀ ¯»ÃÀ ·À½º»ÀÍ ÃÄÀºÇ¸²Àυ (π.Ç. ÌÄα¾ ÉÄ · 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸²Äαº ¸ ´É¾²α ÃÄÃÀφ±Ä ÇÀÃ·±Ä ¹), ÄÌÄ¸ ÃÄ¸ φ¯Ã¸ 
Ä¸Ä »α½πÄº»±Ä ·ºαÃÃÀ±Ä ÄÀ Ä½±½α Ä¸Ä ¹y πÀυ Àφ¸²¼¸Äαº ÃÄ¸¾ 
»¯½È¸, ½πÀÃ¸² ¾α ¼¸φ¹¸² ²ÃÀ ½¸ (1/r)y(Ls+aVz)/3, ÌπÀυ À 
ÌÃÀÄ avz ¸»φÃ¯·¸º  Ä¸¾ ¸πºÃÃÀ± ÄÀυ «½±»ÀυÄ ½¸Ä¯¹¸Ã¸Ä» ÄÉ¾ 
ÃÀπÎ¾ »¯½È¸Ä Ã’ αυÄ°Ä, z ¸²¾αº À ½ÀÇ¼À³ÃαÇ²À¾αÄ 
¸ÃÉÄ¸Ãº»Î¾ ·υ¾¯½¸É¾, À ·¸  Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä aV ºÃÀÍÄαº ½¸ 1 ¸¯¾ 
¸ Ä°½¾ÀυÃα, VR,c πÀυ πÃÀ»α¼¸² ¼À¿± Ã¸´½¯ÄÉÃ¸ ÄÀυ 
ÃÄÀºÇ¸²Àυ, υπÀ¼¸²π¸Äαº Ä¸Ä Äº½±Ä Ä¸Ä Ä°½¾ÀυÃαÄ »αÄ¯ Ä¸¾ 
»α½πÄº»± ·ºαÃÃÀ± VMu=My/Ls, »αº ½¸ 0 α¾ ¸²¾αº ½¸´α¼ÍÄ¸Ã¸.   
£Ä¸¾ Äº½± αυÄ± ÇÃ¸º¯·¸Äαº ¾α  πÃÀÃÄ¸¹¸² ¸ Ãυ½³À¼± Ä¸Ä 
ÃÄÃÀφ±Ä Ä¸Ä α»Ãα²αÄ ·ºαÄÀ½±Ä ¼Ì´É ¸¿Ì¼»¸υÃ¸Ä ÄÀυ 
Ä½±½αÄÀÄ ÄÉ¾ Ã¯³·É¾ π°Ãα¾ Ä¸Ä α»Ãα²αÄ ·ºαÄÀ½±Ä ÄÀυ 
ÃÄÀºÇ¸²Àυ.  
ΧÃ¸º¯·¸Äαº ¸π²Ã¸Ä ¾α πÃÀÃÄ¸¹¸² ¸ Ãυ½³À¼± ÄÉ¾ ·ºαÄ½¸Äº»Î¾ 
παÃα½ÀÃφÎÃ¸É¾ ÃÄ¸ ¹y. 
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Η ¸πºÃÃÀ± Ä¸Ä °¾ÉÃ¸Ä ½¸ παÃ¯¹¸Ã¸ ¸υ¹Í´Ãα½½É¾ ¯»ÃÉ¾ ÄÉ¾ 
Ã¯³·É¾, ½πÀÃ¸² ¾α ¼¸φ¹¸² υπÌÈ¸ ÉÄ ¸¿±Ä:  
α) Η Äº½± Ä¸Ä (1/r)y »αº Ä¸Ä ÃÀπ±Ä αÃÄÀÇ²αÄ (± ·ºαÃÃÀ±Ä) πÀυ 

Ãυ´»Ã²¾¸Äαº ½¸ ÄÀ ´º¾Ì½¸¾À VR1Ls ÉÄ »ÃºÄ±ÃºÀ ´ºα ÄÀ¾ ÌÃÀ avz, 
υπÀ¼À´²·À¾Äαº ÃÍ½φÉ¾α ½¸ ÄºÄ πÃÀ³¼°È¸ºÄ ÄÀυ ¸·.(·) Ä¸Ä § 
7.2.1. 

³) �¯¾ ¸ °¾ÉÃ¸ ´²¾¸Äαº ½¸ παÃ¯¹¸Ã¸ ÄÉ¾ ¸υ¹Í´Ãα½½É¾ ¯»ÃÉ¾ Ã¸ 
½±»ÀÄ lb ½º»ÃÌÄ¸ÃÀ ÄÀυ lb,min, À 2ÀÄ ÌÃÀÄ ÄÉ¾ �¿. (£.2α) »αº 
(£.2³) πÀ¼¼απ¼αÃº¯·¸Äαº ¸π² ÄÀ¾ ¼Ì´À Ä¸Ä ÃÀπ±Ä αÃÄÀÇ²αÄ (± 
·ºαÃÃÀ±Ä) À ÀπÀ²ÀÄ υπÀ¼À´²·¸Äαº ½¸ ³¯Ã¸ ÄºÄ πÃÀ³¼°È¸ºÄ Ä¸Ä § 
7.2.1·(i) »αº (ii), πÃÀÄ Ä¸¾ Äº½± Ä¸Ä ÃÀπ±Ä αυÄ±Ä ¸»ÄÌÄ ÄÀυ 
½±»ÀυÄ παÃ¯¹¸Ã¸Ä. �π²Ã¸Ä, ÃÄÀ¾ 3À ÌÃÀ ¸ Äº½± ÄÉ¾ fy »αº ¸y 
πÀ¼¼απ¼αÃº¯·¸Äαº ¸π² ÄÀ¾ ¼Ì´À ÄÀυ ½±»ÀυÄ παÃ¯¹¸Ã¸Ä lb πÃÀÄ 
ÄÀ lb,min. 

¤α ¼²´α π¸ºÃα½αÄº»¯ απÀÄ¸¼°Ã½αÄα πÀυ ·ºαÄ²¹¸¾Äαº ´ºα ÃÄÀºÇ¸²α ½¸ 
·ºα½±»¸ºÄ Àπ¼ºÃ½ÀÍÄ απÌ ¼¸²¸Ä Ã¯³·ÀυÄ, ·¸²Ç¾Àυ¾ ÌÄº ¸ �¿. (£.2α) – 
»υÃ²ÉÄ – »αº ¸ �¿. (£.2³) πÃÀÃ¸´´²·Àυ¾ ¸παÃ»ÎÄ Ä¸¾ ´É¾²α 
ÃÄÃÀφ±Ä ÇÀÃ·±Ä ¹y ÃÄ¸¾ »α½πÄº»± ·ºαÃÃÀ±. 
   

 �¾ απÌ Ä¸ ·ºαÄÀ½± ÄÀυ ¯»ÃÀυ ÄÀυ ·À½º»ÀÍ ÃÄÀºÇ¸²Àυ »αº 
πÃÀÄ ÄÀ ¸ÃÉÄ¸Ãº»Ì ÄÀυ ½±»ÀυÄ ÄÀυ υπ¯ÃÇ¸º π¸ÃºÀÇ± °¾ÉÃ¸Ä 
ÄÉ¾ ·ºα½±»É¾ Ã¯³·É¾ ½¸ παÃ¯¹¸Ã¸ ÄÉ¾ ¯»ÃÉ¾ ÄÀυÄ, 
ÇÃ¸º¯·¸Äαº ¾α ¼¸φ¹¸² υπÌÈ¸ ¸ ¸πºÃÃÀ± Ä¸Ä °¾ÉÃ¸Ä ÃÄ¸¾ Äº½± 
Ä¸Ä ¹y, ÌπÉÄ αυÄ± Ãυ¾Ä²¹¸Äαº απÌ Ä¸ Ãυ½³À¼± ÄÉ¾ »α½πÄº»Î¾ 
παÃα½ÀÃφÎÃ¸É¾, ÄÉ¾ ·ºαÄ½¸Äº»Î¾ παÃα½ÀÃφÎÃ¸É¾ »αº Ä¸Ä 
ÃÄÃÀφ±Ä Ä¸Ä α»Ãα²αÄ ·ºαÄÀ½±Ä ¼Ì´É À¼²Ã¹¸Ã¸Ä ÄÀυ 
Ä½±½αÄÀÄ ÄÉ¾ Ã¯³·É¾ π°Ãα¾ απÌ Ä¸¾ ·ºαÄÀ½± αυÄ±. 

Η ¸πºÃÃÀ± ÃÄ¸¾ Äº½± Ä¸Ä (1/r)y »αº Ä¸Ä ¹y ÄυÇÌ¾ ¸¼¼¸ºπÀÍÄ 
α´»ÍÃÉÃ¸Ä ÄÉ¾ ¸φ¸¼»υÀ½°¾É¾ Ã¯³·É¾ π°Ãα¾ Ä¸Ä α»Ãα²αÄ ·ºαÄÀ½±Ä 
½πÀÃ¸² ¾α ¼¸φ¹¸² υπÌÈ¸ ½¸ ¸φαÃ½À´± ÄÉ¾ α¾ÉÄ°ÃÉ »α¾Ì¾É¾ ´ºα 
ÃÄÀºÇ¸²α ½¸ παÃ¯¹¸Ã¸ ÄÉ¾ ¯»ÃÉ¾ ÄÀυÄ ¸¾ÄÌÄ ÄÀυ ½±»ÀυÄ ÄÀυ 
ÃÄÀºÇ¸²Àυ, ¼α½³¯¾À¾ÄαÄ ÉÄ lb ÄÀ ½±»ÀÄ α´»ÍÃÉÃ¸Ä Ä¸Ä Ã¯³·Àυ 
π°Ãα¾ Ä¸Ä α»Ãα²αÄ ·ºαÄÀ½±Ä ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ. 

 ¸) �¯¾ Àº ¸φ¸¼»υÌ½¸¾Àº ·ºα½±»¸ºÄ Àπ¼ºÃ½À² ¸π¸»Ä¸²¾À¾Äαº π°Ãα¾ 
Ä¸Ä α»Ãα²αÄ ·ºαÄÀ½±Ä απ¼ÎÄ ´ºα α´»ÍÃÉÃ¸ »αÄ¯ ÄÀ ¸·. (¸) 
Ä¸Ä § 7.2.1, Ã¸ ½±»ÀÄ ÄÀ ÀπÀ²À ·¸¾ ¸²¾αº ¸παÃ»°Ä ´ºα Ä¸¾ 
α¾¯πÄυ¿¸ Ä¸Ä π¼±ÃÀυÄ ÃÀπ±Ä ·ºαÃÃÀ±Ä (± αÃÄÀÇ²αÄ) �y, ÃÄ¸¾ 
α»Ãα²α ·ºαÄÀ½± »αÄ¯ ÄÀ ¸·. (¸) Ä¸Ä § 7.2.1, ÄÌÄ¸ ÇÃ¸º¯·¸Äαº ¾α 
¼¸φ¹¸² υπÌÈ¸ ¸ ¸πºÃÃÀ± Ä¸Ä ¸¼¼¸ºπÀÍÄ α´»ÍÃÉÃ¸Ä  ÄÉ¾ 
¸φ¸¼»υÀ½°¾É¾ Ã¯³·É¾ ÃÄ¸¾ παÃα½ÌÃφÉÃ¸ ·ºαÃÃÀ±Ä ÄÀυ 
ÃÄÀºÇ¸²Àυ.  

 
  ÃÄ) �¾ ¸ Ä°½¾ÀυÃα α¾ÄÀÇ±Ä ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ, VR, υπÀ¼¸²π¸Äαº Ä¸Ä 

Äº½±Ä Ä¸Ä Ä°½¾ÀυÃαÄ »αÄ¯ Ä¸¾ »α½πÄº»± ·ºαÃÃÀ±, 
VMu=My/Ls, ÄÌÄ¸ »α¹ÀÃºÃÄº»± Ä¸Ä ·ºαÃÃÀ±Ä ¸²¾αº ¸ ·º¯Ä½¸Ã¸, 
ÀπÌÄ¸ ¸ παÃα½ÌÃφÉÃ¸ ·ºαÃÃÀ±Ä υπÀ¼À´²·¸Äαº ÉÄ ÄÀ 
´º¾Ì½¸¾À Ä¸Ä (1/r)y ± Ä¸Ä ¹y ¸π² VRLs/My, α¾¯¼À´α ½¸ ÄÀ 
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¾Ì¸½α Ä¸Ä · (ÉÄ 1/r ± ÉÄ ¹). 
 
 

  7.2.3 �¾¸Ã´όÄ ·υÃ»α½È²α ÃÄοºÇ¸²É¾ οπ¼ºÃ½°¾ου Ã»υÃο·°½αÄοÄ 
 

 Η �¿. (2) ¸φαÃ½Ì·¸Äαº ´ºα ÄÀ¾ υπÀ¼À´ºÃ½Ì Ä¸Ä ¸¾¸Ã´ÀÍ 
·υÃ»α½È²αÄ, α»Ì½¸ »αº α¾ ¸ ·ºαÄ½¸Äº»± αÃÄÀÇ²α ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ 
πÃÀ¸´¸²Äαº Ä¸Ä »α½πÄº»±Ä ·ºαÃÃÀ±Ä ÄÀυ ¯»ÃÀυ ÄÀυ. 
� υπÀ¼À´ºÃ½ÌÄ Ä¸Ä ·υÃ»α½È²αÄ »αÄ¯ Ä¸¾ �¿. (2) ½°ÃÉ ÄÉ¾ �y,  ¹y 
½πÀÃ¸² ¾α ³αÃ²·¸Äαº Ã¸ ÃÄα¹¸Ã± Äº½± ÄÀυ Ls, ÉÄ ¸¿±Ä: 
 £¸ ·À»ÀÍÄ πÀυ Ãυ¾·°À¾Äαº »αº ÃÄα ·ÍÀ ¯»Ãα ½¸ »αÄα»ÌÃυφα 

ÃÄÀºÇ¸²α, ÄÀ Ls ½πÀÃ¸² ¾α ¼α½³¯¾¸Äαº ²ÃÀ ½¸ ÄÀ ½ºÃÌ ÄÀυ 
»α¹αÃÀÍ α¾À²´½αÄÀÄ Ä¸Ä ·À»ÀÍ. 

 £¸ ·À»ÀÍÄ πÀυ Ãυ¾·°À¾Äαº ½¸ »αÄα»ÌÃυφÀ ÃÄÀºÇ¸²À ½Ì¾À ÃÄÀ 
°¾α ¯»ÃÀ, ÄÀ Ls ½πÀÃ¸² ¾α ¼α½³¯¾¸Äαº ²ÃÀ ½¸ ÄÀ Ãυ¾À¼º»Ì 
»α¹αÃÌ ¯¾Àº´½α Ä¸Ä ·À»ÀÍ. 

 £¸ υπÀÃÄυ¼Î½αÄα, ÄÀ Ls ½πÀÃ¸² ¾α ¼α½³¯¾¸Äαº ÉÄ ÄÀ ½ºÃÌ ÄÀυ 
»α¹αÃÀÍ ÍÈÀυÄ ½°Ãα ÃÄÀ υπÌÈ¸ »αÄα»ÌÃυφÀ ¸π²π¸·À »¯½È¸Ä 
ÌπÉÄ αυÄÌ ÀÃ²·¸Äαº, π.Ç., απÌ ÄÀ »¯ÄÉ π°¼½α υπ¸Ã»¸²½¸¾¸Ä 
·À»ÀÍ ½°ÇÃº ÄÀ ¯¾É π°¼½α Ä¸Ä υπÀ»¸²½¸¾¸Ä ·À»ÀÍ, ± Ä¸¾ πÀ·º¯ 
ÄÀºÇÀπÀº²αÄ ± ÄÀºÇÎ½αÄÀÄ ÃÄÀ ¸π²π¸·À αυÄÌ Ã¸ ¸παφ± ½¸ ½°ÃÀÄ 
ÄÀυ ÍÈÀυÄ ÄÀυ υπÀÃÄυ¼Î½αÄÀÄ (»À¾ÄÌ υπÀÃÄÍ¼É½α). 

 £Äα ÄÀºÇÎ½αÄα, ÄÀ Ls ½πÀÃ¸² ¾α ¼α½³¯¾¸Äαº Ã¸ »¯¹¸ ÌÃÀφÀ 
·ºαφÀÃ¸Äº»Ì »αº ²ÃÀ ½¸ ÄÀ ½ºÃÌ Ä¸Ä απÌÃÄαÃ¸Ä Ä¸Ä ·ºαÄÀ½±Ä 
³¯Ã¸Ä ÀÃÌφÀυ απÌ Ä¸¾ »ÀÃυφ± ÄÀυ ÄÀºÇÎ½αÄÀÄ ÃÄÀ »Ä²ÃºÀ.  
 

 Η ¸¾¸Ã´ÌÄ ·υÃ»α½È²α ÄÀυ ½±»ÀυÄ Ls ÃÄÀºÇ¸²Àυ   ºÃÀÍÄαº ½¸: 
 

�=MyLs/3¹y ,                                    (2) 
 

ÌπÀυ My »αº ¹y ¸ Äº½± Ä¸Ä ÃÀπ±Ä »αº Ä¸Ä ´É¾²αÄ ÃÄÃÀφ±Ä ÇÀÃ·±Ä, 
α¾Ä²ÃÄÀºÇα, ÃÄ¸ ·ºαÃÃÀ± Ä¸Ä α»Ãα²αÄ ·ºαÄÀ½±Ä ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ.  
Η ¸¾¸Ã´ÌÄ ·υÃ»α½È²α � ÄÀυ Ãυ¾À¼º»ÀÍ ½±»ÀυÄ ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ 
½πÀÃ¸² ¾α ¼α½³¯¾¸Äαº ²Ã¸ ½¸ ÄÀ¾ ½°ÃÀ ÌÃÀ ÄÉ¾ Äº½Î¾ πÀυ 
υπÀ¼À´²·À¾Äαº απÌ Ä¸¾ �¿. (2) ÃÄºÄ ·ÍÀ α»Ãα²¸Ä ·ºαÄÀ½°Ä ÄÀ 
ÃÄÀºÇ¸²Àυ. �¾ Àº ·ºαÄÀ½°Ä αυÄ°Ä °ÇÀυ¾ ½¸-Ãυ½½¸ÄÃº»Ì ÃÇ±½α ± 
Àπ¼ºÃ½Ì (·¸¼α·±, ·ºαφÀÃ¸Äº»Ì ´ºα ¹¸Äº»± ± αÃ¾¸Äº»± ÃÀπ± 
»¯½È¸Ä), ¼α½³¯¾À¾Äαº Àº ½°ÃÀº ÌÃÀº ÄÉ¾ Äº½Î¾ ÄÀυ � απÌ Ä¸¾ 
�¿. (2) ´ºα ÄºÄ ·ÍÀ φÀÃ°Ä Ä¸Ä »¯½È¸Ä (¹¸Äº»± ± αÃ¾¸Äº»±). 

 

  7.2.4  αÃα½οÃφώÃ¸ºÄ    αÃÄοÇ²αÄ    ÃÄοºÇ¸²É¾    οπ¼ºÃ½°¾ου 
Ã»υÃο·°½αÄοÄ 

 
  7.2.4.1  αÃα¼οÃφÑÃ¸¹Ä ºαÄ¯ Ä·½ αÃÄοÇ²α απÏ º¯¼È· 

 

  α)  �α½πυ¼ÌÄ¸Äα ·ºαÄÀ½±Ä �£ »αÄ¯ Ä¸¾ αÃÄÀÇ²α 
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Γºα αÃÄÀÇ²α πÃº¾ απ’ Ä¸¾ απÀφ¼À²ÉÃ¸, ¸ »α½πυ¼ÌÄ¸Äα αÃÄÀÇ²αÄ 
¼Ì´É ¹ÃαÍÃ¸Ä ÄÀυ ¸φ¸¼»υÌ½¸¾Àυ Ç¯¼υ³α ¸²¾αº: 

d)1(
r/1

su

su
su  ,                     (£.4) 

¸¾Î ¼Ì´É αÃÄÀÇ²αÄ ¹¼º³Ì½¸¾Àυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ ¸²¾αº: 

d
r/1

cu

cu
cu .                                                                          (£.5) 

£ÄºÄ �¿. (£.4) »αº (£.5), su »αº cu ¸²¾αº ÄÀ α¾¸´½°¾À ÃÄÀ d ÍÈÀÄ 
Ä¸Ä ¹¼º³Ì½¸¾¸Ä ·Î¾¸Ä »αÄ¯ Ä¸¾ αÃÄÀÇ²α ÄÀυ Ç¯¼υ³α »αº ÄÀυ 
Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ, α¾Ä²ÃÄÀºÇα, su ¸ À½ÀºÌ½ÀÃφ¸ ½±»υ¾Ã¸ αÃÄÀÇ²αÄ ÄÀυ 
¸φ¸¼»υÌ½¸¾Àυ Àπ¼ºÃ½ÀÍ »αº cu ¸ ³Ã¯Çυ¾Ã¸ αÃÄÀÇ²αÄ Ä¸Ä α»Ãα²αÄ 
¹¼º³Ì½¸¾¸Ä ²¾αÄ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ, ¸ ÀπÀ²α ´ºα απ¸Ã²Ãφº»ÄÀ 
Ã»υÃÌ·¸½α ¼α½³¯¾¸º Ä¸¾ Äº½± cu=0.004. 
Η ³Ã¯Çυ¾Ã¸ αÃÄÀÇ²αÄ Ä¸Ä α»Ãα²αÄ ²¾αÄ ÄÀυ π¸ÃºÃφº´½°¾Àυ πυÃ±¾α 
¸cu,c ½πÀÃ¸² ¾α ¸»Äº½¸¹¸² ÉÄ: 
 

cc

ywsx

ccu
f

f
4,0004,0, ,                      (£.6) 

 
ÌπÀυ fyw ¸²¾αº ¸ Ä¯Ã¸ ·ºαÃÃÀ±Ä ÄÉ¾ Ãυ¾·¸Ä±ÃÉ¾, sx = Asx/bwsh 
¸²¾αº ÄÀ πÀÃÀÃÄÌ ÄÀυ ¸´»¯ÃÃºÀυ Àπ¼ºÃ½ÀÍ παÃ¯¼¼¸¼α πÃÀÄ Ä¸¾ 
»αÄ¸Í¹υ¾Ã¸ Ç Ä¸Ä φÌÃÄºÃ¸Ä (sh ¸ απÌÃÄαÃ¸ ½¸Äα¿Í Ãυ¾·¸Ä±ÃÉ¾), fcc 
¸²¾αº ¸ α¾ÄÀÇ± π¸ÃºÃφº´½°¾Àυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ ¸ ÀπÀ²α ½πÀÃ¸² ¾α 
υπÀ¼À´²·¸Äαº απ’ Ä¸¾ �¿. (£.8) »αº α À Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä απÀ·ÀÄº»ÌÄ¸Ä¯Ä 
Ä¸Ä π¸Ã²Ãφº´¿¸Ä, ÉÄ ¸¿±Ä : 

oo

i

o

h

o

h

hb

b

h

s

b

s

6
1

2
1

2
1

2

  ,                       (£.7α) 

ÌπÀυ sh ¸ α¿À¾º»± απÌÃÄαÃ¸ Ãυ¾·¸Ä±ÃÉ¾, bo »αº ho Àº ·ºαÃÄ¯Ã¸ºÄ 
ÄÀυ πυÃ±¾α »αº bi Àº απÀÃÄ¯Ã¸ºÄ ½¸Äα¿Í ·ºα½±»É¾ Ã¯³·É¾ πÀυ 
Ãυ´»ÃαÄÀÍ¾Äαº απÌ Ãυ¾·¸Ä±Ãα ± ¯´»ºÃÄÃÀ Ãº´½À¸º·ÀÍÄ ¸´»¯ÃÃºÀυ 

 Η »α½πυ¼ÌÄ¸Äα αÃÄÀÇ²αÄ ·ºαÄÀ½±Ä Àπ¼ºÃ½°¾Àυ 
Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ ½πÀÃ¸² ¾α υπÀ¼À´ºÃ¹¸² Ãυ¾Ä¯ÃÃÀ¾ÄαÄ 
·º¯´Ãα½½α ÃÀπÎ¾-»α½πυ¼ÀÄ±ÄÉ¾ Ä¸Ä ·ºαÄÀ½±Ä ½°ÇÃº 
Ä¸¾ <αÃÄÀÇ²α=, ¼α½³¯¾À¾ÄαÄ υπÌÈ¸ ÌÄº ¸ ·ºαÄÀ½± 
½πÀÃ¸² ¾α αÃÄÀÇ±Ã¸º ¸²Ä¸ ¼Ì´É ¹ÃαÍÃ¸Ä ÄÀυ 
¸φ¸¼»υÌ½¸¾Àυ Àπ¼ºÃ½ÀÍ ¸²Ä¸ ¼Ì´É αÃÄÀÇ²αÄ ÄÀυ 
Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ Ã¸ ¹¼²È¸, »αº ½¯¼ºÃÄα (α¾¯¼À´α ½¸ Ä¸¾ 
π¸Ã²Ãφº´¿¸ Ä¸Ä ¹¼º³Ì½¸¾¸Ä ·Î¾¸Ä) πÃº¾ ± ½¸Ä¯ Ä¸¾ 
απÀφ¼À²ÉÃ¸ ÄÀυ απ¸Ã²Ãφº´»ÄÀυ Ä½±½αÄÀÄ Ä¸Ä 
·ºαÄÀ½±Ä. Η »α½πυ¼ÌÄ¸Äα ÃÄ¸¾ αÃÄÀÇ²α ½πÀÃ¸² 
¸π²Ã¸Ä ¾α υπÀ¼À´²·¸Äαº ½¸ α¾¯¼υÃ¸ ·ºαÄÀ½±Ä – 
ÃÍ½φÉ¾α ½¸ ÄÀ  αÃ¯ÃÄ¸½α 7� – ÇÉÃ²Ä ¾α απαºÄ¸²Äαº 
ÄÀ π¼±Ã¸Ä ·º¯´Ãα½½α ÃÀπÎ¾-»α½πυ¼ÀÄ±ÄÉ¾. 
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Ãυ¾·°Ã½Àυ, »αÄ¯ Ä¸¾ π¸Ã²½¸ÄÃÀ Ä¸Ä ·ºαÄÀ½±Ä. 
�¾α¼¼α»Äº»ÎÄ, ÃÄ¸¾ �¿. (£.7α) ½πÀÃ¸² ¾α ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹¸² α¾Ä² ÄÀυ 
ho ÄÀ ÍÈÀÄ Ä¸Ä ¹¼º³Ì½¸¾¸Ä ·Î¾¸Ä ¸¾ÄÌÄ ÄÀυ π¸ÃºÃφº´½°¾Àυ πυÃ±¾α, 
ÀπÌÄ¸ ÉÄ bi ¹α ¼α½³¯¾À¾Äαº Àº απÀÃÄ¯Ã¸ºÄ ½¸Äα¿Í ·ºα½±»É¾ 
Ã¯³·É¾ »αÄ¯ Ä¸¾ ¸¿ÉÄ¸Ãº»± π¸Ã²½¸ÄÃÀ Ä¸Ä ¹¼º³Ì½¸¾¸Ä ·Î¾¸Ä, ½¸ 
αφ¸Ä¸Ã²α ÄÀ¾ Àυ·°Ä¸ÃÀ ¯¿À¾α. 
�¾ Àº Ãυ¾·¸Ä±Ã¸Ä ·¸¾ »¼¸²¾Àυ¾ ½¸ ¯´»ºÃÄÃÀ πÃÀÄ ÄÀ ¸ÃÉÄ¸Ãº»Ì ÄÀυ 
Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ ( 135À ÃÄºÄ ´É¾²¸Ä »αº 90À ÃÄÀ ¸¾·º¯½¸ÃÀ ÄÉ¾ 
π¼¸υÃÎ¾), Ãυ¾ºÃÄ¯Äαº ¾α α½¸¼¸²Äαº ¸ π¸Ã²Ãφº´¿¸ (À Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä α 
¾α ¼α½³¯¾¸Äαº ²ÃÀÄ ½¸ 0). 
Η α¾ÄÀÇ± ÄÀυ π¸ÃºÃφº´½°¾Àυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ ½πÀÃ¸² ¾α ¼α½³¯¾¸Äαº 
απ’ Ä¸¾ ¸¿²ÃÉÃ¸: 

43

5,311
c

ywsx

cccc
f

f
fKff           (£.8) 

ÌπÀυ Äα fyw »αº sx °ÇÀυ¾ ÀÃºÃ¹¸² παÃαπ¯¾É. 
¤À ·º¯´Ãα½½α Ã-¸ ÄÀυ π¸ÃºÃφº´½°¾Àυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ ½πÀÃ¸² ¾α 
¼α½³¯¾¸Äαº παÃα³À¼º»Ì ½°ÇÃº παÃα½ÌÃφÉÃ¸ ¸cc: 

Kcocc 51          (£.9) 
ÌπÀυ ¸πºÄυ´Ç¯¾¸Äαº ¸ α¾ÄÀÇ± fcc, »αº ÃÄ¸ Ãυ¾°Ç¸ºα ÀÃ¹À´É¾º»Ì 
½°ÇÃº παÃα½ÌÃφÉÃ¸ ¸cu,c απÌ �¿. (£.6).  
Η À½ÀºÌ½ÀÃφ¸ ½±»υ¾Ã¸ αÃÄÀÇ²αÄ ÄÀυ ¸φ¸¼»υÌ½¸¾Àυ Àπ¼ºÃ½ÀÍ, su, 
Ã¸ α¾α»υ»¼º·Ì½¸¾¸ φÌÃÄºÃ¸ ¹α πÃ°π¸º ¾α ¼α½³¯¾¸Äαº ½¸ºÉ½°¾¸ Ã¸ 
ÃÇ°Ã¸ ½¸ Ä¸¾ À¾À½αÃÄº»± Äº½±, su,nominal, ÌπÉÄ αυÄ± πÃÀ»ÍπÄ¸º 
απ’Ä¸¾ »ÀÃυφ± ÄÀυ ·ºα´Ã¯½½αÄÀÄ Ã-¸ ÄÀυ Ç¯¼υ³α »αÄ¯ Ä¸¾ 
ÄυπÀπÀº¸½°¾¸ ·À»º½± Ã¯³·É¾ Àπ¼ºÃ½ÀÍ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ Ã¸ 
¸φ¸¼»υÃ½Ì. £υ´»¸»Ãº½°¾α πÃÀÄ¸²¾¸Äαº ¾α ¼α½³¯¾¸Äαº απ’ Ä¸ ÃÇ°Ã¸: 

nominal,)8/3( susu          (£.10)  

 
 
 
 
 
 
 
 

  ³)   ¼αÃÄº»±  ´É¾²α  ÃÄÃÀφ±Ä  ÇÀÃ·±Ä  »αº Ãυ¾À¼º»± 
´É¾²α ÃÄÃÀφ±Ä ÇÀÃ·±Ä 

  i) Η ·ºα¹°Ãº½¸ ´É¾²α π¼αÃÄº»±Ä ÃÄÃÀφ±Ä ¹u
pl

 ½ºαÄ 
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»Ã²Ãº½¸Ä π¸ÃºÀÇ±Ä »αº ¸ ·ºα¹°Ãº½¸ Ãυ¾À¼º»± 
´É¾²α ÃÄÃÀφ±Ä ¹u ÃÄÀ ¯»ÃÀ ·À½º»ÀÍ ÃÄÀºÇ¸²Àυ 
πÃ°π¸º ¾α υπÀ¼À´²·À¾Äαº ¼α½³¯¾À¾ÄαÄ υπÌÈ¸ Ì¼¸Ä 
ÄºÄ υπ¸ºÃ¸ÃÇÌ½¸¾¸Ä παÃα½°ÄÃÀυÄ ÄÉ¾ ½¸´¸¹Î¾ 
αυÄÎ¾, π¯¾ÄÉÄ ·¸ Ãυ¾¸»Äº½Î¾ÄαÄ υπ°Ã Ä¸Ä 
αÃφα¼¸²αÄ »αº Ì¼¸Ä ÄºÄ ÃÇ¸Äº»°Ä π¸´°Ä 
α³¸³αºÌÄ¸ÄαÄ. 

  ii) �πºÄÃ°π¸Äαº ¸ ÇÃ±Ã¸ Ãυ¾Ä¸Ã¸Äº»Î¾ α¾α¼υÄº»Î¾ 
½¸¹Ì·É¾ ´ºα Ä¸¾ ¸»Ä²½¸Ã¸ Ä¸Ä ¹u

pl, απÀ·¸»ÄÎ¾ ÃÄ¸ 
·º¸¹¾± ³º³¼ºÀ´Ãαφ²α.. 

ΩÄ Ä°ÄÀº¸Ä ÃÇ°Ã¸ºÄ ¸πºÄÃ°π¸Äαº ¾α ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÍ¾Äαº Àº ¸¿±Ä, 
¸φÌÃÀ¾ Àº ·ºα½±»¸ºÄ Àπ¼ºÃ½À² ¸²¾αº ¾¸υÃÀÇ¯¼υ³¸Ä: 
i) Γºα Ä¸ ½°Ã¸ Äº½± Ä¸Ä ´É¾²αÄ ÃÄÃÀφ±Ä ÇÀÃ·±Ä »αÄ¯ Ä¸¾ 

αÃÄÀÇ²α ·À»Î¾ ± υπÀÃÄυ¼É½¯ÄÉ¾ πÀυ °ÇÀυ¾ 
·ºαÃÄαÃºÀ¼À´¸¹¸² »αº »αÄαÃ»¸υαÃ¹¸² ½¸ ÄºÄ ½¸Ä¯ ÄÀ 1985 
·ºαÄ¯¿¸ºÄ ´ºα α¾ÄºÃ¸ºÃ½º»ÌÄ¸Äα: 

0.225
max (0, 01; ') 1000,35

0, 016 (0, 3 ) 25 (1, 25
max (0, 01; ')

)
f yw

s fc d
fum c s , 

                                                                                                                                    (£.11α) 
ÌπÀυ:  
αs= M/Vh, À ¼Ì´ÀÄ ·º¯Ä½¸Ã¸Ä. 
É,É’: À¼º»Ì ½¸Çα¾º»Ì πÀÃÀÃÄÌ Àπ¼ºÃ½ÀÍ »αº ½¸Çα¾º»Ì 

πÀÃÀÃÄÌ ¹¼º³Ì½¸¾Àυ Àπ¼ºÃ½ÀÍ ).  
¾ =�/bhfc: (b= π¼¯ÄÀÄ ¹¼º³Ì½¸¾¸Ä ·Î¾¸Ä).  
Ãs =�sh/bwsh: ´¸É½¸ÄÃº»Ì πÀÃÀÃÄÌ  ¸´»¯ÃÃºÀυ Àπ¼ºÃ½ÀÍ 

παÃ¯¼¼¸¼α ÃÄ¸ ·º¸Í¹υ¾Ã¸ Ä¸Ä φÌÃÄºÃ¸Ä.  
Ãd:  ´¸É½¸ÄÃº»Ì πÀÃÀÃÄÌ ÄυÇÌ¾ ·ºÃ·ºα´Î¾ºÀυ Àπ¼ºÃ½ÀÍ. 

 
Γºα Ä¸ ½°Ã¸ Äº½± ÄÀυ π¼αÃÄº»ÀÍ Ä½±½αÄÀÄ Ä¸Ä ½°Ã¸Ä ´É¾²αÄ 
ÃÄÃÀφ±Ä ÇÀÃ·±Ä »αÄ¯ Ä¸¾ αÃÄÀÇ²α ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ : 

 iii) �²¾αº ·υ¾αÄ± ¸ ¸½π¸ºÃº»± ¸»Ä²½¸Ã¸ Ä¸Ä 
·ºα¹°Ãº½¸Ä Äº½±Ä Ä¸Ä π¼αÃÄº»±Ä ´É¾²αÄ ÃÄÃÀφ±Ä ± 
Ä¸Ä Ãυ¾À¼º»±Ä ´É¾²αÄ ÃÄÃÀφ±Ä ÇÀÃ·±Ä ÃÄÀºÇ¸²É¾ 
�£ Ãυ¾αÃÄ±Ã¸º ÄÉ¾ ´¸É½¸ÄÃº»Î¾ »αº ½¸Çα¾º»Î¾ 
ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»Î¾ ÄÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ »αº ÄÉ¾ 
Àπ¼ºÃ½Î¾ ÄÀυÄ, ½¸ Ä¸ ³À±¹¸ºα ¸½π¸ºÃº»Î¾ 
ÃÇ°Ã¸É¾ ± πº¾¯»É¾. 
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,
100

275,12535,02,0
3,0

';01,0max

';01,0max
)25,0(0145,0 dCf

ywf

s

scf

yu

pl

um

 

(£.11³) 
ÌπÀυ ¸ ´É¾²α ÃÄÃÀφ±Ä ÇÀÃ·±Ä ÃÄ¸ ·ºαÃÃÀ±, ¹y, ¸²¾αº αυÄ± ¸ 
ÀπÀ²α πÃÀ»ÍπÄ¸º απÌ ÄºÄ �¿. (£.2α) »αº (£.2³). 
�α¾À¾º»¯, À °¼¸´ÇÀÄ ÄÉ¾ ·ºα¹°Ãº½É¾ ´É¾ºÎ¾ ÃÄÃÀφ±Ä »¯¹¸ 
½°¼ÀυÄ (§7.2.4.1) ´²¾¸Äαº ½¸ Äº½°Ä α¿À¾º»±Ä ·Í¾α½¸Ä »αº 
¼Ì´Àυ ·º¯Ä½¸Ã¸Ä Àº ÀπÀ²¸Ä παÃÀυÃº¯·À¾Äαº ÃÄα·ºα»ÎÄ »αÄ¯ 
ÄºÄ φÀÃÄ²Ã¸ºÄ πÀυ ¼α½³¯¾À¾Äαº υπÌÈ¸ ÃÄ¸ ÃÍ¾Äα¿¸ Ä¸Ä 
»α½πÍ¼¸Ä α¾Ä²ÃÄαÃ¸Ä Ä¸Ä §£5.7.3.4. 
�π¼ÀπÀº¸Äº»ÎÄ, ¸πºÄÃ°π¸Äαº ¾α ´²¾¸Äαº À °¼¸´ÇÀÄ αυÄÌÄ Ã¸ 
»¯¹¸ ½°¼ÀÄ ½¸ Äº½°Ä α¿À¾º»±Ä ·Í¾α½¸Ä »αº ¼Ì´Àυ ·º¯Ä½¸Ã¸Ä 
²Ã¸Ä ½¸ ¸»¸²¾¸Ä πÀυ Ãυ½³α²¾Àυ¾ ÃÄÀ ½°¼ÀÄ αυÄÌ »αÄ¯ Ä¸ 
ÃÄº´½± Ä¸Ä »Ã²Ãº½¸Ä ½¸Äα»²¾¸Ã¸Ä ÄÀυ ·À½±½αÄÀÄ.  
ΌÃÀ¾ αφÀÃ¯ Ä¸¾ α¿À¾º»± ·Í¾α½¸, ½Ì¾À¾ ÃÄ¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸  
Ç¹α½α¼Î¾ »ÄºÃ²É¾, ÃÄα ÀπÀ²α ¸ Ã¸ºÃ½º»± ·Ã¯Ã¸ ·¸¾ 
Ãυ¾¸π¯´¸Äαº Ãυ¾±¹ÉÄ ½¸Äα³À¼± α¿À¾º»Î¾ ·υ¾¯½¸É¾ ÃÄα 
»αÄα»ÌÃυφα ÃÄÀºÇ¸²α, ¸²¾αº ·υ¾αÄÌ¾ ¾α ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹¸² Äº½± 
α¿À¾º»±Ä ·Í¾α½¸Ä πÀυ Àφ¸²¼¸Äαº ½Ì¾À¾ ÃÄα »αÄα»ÌÃυφα 
φÀÃÄ²α. 
ΌÃÀ¾ αφÀÃ¯ ÄÀ¾ ¼Ì´À ·º¯Ä½¸Ã¸Ä, ½Ì¾À¾ Ã¸ »αÄα»ÌÃυφα 
ÃÄÀºÇ¸²α ½πÀÃ¸² ¾α ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸²Äαº ÃÄα¹¸Ã± Äº½± ÄÀυ ¼Ì´Àυ 
·º¯Ä½¸Ã¸Ä »α¹’ Ì¼¸ Ä¸¾ ·º¯Ã»¸ºα Ä¸Ä απÌ»ÃºÃ¸Ä, »αÄ¯ Äα 
ÀÃº·Ì½¸¾α ÃÄα £ÇÌ¼ºα Ä¸Ä §7.2.3. £¸ ·À»ÀÍÄ, »Ã²Ãº½À °¾α¾Äº 
Ä¸Ä αÃÄÀÇ²αÄ Ã¸ »¯½È¸ ¸²¾αº °¾α ¯»ÃÀ ÌÄα¾ ¸φ¸¼»Í¸Äαº ÄÀ 
π¯¾É π°¼½α. ¤ÌÄ¸, ÄÀ ½±»ÀÄ ·º¯Ä½¸Ã¸Ä υπÀ¼À´²·¸Äαº ÉÄ À 
¸»¯ÃÄÀÄ¸ ¼Ì´ÀÄ M/V ÃÄ¸ ·ºαÄÀ½± ÃÄ±Ãº¿¸Ä. �Ì¾À¾ ÌÄα¾ 
¸φ¸¼»Í¸Äαº ÄÀ »¯ÄÉ π°¼½α, ½πÀÃ¸² ¾α ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸²Äαº ´ºα ÄÀ¾ 
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υπÀ¼À´ºÃ½Ì ÄÀυ ¼Ì´Àυ ·º¯Ä½¸Ã¸Ä ¸ ÃÄα¹¸Ã± Äº½± πÀυ 
α¾αφ°Ã¸Äαº ÃÄα £ÇÌ¼ºα Ä¸Ä §7.2.3. 

 
ii) Γºα ÄÀºÇÎ½αÄα πÀυ °ÇÀυ¾ ·ºαÃÄαÃºÀ¼À´¸¹¸² »αº 

»αÄαÃ»¸υαÃ¹¸² ½¸ ÄºÄ ½¸Ä¯ ÄÀ 1985 ·ºαÄ¯¿¸ºÄ ´ºα 
α¾ÄºÃ¸ºÃ½º»ÌÄ¸Äα, ÄÀ 2À ½°¼ÀÄ Ä¸Ä �¿. (£.11α) ÇÃ¸º¯·¸Äαº ¾α 
πÀ¼¼απ¼αÃºαÃ¹¸² ¸π² 0,625 ´ºα ÄÀºÇÎ½αÄα ÀÃ¹À´É¾º»±Ä 
·ºαÄÀ½±Ä »αº 0,7 ´ºα ÄÀºÇÎ½αÄα ½¸-ÀÃ¹À´É¾º»±Ä ·ºαÄÀ½±Ä (À 
Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ´²¾¸Äαº 0,01 »αº 0,0112 α¾Ä²ÃÄÀºÇα), ¸¾Î ÄÀ 2À 

½°¼ÀÄ Ä¸Ä �¿. (£.11³) ÇÃ¸º¯·¸Äαº ¾α πÀ¼¼απ¼αÃºαÃÄ¸² ¸π² 0,6 
´ºα ÄÀºÇÎ½αÄα ÀÃ¹À´É¾º»±Ä ·ºαÄÀ½±Ä »αº 0,77 ´ºα ÄÀºÇÎ½αÄα 
½¸-ÀÃ¹À´É¾º»±Ä ·ºαÄÀ½±Ä (À Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ´²¾¸Äαº 0,0087 »αº 
0,0112 α¾Ä²ÃÄÀºÇα).  

 
iii) £¸ ÃÄÀºÇ¸²α πÀυ °ÇÀυ¾ ·ºαÃÄαÃºÀ¼À´¸¹¸² »αº »αÄαÃ»¸υαÃ¹¸² 

½¸ ³¯Ã¸ Äα ºÃÇÍÀ¾Äα ÃÄ¸¾ �¼¼¯·α πÃÀ ÄÀυ 1985, ½¸ ÇÃ±Ã¸ 
¾¸υÃÀÇα¼Í³É¾, Àº Äº½°Ä πÀυ υπÀ¼À´²·À¾Äαº ½¸ ³¯Ã¸ Äα 
α¾ÉÄ°ÃÉ (i) »αº (ii) ÇÃ¸º¯·¸Äαº ¾α ·ºαºÃ¸¹ÀÍ¾ ·ºα 1,2. �¾ Àº 
·ºα½±»¸ºÄ Àπ¼ºÃ½À² ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ απÀÄ¸¼ÀÍ¾Äαº απÌ ¼¸²¸Ä 
Ã¯³·ÀυÄ, ºÃÇÍ¸º ÄÀ »αÄÉÄ°ÃÉ ¸·¯φºÀ v. 

 
iv) �¾ ÄÀ ÃÄÀºÇ¸²À ¸²¾αº υπÀÃÄÍ¼É½α ± ÄÀ²ÇÉ½α, απÌ Ä¸ ·ºαÄÀ½± 

³¯Ã¸Ä ÄÀυ ÀπÀ²Àυ αÃÇ²·¸º °¾ÉÃ¸ ÄÉ¾ ·ºα½±»É¾ Àπ¼ºÃ½Î¾ ½¸ 
παÃ¯¹¸Ã¸ (υπ¸Ã»¯¼υÈ¸) ¸υ¹Í´Ãα½½É¾ ¯»ÃÉ¾ ÄÀυÄ Ã¸ ½±»ÀÄ 
lb, ÄÀ π¼αÃÄº»Ì Ä½±½α Ä¸Ä ´É¾²αÄ ÃÄÃÀφ±Ä ÇÀÃ·±Ä »αÄ¯ Ä¸¾ 
αÃÄÀÇ²α ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ ½πÀÃ¸² ¾α υπÀ¼À´ºÃ¹¸² απÌ Ä¸¾ �¿. 
(£.11³) (α¾ πÃÌ»¸ºÄαº ´ºα ÄÀ²ÇÉ½α, ºÃÇÍ¸º ÄÀ (ii) α¾ÉÄ°ÃÉ, »αº 
α¾ πÃÌ»¸ºÄαº ´ºα ÃÄÀºÇ¸²À πÀυ α»À¼Àυ¹¸² ÄºÄ πÃÀ ÄÀυ 1985 
·ºαÄ¯¿¸ºÄ, ÄÀ (iii) α¾ÉÄ°ÃÉ) ½¸ ¸φαÃ½À´± Ä¸Ä πÃÌ³¼¸È¸Ä Ä¸Ä 
§7.2.1 (·) (i) (·¸¼α·± ½¸ Äº½± É΄ ·ºπ¼¯Ãºα αυÄ±Ä πÀυ ºÃÇÍ¸º 
¸»ÄÌÄ ÄÀυ ½±»ÀυÄ παÃ¯¹¸Ã¸Ä) »αº ½¸ πÀ¼¼απ¼αÃºαÃ½Ì ÄÀυ 
·¸¿º¯ ½°¼ÀυÄ Ä¸Ä �¿. (£.11³) ¸π² lb /lbu,min ½¸:  
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lbu,min = y

yw
l s

c

f
f

1,05 14,5 Ã
f cf

,                                   (£.12) 

ÌπÀυ fc, fy, fyw ¸²¾αº Àº α¾ÄºπÃÀÃÉπ¸υÄº»°Ä Äº½°Ä α¾ÄÀÇ±Ä ÄÉ¾ 
υ¼º»Î¾ Ã¸ �Pa, ½¸ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä αÃφα¼¸²αÄ υ¼º»ÀÍ »αÄ¯ Ä¸¾ 
§4.5.3, Ãs ÌπÉÄ ÀÃ²Ã¹¸»¸ ´ºα Ä¸¾ �¿. (£.11α), »αº  

 

αl = 
tot

restr

o

h

o

h

n

n

h

s

b

s

2
1

2
1  ,                                           (£.7³) 

 
ÌπÀυ Äα sh, bo, ho ¸²¾αº ÌπÉÄ ÀÃ²Ã¹¸»α¾ ´ºα Ä¸¾ �¿. (£.7α), ntot 
¸²¾αº À Ãυ¾À¼º»ÌÄ αÃº¹½ÌÄ ·ºα½±»É¾ Ã¯³·É¾ ÃÄ¸¾ π¸Ã²½¸ÄÃÀ 
Ä¸Ä ·ºαÄÀ½±Ä πÀυ ¸¾Î¾À¾Äαº ½¸ παÃ¯¹¸Ã¸ ÄÉ¾ ¯»ÃÉ¾ ÄÀυÄ »αº 
nrestr À αÃº¹½ÌÄ ÄÉ¾ α¾ÉÄ°ÃÉ Ã¯³·É¾ πÀυ Ãυ´»ÃαÄÀÍ¾Äαº Ã¸ 
´É¾²α Ãυ¾·¸Ä±Ãα ± απÌ ¯´»ºÃÄÃÀ Ãº´½À¸º·ÀÍÄ ¸´»¯ÃÃºÀυ 
Ãυ¾·°Ã½Àυ. 

 
v) £¸ ÃÄÀºÇ¸²α πÀυ °ÇÀυ¾ ·ºαÃÄαÃºÀ¼À´¸¹¸² »αº »αÄαÃ»¸υαÃ¹¸² 

½¸ ³¯Ã¸ Äα ºÃÇÍÀ¾Äα ÃÄ¸¾ �¼¼¯·α πÃÀ ÄÀυ 1985 ½¸ ÇÃ±Ã¸ 
¼¸²É¾ Ã¯³·É¾, ¸ ½°Ã¸ Äº½± Ä¸Ä ´É¾²αÄ ÃÄÃÀφ±Ä ÇÀÃ·±Ä ÃÄ¸¾ 
αÃÄÀÇ²α, ¹um, υπÀ¼À´²·¸Äαº ÉÄ ÄÀ 95% Ä¸Ä Äº½±Ä πÀυ 
πÃÀ»ÍπÄ¸º »αÄ¯ Äα α¾ÉÄ°ÃÉ ¸·¯φºα (i) °ÉÄ (iii) ÌÄα¾ 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸²Äαº ¸ �¿. (£.11³) ± ¸ π¼±Ã¸Ä Äº½± ÌÄα¾ 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸²Äαº ¸ �¿. (£.11α). �¾, ¸πºπ¼°À¾, ÄÀ ÃÄÀºÇ¸²À ¸²¾αº 
υπÀÃÄÍ¼É½α ± ÄÀ²ÇÉ½α, απÌ Ä¸ ·ºαÄÀ½± ³¯Ã¸Ä ÄÀυ ÀπÀ²Àυ 
αÃÇ²·¸º °¾ÉÃ¸ ÄÉ¾ ¼¸²É¾ ·ºα½±»É¾ Àπ¼ºÃ½Î¾ ½¸ παÃ¯¹¸Ã¸ 
(υπ¸Ã»¯¼υÈ¸) ÄÉ¾ ¯»ÃÉ¾ ÄÀυÄ ½¸ ¯´»ºÃÄÃα Ã¸ ½±»ÀÄ lb 
ÄÀυ¼¯ÇºÃÄÀ¾ 15db, ¸ ½°Ã¸ Äº½± Ä¸Ä ´É¾²αÄ ÃÄÃÀφ±Ä ÇÀÃ·±Ä 
ÃÄ¸¾ αÃÄÀÇ²α, ¹um, υπÀ¼À´²·¸Äαº ÉÄ ÄÀ απÀÄ°¼¸Ã½α Ä¸Ä �¿. 
(£.11α) (¼α½³¯¾À¾ÄαÄ υπÌÈ¸ »αº ÄÀ ¸·¯φºÀ ii ´ºα Äα 
ÄÀºÇÎ½αÄα) ¸π² (60+ min(40, lb/db))/120, ·²¾À¾ÄαÄ Äº½± 
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½¸ºÉÄº»ÀÍ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ± 1/1,2  α¾ lb g 40db (¸ ÀπÀ²α πÃÀ»ÍπÄ¸º 
»αÄ¯ ÄÀ ¸·¯φºÀ iii). �¾Ä²ÃÄÀºÇα ÄÀ απÀÄ°¼¸Ã½α Ä¸Ä �¿. (£.11³) 
(¼α½³¯¾À¾ÄαÄ υπÌÈ¸ »αº ÄÀ ¸·¯φºÀ ii ´ºα Äα ÄÀºÇÎ½αÄα) 
πÃ°π¸º ¾α πÀ¼¼απ¼αÃº¯·¸Äαº ¸π² (60+ min(40, lb/db))/125, 
·²¾À¾ÄαÄ Äº½± ½¸ºÉÄº»ÀÍ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ± 0,8 α¾ lb g 40db (¸ ÀπÀ²α 
ºÃÀÍÄαº ½¸ Ä¸¾ Äº½± 0,95/1,2=0,8 πÀυ πÃÀ»ÍπÄ¸º »αÄ¯ ÄÀ 
¸·¯φºÀ iii Ã¸ Ãυ¾·υαÃ½Ì ½¸ ÄÀ παÃÌ¾). 

 
vi) �º α¾ÉÄ°ÃÉ παÃ¯´ÃαφÀº (i) °ÉÄ »αº (v) ºÃÇÍÀυ¾ ´ºα Ä¸ ½°Ã¸ 

Äº½± Ä¸Ä ´É¾²αÄ ÃÄÃÀφ±Ä ÇÀÃ·±Ä ± Ä¸Ä π¼αÃÄº»±Ä ´É¾²αÄ 
ÃÄÃÀφ±Ä ÃÄ¸¾ αÃÄÀÇ²α. Η ½°Ã¸ Äº½± ½¸²À¾ ½ºα Äυπº»± 
απÌ»¼ºÃ¸ Ä¸Ä ´É¾²αÄ ÃÄÃÀφ±Ä ÇÀÃ·±Ä ÃÄ¸¾ αÃÄÀÇ²α ¸²¾αº 
π¸Ã²πÀυ ²Ã¸ ½¸ Äα 65% Ä¸Ä Äº½±Ä πÀυ ·²¾¸º ¸ �¿. (£.11α), ± 
ÄÀυ α¹ÃÀ²Ã½αÄÀÄ ÄÀυ απÀÄ¸¼°Ã½αÄÀÄ Ä¸Ä �¿. (£.11³) »αº 
αυÄÀÍ ÄÉ¾ �¿. (£.2α) ± (£.2³) ´ºα Ä¸ ´É¾²α ÃÄÃÀφ±Ä ÇÀÃ·±Ä 
ÃÄ¸ ·ºαÃÃÀ±. Η ½°Ã¸ Äº½± ½¸²À¾ ½²α Äυπº»± απÌ»¼ºÃ¸ Ä¸Ä 
π¼αÃÄº»±Ä ´É¾²αÄ ÃÄÃÀφ±Ä ÃÄ¸¾ αÃÄÀÇ²α. ¸²¾αº π¸Ã²πÀυ ²Ã¸ ½¸ 
Äα 55% Ä¸Ä Äº½±Ä πÀυ ·²¾¸º ¸ �¿. (£.11³). 

 
£ÄÀ  αÃ¯ÃÄ¸½α 7� ·²¾¸Äαº ¸ ½°Ã¸ Äº½± Ä¸Ä ´É¾²αÄ ÃÄÃÀφ±Ä 
ÇÀÃ·±Ä »αÄ¯ Ä¸¾ αÃÄÀÇ²α »αº ¸ ½°Ã¸ Äº½± Ä¸Ä π¼αÃÄº»±Ä ´É¾²αÄ 
ÃÄÃÀφ±Ä »αÄ¯ Ä¸¾ αÃÄÀÇ²α, υπÌ ½ÀÃφ±¾ πº¾¯»É¾. 
 

  7.2.4.2  αÃα¼ÏÃφÉÃ· ºαÄ¯ Ä·½ αÃÄοÇ²α απÏ Ä°¼½ουÃα 

 

  α) �¯¾ ÄÀ ÃÄÀºÇ¸²À αÃÄÀÇ¸² απÌ Ä°½¾ÀυÃα πÃÀÄÀÍ 
·ºαÃÃ¸ÍÃ¸º Ã¸ »¯½È¸, ·¸¼α·± α¾ VR < VMy,  ÄÌÄ¸ 
¸πºÄÃ°π¸Äαº ¾α ¼α½³¯¾¸Äαº π¼αÃÄº»± ´É¾²α ÃÄÃÀφ±Ä 
ÃÄÀ ¯»ÃÀ ÄÀυ ½¸Ä¯ Ä¸¾ ¸¿¯¾Ä¼¸Ã¸ Ä¸Ä ·ºαÄ½¸Äº»±Ä 
α¾ÄÀÇ±Ä ²Ã¸ ½¸ ÄÀ 40% Ä¸Ä α¾Ä²ÃÄÀºÇ¸Ä ´É¾²αÄ 
ÃÄÃÀφ±Ä ÇÀÃ·±Ä ÃÄ¸¾ »α½πÄº»± ·ºαÃÃÀ±, ¹y, »αÄ¯ Ä¸¾ 
§7.2.2.. 
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δ

F

�ºαÄ½¸Äº»± 
α¾ÄÀÇ±, VR

�ºαÄ½ Ä̧º»± 
αÃÄÀÇ²α

 
Η ¸¿αÃ¹°¾¸Ã¸ Ä¸Ä ·ºαÄ½¸Äº»±Ä α¾ÄÀÇ±Ä ½¸ Ä¸¾ α¾α»Í»¼ºÃ¸ 
Àφ¸²¼¸Äαº ÃÄÀ Ãυ¾·υαÃ½Ì πÀ¼¼Î¾ ½¸Çα¾ºÃ½Î¾, ÌπÉÄ : 
i) Η ¼¸ºÀÄÃ²³¸Ã¸ ÄÉ¾ ¸πºφα¾¸ºÎ¾ ÄÉ¾ ÃÉ´½Î¾ »αº ¸ ¸¿αÃ¹°¾¸Ã¸ 

ÄÀυ ½¸Çα¾ºÃ½ÀÍ α¼¼¸¼À¸½π¼À»±Ä α·Ãα¾Î¾  
ii) Η ·º¸ÍÃυ¾Ã¸ ÄÉ¾ ÃÉ´½Î¾ ½¸ Ä¸ ÃυÃÃÎÃ¸υÃ¸ α¾¸¼αÃÄº»Î¾ 

παÃα½ÀÃφÎÃ¸É¾ (½±»υ¾Ã¸Ä) ÃÄÀυÄ Ãυ¾·¸Ä±Ã¸Ä, ¸ ½¸²ÉÃ¸ ÄÉ¾ 
Ä¯Ã¸É¾ Ãυ¾αφ¸²αÄ »αÄ¯ ½±»ÀÄ ÄÀυÄ ¼Ì´É Ä¸Ä α¾α»Í»¼ºÃ¸Ä, 
»α¹ÎÄ »αº ¸ ¸πα»Ì¼Àυ¹¸ πÃÌÃ¹¸Ä¸ ¸¿αÃ¹°¾¸Ã¸ ÄÀυ ½¸Çα¾ºÃ½ÀÍ 
α¼¼¸¼À¸½π¼À»±Ä α·Ãα¾Î¾. 

iii) Η ¸¿αÃ¹°¾¸Ã¸ Ä¸Ä ·Ã¯Ã¸Ä ³¼±ÄÃÀυ (ÄÉ¾ ·ºα½±»É¾ Àπ¼ºÃ½Î¾) 
½¸ Ä¸¾ α¾α»Í»¼ºÃ¸ Ä¸Ä °¾ÄαÃ¸Ä, »αº 

iv) Η α¾¯πÄυ¿¸ ·ºα½π¸ÃÎ¾ »α½πÄº»Î¾ ÃÉ´½Î¾ ½¸ Ä¸¾ α¾α»Í»¼ºÃ¸ 
»αº ¸ ½¸²ÉÃ¸ Ä¸Ä α¾Ä²ÃÄαÃ¸Ä Ã¸ Ä°½¾ÀυÃα Ä¸Ä ¹¼º³Ì½¸¾¸Ä 
·Î¾¸Ä. 
 

�α¾À¾º»¯, À °¼¸´ÇÀÄ Ä¸Ä ·ºαÄ½¸Äº»±Ä α¾ÄÀÇ±Ä »¯¹¸ ½°¼ÀυÄ ´²¾¸Äαº 
½¸ Äº½°Ä α¿À¾º»±Ä ·Í¾α½¸Ä »αº ¼Ì´Àυ ·º¯Ä½¸Ã¸Ä Àº ÀπÀ²¸Ä 
παÃÀυÃº¯·À¾Äαº ÃÄα·ºα»ÎÄ »αÄ¯ ÄºÄ φÀÃÄ²Ã¸ºÄ πÀυ ¼α½³¯¾À¾Äαº 

 ³) ΚαÄ¯ ÄºÄ ½¸Ä¸¼αÃÄº»°Ä α¾α»υ»¼²Ã¸ºÄ, ¸ ÃÄα·ºα»± 
¸¿αÃ¹°¾¸Ã¸ Ä¸Ä α¾Ä²ÃÄαÃ¸Ä VR Ã¸ Ä°½¾ÀυÃα, 
¸¾·°Ç¸Äαº ¾α πÃÀ»α¼°Ã¸º αÃÄÀÇ²α απÌ Ä°½¾ÀυÃα  
α»Ì½¸ »αº ÃÄ¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ÌπÀυ αÃÇº»ÎÄ ±Äα¾ 
VR>VMu. Γºα ¾α ¼¸φ¹¸² ¸παÃ»ÎÄ υπÌÈ¸ ÄÀ 
¸¾·¸ÇÌ½¸¾À αυÄÌ, απαºÄ¸²Äαº ¸ ¸»Ä²½¸Ã¸ αυÄ±Ä Ä¸Ä 
¸¿αÃ¹°¾¸Ã¸Ä Ä¸Ä VR Ãυ¾αÃÄ±Ã¸º ÄÀυ απαºÄÀÍ½¸¾Àυ 
´ºα ÄÀ¾ ÃÇ¸·ºαÃ½Ì ·¸²»Ä¸ π¼αÃÄº½ÌÄ¸ÄαÄ 
¸πº³α¼¼Ì½¸¾É¾ ½¸Äα»º¾±Ã¸É¾, ½·=½¹=¹u/¹y, ÌπÀυ ¹y 
»αÄ¯ Ä¸¾ § 7.2.2, »αº ¹u »αÄ¯ Ä¸¾ § 7.2.4.1(³). 
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υπÌÈ¸ ÃÄ¸ ÃÍ¾Äα¿¸ Ä¸Ä »α½πÍ¼¸Ä α¾Ä²ÃÄαÃ¸Ä Ä¸Ä § 5.7.3.4. 
�π¼ÀπÀº¸Äº»ÎÄ, ¸πºÄÃ°π¸Äαº ¾α ´²¾¸Äαº À °¼¸´ÇÀÄ αυÄÌÄ Ã¸ »¯¹¸ 
½°¼ÀÄ ½¸ Äº½°Ä α¿À¾º»±Ä ·Í¾α½¸Ä »αº ¼Ì´Àυ ·º¯Ä½¸Ã¸Ä ²Ã¸Ä ½¸ 
¸»¸²¾¸Ä πÀυ Ãυ½³α²¾Àυ¾ ÃÄÀ ½°¼ÀÄ αυÄÌ »αÄ¯ Ä¸ ÃÄº´½± Ä¸Ä 
»Ã²Ãº½¸Ä ½¸Äα»²¾¸Ã¸Ä ÄÀυ ·À½±½αÄÀÄ.  
ΌÃÀ¾ αφÀÃ¯ Ä¸¾ α¿À¾º»± ·Í¾α½¸, ½Ì¾À¾ ÃÄ¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸  
Ç¹α½α¼Î¾ »ÄºÃ²É¾, ÃÄα ÀπÀ²α ¸ Ã¸ºÃ½º»± ·Ã¯Ã¸ ·¸¾ Ãυ¾¸π¯´¸Äαº 
Ãυ¾±¹ÉÄ ½¸Äα³À¼± α¿À¾º»Î¾ ·υ¾¯½¸É¾ ÃÄα »αÄα»ÌÃυφα ÃÄÀºÇ¸²α, 
¸²¾αº ·υ¾αÄÌ¾ ¾α ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹¸² Äº½± α¿À¾º»±Ä ·Í¾α½¸Ä πÀυ 
Àφ¸²¼¸Äαº ½Ì¾À¾ ÃÄα »αÄα»ÌÃυφα φÀÃÄ²α . 
ΌÃÀ¾ αφÀÃ¯ ÄÀ¾ ¼Ì´À ·º¯Ä½¸Ã¸Ä, ½Ì¾À¾ Ã¸ »αÄα»ÌÃυφα ÃÄÀºÇ¸²α 
½πÀÃ¸² ¾α ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸²Äαº ÃÄα¹¸Ã± Äº½± ÄÀυ ¼Ì´Àυ ·º¯Ä½¸Ã¸Ä »α¹’ 
Ì¼¸ Ä¸¾ ·º¯Ã»¸ºα Ä¸Ä απÌ»ÃºÃ¸Ä, »αÄ¯ Äα ÀÃº·Ì½¸¾α ÃÄα £ÇÌ¼ºα Ä¸Ä 
§7.2.3. £¸ ·À»ÀÍÄ, ´¸¾º»ÎÄ »Ã²Ãº½À °¾α¾Äº αÃÄÀÇ²αÄ Ã¸ ·º¯Ä½¸Ã¸ 
¸²¾αº °¾α ¯»ÃÀ ÌÄα¾ ¸φ¸¼»Í¸Äαº ÄÀ π¯¾É π°¼½α. ¤ÌÄ¸, ÄÀ ½±»ÀÄ 
·º¯Ä½¸Ã¸Ä υπÀ¼À´²·¸Äαº ÉÄ À ¸»¯ÃÄÀÄ¸ ¼Ì´ÀÄ �/V ÃÄ¸ ·ºαÄÀ½± 
ÃÄ±Ãº¿¸Ä. �Ì¾À¾ ÌÄα¾ ¸φ¸¼»Í¸Äαº ÄÀ »¯ÄÉ π°¼½α, ½πÀÃ¸² ¾α 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸²Äαº ´ºα ÄÀ¾ υπÀ¼À´ºÃ½Ì ÄÀυ ¼Ì´Àυ ·º¯Ä½¸Ã¸Ä ¸ 
ÃÄα¹¸Ã± Äº½± πÀυ α¾αφ°Ã¸Äαº ÃÄα £ÇÌ¼ºα Ä¸Ä §7.2.3. 
 
ΌÄα¾ ·¸¾ ·ºαÄ²¹¸Äαº °¾α α»Ãº³°ÃÄ¸ÃÀ πÃÀÃÀ½À²É½α, ¸ ¸¿αÃ¹°¾¸Ã¸ 
Ä¸Ä α¾ÄÀÇ±Ä Ã¸ Ä°½¾ÀυÃα ¸πºÄÃ°π¸Äαº ¾α ¸»Äº½¯Äαº ½¸ ¸½π¸ºÃº»°Ä 
½¸¹Ì·ÀυÄ ÌπÉÄ αυÄ°Ä ÄÀυ  αÃαÃÄ±½αÄÀÄ 7Γ. 
 
  7.2.5 �ºαÄ½¸Äº»± α¾ÄοÇ± »ό½³É¾ 

 
  α)  £¸ »Ì½³ÀυÄ ·À»Î¾ »αº υπÀÃÄυ¼É½¯ÄÉ¾ πÀυ υπÌ»¸º¾Äαº Ã¸ 

¸Ä¸ÃÌÃ¸½¸ »α½πÄº»± °¾ÄαÃ¸ ÃÄºÄ απ°¾α¾Äº π¼¸υÃ°Ä ÄÀυ 
»Ì½³Àυ - »αº ½¯¼ºÃÄα ¸¾α¼¼αÃÃÌ½¸¾Àυ πÃÀÃ±½Àυ – πÃ°π¸º 
¾α ¼α½³¯¾¸Äαº υπÌÈ¸ À  »²¾·υ¾ÀÄ απÀ·ºÀÃ´¯¾ÉÃ¸Ä, 
¸¿¯¾Ä¼¸Ã¸Ä Ä¸Ä α¾ÄÀÇ±Ä Ã¸ Ãυ¾¯φ¸ºα »αº απÎ¼¸ºαÄ 
α´»ÍÃÉÃ¸Ä ÄÉ¾ α»Ãα²É¾ Ã¯³·É¾ ÄÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ Àº ÀπÀ²¸Ä 
·ºαπ¸Ã¾ÀÍ¾ ± α´»υÃÎ¾À¾Äαº ÃÄÀ¾ »Ì½³À. 



Ε¦Η�
ΕΡ�∆�

 TΗ£
 �¥�ΕΡ�Η£ΕΩ£

3
1

4
8

3
Τ

εύ
χο

ς B
’ 3

1
9

7
/2

2
.0

6
.2

0
2

2

�πºπ¼°À¾, Àº »Ì½³Àº αυÄÀ² ·ºαÄÃ°ÇÀυ¾ »²¾·υ¾À αÃÄÀÇ²αÄ Ã¸ 
·º¯Ä½¸Ã¸, α¾¯¼À´α ½¸ ÄÀ¾ Àπ¼ºÃ½Ì »ÀÃ½ÀÍ ÄÀ¾ ÀπÀ²À¾ 
π¸Ãº°ÇÀυ¾. ΆÀπ¼Àº »Ì½³Àº ¸²¾αº π¼°À¾ ÄÃÉÄÀ².  

 
(i) �¯¾ Àº ·À»À² ¸²¾αº πºÀ α·Í¾αÄ¸Ä απÌ Äα υπÀÃÄυ¼Î½αÄα, ·¸¼. 

¸¯¾: £�yb<£�yc (£�yb= ¯¹ÃÀºÃ½α ÃÀπÎ¾ ·ºαÃÃÀ±Ä ÄÉ¾ ·À»Î¾ 
πÀυ Ãυ¾ÄÃ°ÇÀυ¾ ÃÄÀ¾ »Ì½³À, £�yc= ¯¹ÃÀºÃ½α ÄÉ¾ ÃÀπÎ¾ 
·ºαÃÃÀ±Ä ÄÉ¾ υπÀÃÄυ¼É½¯ÄÉ¾ πÀυ Ãυ¾ÄÃ°ÇÀυ¾ ÃÄÀ¾ »Ì½³À), 
ÄÌÄ¸: 
 �º ·À»À² ¸ºÃ¯´Àυ¾ ÀÃº·Ì¾Äºα Ä°½¾ÀυÃα ·Í¾α½¸ Vjh ÃÄÀ¾ 

»Ì½³À:  

 
bn

b

stb

ybjh
L

L

hz
MV

11 ,                  (£.13) 

ÌπÀυ hst ÄÀ ÍÈÀÄ ÀÃÌφÀυ, Lb »αº Lbn ÄÀ ¹¸ÉÃ¸Äº»Ì »αº ÄÀ 
»α¹αÃÌ ½±»ÀÄ ÄÉ¾ ·À»Î¾ »αº zb À ½ÀÇ¼À³ÃαÇ²À¾αÄ 
¸ÃÉÄ¸Ãº»Î¾ ·υ¾¯½¸É¾ ÄÉ¾ ·À»Î¾.  

 Η ½°Ã¸ ·ºαÄ½¸Äº»± Ä¯Ã¸ ÃÄÀ¾ πυÃ±¾α ÄÀυ »Ì½³Àυ ºÃÀÍÄαº 
½¸ Äj=Vjh/bjhc, ÌπÀυ hc : ÍÈÀÄ ·ºαÄÀ½±Ä υπÀÃÄυ¼Î½αÄÀÄ, bj : 
π¼¯ÄÀÄ »Ì½³Àυ, ÄÀ ÀπÀ²À ½πÀÃ¸² ¾α ¼α½³¯¾¸Äαº ÉÄ ÄÀ 
¸¼¯ÇºÃÄÀ ÄÉ¾ max(bc, bw) »αº min(bc, bW)+hc/2, ½¸ bw »αº bc 
ÄÀ π¼¯ÄÀÄ Ä¸Ä ·À»ÀÍ »αº ÄÀυ υπÀÃÄυ¼Î½αÄÀÄ Ã¸ ÀÃº·Ì¾Äºα 
·º¸Í¹υ¾Ã¸ »¯¹¸Äα ÃÄÀ hc. 

(ii) �¯¾ £�yb>£�yc, ÄÌÄ¸ Äα υπÀÃÄυ¼Î½αÄα »α¹ÀÃ²·Àυ¾ Ä¸ 
·ºαÄ½¸Äº»± °¾ÄαÃ¸, »αº:  

 Η »αÄα»ÌÃυφ¸ Ä°½¾ÀυÃα ·Í¾α½¸ ÃÄÀ¾ »Ì½³À ¸²¾αº:  

 
rbqglbqg

nst

st

bc

ycjv VV
h

h

Lz
MV ,,

, 2
111

, 

(£.14) 
 ½¸ zc ÄÀ¾ ½ÀÇ¼À³ÃαÇ²À¾α ¸ÃÉÄ¸Ãº»Î¾ ·υ¾¯½¸É¾ ÄÉ¾ 

υπÀÃÄυ¼É½¯ÄÉ¾ »αº Vg+Èq,b,r, Vg+Èq,b,l ÄºÄ Ä°½¾ÀυÃ¸Ä ÄÉ¾ ·À»Î¾ 
·¸¿º¯ (r) »αº αÃºÃÄ¸Ã¯ (l) ÄÀυ »Ì½³Àυ ¼Ì´É ÄÉ¾ »αÄα»ÌÃυφÉ¾ 

 ³) Η ½°´ºÃÄ¸ Ä°½¾ÀυÃα πÀυ ½πÀÃ¸² ¾α α¾απÄυÇ¹¸² Ã’ °¾α¾ 
»Ì½³À »α¹ÀÃ²·¸Äαº απÌ Ä¸¾ º»α¾ÌÄ¸Äα ÄÉ¾ ·À»Î¾ ± ÄÉ¾ 
υπÀÃÄυ¼É½¯ÄÉ¾ πÀυ Ãυ¾ÄÃ°ÇÀυ¾ ÃÄÀ¾ »Ì½³À (ÌπÀºα ¸²¾αº πºÀ 
α·Í¾αÄα), ¾α ¸ºÃ¯´Àυ¾ ÃÄÀ¾ »Ì½³À ·º¯Ä½¸Ã¸ ½°ÃÉ 
Ãυ¾¯φ¸ºαÄ »αÄ¯ ½±»ÀÄ ÄÉ¾ α»Ãα²É¾ Ã¯³·É¾ πÀυ ·ºαπ¸Ã¾ÀÍ¾ 
ÄÀ¾ »Ì½³À.  
Η Ä°½¾ÀυÃα ·Í¾α½¸ πÀυ ¸ºÃ¯´¸Äαº ½¸ αυÄÌ¾ ÄÀ¾ ½¸Çα¾ºÃ½Ì 
ÃÄÀ¾ »Ì½³À ½πÀÃ¸² ¾α ¹¸ÉÃ¸¹¸² ÌÄº πÃÀ»α¼¸² Ã’ αυÄÌ¾ 
À½ÀºÌ½ÀÃφ¸ ·ºαÄ½¸Äº»± Ä¯Ã¸, ¸ ÀπÀ²α Ãυ½³À¼²·¸Äαº ½¸ Äj. 
�¾¯¼À´α ½¸ ÄÀ ½°´¸¹ÀÄ Ä¸Ä Äj »αº Ä¸Ä ½°Ã¸Ä ÀÃ¹±Ä ¹¼ºπÄº»±Ä 
Ä¯Ã¸Ä Ãc πÀυ α¾απÄÍÃÃ¸Äαº ÃÄÀ¾ πυÃ±¾α ÄÀυ »Ì½³Àυ »αÄ¯ 
Ä¸¾ »αÄα»ÌÃυφ¸ ·º¸Í¹υ¾Ã¸ ½πÀÃ¸² ¾α ¸π°¼¹¸º: 
 �ºα´Î¾ºα ¸φ¸¼»υÃÄº»± Ã¸´½¯ÄÉÃ¸ (αυÄ± ·¸¾ °Ç¸º 

»αÄαÃÄÃÀφº»°Ä Ãυ¾°π¸º¸Ä, α¾ Ãυ¾ÄÃ°ÇÀυ¾ ·À»À² Ã¸ 
π¸ÃºÃÃÌÄ¸Ã¸Ä απÌ ·ÍÀ π¼¸υÃ°Ä ÄÀυ »Ì½³Àυ),  ± 

 �ÃÄÀÇ²α απÌ ·ºα´Î¾ºα ¹¼²È¸. 
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φÀÃÄ²É¾ πÀυ ·ÃÀυ¾ Ãυ´ÇÃÌ¾ÉÄ ½¸ Ä¸ Ã¸ºÃ½º»± ·Ã¯Ã¸.  
 Η ·ºαÄ½¸Äº»± Ä¯Ã¸ ÃÄÀ¾ »Ì½³À ¸²¾αº Äj=Vjv/bjhb, ½¸ hb ÄÀ 

ÍÈÀÄ Ä¸Ä ·À»ÀÍ.  
�α¾À¾º»¯, À °¼¸´ÇÀÄ ÄÉ¾ �¿. (3) °ÉÄ »αº (5) ´²¾¸Äαº ½¸ Äº½°Ä 
α¿À¾º»±Ä ·Í¾α½¸Ä Àº ÀπÀ²¸Ä παÃÀυÃº¯·À¾Äαº ÃÄα·ºα»ÎÄ »αÄ¯ ÄºÄ 
φÀÃÄ²Ã¸ºÄ πÀυ ¼α½³¯¾À¾Äαº υπÌÈ¸ ÃÄ¸ ÃÍ¾Äα¿¸ Ä¸Ä »α½πÍ¼¸Ä 
α¾Ä²ÃÄαÃ¸Ä Ä¸Ä §£5.7.3.4. 
�π¼ÀπÀº¸Äº»ÎÄ, ¸πºÄÃ°π¸Äαº ¾α ´²¾¸Äαº À °¼¸´ÇÀÄ αυÄÌÄ Ã¸ »¯¹¸ 
½°¼ÀÄ ½¸ Äº½°Ä α¿À¾º»±Ä ·Í¾α½¸Ä ²Ã¸Ä ½¸ ¸»¸²¾¸Ä πÀυ Ãυ½³α²¾Àυ¾ 
ÃÄÀ ½°¼ÀÄ αυÄÌ »αÄ¯ Ä¸ ÃÄº´½± Ä¸Ä »Ã²Ãº½¸Ä ½¸Äα»²¾¸Ã¸Ä ÄÀυ 
·À½±½αÄÀÄ.  
�Ì¾À¾ ·¸ ÃÄ¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ Ç¹α½α¼Î¾ »ÄºÃ²É¾, ÃÄα ÀπÀ²α ¸ Ã¸ºÃ½º»± 
·Ã¯Ã¸ ·¸¾ Ãυ¾¸π¯´¸Äαº Ãυ¾±¹ÉÄ ½¸Äα³À¼± α¿À¾º»Î¾ ·υ¾¯½¸É¾ ÃÄα 
»αÄα»ÌÃυφα ÃÄÀºÇ¸²α, ¸²¾αº ·υ¾αÄÌ¾ ¾α ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹¸² Äº½± 
α¿À¾º»±Ä ·Í¾α½¸Ä πÀυ Àφ¸²¼¸Äαº ½Ì¾À¾ ÃÄα »αÄα»ÌÃυφα φÀÃÄ²α . 

 ´) �ºα´Î¾ºα ¸φ¸¼»υÃÄº»± Ã¸´½¯ÄÉÃ¸ ÄÀυ πυÃ±¾α αÌπ¼Àυ 
»Ì½³Àυ Ãυ½³α²¾¸º, ÌÄα¾ ¸ »ÍÃºα ¸φ¸¼»υÃÄº»± Ä¯Ã¸, υπÌ ÄÀ¾ 
Ãυ¾·υαÃ½Ì: (i) Ä¸Ä ½°Ã¸Ä ·ºαÄ½¸Äº»±Ä Ä¯Ã¸Ä Äj »αº (ii) Ä¸Ä 
½°Ã¸Ä »αÄα»ÌÃυφ¸Ä ÀÃ¹±Ä ¹¼ºπÄº»±Ä Ä¯Ã¸Ä ÃÄÀ¾ »Ì½³À, 
Ãc=¾topfc, (ÌπÀυ ¾top ¸²¾αº ¸ α¾¸´½°¾¸ α¿À¾º»± ·Í¾α½¸ ÄÀυ 
υπ¸Ã»¸²½¸¾Àυ υπÀÃÄυ¼Î½αÄÀÄ), υπ¸Ã³¸² Ä¸¾ ¸φ¸¼»υÃÄº»± 
α¾ÄÀÇ± ÄÀυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ, fct, ·¸¼. α¾:  

ct

ctop
ctcj f

f
1f .                                             (3) 

  ·)  �ºα´Î¾ºα ¸φ¸¼»υÃÄº»± Ã¸´½¯ÄÉÃ¸ ÄÀυ πυÃ±¾α »Ì½³É¾  
Àπ¼ºÃ½°¾É¾ ½¸ ÀÃº·Ì¾ÄºÀυÄ Ãυ¾·¸Ä±Ã¸Ä Ãυ½³α²¾¸º, ÌÄα¾ ¸ 
»ÍÃºα ¸φ¸¼»υÃÄº»± Ä¯Ã¸, υπÌ ÄÀ¾ Ãυ¾·υαÃ½Ì: (i) Ä¸Ä ½°Ã¸Ä 
·ºαÄ½¸Äº»±Ä Ä¯Ã¸Ä ÃÄÀ¾ »Ì½³À Äj, (ii) Ä¸Ä ½°Ã¸Ä »αÄα»ÌÃυφ¸Ä 
ÀÃ¹±Ä ¹¼ºπÄº»±Ä Ä¯Ã¸Ä, Ãc=¾topfc, ÌπÉÄ αυÄ± ÀÃ²·¸Äαº ÃÄÀ 
α¾ÉÄ°ÃÉ ¸·¯φºÀ (´), »αº (iii) Ä¸Ä ½°Ã¸Ä ÀÃº·Ì¾ÄºαÄ ÀÃ¹±Ä 
¹¼ºπÄº»±Ä Ä¯Ã¸Ä πÀυ α¾απÄÍÃÃ¸Äαº ÃÄÀ¾ πυÃ±¾α ÄÀυ »Ì½³Àυ 
ÉÄ απÀÄ°¼¸Ã½α Ä¸Ä π¸Ã²Ãφº´¿¸Ä απÌ ÄÀυÄ ÀÃº·Ì¾ÄºÀυÄ 
Ãυ¾·¸Ä±Ã¸Ä, υπ¸Ã³¸² Ä¸¾ ¸φ¸¼»υÃÄº»± α¾ÄÀÇ± ÄÀυ 
Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ, fct, ·¸¼. α¾:  

ct

ctop

ct

ywjh
ctcj

f

f½
f

fÃ
fÄÄ 11 ,           (4)  

ÌπÀυ:  
jh = Ash/bjhjb ·¸¼. ¸ Ãυ¾À¼º»± ·ºαÄÀ½± Ash ÄÉ¾ ÀÃº·À¾Ä²É¾ 

Ã»¸¼Î¾ Ãυ¾·¸Ä±ÃÉ¾ Äα ÀπÀ²α ¸²¾αº παÃ¯¼¼¸¼α ÃÄÀ 
»αÄα»ÌÃυφÀ ¸π²π¸·À Ä¸Ä Ä¯Ã¸Ä Äj, α¾¸´½°¾¸ ÃÄ¸¾ ¸πºφ¯¾¸ºα 
Ä¸Ä »αÄα»ÌÃυφ¸Ä ·ºαÄÀ½±Ä bjzb ÄÀυ »Ì½³Àυ, ÌπÀυ ÄÀ π¼¯ÄÀÄ 
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bj ¸²¾αº ÄÀ ¸¼¯ÇºÃÄÀ ÄÉ¾ max(bc, bw), 0,5hc+min(bc, bw ) (ÃÄºÄ 
πºÀ π¯¾É ¸»φÃ¯Ã¸ºÄ, bc »αº bw ¸²¾αº ÄÀ π¼¯ÄÀÄ ÄÀυ 
υπÀÃÄυ¼Î½αÄÀÄ »αº Ä¸Ä ·À»ÀÍ ÃÄ¸¾ ÀÃº·Ì¾Äºα ·º¸Í¹υ¾Ã¸ 
»¯¹¸Äα ÃÄÀ hc, ¸¾Î ÄÀ ÍÈÀÄ zb ¸²¾αº ¸ απÌÃÄαÃ¸ ½¸Äα¿Í ÄÉ¾ 
Àπ¼ºÃ½Î¾ π¯¾É »αº »¯ÄÉ π°¼½αÄÀÄ Ä¸Ä ·À»ÀÍ).  

 
   ¸) �ÃÄÀÇ²α ÄÀυ πυÃ±¾α ¼Ì´É ·ºα´Î¾ºαÄ ¹¼²È¸Ä Ãυ½³α²¾¸º α¾ ¸ 

»ÍÃºα ¹¼ºπÄº»± Ä¯Ã¸ υπ¸Ã³¸² Ä¸ ¹¼ºπÄº»± α¾ÄÀÇ± ÄÀυ 
Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ, ÌπÉÄ αυÄ± ½¸ºÎ¾¸Äαº ¼Ì´É ÄυÇÌ¾ ¸´»¯ÃÃºÉ¾ 
¸φ¸¼»υÃÄº»Î¾ παÃα½ÀÃφÎÃ¸É¾. �¾ ¸ ½°Ã¸ ·ºαÄ½¸Äº»± Ä¯Ã¸ 
ÃÄÀ¾ »Ì½³À, Äj, υπ¸Ã³α²¾¸º Ä¸¾ Äº½± Äc απÌ ÄºÄ �¿. (3) ± (4), 
αÃÄÀÇ²α ÄÀυ »Ì½³Àυ ¼Ì´É ·ºα´Î¾ºαÄ ¹¼²È¸Ä ½πÀÃ¸² ¾α 
¹¸ÉÃ¸¹¸² ÌÄº Ãυ½³α²¾¸º ÌÄα¾ ¸ Äj υπ¸Ã³¸² Ä¸¾ Äº½±:  

n
1nf top

cjuj ,                                  (5) 

ÌπÀυ: n=0.6(1-fc(MPa)/250) 
À ½¸ºÉÄº»ÌÄ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä Ä¸Ä ½À¾Àα¿À¾º»±Ä ¹¼ºπÄº»±Ä α¾ÄÀÇ±Ä 
¼Ì´É ¸´»¯ÃÃºÉ¾ ¸φ¸¼»υÃÄº»Î¾ παÃα½ÀÃφÎÃ¸É¾.  
�¾, α¾Ä²¹¸Äα, ¸ Äj ¸²¾αº ½º»ÃÌÄ¸Ã¸ απÌ Ä¸¾ Äº½± Äc απÌ ÄºÄ �¿. 
(3) ± (4), αÃÄÀÇ²α Ã¸ ·ºα´Î¾ºα ¹¼²È¸ ½πÀÃ¸² ¾α ¹¸ÉÃ¸¹¸² ÌÄº 
¹α Ãυ½³¸² ÌÄα¾ ¸ Äj υπ¸Ã³¸² Ä¸¾ Äº½± πÀυ πÃÀ»ÍπÄ¸º απÌ Ä¸¾ 
�¿. (5) ´ºα n=1. 

 
  7.2.6 �»Ä²½¸Ã¸ ¸¾ºα²ου ·¸²»Ä¸ Ãυ½π¸ÃºφοÃ¯Ä q  

 
  7.2.6.1 Γ¸½¹º¯ 

 
 
 
 
 
 

 �¯¾ ÉÄ ³¯Ã¸ Ä¸Ä απÀÄ²½¸Ã¸Ä ± ÄÀυ α¾αÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸²Äαº ¸ °¾¾Àºα ÄÀυ ¸¾ºα²Àυ ± Ãυ¾À¼º»ÀÍ 
·¸²»Ä¸ Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä q ÄÀυ ·À½±½αÄÀÄ, ¸ Äº½± ÄÀυ 
·¸²»Ä¸ q ½πÀÃ¸² ¾α ¸»Äº½¸¹¸² πÃÀÃ¸´´ºÃÄº»¯ ½¸ ³¯Ã¸ 
Ä¸¾ ·À½º»± ´¸É½¸ÄÃ²α, Ä¸¾ »αÄα¾À½± ÄÉ¾ α¾ÄÀÇÎ¾ ÃÄÀ 
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·Ì½¸½α »αº ÄºÄ ¼¸πÄÀ½°Ã¸º¸Ä Ìπ¼ºÃ¸Ä ÄÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾. 
�¼¼¸²È¸º α»Ãº³°ÃÄ¸ÃÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾, À ·¸²»Ä¸Ä q ½πÀÃ¸² 
¾α ¸»Äº½¸¹¸² »αÄ¯ Ä¸¾ § 4.6. 

  7.2.6.2 ΣυÃÇ°Ä¹Ã· ·¸²ºÄ· q ºα¹ ·¸¹ºÄÑ½ π»αÃÄ¹¼ÏÄ·ÄαÄ Ãυ½ο»¹º±Ä 
¼¸Äαº²½·Ã·Ä ºα¹ ¼¸Äαº¹½±Ã¸É½ ÃÄο¹Ç¸²É½, ³». ºα¹  αÃ. 
4.2. 

 

α)  Η Äº½± ÄÀυ παÃ¯´À¾Äα π¼αÃÄº½ÌÄ¸ÄαÄ qπ, πÀυ 
·ºα½ÀÃφÎ¾¸º ÄÀ¾ ·¸²»Ä¸ q (q=qυ.qπ), Ãυ¾·°¸Äαº ÉÄ 
¸¿±Ä ½¸ Ä¸¾ Äº½± ÄÀυ ·¸²»Ä¸ π¼αÃÄº½ÌÄ¸ÄαÄ 
Ãυ¾À¼º»±Ä ÀÃº·Ì¾ÄºαÄ ½¸Ä¯¹¸Ã¸Ä ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ, ½·, 
α¾αφ¸ÃÀ½°¾Àυ ÃÄ¸¾ »ÀÃυφ± ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ ± ÃÄÀ 
Ã¸½¸²À ¸φαÃ½À´±Ä Ä¸Ä Ãυ¾ºÃÄα½°¾¸Ä À¼º»±Ä 
ÀÃº·Ì¾ÄºαÄ Ã¸ºÃ½º»±Ä ·Í¾α½¸Ä: 

  qπ=½·                             α¾ ¤g¤C,                                  (6α)  
qπ= 1+

CT
T (½· –1)  α¾ ¤f¤C,                                  (6³)    

�º �¿. (6) ºÃÇÍÀυ¾ ´ºα ÃυÃÄ±½αÄα ½¸ ·º´Ãα½½º»± ½À¾ÀÄÀ¾º»± 
»α½πÍ¼¸ ·Í¾α½¸Ä (Ä°½¾ÀυÃαÄ ³¯Ã¸Ä) – ½¸Äα»²¾¸Ã¸Ä (»ÀÃυφ±Ä), 
·¸¼. ´ºα ¸¼αÃÄº»± ·υÃ»α½È²α ²Ã¸ ½¸ Ä¸¾ ¸πº³αÄº»± ·υÃ»α½È²α 
(·υÃ»α½È²α ÇÀÃ·±Ä) ÃÄ¸ Ãυ¾À¼º»± ·ºαÃÃÀ± ÄÀυ ÃυÃÄ±½αÄÀÄ. 

    ÌπÀυ ¤ ¸  ¹¸½¸¼ºÎ·¸Ä    º·ºÀπ¸Ã²À·ÀÄ   ÄÀυ  
»ÄºÃ²Àυ ÃÄ¸¾ υπÌÈ¸ ·º¸Í¹υ¾Ã¸ »αº TC ¸ π¸Ã²À·ÀÄ 
ÃÄ¸¾ αÃÇ± ÄÀυ φ¹²¾À¾ÄÀÄ »¼¯·Àυ ÄÀυ φ¯Ã½αÄÀÄ 
¸πºÄαÇÍ¾Ã¸É¾ (·¸¼. ÃÄÀ Ä°¼ÀÄ Ä¸Ä π¸ÃºÀÇ±Ä 
ÃÄα¹¸Ã±Ä φαÃ½αÄº»±Ä ¸πºÄ¯Çυ¾Ã¸Ä). 

 
  ³)  � ·¸²»Ä¸Ä π¼αÃÄº½ÌÄ¸ÄαÄ Ãυ¾À¼º»Î¾ ½¸Äα¹°Ã¸É¾ 

ÄÀυ ·À½±½αÄÀÄ, ½·, ½¸ÄαφÃ¯·¸Äαº ÉÄ ¸¿±Ä Ã¸ ·¸²»Ä¸ 
π¼αÃÄº½ÌÄ¸ÄαÄ, ½¹, ÄÀπº»Î¾ ÃÇ¸Äº»Î¾ ½¸Äα»º¾±Ã¸É¾ 
± παÃα½ÀÃφÎÃ¸É¾, ÌπÉÄ ÃÇ¸Äº»±Ä ½¸Ä¯¹¸Ã¸Ä 
ÀÃÌφÉ¾, ´É¾ºÎ¾ ÃÄÃÀφ±Ä ÇÀÃ·±Ä ¯»ÃÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾, 
».¼π. 

Η πÃÀËπÌ¹¸Ã¸ αυÄ± ½πÀÃ¸² ¾α ¹¸ÉÃ¸¹¸² ÌÄº ºÃÇÍ¸º α¾ ÃÄ¸¾ υπÌÈ¸ 
ÀÃº·Ì¾Äºα ·º¸Í¹υ¾Ã¸ υπ¯ÃÇÀυ¾ ÄÀºÇÎ½αÄα ·υÃ»α½È²αÄ πÀυ 
α¾α¼α½³¯¾Àυ¾ ÄÀυ¼¯ÇºÃÄÀ¾ ÄÀ 60% Ä¸Ä Ä°½¾ÀυÃαÄ ³¯Ã¸Ä (´ºα 

 i) �¾ Äα »αÄα»ÌÃυφα ÃÄÀºÇ¸²α ÄÀυ ·À½±½αÄÀÄ 
°ÇÀυ¾ ¸παÃ»± α¾ÄÀÇ± ÎÃÄ¸ ¾α απÀφ¸Í´¸Äαº À 
ÃÇ¸½αÄºÃ½ÌÄ π¼αÃÄº»ÀÍ ½¸Çα¾ºÃ½ÀÍ ÀÃÌφÀυ ± 
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¸¼αÃÄº»± Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯), ± α¾ Ã¸ »¯¹¸ ÌÃÀφÀ À ¼Ì´ÀÄ 
( �Rc)/ ( MRb) ÄÀυ α¹ÃÀ²Ã½αÄÀÄ Ì¼É¾ ÄÉ¾ ÃÀπÎ¾ α¾ÄÀÇ±Ä 

υπÀÃÄυ¼É½¯ÄÉ¾ ¯¾É »αº »¯ÄÉ ÄÉ¾ »Ì½³É¾, πÃÀÄ ÄÀ ¯¹ÃÀºÃ½α ÄÉ¾ 
ÃÀπÎ¾ α¾ÄÀÇ±Ä ¯»ÃÉ¾ Ì¼É¾ ÄÉ¾ ·À»Î¾ πÀυ Ãυ¾ÄÃ°ÇÀυ¾ ÃÄÀυÄ 
»Ì½³ÀυÄ αυÄÀÍÄ ÃÄ¸¾ υπÌÈ¸ ·º¸Í¹υ¾Ã¸, υπ¸Ã³α²¾¸º ÄÀ 1.4. £Äα 
α¹ÃÀ²Ã½αÄα αυÄ¯ υπ¸ºÃ°ÃÇÀ¾Äαº Àº πÃÀ³À¼°Ä ÄÉ¾ ÃÀπÎ¾ α¾ÄÀÇ±Ä 
»¯¹¸Äα ÃÄ¸¾ υπÌÈ¸ ÀÃº·Ì¾Äºα ·º¸Í¹υ¾Ã¸. 

ÀÃÌφÉ¾, ¸ ·¸ απα²Ä¸Ã¸ α¾¸¼αÃÄº»Î¾ 
παÃα½ÀÃφÎÃ¸É¾ ¾α ·ºαÃπ¸²Ã¸Äαº π¸Ã²πÀυ 
À½ÀºÌ½ÀÃφα »α¹’ ÍÈÀÄ ÄÀυ ·À½±½αÄÀÄ, ÄÌÄ¸: 

 
½· = ½¹                        (7) 

 

  ii) �¾ ¸²¾αº πº¹α¾ÌÄ À ÃÇ¸½αÄºÃ½ÌÄ π¼αÃÄº»ÀÍ 
½¸Çα¾ºÃ½ÀÍ Ã¸ °¾α¾ ÌÃÀφÀ ÄÀυ ·À½±½αÄÀÄ (½¸ 
ÍÈÀÄ HÀÃ), ÄÌÄ¸: 
½· = ½¹ 

totH
Η ,                       (8) 

ÌπÀυ Htot ÄÀ À¼º»Ì ÍÈÀÄ ÄÀυ ·À½±½αÄÀÄ απÌ Ä¸¾ 
»ÀÃυφ± Ä¸Ä ¹¸½¸¼²ÉÃ¸Ä ± Ä¸¾ »ÀÃυφ± ¯»α½πÄÀυ 
υπÀ´¸²Àυ »αº ΗοÃ ÄÀ ÍÈÀÄ ÄÀυ ÀÃÌφÀυ ÌπÀυ 
φα²¾¸Äαº πº¹α¾ÌÄ À ÃÇ¸½αÄºÃ½ÌÄ π¼αÃÄº»ÀÍ 
½¸Çα¾ºÃ½ÀÍ. 
 

Η πÃÀËπÌ¹¸Ã¸ αυÄ± ºÃÇÍ¸º Ã¸ ÃÄÀºÇ¸²α ÃÄα ÀπÀ²α ¸ Äº½± Ä¸Ä 
(½¸ºÉ½°¾¸Ä ¼Ì´É ÄÉ¾ α¾¸¼αÃÄº»Î¾ »αº α¾α»υ»¼º·Ì½¸¾É¾ 
παÃα½ÀÃφÎÃ¸É¾) α¾ÄÀÇ±Ä Ã¸ Ä°½¾ÀυÃα Vu, ÃÄα ¯»Ãα, υπ¸Ã³α²¾¸º 
Ä¸¾ Äº½± Ä¸Ä Ä°½¾ÀυÃαÄ VMu »αÄ¯ Ä¸¾ »α½πÄº»± αÃÄÀÇ²α 
(VMu=Mu:Ls, ½¸ Ls=M/V=αs·h=½±»ÀÄ ·º¯Ä½¸Ã¸Ä). 
£υ¾±¹ÉÄ ÇÃ¸º¯·¸Äαº ¾α ¸¿¸ÄαÃ¹ÀÍ¾ ½Ì¾À¾ Àº ·ºαÄÀ½°Ä ³¯Ã¸Ä ÄÉ¾ 
»αÄα»ÀÃÍφÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾, »ÃºÃº½ÌÄ¸ÃÀ ·¸ απÌ αυÄ¯ ¸²¾αº ´¸¾º»ÎÄ ÄÀ 
ÃÄÀºÇ¸²À ½¸ Ä¸¾ ½¸´α¼ÍÄ¸Ã¸ Ãυ½½¸ÄÀÇ± ÃÄ¸¾ α¾¯¼¸È¸ Ä¸Ä 
Ä°½¾ÀυÃαÄ ³¯Ã¸Ä. 

 (´) �¾ »υÃ²αÃÇ¸ Ä¸Ä α¾¸¼αÃÄº»±Ä Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä ÄÉ¾ 
ÃÄÀºÇ¸²É¾ ¸²¾αº ¸ »¯½È¸, ¸ ·ºα¹°Ãº½¸ Äº½± Ä¸Ä ½¹ 
½πÀÃ¸² ¾α ¸»Äº½¸¹¸² ÉÄ ¸ ¸¼¯ÇºÃÄ¸ Äº½± ÄÀυ π¸¼²»Àυ 
¹u/¹y ½¸Äα¿Í ÄÉ¾ ¯»ÃÉ¾ Ì¼É¾ ÄÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ πÀυ 
Ãυ½½¸Ä°ÇÀυ¾ ÃÄÀ¾ π¼αÃÄº»Ì ½¸Çα¾ºÃ½Ì (ÌπÀυ ¹u 
»αº ¹y, Àº ´É¾²¸Ä ÃÄÃÀφ±Ä ÇÀÃ·±Ä »αÄ¯ Ä¸¾ αÃÄÀÇ²α 
»αº »αÄ¯ Ä¸ ·ºαÃÃÀ±, α¾ÄºÃÄÀ²ÇÉÄ, »αÄ¯ ÄºÄ §§ 
7.2.4.1³ »αº 7.2.2´). 

  7.3 £¥� �¡ΙΦ�¡�    �������Ω�   £¤�ΙΧ�ΙΩ�   ΧΩ¡Ι£ 
� Ι£��¥�   

 
Η ¸πºÃÃÀ± Ä¸Ä ³¼¯³¸Ä ÃÄα ½¸Çα¾º»¯ ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»¯ ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ, 
Ä¸Ä »Ã²Ãº½¸Ä π¸ÃºÀÇ±Ä ± Ä¸Ä ÃÍ¾·¸Ã¸Ä ÃÄÀºÇ¸²É¾ ½πÀÃ¸² ¾α 
¸»Äº½¸¹¸² ½¸ Ä¸ ³À±¹¸ºα ½¸ºÉÄº»Î¾ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄÎ¾ rK, rR, r·u, 

 α)  Ã°π¸º ¾α ¼α½³¯¾¸Äαº υπÌÈ¸ ÌÄº ´¸¾º»ÎÄ ¸ »α½πÍ¼¸ F-· ¸¾ÌÄ 
·À½º»ÀÍ ÃÄÀºÇ¸²Àυ, ½ºαÄ »Ã²Ãº½¸Ä π¸ÃºÀÇ±Ä ± ½ºαÄ ÃÍ¾·¸Ã¸Ä 
ÃÄÀºÇ¸²É¾, πÀυ °Ç¸º υπÀÃÄ¸² ³¼¯³¸Ä »αº φ¹ÀÃ°Ä απÌ φυÃº»ÀÇ¸½º»°Ä 
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¸φαÃ½À·À½°¾É¾ ¸π² ÄÉ¾ ½¸´¸¹Î¾ �, Fy »αº ·u, α¾ÄºÃÄÀ²ÇÉÄ, Äα 
ÀπÀ²α ºÃÇÍÀυ¾ ÃÄÀ ¯¾¸υ ³¼¯³¸Ä ÃÄÀºÇ¸²À. 
Γ¸¾º»ÎÄ, Àº Äº½°Ä ÄÉ¾ rK, rR, r·u α»À¼Àυ¹ÀÍ¾ Ä¸ ÃÇ°Ã¸: 
                                            rK rR r·u,                                        (£.15) 
»αº »υ½α²¾À¾Äαº απÌ 1,0, ÃÄ¸¾ ÀυÃºαÃÄº»ÎÄ ¯¾¸υ ³¼¯³¸Ä 
»αÄ¯ÃÄαÃ¸, ½°ÇÃº 0 ÃÄ¸¾ »αÄ¯ÃÄαÃ¸ ÀυÃºαÃÄº»±Ä αÃÄÀÇ²αÄ ÄÀυ 
ÃÄÀºÇ¸²Àυ. 
Η ¸πºÃÃÀ± ³αÃº¯Ä φ¹ÀÃ¯Ä »αº ³¼¯³¸Ä απÌ φυÃº»ÀÇ¸½º»°Ä ·Ã¯Ã¸ºÄ 
½πÀÃ¸² ¾α ¸»Äº½¸¹¸² ½¸ Ä¸ ³À±¹¸ºα ½¸ºÉÄº»Î¾ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄÎ¾ rcor 
¸φαÃ½À·À½°¾É¾ ¸π² ÄÉ¾ ½¸´¸¹Î¾ Fy »αº ·u, Äα ÀπÀ²α ºÃÇÍÀυ¾ ÃÄÀ 
¯¾¸υ ³¼¯³¸Ä ÃÄÀºÇ¸²À, ¸¾Î ¸ ·ºαÄ½¸Äº»± α¾Ä²ÃÄαÃ¸ ¼Ì´É Ä¸Ä 
Ãυ½³À¼±Ä ÄÉ¾ Ãυ¾·¸Ä±ÃÉ¾ υπÀ¼À´²·¸Äαº ½¸ ³¯Ã¸ Ä¸¾ απÀ½¸ºÉ½°¾¸ 
¼Ì´É ·º¯³ÃÉÃ¸Ä ·ºαÄÀ½± ÄÀυÄ. 
 
�¾·¸º»Äº»°Ä Äº½°Ä ÄÉ¾ ½¸ºÉÄº»Î¾ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄÎ¾ r »αº rcor ·²¾À¾Äαº 
ÃÄÀ  αÃ¯ÃÄ¸½α 7� »αº ÃÄÀ  αÃ¯ÃÄ¸½α 7£¤, α¾Ä²ÃÄÀºÇα. 
 
 
 
 

·Ã¯Ã¸ºÄ »αº ¸¾Ä¸²¾¸Äαº ¸» ¾°Àυ ÇÉÃ²Ä ¾α °Ç¸º ¸πºÃ»¸υαÃ¹¸² ± 
¸¾ºÃÇυ¹¸², ¸²¾αº υπÀ³α¹½ºÃ½°¾¸ (·¸¼. °Ç¸º ½º»ÃÌÄ¸Ã¸Ä Ä¸Äα´½°¾¸Ä 
F) »αº ÇαÃα»Ä¸Ã²·¸Äαº απÌ υÈ¸¼ÌÄ¸Ã¸ παÃα½ÌÃφÉÃ¸ ·ºαÃÃÀ±Ä, ·y, 
»αº ½º»ÃÌÄ¸Ã¸ παÃα½ÌÃφÉÃ¸ αÃÄÀÇ²αÄ, ·u, Ã¸ ÃÇ°Ã¸ ½¸ Ä¸¾ αÃÇº»± 
(ÇÉÃ²Ä ³¼¯³¸Ä) »αÄ¯ÃÄαÃ¸.  
�υÄ°Ä Àº ·ºαφÀÃ°Ä Ã¸ ÃÇ°Ã¸ ½¸ Ä¸¾ »α½πÍ¼¸ F-· ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ, Ä¸Ä 
»Ã²Ãº½¸Ä π¸ÃºÀÇ±Ä ± Ä¸Ä ÃÍ¾·¸Ã¸Ä ÃÄÀºÇ¸²É¾ πÃº¾ απ’ ÄºÄ ³¼¯³¸Ä, 
½πÀÃÀÍ¾ ¾α π¸Ãº´ÃαφÀÍ¾ πÀÃÀÄº»¯ ÉÄ ½¸²ÉÃ¸ Ä¸Ä ÀºÀ¾¸²-
¸¼αÃÄº»±Ä ·υÃ»α½È²αÄ, K, Ä¸Ä ·Í¾α½¸Ä ·ºαÃÃÀ±Ä, Fy, »αº Ä¸Ä 
παÃα½ÌÃφÉÃ¸Ä αÃÄÀÇ²αÄ ·u. Γ¸¾º»ÎÄ  ¸ ½¸²ÉÃ¸ Ä¸Ä ÀºÀ¾¸²-
¸¼αÃÄº»±Ä ·υÃ»α½È²αÄ ¸²¾αº ½¸´α¼ÍÄ¸Ã¸ απÌ Ä¸ ½¸²ÉÃ¸ Ä¸Ä 
·Í¾α½¸Ä ·ºαÃÃÀ±Ä, ¸¾Î ¸ ½¸²ÉÃ¸ Ä¸Ä ·Í¾α½¸Ä ·ºαÃÃÀ±Ä ¸²¾αº 
½¸´α¼ÍÄ¸Ã¸ απ’ Ä¸ ½¸²ÉÃ¸ Ä¸Ä παÃα½ÌÃφÉÃ¸Ä αÃÄÀÇ²αÄ. Η ½¸²ÉÃ¸ 
ÄÉ¾ α¾ÉÄ°ÃÉ παÃα½°ÄÃÉ¾ ·υÃ»α½È²αÄ, α¾ÄÀÇ±Ä »αº 
παÃα½ÌÃφÉÃ¸Ä αÃÄÀÇ²αÄ ¸²¾αº ½¸´α¼ÍÄ¸Ã¸, ÌÄα¾ »α¹ÀÃºÃÄº»± Ä¸Ä 
·ºαÃÃÀ±Ä »αº/± Ä¸Ä αÃÄÀÇ²αÄ ¸²¾αº ¸ ·º¯Ä½¸Ã¸, ¸²¾αº ·¸ ½º»ÃÌÄ¸Ã¸ 
ÌÄα¾ »α¹ÀÃºÃÄº»± ¸²¾αº ¸ »¯½È¸. 
Η ½¸²ÉÃ¸ ÄÉ¾ α¾ÉÄ°ÃÉ ½¸Çα¾º»Î¾ ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»Î¾ αυ¿¯¾¸Äαº ½¸ 
ÄÀ¾ ³α¹½Ì ³¼¯³¸Ä (απÌ ÄºÄ αÃ±½α¾Ä¸Ä ³¼¯³¸Ä ½°ÇÃº Ä¸¾ π¼±Ã¸ 
αÃÄÀÇ²α) ÄÀυ ·À½º»ÀÍ ÃÄÀºÇ¸²Àυ, Ä¸Ä »Ã²Ãº½¸Ä π¸ÃºÀÇ±Ä ± Ä¸Ä 
ÃÍ¾·¸Ã¸Ä ÃÄÀºÇ¸²É¾. 

 
  ³)  �Ì´É Ä¸Ä ¸´´¸¾ÀÍÄ α³¸³αºÌÄ¸ÄαÄ πÀυ ÇαÃα»Ä¸Ã²·¸º Ä¸ ·υÃ»αÈ²α, 

Ä¸¾ α¾ÄÀÇ± »αº Ä¸¾ παÃα½ÌÃφÉÃ¸ αÃÄÀÇ²αÄ ³¼α½½°¾É¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾, 
Àº ¸»Äº½Î½¸¾¸Ä ½°Ã¸Ä Äº½°Ä ÄÉ¾ ½¸´¸¹Î¾ αυÄÎ¾ ¹α πÃ°π¸º ¾α 
¸ºÃ°ÃÇÀ¾Äαº ÃÄÀυÄ υπÀ¼À´ºÃ½ÀÍÄ ·ºαºÃ¸½°¾¸Ä ½¸ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ± ´Rd, ½¸ 
Äº½°Ä ½¸´α¼ÍÄ¸Ã¸Ä ÄÀυ 1, ¸φÌÃÀ¾ ¸ ¸πºÃÃÀ± ÄÉ¾ ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»Î¾ 
αυÄÎ¾ ¸²¾αº ·υÃ½¸¾±Ä, ± ½º»ÃÌÄ¸Ã¸Ä ÄÀυ 1, α¾ ¸²¾αº ¸υ½¸¾±Ä. 

 
  7.4 £¥� �¡ΙΦ�¡� ¤�ΙΧ� ��¡Ω£�Ω�  

 
Έ¾αÄ ÄÀ²ÇÀÄ π¼±ÃÉÃ¸Ä ½πÀÃ¸² ¾α ¼α½³¯¾¸Äαº υπÌÈ¸ ½Ì¾À¾ ÌÄα¾ 
π¸Ãº³¯¼¼¸Äαº απÌ ÃÄÀºÇ¸²α Àπ¼ºÃ½°¾Àυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ (·¸¼. ¸²¾αº 
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Ãφ¸¾É½°¾ÀÄ Ã¸ - ± Ãυ¾·¸·¸½°¾ÀÄ ½¸ - ÃÄÀºÇ¸²α ÄÀυ Ã»¸¼¸ÄÀÍ) 
ÄÀυ¼¯ÇºÃÄÀ¾ »αÄ¯ ÄºÄ ÄÃ¸ºÄ π¼¸υÃ°Ä ÄÀυ »αº ·¸¾ °Ç¸º ½¸´¯¼α ±/»αº 
πÀ¼¼¯ α¾À²´½αÄα »αº ·¸¾ αÃÄÀÇ¸² πÃÌÉÃα ¸»ÄÌÄ ¸πºπ°·Àυ. 
£Ç¸Äº»ÎÄ ½¸ ÄºÄ υφºÃÄ¯½¸¾¸Ä  ± ÄºÄ πÃÀÃÄº¹°½¸¾¸Ä ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸ºÄ, 
³¼. »αº ÄºÄ πÃÀ³¼°È¸ºÄ »αÄ¯ ÄÀ �¸φ.4 (§§ 4.5.3.1.· »αº 4.5.3.2.´, 
»α¹ÎÄ »αº  αÃ. 4.1, 4.2 »αº 4.4), ÄÀ �¸φ. 5 (§§ 5.4.3.´, 5.4.4.³ »αº 
5.9) »αº ÄÀ �¸φ. 9 (§§ 9.3.1.α »αº 9.3.2.α, »α¹ÎÄ »αº  αÃ. 9�).   
 
  7.4.1 Άοπ¼¸Ä ÄοºÇοπ¼¸ÃώÃ¸ºÄ 
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 ¡�£���ΙΩ£Η ¤�ΙΧ� �Η¡Ω£�Ω� 
 
�¾ ¸ ·ºα´Î¾ºα Ã¯³·ÀÄ αÃÇ²·¸º »αº Ä¸¼¸ºÎ¾¸º Ã¸ »Ì½³ÀυÄ ÄÀυ 
π¼αºÃ²Àυ, ¸ ÇÃ±Ã¸ πÃÀÃÀ½ÀºÎ½αÄÀÄ ¹¼ºπÄ±Ãα-¸¼»υÃÄ±Ãα »αÄ¯ ÄºÄ 
·ÍÀ ·ºα´Î¾º¸Ä ½¸ Ã¯³·ÀυÄ ½ºÃ±Ä ·υÃÄ°¾¸ºαÄ Ã¸ ÃÇ°Ã¸ ½¸ αυÄ°Ä ÄÀυ 
πÃÀÃÀ½ÀºÎ½αÄÀÄ Ä¸Ä απ¼±Ä ¹¼º³Ì½¸¾¸Ä ·ºα´Î¾ºαÄ, °Ç¸º πÃα»Äº»ÎÄ 

 α)  �º   ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸ºÄ   ·¸¾   Ãυ½½¸Ä°ÇÀυ¾   ÃÄ¸¾   α¾¯¼¸È¸ 
»αÄα»ÀÃÍφÉ¾ φÀÃÄ²É¾ (³αÃÍÄ¸ÄαÄ), π¼¸¾ ÄÀυ º·²Àυ ³¯ÃÀυÄ ÄÀυÄ. 
¥πÌ Ã¸ºÃ½Ì¾, ½πÀÃÀÍ¾ ¾α πÃÀÃÀ½ÀºÉ¹ÀÍ¾ : 
 �²Ä¸ ÉÄ ·ºαÄ½¸Äº»Ì φ¯Ä¾É½α/π°ÄαÃ½α, ÀÃ¹ÀÄÃÀπº»Ì, ½¸ 

Ä°ÃÃ¸ÃºÄ <»Ì½³ÀυÄ=-αÃ¹ÃÎÃ¸ºÄ πÃÀÄ ÄÀυÄ α¾Ä²ÃÄÀºÇÀυÄ 
»Ì½³ÀυÄ ÄÀυ ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÉ½°¾Àυ π¼αºÃ²Àυ,   

 �²Ä¸, απ¼ÀÍÃÄ¸Ãα, ÉÄ ºÃÀ·Í¾α½¸ α½φºαÃ¹ÃÉÄ± ¹¼º³Ì½¸¾¸ 
·ºα´Î¾ºα Ã¯³·ÀÄ (»αÄ¯ Ä¸¾ ¸»¯ÃÄÀÄ¸ φÀÃ¯ ÄÀυ Ã¸ºÃ½ÀÍ ¸¾ÄÌÄ 
ÄÀυ π¼αºÃ²Àυ), ½¸ Ãυ´»¸»Ãº½°¾À π¼¯ÄÀÄ b. 

 
 
 
 
 
 

b 
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ÉÄ απÀÄ°¼¸Ã½α ²Ã¸ °¾ÄαÃ¸ ÃÄÀ¾ φÀÃ°α π¼¸¾ ÄÉ¾ α¿À¾º»Î¾ 
·υ¾¯½¸É¾ »¯πÀºÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾. £Ç¸Äº»ÎÄ, υπ¯ÃÇÀυ¾ ·ºαφÀÃ°Ä ÃÄºÄ 
α¿À¾º»°Ä ·υ¾¯½¸ºÄ ¸¿ÉÄ¸Ãº»Î¾ υπÀÃÄυ¼É½¯ÄÉ¾, Àº ÀπÀ²¸Ä Ì½ÉÄ 
¸²¾αº ½º»Ã°Ä Ã¸ ÃÇ°Ã¸ ½¸ ÄºÄ α¿À¾º»°Ä ·υ¾¯½¸ºÄ πÀυ πÃÀ»ÍπÄÀυ¾ 
απÌ Äα »αÄα»ÌÃυφα φÀÃÄ²α˙ °ÄÃº, ¸ ·ºαφÀÃ¯ ½πÀÃ¸² ¾α α½¸¼¸¹¸². 
£ÄºÄ ·À»ÀÍÄ, Àº α¿À¾º»°Ä ·υ¾¯½¸ºÄ ¸¾´°¾¸º ½πÀÃÀÍ¾ ¾α α½¸¼¸¹ÀÍ¾ 
»αº Àº ·ºαφÀÃ°Ä ¸²¾αº ÀÍÄÉÄ ± ¯¼¼ÉÄ ½º»Ã°Ä. �º ·ºαφÀÃ°Ä ·¸¾ 
½πÀÃÀÍ¾ π¯¾Äα ¾α α½¸¼¸¹ÀÍ¾ ÌÄα¾ Àº ¸¼»υÃÄ±Ã¸Ä/¹¼ºπÄ±Ã¸Ä 
»αÄα¼±´Àυ¾ Ã¸ ¸¾·º¯½¸Ã¸ π¸ÃºÀÇ± ·À»ÀÍ (± υπÀÃÄυ¼Î½αÄÀÄ). 

   
  ³)  �º υφºÃÄ¯½¸¾¸Ä ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸ºÄ, Ãυ¾±¹¸ºÄ »αº ¯Àπ¼¸Ä, ¸¼°´ÇÀ¾Äαº  

Ã¸ ÌÃÀυÄ ·υ¾¯½¸É¾ ± παÃα½ÀÃφÎÃ¸É¾ »αº ¼α½³¯¾À¾Äαº 
(¸¾·¸ÇÀ½°¾ÉÄ) υπÌÈ¸ ½Ì¾À¾ ÃÄºÄ ÃÄ¯¹½¸Ä ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ � ± 
� (»αÄ¯ ÄÀ �¸φ. 9). Γºα Ä¸ ÃÄ¯¹½¸ ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ Γ, ·¸¾  
Ãυ½π¸Ãº¼α½³¯¾À¾Äαº ÃÄÀ πÃÀÃÀ½À²É½α (»αº »αÄ΄ α»À¼Àυ¹²α¾ 
·¸¾ ¸¼°´ÇÀ¾Äαº). 
 αÃ¯ ÄαÍÄα, »αÄ¯ ÄºÄ πÃÀ³¼°È¸ºÄ Ä¸Ä § 5.9, Ä¸Ä § ¸ ÄÀυ  αÃ. 4.2 
»αº ÄÀ  αÃ. 4.4, ¸ ¸¾·¸ÇÀ½°¾ÉÄ ·υÃ½¸¾±Ä ¸πºÃÃÀ± ÄÀυÄ (ÄÀπº»ÎÄ 
± ´¸¾º»ÎÄ), Àφ¸²¼¸º π¯¾ÄÀÄ¸ ¾α ¸¼°´Ç¸Äαº ±/»αº ¾α π¸ÃºÀÃ²·¸Äαº.  
¤°¼ÀÄ, ¸πºÃ¸½α²¾¸Äαº ÌÄº, »αÄ¯ Ä¸¾ § 5.4.3.´, απα´ÀÃ¸Í¸Äαº 
´¸¾º»ÎÄ ¾α ¼α½³¯¾À¾Äαº υπÌÈ¸ ± ÌÇº Àº ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸ºÄ, 
¸πº¼¸»Äº»ÎÄ, π.Ç. απÌ ÌÃÀφÀ¾ Ã¸ ÌÃÀφÀ¾ ±/»αº απÌ ¹°Ã¸ Ã¸ ¹°Ã¸ 
ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ. 
 

  ´) �º Ã»Àπ²½ÉÄ πÃÀÃÄº¹°½¸¾¸Ä Àπ¼ºÃ½°¾¸Ä π¼º¾¹Àπ¼¸ÃÎÃ¸ºÄ, ± Àº 
υφºÃÄ¯½¸¾¸Ä ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸ºÄ ½¸Ä¯ απÌ ¸¾²ÃÇυÃ¸ (υπÌ ÄºÄ 
πÃÀËπÀ¹°Ã¸ºÄ ÄÀυ �¸φ. 8), ½πÀÃÀÍ¾ ¾α ¼¸φ¹ÀÍ¾ υπÌÈ¸ »α² ´ºα 
Ä¸¾ ÃÄ¯¹½¸ ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ Γ, ½¸ »αÄ¯ π¸Ã²πÄÉÃ¸ °¼¸´ÇÀ¾ Ã¸ 
ÌÃÀυÄ ·υ¾¯½¸É¾ ± παÃα½ÀÃφÎÃ¸É¾. 

� »¼¯·ÀÄ ½¸Ä¯ Ä¸¾ αÃÄÀÇ²α, »αº »υÃ²ÉÄ ¸ Äº½± Fres,  ¸¾·ºαφ°Ã¸º 
½Ì¾À¾ ´ºα ¼Ì´ÀυÄ α»Ãº³°ÃÄ¸Ã¸Ä πÃÀÃÀ½À²ÉÃ¸Ä Ä¸Ä α¾¸¼αÃÄº»±Ä 
απÌ»ÃºÃ¸Ä ÄÀυ Ãυ¾Ì¼Àυ, ÃÇ¸Äº»ÎÄ ½¸ Ä¸¾ απα²Ä¸Ã¸ º»α¾ÀπÀ²¸Ã¸Ä 

 £Ç¸Äº»ÎÄ, ¸πºÄÃ°π¸Äαº ¾α Ãυ¾¸»Äº½¸¹¸² »αº À »¼¯·ÀÄ Ä¸Ä 
Ã»¸¼¸Äº»±Ä »α½πÍ¼¸Ä Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä ½¸Ä¯ Ä¸¾ αÃÄÀÇ²α, ½¸ Äº½°Ä 
α=0,25 »αº ³=1,5, ÌπÉÄ »αº ´ºα ÃÄÀºÇ¸²α �£ (³¼.  αÃ. 4.4 »αº § 
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»ÃºÄ¸Ã²É¾ »αº »α¾Ì¾É¾ ¸¼°´ÇÀυ απÌ Ì¼α Äα ·À½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²α (³¼. § 
9.1.3). 
 

7.1.2.5). 
 

Η ¸πºÃÃÀ± ÄÀυ ½¸´°¹ÀυÄ »αº Ä¸Ä ¹°Ã¸ÉÄ ÄÉ¾ α¾Àº´½¯ÄÉ¾ ÃÄ¸¾ 
·υÃÄ½¸Ã²α ± ·υÃÄ°¾¸ºα »αº ÃÄ¸¾ φ°ÃÀυÃα º»α¾ÌÄ¸Äα ÄÉ¾ 
ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸É¾ ·¸¾ πÃÀÃÀ½ÀºÎ¾¸Äαº ½¸ απ¼¯ ½°Ãα.  
�¼¼¸²È¸º ¼¸πÄÀ½¸Ã°ÃÄ¸Ã¸Ä ·º¸Ã¸υ¾±Ã¸ÉÄ ´ºα ¯Àπ¼¸Ä 
ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸ºÄ, ½πÀÃÀÍ¾ ¾α ¼α½³¯¾À¾Äαº υπÌÈ¸ Äα α»Ì¼Àυ¹α 
ÃÄÀºÇ¸²α: 
α)  ΌÄα¾  υπ¯ÃÇÀυ¾  ·ÍÀ  ½¸´¯¼α α¾À²´½αÄα »À¾Ä¯ Ã’ α½φÌÄ¸Ãα Äα 

¯»Ãα ÄÀυ φαÄ¾Î½αÄÀÄ, ¸ ÄÀºÇÀπ¼±ÃÉÃ¸ α½¸¼¸²Äαº. 
³)  ΌÄα¾ υπ¯ÃÇ¸º ¯¾Àº´½α ½¸ ·ºαÃÄ¯Ã¸ºÄ Àº ÀπÀ²¸Ä ·¸¾ υπ¸Ã³α²¾Àυ¾ 

ÄÀ 20% ÄÉ¾ α¾Ä²ÃÄÀºÇÉ¾ ·ºαÃÄ¯Ã¸É¾ ÄÀυ φαÄ¾Î½αÄÀÄ »αº ¸²¾αº 
ÄÀπÀ¹¸Ä¸½°¾À π¸Ã²πÀυ ÃÄÀ »°¾ÄÃÀ ÄÀυ φαÄ¾Î½αÄÀÄ, ¸ ¸πºÃÃÀ± 
ÄÀυ ÃÄα  ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»¯  Ä¸Ä ÄÀºÇÀπ¼±ÃÉÃ¸Ä ½πÀÃ¸² ¾α 
α½¸¼¸²Äαº. 

´)  ΌÄα¾ υπ¯ÃÇ¸º ¯¾Àº´½α, ÄÀπÀ¹¸Ä¸½°¾À π¸Ã²πÀυ ÃÄÀ »°¾ÄÃÀ ÄÀυ 
φαÄ¾Î½αÄÀÄ, ÄÀυ ÀπÀ²Àυ Àº ·ºαÃÄ¯Ã¸ºÄ π¼¸Ãº¯·Àυ¾ ± 
υπ¸Ã³α²¾Àυ¾ ÄÀ 50% ÄÉ¾ α¾Ä²ÃÄÀºÇÉ¾ ·ºαÃÄ¯Ã¸É¾ ÄÀυ 
φαÄ¾Î½αÄÀÄ, ¸ ÄÀºÇÀπ¼±ÃÉÃ¸ ½πÀÃ¸²  ¾α α½¸¼¸²Äαº. 

·)  ΌÄα¾ υπ¯ÃÇ¸º ¯¾Àº´½α ÄÀπÀ¹¸Ä¸½°¾À π¸Ã²πÀυ ÃÄÀ »°¾ÄÃÀ ÄÀυ 
φαÄ¾Î½αÄÀÄ, ÄÀυ ÀπÀ²Àυ Àº ·ºαÃÄ¯Ã¸ºÄ ¸²¾αº ½¸Äα¿Í ÄÀυ 20% 
»αº ÄÀυ 50% ÄÉ¾ α¾Ä²ÃÄÀºÇÉ¾ ·ºαÃÄ¯Ã¸É¾ ÄÀυ φαÄ¾Î½αÄÀÄ, 
ÄÌÄ¸ ¸²¾αº ·υ¾αÄÌ¾ ¾α ¼¸φ¹ÀÍ¾ υπÌÈ¸ ·ÍÀ ¼À¿À² ¹¼ºπÄ±Ã¸Ä α¾¯ 
φ¯Ä¾É½α. �υÄÀ² Àº ¹¼ºπÄ±Ã¸Ä ¹α ¿¸»º¾ÀÍ¾ απ’ Äα ·ÍÀ ¯»Ãα Ä¸Ä 
»υÃ²αÄ ·ºα´É¾²Àυ »αº ¹α »αÄα¼±´Àυ¾ »À¾Ä¯ ÃÄÀ ½°ÃÀ¾ Ä¸Ä 
υπ¸Ã»¸²½¸¾¸Ä »αº Ä¸Ä υπÀ»¸²½¸¾¸Ä ·À»ÀÍ α¾ÄºÃÄÀ²ÇÉÄ. £’ αυÄ±¾ 
Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸, ¹α πÃ°π¸º ¾α ¼α½³¯¾¸Äαº υπÌÈ¸ ¸ ¸πºÃÃÀ± ÄÉ¾ 
¹¼ºπÄ±ÃÉ¾ ÃÄ¸¾ °¾α¾Äº Ä°½¾ÀυÃαÄ αÃφ¯¼¸ºα ÄÉ¾ ·À»Î¾. 

 ·)  ΌÄα¾ ¸¾ÄÌÄ ¸¾ÌÄ φαÄ¾Î½αÄÀÄ ¸ ÄÀºÇÀπ¼±ÃÉÃ¸ °Ç¸º α¾À²´½αÄα, ¸ 
πÃÀÃÀ½À²ÉÃ± Ä¸Ä ¹α πÃ°π¸º ¾α πÃÀÃαÃ½Ì·¸Äαº »αÄα¼¼±¼ÉÄ, 
¸¼°´ÇÀ¾ÄαÄ »αÄ¯ πÌÃÀ¾ ¸ ·º¯Äα¿¸ ÄÉ¾ α¾Àº´½¯ÄÉ¾ ¸πºÄÃ°π¸º Ä¸¾ 
¼¸ºÄÀυÃ´²α ·ºαÄ½¸Äº»ÀÍ φαÄ¾Î½αÄÀÄ ± Ä¸¾ ·ºα½ÌÃφÉÃ¸ ¼À¿Î¾ 
¹¼º³Ì½¸¾É¾ Ã¯³·É¾ ÄÀºÇÀπÀº²αÄ, ´ºα ÄºÄ ÀπÀ²¸Ä ¾α 
¸¿αÃφα¼²·À¾Äαº Ãυ¾ÀÃºα»°Ä Ãυ¾¹±»¸Ä ¸πºÄÃ°πÀυÃ¸Ä Ä¸¾ 
Ãυ½½¸ÄÀÇ± ÄÉ¾ ¹¼º³Ì½¸¾É¾ Ã¯³·É¾ ÃÄÀ ÃÇ±½α α¾Ä²ÃÄαÃ¸Ä ÄÀυ 
π¼αºÃ²Àυ. 
�αÄ¯ ÄÀ¾ °¼¸´ÇÀ¾ αυÄÌ¾, ¹α ¼α½³¯¾¸Äαº »αÄα¼¼±¼ÉÄ υπÌÈ¸ »α² 
ÄÀ »αÄ¯ πÌÃÀ¾ Äα »¯¹¸ ¸²·ÀυÄ α¾À²´½αÄα π¸Ãº³¯¼¼À¾Äαº απÌ 
·ºα·Î½αÄα ± π¼α²Ãºα (± ¯¼¼α ¸¾ºÃÇυÄº»¯ ÃÄÀºÇ¸²α), ÀÃº·Ì¾Äºα 
±/»αº »αÄα»ÌÃυφα (Àπ¼ºÃ½°¾Àº ¼α½π¯·¸Ä ±/»αº πÀ·º°Ä, πÃ°»ºα 
».¼π.). 
 

¸)  �ÍÀ ½º»Ã¯ »αº ´¸ºÄÀ¾º»¯ α¾À²´½αÄα Ã¸ °¾α φ¯Ä¾É½α ½πÀÃÀÍ¾ ¾α 
¹¸ÉÃ¸¹ÀÍ¾ ÉÄ °¾α ºÃÀ·Í¾α½À »αº ¸¾ºα²À, π¸Ãº´¸´Ãα½½°¾À Ã’ 
αυÄ¯. 
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  Η απÌφαÃ¸ ´ºα Ä¸¾ ¸πºÃÃÀ± ÄÉ¾ »¯¹¸ ¸²·ÀυÄ α¾Àº´½¯ÄÉ¾ ÄÉ¾ 
ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸É¾, ¹α ¼α½³¯¾¸Äαº ½¸ ³¯Ã¸ αºÄºÀ¼À´¸½°¾¸ »Ã²Ã¸ 
ÄÀυ �¸Çα¾º»ÀÍ. 
 

�¯¾ ·¸¾ ´²¾¸Äαº α»Ãº³°ÃÄ¸ÃÀÄ υπÀ¼À´ºÃ½ÌÄ, ½πÀÃ¸² ¾α ½¸ºÎ¾¸Äαº 
»αÄα¼¼±¼ÉÄ ¸ ·ºαÄ½¸Äº»± »αº ¸ ¹¼ºπÄº»± α¾Ä²ÃÄαÃ¸ Ä¸Ä 
ÄÀºÇÀπÀº²αÄ. 
Γºα ÄÀυÄ Ã»ÀπÀÍÄ ÄÀυ παÃÌ¾ÄÀÄ �α¾À¾ºÃ½ÀÍ, ¸ ½¸²ÉÃ¸ ÄÉ¾ 
α¾ÄÀÇÎ¾ ½πÀÃ¸² ¾α ´²¾¸º ½¸ ³¯Ã¸ Ä¸¾ ¼υ´¸ÃÌÄ¸Äα ¼ Ä¸Ä 
ÄÀºÇÀπ¼±ÃÉÃ¸Ä, ¸ ÀπÀ²α ÀÃ²·¸Äαº  ÉÄ ÄÀ π¸¼²»À¾ L/t, ÌπÀυ :  
L= 22 hl , ÄÀ «»α¹αÃÌ» ½±»ÀÄ Ä¸Ä ·ºα´É¾²Àυ ÄÀυ 
ÄÀºÇÀφαÄ¾Î½αÄÀÄ, ½¸ l »αº h ÄÀ «»α¹αÃÌ» ½±»ÀÄ »αº ÍÈÀÄ ÄÀυ 
ÄÀºÇÀφαÄ¾Î½αÄÀÄ, »αº t ÄÀ «ºÃÀ·Í¾α½À» π¯ÇÀÄ Ä¸Ä ÄÀºÇÀπÀº²αÄ. 
Γºα ¸¾ºα²¸Ä »αÄ¯ Ä¸ ·ºαÄÀ½±¾ ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸ºÄ, ÉÄ «ºÃÀ·Í¾α½À»  
π¯ÇÀÄ ¼α½³¯¾¸Äαº ÄÀ Ãυ¾À¼º»Ì ÄÀυÄ π¯ÇÀÄ. 
£Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ·²ÃÄÃÉÄÉ¾ («»À²¼É¾») ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸É¾, 
απÀÄ¸¼ÀÍ½¸¾É¾ απÌ ·ÍÀ α¾¸¿¯ÃÄ¸ÄÀυÄ ÄÀ²ÇÀυÄ ½¸ ¸¾·º¯½¸ÃÀ »¸¾Ì, 
À υπÀ¼À´ºÃ½ÌÄ ÄÀυ ºÃÀ·Í¾α½Àυ π¯ÇÀυÄ ¹α ¼α½³¯¾¸º υπÌÈ¸ Ä¸ 
´¸É½¸ÄÃ²α Ä¸Ä ·ºαÄÀ½±Ä Ä¸Ä ÄÀºÇÀπÀº²αÄ, Ä¸¾ ¸¾·¸ÇÌ½¸¾¸ ÍπαÃ¿¸ ± 
απÀυÃ²α ¸παÃ»Î¾ ¸´»¯ÃÃºÉ¾ Ãυ¾·°Ã½É¾ ½¸Äα¿Í ¸ÃÉÄ¸Ãº»±Ä »αº 
¸¿ÉÄ¸Ãº»±Ä παÃ¸º¯Ä Ä¸Ä ÄÀºÇÀπÀº²αÄ »αº ÄÀ¾ »²¾·υ¾À¾ πÃÌÉÃ¸Ä 
αÃÄÀÇ²αÄ Ä¸Ä πºÀ ¼υ´¸Ã±Ä παÃ¸º¯Ä.  
�¼¼¸²È¸º α»Ãº³°ÃÄ¸ÃÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾, ´ºα παÃ¸º°Ä ½¸ π¯Ç¸ t1 »αº t2, »αº 
¸½ºÄ¸¼¸²Ä (± α¾¸παÃ»¸²Ä) ¸´»¯ÃÃºÀυÄ Ãυ¾·°Ã½ÀυÄ, ÉÄ ºÃÀ·Í¾α½À 
π¯ÇÀÄ ½πÀÃ¸² ¾α ¼¸φ¹¸² ¸ Äº½± :  
teff ≈ 1/2(t1+t2).                                                                         (£.16) 
�¾ÄºÃÄÀ²ÇÉÄ, ´ºα π¼±Ã¸ ÃÍ¾·¸Ã¸ ÄÉ¾ παÃ¸ºÎ¾ (³¼. »αº E� 6), ÉÄ 
ºÃÀ·Í¾α½À π¯ÇÀÄ ½πÀÃ¸² ¾α ¼¸φ¹¸² ¸ Äº½± :  
teff ≈ 3

21
33 tt ≈ 2/3(t1+t2).                                                      (£.17) 

 
Γºα ÄÀυÄ Ã»ÀπÀÍÄ ÄÀυ παÃÌ¾ÄÀÄ �α¾À¾ºÃ½ÀÍ, Àº απÀ½¸ºÉ½°¾¸Ä 
(Fred) α¾ÄÀÇ°Ä ÄÉ¾ ¯Àπ¼É¾ ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸É¾ ½πÀÃÀÍ¾ ¾α 

 ¸)   Ã°π¸º  ¾α  ¸¿αÃφα¼²·¸Äαº  ÌÄº  Àº ¯Àπ¼¸Ä ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸ºÄ ·¸¾ 
αÃÄÀÇÀÍ¾ πÃÌÉÃα ¸»ÄÌÄ ¸πºπ°·Àυ. 
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¸»Äº½¸¹ÀÍ¾ ½¸ ³¯Ã¸ ÄÀ α»Ì¼Àυ¹À ·º¯´Ãα½½α , ÄÀ ÀπÀ²À ºÃÇÍ¸º »αº 
´ºα απ¼± π¸Ãº½¸ÄÃº»± ¸παφ± »αº ´ºα ¸πº½¸¼¸½°¾¸ π¸Ãº½¸ÄÃº»± 
Ãφ±¾ÉÃ¸ πÃÀÄ ÄÀ π¸Ãº³¯¼¼À¾ π¼α²ÃºÀ (¸¾·¸ÇÀ½°¾ÉÄ, ½¸Ä¯ απÌ 
απÀ»αÄ¯ÃÄαÃ¸ ÄÉ¾ ÄυÇÌ¾ ÀÃº·À¾Ä²É¾ ÃÉ´½Î¾ Ãυ¾²·¸Ã¸Ä »¯ÄÉ απÌ 
ÄºÄ ·À»ÀÍÄ): 
 

(Γºα Ãυ¾¸¹ºÃ½°¾α φαÄ¾Î½αÄα ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸É¾: hl. ~ 2/3 L) 
 
   
  ·) ¤α  ½¸Çα¾º»¯  ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»¯  Ä¸Ä ÄÀºÇÀπÀº²αÄ  π¼±ÃÉÃ¸Ä 

¸»Äº½Î¾Äαº ³¯Ã¸º ÄÉ¾ ½¸Çα¾º»Î¾ ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»Î¾ ÄÉ¾ 
π¼º¾¹ÀÃÉ½¯ÄÉ¾ »αº ÄÀυ »À¾º¯½αÄÀÄ (Äα ÀπÀ²α °ÇÀυ¾ πÃÀ»ÍÈ¸º 
»αÄ¯ Äα πÃÀ³¼¸πÌ½¸¾α ÃÄÀ �¸φ¯¼αºÀ 3 αυÄÀÍ ÄÀυ �α¾À¾ºÃ½ÀÍ), 
¼α½³¯¾À¾ÄαÄ »αÄα¼¼±¼ÉÄ υπÌÈ¸ »αº ÄÀ¾ ÄÃÌπÀ ·Ì½¸Ã¸Ä Ä¸Ä 
ÄÀºÇÀπÀº²αÄ. 
�¸³α²ÉÄ, ¸ α¾Ä²ÃÄαÃ¸ Ä¸Ä ÄÀºÇÀπ¼±ÃÉÃ¸Ä ¸²¾αº Ãυ¾¯ÃÄ¸Ã¸ »αº 
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ÄÀυ ½±»ÀυÄ ¸παφ±Ä ½¸Äα¿Í ÄÀºÇÀπ¼±ÃÉÃ¸Ä »αº ÃÄÀºÇ¸²É¾ ÄÀυ 
π¸Ãº³¯¼¼À¾ÄÀÄ π¼αºÃ²Àυ. �υÄÌ ·¸ ÄÀ ½±»ÀÄ ¸παφ±Ä ½¸ Ä¸¾ Ã¸ºÃ¯ 
ÄÀυ, ¸¿αÃÄ¯Äαº απ΄ ÄÀ ½°´¸¹ÀÄ Ä¸Ä ÀÃº·Ì¾ÄºαÄ ¸πº³α¼¼Ì½¸¾¸Ä 
½¸Äα»²¾¸Ã¸Ä »αº ÄºÄ ³¼¯³¸Ä. 
ΈÄÃº, Äα ´¸É½¸ÄÃº»¯ ½¸´°¹¸ πÀυ ·ºα½ÀÃφÎ¾Àυ¾ ÄºÄ α¾ÄºÃÄ¯Ã¸ºÄ, 
»αº, Ä¸¼º»ÎÄ Àº α¾ÄºÃÄ¯Ã¸ºÄ »α¹΄ ¸αυÄ°Ä, ¸»Äº½Î¾Äαº »αº 
α¾α¼Ì´ÉÄ Ä¸Ä Ã»ÀπÀÍ½¸¾¸Ä ÃÄ¯¹½¸Ä ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ (� ± �),  
·¸¼. α¾α¼Ì´ÉÄ ÄÉ¾ ½¸Äα»º¾±Ã¸É¾ »αº  ÄÀυ α¾¸»ÄÀÍ ³α¹½ÀÍ 
³¼¯³¸Ä Ä¸Ä ÄÀºÇÀπ¼±ÃÉÃ¸Ä. 
Γºα ÃÄ¯¹½¸ ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ � ºÃÇÍÀυ¾ ÌÃα α»À¼Àυ¹ÀÍ¾, ÃÄºÄ 
§§ ·.1 »αº ·.2, ¸¾Î ´ºα Ä¸ ÃÄ¯¹½¸ ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ �, ½πÀÃÀÍ¾ 
¾α ¼¸φ¹ÀÍ¾ υπÌÈ¸ α¾ÄºÃÄ¯Ã¸ºÄ (·ºαÄ½¸Äº»± ± ¹¼ºπÄº»±) »αÄ¯ 
50% ½¸´α¼ÍÄ¸Ã¸Ä (·¸¼. 

wv
f5,1  »αº 1,5 ´y ±  

swc
f

,
5,1 »αº 1,5 

¸y, α¾ÄºÃÄÀ²ÇÉÄ). 
ΌÄα¾ ·¸¾ ·ºαÄ²¹¸¾Äαº α»Ãº³°ÃÄ¸Ãα ÃÄÀºÇ¸²α, ´ºα ¯Àπ¼¸Ä ÄÀºÇÀπÀº²¸Ä 
½πÀÃ¸² ¾α ¹¸ÉÃ¸¹¸² ÌÄº ¸ ½¸Ä¯ Ä¸¾ αÃÄÀÇ²α ¸¾απÀ½°¾ÀυÃα α¾ÄÀÇ± 
Fres (³¼. § 7.1.2.5) ¸²¾αº ½¸·¸¾º»± »αº ¾α ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹¸² ÄÀ 
α»Ì¼Àυ¹À ·º¯´Ãα½½α ´ºα ÃÄ¯¹½¸ ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ �.  

 ·.1) ΌÄα¾   ¸   ÄÀºÇÀπ¼±ÃÉÃ¸   πÃÀÃÀ½ÀºÎ¾¸Äαº   ÉÄ 
φ¯Ä¾É½α/π°ÄαÃ½α,  ¸ Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯ ÄÀυ π¸Ãº´Ã¯φ¸Äαº απÌ 
»αÄ¯¼¼¸¼À ·º¯´Ãα½½α ·ºαÄ½¸Äº»Î¾ Ä¯Ã¸É¾-´É¾ºα»Î¾ 
παÃα½ÀÃφÎÃ¸É¾, ¼α½³¯¾À¾ÄαÄ υπÌÈ¸ »αº Ä¸¾ ¸πºÃÃÀ± Ä¸Ä 
α¾α»Í»¼ºÃ¸Ä, »α¹ÎÄ »αº ÄÀ¾ ¸υ¾ÀÊ»Ì ÃÌ¼À Ä¸Ä ¸¾ÄÌÄ 
¸πºπ°·Àυ π¸Ã²Ãφº´¿¸Ä Ä¸Ä ÄÀºÇÀπÀº²αÄ απ΄ ÄÀ π¸Ãº½¸ÄÃº»Ì 
π¼αºÃ²É½α. 
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�º¯´Ãα½½α ·ºαÄ½¸Äº»Î¾ Ä¯Ã¸É¾-´É¾ºα»Î¾ παÃα½ÀÃφÎÃ¸É¾ 

¯Àπ¼¸Ä ÄÀºÇÀπ¼±ÃÉÃ¸Ä, ½¸  ´y ≈  
l

h

h

l  · 1,5 · 10-3 »αº  

´u ≈  
l

h

h

l  · 4,0 · 10-3. 

Η Äº½± Ä¸Ä ·ºαÄ½¸Äº»±Ä Ä¯Ã¸ÉÄ ÄÀυ φαÄ¾Î½αÄÀÄ, πÃÀ»ÍπÄ¸º ½¸ 
·ºα²Ã¸Ã¸ Ä¸Ä Ä°½¾ÀυÃαÄ ·Í¾α½¸Ä ·ºα Ä¸Ä Ãυ¾À¼º»±Ä ÀÃº·Ì¾ÄºαÄ 
¸πºφ¯¾¸ºαÄ Ä¸Ä ÄÀºÇÀπ¼±ÃÉÃ¸Ä (³¼. »αº Äα π¸Ã² ÄÀυ ºÃÀ·Í¾α½Àυ 
π¯ÇÀυÄ, ÃÄα ÃÇÌ¼ºα Ä¸Ä πÃÀ¸´ÀÍ½¸¾¸Ä § ¸). 
£Ç¸Äº»ÎÄ, À °¼¸´ÇÀÄ ÄÀυ φαÄ¾Î½αÄÀÄ °¾α¾Äº Ä°½¾ÀυÃαÄ ·Í¾α½¸Ä 
´²¾¸Äαº ³¯Ã¸º Ä¸Ä ½°Ã¸Ä ·ºαÄ½¸Äº»±Ä α¾ÄÀÇ±Ä Ä¸Ä ÄÀºÇÀπÀº²αÄ. Η 
·ºαÄ½¸Äº»± α¾ÄÀÇ± ½πÀÃ¸² ¾α ¼α½³¯¾¸Äαº απ΄ Äα πÃÀ³¼¸πÌ½¸¾α 
ÃÄÀ¾ E� 6. 
Γºα ÄÀ¾ υπÀ¼À´ºÃ½Ì Ä¸Ä ½°Ã¸Ä ·ºαÄ½¸Äº»±Ä α¾ÄÀÇ±Ä Ä¸Ä ÄÀºÇÀπÀº²αÄ 
πÃÀËπÀÄ²¹¸Äαº ¸ παÃÀυÃ²α »αÄα»ÌÃυφ¸Ä (½º»Ã±Ä °ÃÄÉ) ¹¼ºπÄº»±Ä 
Ä¯Ã¸ÉÄ, Ã0. 

wv
f  

 

´y ´u ´ 

G 

Ä 
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�υÄ± ¸ Ä¯Ã¸ πÃÀ»ÍπÄ¸º: 
i)  ÌÄα¾ ¸¿αÃφα¼²·¸Äαº »α¼± Ãφ±¾ÉÃ¸ Ä¸Ä ÄÀºÇÀπ¼±ÃÉÃ¸Ä ÃÄ¸¾ 

υπ¸Ã»¸²½¸¾¸ ·À»Ì, απÌ Äα »αÄα»ÌÃυφα φÀÃÄ²α πÀυ αÃ»ÀÍ¾Äαº 
½¸Ä¯ απÌ Ä¸¾ »αÄαÃ»¸υ± Ä¸Ä ÄÀºÇÀπ¼±ÃÉÃ¸Ä, »αº  

ii)  απÌ ÄÀ ²·ºÀ ³¯ÃÀÄ Ä¸Ä ÄÀºÇÀπÀº²αÄ. 
�¸·À½°¾Àυ ÌÄº À °¼¸´ÇÀÄ °¾α¾Äº Ä°½¾ÀυÃαÄ ·Í¾α½¸Ä ¸²¾αº »Ã²Ãº½ÀÄ 
ÃÄ¸¾ π¸ÃºÀÇ± π¸Ã² ÄÀ »°¾ÄÃÀ Ä¸Ä ÄÀºÇÀπÀº²αÄ, ½πÀÃ¸² ¾α ¼α½³¯¾¸Äαº 
υπÌÈ¸ ¸ ¹¼ºπÄº»± Ä¯Ã¸ ÃÄÀ ½°ÃÀ¾ ÄÀυ ÍÈÀυÄ Ä¸Ä ÄÀºÇÀπÀº²αÄ, ¸ 
ÀπÀ²α πÃÀ»ÍπÄ¸º απÌ ÄÀ ²·ºÀ ³¯ÃÀÄ Ä¸Ä ÄÀºÇÀπ¼±ÃÉÃ¸Ä Ã΄ αυÄ±¾ 
Ä¸¾ ÃÄ¯¹½¸.  
�º Äº½°Ä ÄÉ¾ ÀÃºα»Î¾ ´É¾ºα»Î¾ παÃα½ÀÃφÎÃ¸É¾ ÃÄÀ πºo π¯¾É 
·º¯´Ãα½½α ¸½φα¾²·À¾Äαº ½¸´α¼ÍÄ¸Ã¸Ä απÌ ¸»¸²¾¸Ä πÀυ ´²¾À¾Äαº 
Ãυ¾±¹ÉÄ ·¸»Ä°Ä ´ºα Ä¸¾ ¯Àπ¼¸ ÄÀºÇÀπÀº²α. �υÄÌ Àφ¸²¼¸Äαº ÃÄÀ 
´¸´À¾ÌÄ ÌÄº ÄÀ π¼α²ÃºÀ πÀυ π¸Ãº³¯¼¼¸º Ä¸¾ ÄÀºÇÀπ¼±ÃÉÃ¸, 
¸¿αÃφα¼²·¸º (υπÌ πÃÀËπÀ¹°Ã¸ºÄ, ³¸³α²ÉÄ) π¸Ã²Ãφº´¿¸ ÃÄ¸¾ 
ÄÀºÇÀπÀº²α, Ç¯Ã¸ ÃÄ¸¾ ÀπÀ²α αυ¿¯¾À¾Äαº Ã¸½α¾Äº»¯ Äα ½¸´°¹¸ ÄÉ¾ 
»Ã²Ãº½É¾ παÃα½ÀÃφÎÃ¸É¾.  
�¼. »αº Ä¸¾ πÃÀ¸´ÀÍ½¸¾¸ § α, ´ºα Ä¸¾ ·υ¾αÄÌÄ¸Äα πÃÀÃÀ½À²ÉÃ¸Ä 
½¸ ·ÍÀ ·ºα´Î¾º¸Ä, ÇºαÃÄ² (ÉÄ »αÄ΄ αÃÇ±¾ πÃÀÃÀ½À²É½α ¹¼ºπÄ±Ãα-
¸¼»υÃÄ±Ãα). 
 

 ·.2)  ΌÄα¾ ¸ ÄÀºÇÀπ¼±ÃÉÃ¸ πÃÀÃÀ½ÀºÎ¾¸Äαº ÉÄ ºÃÀ·Í¾α½¸ (πÃÀÄ  
ÄÀ φ¯Ä¾É½α, ³¼. πÃº¾) ¹¼º³Ì½¸¾¸ ·ºα´Î¾ºα Ã¯³·ÀÄ, Äα 
½¸´°¹¸ πÀυ υπ¸ºÃ°ÃÇÀ¾Äαº ÃÄÀ¾ ÃÇ¸·ºαÃ½Ì¾ »αº ÃÄÀυÄ 
υπÀ¼À´ºÃ½ÀÍÄ ¹α ¸»Äº½Î¾Äαº »αÄα¼¼±¼ÉÄ, ÉÄ α»À¼ÀÍ¹ÉÄ : 
 ¤À π¯ÇÀÄ t Ä¸Ä ¹¼º³À½°¾¸Ä ·ºα´É¾²Àυ, ¹α ¸»Äº½¯Äαº 

ÌπÉÄ »αº ´ºα ÄÀ πÃÀÃÀ½À²É½α ÄÀυ ·ºαÄ½¸Äº»ÀÍ 
φαÄ¾Î½αÄÀÄ, 

¤À π¼¯ÄÀÄ αυÄÌ, ÀυÃºαÃÄº»ÎÄ, ¸¿αÃÄ¯Äαº »αº απÌ ÄÀ¾ α¾¸»ÄÌ ³α¹½Ì 
³¼¯³¸Ä, ·¸¼. απÌ Ä¸¾ ÃÄ¯¹½¸ ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ (� ± �), ³¼. ÃÄ¸¾ 
αÃÇ± αυÄ±Ä Ä¸Ä παÃα´Ã¯φÀυ. 
�¼¼¸²È¸º ¯¼¼É¾ α»Ãº³°ÃÄ¸ÃÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾, ½πÀÃÀÍ¾ ¾α 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÍ¾Äαº Àº α»Ì¼Àυ¹¸Ä πÃÀÃ¸´´²Ã¸ºÄ :  
 
i) ΌÃÀ αφÀÃ¯ ÄÀ Ãυ½³º³αÃÄÌ παÃα½ÀÃφÎÃ¸É¾ »αº ·υ¾¯½¸É¾ 

(Ä¯Ã¸É¾) :  

  ¤À π¼¯ÄÀÄ b Ä¸Ä ¹¼º³À½°¾¸Ä ·ºα´É¾²Àυ, ¹α ¸»Äº½¯Äαº ½¸ 
³¯Ã¸ Ä¸¾ ºÃÀ·υ¾α½²α »αº ÄÀ Ãυ½³º³αÃÄÌ 
παÃα½ÀÃφÎÃ¸É¾ »αº ·υ¾¯½¸É¾ (Ä¯Ã¸É¾), ¸¾Î 

 Η ½°Ã¸ ¹¼ºπÄº»± α¾ÄÀÇ± Ä¸Ä ÄÀºÇÀπ¼±ÃÉÃ¸Ä »αÄ¯ Ä¸¾ 
·º¸Í¹υ¾Ã¸ Ä¸Ä ·ºα´Î¾ºαÄ, swcf ,  ½πÀÃ¸² ¾α Ãυ¾¸»Äº½¯Äαº 
½¸ ³¯Ã¸ Ä¸ ½°Ã¸ ¹¼ºπÄº»± α¾ÄÀÇ± »αÄ¯ Ä¸¾ »αÄα»ÌÃυφ¸ 
·º¸Í¹υ¾Ã¸, ¼α½³¯¾À¾ÄαÄ υπÌÈ¸ »αº Ä¸¾ ¸¿αºÄ²αÄ 
¸´»¯ÃÃºÉ¾ (ÀÃº·À¾Ä²É¾) ¸φ¸¼»υÃÄº»Î¾ Ä¯Ã¸É¾ 
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�ºά Î¾ºα Ã̄ ³·ÀÄ 
½±»ÀυÄ L,  
π¼̄ ÄÀυÄ b  
»αº π Ç̄ÀυÄ t 

�L 

 

απÀ½¸²ÉÃ± Ä¸Ä. 

 �¾¯¼υÃ¸ ·υ¾¯½¸É¾ 
�=V:cosα  »αº L=l: cosα(= 22 hl ),  
½¸ N=(t·b)· swcf ,     »αº  V=(t·l) ·

wv
f  

ΆÃα:  b L·( swcwv ff , ), 
ÀπÌÄ¸ ´ºα ½°Ã¸Ä Äº½°Ä α¾ÄÀÇÎ¾ πÃº¾ ± »αÄ¯ Ä¸ Ã¸´½¯ÄÉÃ¸, 
πÃÀ»ÍπÄ¸º :  

Lb 15,0 .                                                                          (£.18) 
 

 �¾¯¼υÃ¸ ½¸Äα»º¾±Ã¸É¾ 
¤αυÄÀÇÃÌ¾ÉÄ, »αº πÃº¾ ± »αÄ¯ Ä¸ Ã¸´½¯ÄÉÃ¸, ºÃÇÍ¸º :  
Ä = ´·G »αº Ã = ¸·�  
± V/t·l = (s/h) ·G »αº N/t·b = (�L/L)·E, 
½¸ V = N·cosα »αº �L = s·cosα  
ΆÃα : G·l ≈  �·b·sinα·cos2α,                                               (£.19α) 
±, ´ºα b ≈ 0,15·L, G ≈ 0,15·E·sinα·cosα ≈ 0,15·E· (h·l/L2), 
ÌπÀυ α ¸ ´É¾²α »¼²Ã¸ÉÄ (ÉÄ πÃÀÄ Ä¸¾ ÀÃº·Ì¾Äºα) Ä¸Ä 

  



Ε¦Η�
ΕΡ�∆�

 TΗ£
 �¥�ΕΡ�Η£ΕΩ£

3
1

4
9

8
Τ

εύ
χο

ς B
’ 3

1
9

7
/2

2
.0

6
.2

0
2

2

ºÃÀ·Í¾α½¸Ä ¹¼º³Ì½¸¾¸Ä ·ºα´Î¾ºαÄ Ã¯³·Àυ. 
�¾ÄºÃÄÀ²ÇÉÄ, »αº ÌÃÀ αφÀÃ¯ Ä¸ ·υÃÄ°¾¸ºα Ä¸Ä Ã¯³·Àυ (½¸ AÃ=t·b) 
»αº Ä¸¾ ·υÃÄ½¸Ã²α ÄÀυ φαÄ¾Î½αÄÀÄ, (½¸ Aφ=t·l) ºÃÇÍ¸º  
G·�φ ≈�·�Ã·sin α·cos2α,                                                          (£.19³) 
³¼. »αº �¸φ. 5, § 5.9.2. 
ΈÄÃº, ´ºα ¼Ì´ÀυÄ Ãυ½³º³αÃÄÀÍ, ¸ ÃÇ°Ã¸ πÀυ Ãυ¾·°¸º ÄÀ G »αº ÄÀ � 
ÄÉ¾ ·ÍÀ «ºÃÀ·Í¾α½É¾» πÃÀÃÀ½ÀºÉ½¯ÄÉ¾ (·ºα´Ãα½½¯ÄÉ¾) Ä¸Ä 
ÄÀºÇÀπ¼±ÃÉÃ¸Ä (³¼. »αº Äα ÃÇ¸Äº»¯ ·ºα´Ã¯½½αÄα Ä-´ ± Ã-¸), ·²¾¸Äαº 
απÌ Äα πÃÀ¸´ÀÍ½¸¾α, »αº ÌÇº π.Ç. απÌ Ä¸¾ °»φÃαÃ¸ G  1/3·� (´ºα 
¾  0,5). 
�¾ÄºÃÄÀ²ÇÉÄ, Àº α¾¸´½°¾¸Ä παÃα½ÀÃφÎÃ¸ºÄ ´ »αº ¸ Ãυ¾·°À¾Äαº 
½°ÃÉ Ä¸Ä ÃÇ°Ã¸ÉÄ  

´≈¸:cosα·sinα≈ ¸·L2:h·l≈¸·
l

h

h

l  ,                                       (£.19´) 

ÌπÉÄ παÃÀυÃº¯·¸Äαº »αº ÃÄα ÃÇ¸Äº»¯ πÃÀÃÀ½ÀºÎ½αÄα/·ºα´Ã¯½½αÄα. 
  
ii) ΌÃÀ αφÀÃ¯ ÄÀ πÃÀÃÀ½À²É½α Ã-¸ Ä¸Ä ¹¼º³Ì½¸¾¸Ä ·ºα´Î¾ºαÄ 

Ã¯³·Àυ »αº ÌÄα¾ ·¸¾ ·ºαÄ²¹¸¾Äαº α»Ãº³°ÃÄ¸Ãα ÃÄÀºÇ¸²α ´ºα 
¯Àπ¼¸ ÄÀºÇÀπÀº²α ½πÀÃ¸² ¾α ¹¸ÉÃ¸¹¸² ÌÄº ¸ ½¸Ä¯ Ä¸¾ αÃÄÀÇ²α 
¸¾απÀ½°¾ÀυÃα α¾ÄÀÇ± Fres (³¼. § 7.1.2.5) ¸²¾αº ½¸·¸¾º»± »αº ¾α 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹¸² ÄÀ α»Ì¼Àυ¹À ·º¯´Ãα½½α ´ºα ÃÄ¯¹½¸ 
¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ �.  
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�º¯´Ãα½½α Ä¯Ã¸É¾ – παÃα½ÀÃφÎÃ¸É¾ ºÃÀ·Í¾α½¸Ä ¹¼º³Ì½¸¾¸Ä 
·ºα´Î¾ºαÄ Ã¯³·Àυ ¯Àπ¼¸Ä ÄÀºÇÀπ¼±ÃÉÃ¸Ä. 
Γºα Ä¸¾ ¸»Ä²½¸Ã¸ Ä¸Ä ½°Ã¸Ä ¹¼ºπÄº»±Ä α¾ÄÀÇ±Ä, swcf ,  Ä¸Ä 
ÄÀºÇÀπÀº²αÄ »αÄ¯ Ä¸ ·º¸Í¹υ¾Ã¸ Ä¸Ä ·ºα´Î¾ºαÄ Ã¯³·Àυ ¹α 
¼α½³¯¾¸Äαº υπÌÈ¸ (ÌπÉÄ ±·¸ α¾αφ°Ã¹¸»¸ ÃÄÀ »¸²½¸¾À) ¸ ½°Ã¸ 
¹¼ºπÄº»± α¾ÄÀÇ± »αÄ¯ Ä¸¾ »αÄα»ÌÃυφ¸ ·º¸Í¹υ¾Ã¸ »αº ¸ ½¸²ÉÃ± 
Ä¸Ä ¼Ì´É ÄÉ¾ ¸´»¯ÃÃºÉ¾ (ÀÃº·À¾Ä²É¾) ¸φ¸¼»υÃÄº»Î¾ Ä¯Ã¸É¾. 
�¼¼¸²È¸º α»Ãº³°ÃÄ¸ÃÉ¾ ·¸·À½°¾É¾, ¸ α¾ÄÀÇ± αυÄ± ¸πºÄÃ°π¸Äαº 
¾α ¸»Äº½¯Äαº ½°ÃÉ Ä¸Ä ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»±Ä Äº½±Ä Ä¸Ä ¹¼ºπÄº»±Ä 
α¾ÄÀÇ±Ä Ä¸Ä ÄÀºÇÀπÀº²αÄ »αÄ¯ Ä¸¾ »αÄα»ÌÃυφ¸ ·º¸Í¹υ¾Ã¸ fwc,k 
»αÄ¯ ÄÀ¾ EK 6 ( º¾. 3.3), ÉÄ ¸¿±Ä :  

 
swcf , =¼m¼s¼ckf 7,0

bc f 3,0
mc ≈1,25kf 7,0

bc f 3,0
mc ,                                  (£.20) 

ÌπÀυ : 
¼m = 1,5 Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ½¸ÄαÄÃÀπ±Ä Ä¸Ä  ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»±Ä  

α¾ÄÀÇ±Ä Ã¸ ½°Ã¸, 

swc
f ,  

Ã 

¸y = 1,5 · 10-3
 ¸u = 4,0 · 10-3 

E 
¸ 
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¼s   =  0,7    ½¸ºÉÄº»ÌÄ   Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä   ´ºα   Ä¸¾   ·υÃ½¸¾±   υπÌ  
´É¾²α ¸φαÃ½À´± ÄÀυ φÀÃÄ²Àυ, 

¼c  =  1,2     αυ¿¸Äº»ÌÄ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ´ºα Ä¸¾ ¸υ½¸¾± ¸πºÃÃÀ± Ä¸Ä 
π¸Ã²Ãφº´¿¸Ä Ä¸¾ ÀπÀ²α¾ ¸¿αÃφα¼²·Àυ¾ Äα 
π¸Ãº³¯¼¼À¾Äα Ä¸¾ ÄÀºÇÀπ¼±ÃÉÃ¸ ·À½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²α 
Àπ¼ºÃ½°¾Àυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ, 

fbc »αº fmc ¸ ¹¼ºπÄº»± α¾ÄÀÇ± ÄÀºÇÀÃÎ½αÄÀÄ »αº »À¾º¯½αÄÀÄ 
α¾ÄºÃÄÀ²ÇÉÄ, 

k:  ¸½π¸ºÃº»ÌÄ  Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä,  À  ÀπÀ²ÀÄ  ¼α½³¯¾¸º  υπÌÈ¸ Ä¸¾ 
À½¯·α ÃÄ¸¾ ÀπÀ²α »αÄαÄ¯ÃÃÀ¾Äαº Äα ÄÀºÇÀÃÎ½αÄα »αº ÄÀ 
¸²·ÀÄ ÄÀυ »À¾º¯½αÄÀÄ ·À½±Ã¸ÉÄ ( ²¾α»αÄ 3.3 ÄÀυ EK 6). 
Γºα Ãυ¾±¹¸ »À¾º¯½αÄα, À Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä πα²Ã¾¸º Äº½°Ä απÌ 
0,35 °ÉÄ 0,55. 

ΌÄα¾ Àº »αÄα»ÌÃυφÀº αÃ½À² Ä¸Ä ÄÀºÇÀπÀº²αÄ ·¸¾ ¸²¾αº ´¸½¯ÄÀº 
½¸ »À¾²α½α, ¸ Äº½± Ä¸Ä ¹¼ºπÄº»±Ä α¾ÄÀÇ±Ä ÄÀυ ¼À¿ÀÍ ¹¼ºπÄ±Ãα  
πÀ¼¼απ¼αÃº¯·¸Äαº ½¸ °¾α¾ πÃÌÃ¹¸ÄÀ ½¸ºÉÄº»Ì Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ± 
(π°Ãα¾ ÄÀυ ¼s) . ΌÄα¾ ·¸¾ ·ºαÄ²¹¸¾Äαº α»Ãº³°ÃÄ¸Ãα ÃÄÀºÇ¸²α, À 
½¸ºÉÄº»ÌÄ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¸»Äº½¯Äαº ³¯Ã¸º ÄÀυ πÀÃÀÃÄÀÍ 
π¼¸ÃÎÃ¸ÉÄ ÄÉ¾ »αÄα»ÌÃυφÉ¾ αÃ½Î¾ »αº ½πÀÃ¸² ¾α πα²Ã¾¸º 
Äº½°Ä απÌ 0,60 °ÉÄ 0,90. 
ΌÄα¾ ÄÀ π¯ÇÀÄ ÄÉ¾ ÀÃº·Ì¾ÄºÉ¾ αÃ½Î¾ Ä¸Ä ÄÀºÇÀπÀº²αÄ ¸²¾αº 
½¸´α¼ÍÄ¸ÃÀ απÌ 15 mm, ¸ Äº½± Ä¸Ä ¹¼ºπÄº»±Ä α¾ÄÀÇ±Ä Ä¸Ä 
ÄÀºÇÀπÀº²αÄ πÀ¼¼απ¼αÃº¯·¸Äαº ½¸ °¾α¾ πÃÌÃ¹¸ÄÀ ½¸ºÉÄº»Ì 
Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ± ²ÃÀ¾ ½¸ 0,85.  

 
�¼¼¸²È¸º ¯¼¼É¾ α»Ãº³°ÃÄ¸ÃÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾, ½πÀÃÀÍ¾ ¾α 
¸φαÃ½Ì·À¾Äαº Äα α»Ì¼Àυ¹α: 
¤ÌÃÀ ´ºα ÄºÄ ·À»ÀÍÄ, ÌÃÀ »αº ´ºα Äα υπÀÃÄυ¼Î½αÄα ÄÀυ 
π¸Ãº³¯¼¼À¾ÄÀÄ π¼αºÃ²Àυ, ÄÀ ½±»ÀÄ ¸παφ±Ä αυÄÎ¾ ÄÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ½¸ 
Ä¸¾ ÄÀºÇÀπ¼±ÃÉÃ¸ ¹α πÃÀ»ÍπÄ¸º απ’ ÄÀ π¼¯ÄÀÄ Ä¸Ä ¹¼º³Ì½¸¾¸Ä 
·ºα´É¾²Àυ, ÄÀ ÀπÀ²À °Ç¸º ¼¸φ¹¸² υπÌÈ¸ ´ºα ÄÀ¾ υπÀ¼À´ºÃ½Ì ÄÉ¾ 
¸¾ÄαÄº»Î¾ ½¸´¸¹Î¾, α¾¯¼À´α ½¸ Ä¸ ÃÄ¯¹½¸ ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ. 
�¾ÄÌÄ ÄÀυ ½±»ÀυÄ ¸παφ±Ä, πÃα´½αÄÀπÀº¸²Äαº ÄÃº´É¾º»± »αÄα¾À½± 

 ¸) Η ÀÃº·Ì¾Äºα »αº ¸ »αÄα»ÌÃυφ¸ Ãυ´»¸¾ÄÃÉ½°¾¸ Ä°½¾ÀυÃα ·Í¾α½¸ 
πÀυ πÃÀ»ÍπÄ¸º απ’ Ä¸¾ ¸πºÃÃÀ± »αº Ä¸¾ α¼¼¸¼¸π²·ÃαÃ¸ π¯¾É ÃÄÀ 
π¼α²ÃºÀ ÄÉ¾ ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸É¾, πÃ°π¸º ¾α ¸¿¸Ä¯·¸Äαº »αÄ¯ ÄÀ¾ 
°¼¸´ÇÀ ÄÉ¾ υπÀÃÄυ¼É½¯ÄÉ¾ »αº ÄÉ¾ ·À»Î¾ ÄÀυ π¼αºÃ²Àυ 
α¾ÄºÃÄÀ²ÇÉÄ, ¼α½³¯¾À¾ÄαÄ υπÌÈ¸ »αº Ä¸¾ ¸υ¾ÀÊ»± απ¸υ¹¸²αÄ 
α¾¯¼¸È¸ ÄυÇÌ¾ Ä¸¼º»±Ä Ä°½¾ÀυÃαÄ (»À¾Ä¯ Ã¸ ÃÄ±Ãº¿¸ ·À»ÀÍ ± 
υπÀÃÄυ¼Î½αÄÀÄ) ½°ÃÉ ¼À¿ÀÍ ¹¼ºπÄ±Ãα (³¼. »αº �� 2, § 6.2.3.(8), 
½¸ºÉÄº»ÌÄ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ³ Ä¸Ä VEd ´ºα Ãυ´»¸¾ÄÃÉ½°¾α φÀÃÄ²α 



Ε¦Η�
ΕΡ�∆�

 TΗ£
 �¥�ΕΡ�Η£ΕΩ£

3
1

5
0

1
Τ

εύ
χο

ς B
’ 3

1
9

7
/2

2
.0

6
.2

0
2

2

Ä¸Ä α¾Ä²ÃÄÀºÇ¸Ä Ãυ´»¸¾ÄÃÉ½°¾¸Ä »αÄα»ÌÃυφ¸Ä ± ÀÃº·Ì¾ÄºαÄ 
Ä°½¾ÀυÃαÄ ( ½¸ Ä¸ ½°´ºÃÄ¸ Äº½± Ä¯Ã¸ÉÄ ÃÄ¸ ´É¾²α ÄÀυ π¼αºÃ²Àυ). 

»À¾Ä¯ Ã¸ ¯½¸Ã¸Ä ÃÄ¸Ã²¿¸ºÄ). 
 

  7.4.2 �π¼ºÃ½°¾¸Ä ÄοºÇοπ¼¸ÃώÃ¸ºÄ 
 

�π¼ºÃ½°¾¸Ä ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸ºÄ πÃÀ»ÍπÄÀυ¾ ½¸Ä¯ απÌ Ä¸¾ ¸¾²ÃÇυÃ¸ 
υφºÃÄ¯½¸¾É¾ ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸É¾ ½°ÃÉ ½À¾Ìπ¼¸υÃÀυ ± 
α½φ²π¼¸υÃÀυ Àπ¼ºÃ½°¾Àυ ¸πºÇÃ²Ã½αÄÀÄ ± ½α¾·Íα, ± ½¸ Ä¸ ·º¯Äα¿¸ 
¾°É¾ Àπ¼ºÃ½°¾É¾ ÄÀºÇÀφαÄ¾É½¯ÄÉ¾, »υÃ²ÉÄ ½¸ ·º¯ÃπαÃÄÀ¾ 
Àπ¼ºÃ½Ì¾ (»αÄα»ÀÃÍφÉÄ »αº ÀÃº·À¾Ä²ÉÄ). £ÄºÄ π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ αυÄ°Ä 
¸πºÄÃ°π¸Äαº ¾α Ãυ¾¸»Äº½¸¹¸² »αº À »¼¯·ÀÄ Ä¸Ä Ã»¸¼¸Äº»±Ä 
»α½πÍ¼¸Ä Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä ½¸Ä¯ Ä¸¾ αÃÄÀÇ²α, ½¸ Äº½°Ä α=0,25 »αº 
³=1,5, ÌπÉÄ »αº ´ºα ÃÄÀºÇ¸²α �£ (³¼.  αÃ. 4.4 »αº § 7.1.2.5). 

 
 

 � υπÀ¼À´ºÃ½ÌÄ Ä¸Ä φ°ÃÀυÃαÄ º»α¾ÌÄ¸ÄαÄ ÄÉ¾ Àπ¼ºÃ½°¾É¾ 
ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸É¾ ´²¾¸Äαº »αÄ¯ ÄÀ �¸φ.8. £Ç¸Äº»ÎÄ, ³¼. »αº Ä¸¾ § 
7.4.1.³ »αº ´ (»υÃ²ÉÄ), »α¹ÎÄ »αº ÄÀ �¸φ. 9, ´ºα ÄÀ¾ °¼¸´ÇÀ ÄÉ¾ 
ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸É¾.  
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 �¡�¡¤��� 7� 
 

����¥¤Ι��£ ¥ ���ΓΙ£��£ ��� ¥��¤�¤�£ �Ι�¡¡��£ �Ι�¤���£ � �Ι£����¥ £�¥¡�����¤�£ �� 
�¡Θ�ΓΩ�Ι�� Θ�Ι������ �Ω�� Ή Θ�Ι������ �Ω�� ��¡Φ�£ Γ, ¤,   

 
1) �ºαÄÀ½± Àπ¼ºÃ½°¾Àυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ ½¸ ÀÃ¹À´É¾º»± ¹¼º³Ì½¸¾¸ ·Î¾¸ 
 
Η παÃÀÍÃα παÃ¯´ÃαφÀÄ ÄÀυ παÃαÃÄ±½αÄÀÄ 7� ºÃÇÍ¸º ´ºα ÀÃ¹À´É¾º»°Ä ·ºαÄÀ½°Ä. ΙÃÇÍ¸º ¸π²Ã¸Ä »αº ´ºα ·ºαÄÀ½°Ä Γ, ¤,  , ».¼π, ÃÄºÄ ÀπÀ²¸Ä ¸ 
¹¼º³Ì½¸¾¸ ·Î¾¸ °Ç¸º ÃÄα¹¸ÃÌ π¼¯ÄÀÄ b. Η Ãυ¾¹±»¸ αυÄ± ¸¼°´Ç¸Äαº ½¸ ³¯Ã¸ ÄÀ ÍÈÀÄ Ä¸Ä ¹¼º³Ì½¸¾¸Ä ·Î¾¸Ä ÃÄ¸ ·ºαÃÃÀ± ¿yd, ½¸ ¿y πÀυ υπÀ¼À´²·¸Äαº 
απÌ Ä¸¾ �¿. (�.3). �¾α¼¼α»Äº»¯ ½πÀÃÀÍ¾ ¾α ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹ÀÍ¾ Àº ¸¿ºÃÎÃ¸ºÄ Ä¸Ä § 2 ÄÀυ παÃÌ¾ÄÀÄ παÃαÃÄ±½αÄÀÄ Àº ÀπÀ²¸Ä ºÃÇÍÀυ¾ »αº ´ºα Ä¸¾ 
π¸Ã²πÄÉÃ¸ ¹¼º³Ì½¸¾¸Ä ·Î¾¸Ä ÃÄα¹¸ÃÀÍ π¼¯ÄÀυÄ b. 
�¾ ¸ ·ºαÃÃÀ± ·ºαÄÀ½±Ä Àφ¸²¼¸Äαº Ã¸ ·ºαÃÃÀ± ÄÀυ ¸φ¸¼»υÌ½¸¾Àυ Àπ¼ºÃ½ÀÍ, ÄÌÄ¸: 

(1/r)y =
d)1(E

f

ys

y .                                        (�.1) 

�¾ ¸ ·ºαÃÃÀ± ·ºαÄÀ½±Ä Àφ¸²¼¸Äαº Ã¸ ½±-´Ãα½½º»ÌÄ¸Äα ÄÉ¾ παÃα½ÀÃφÎÃ¸É¾ ÄÀυ ¹¼º³Ì½¸¾Àυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ (´ºα παÃα½ÌÃφÉÃ¸ α»Ãα²αÄ ¹¼º³Ì½¸¾¸Ä 
²¾αÄ π°Ãα¾ ÄÀυ c 1.8fc/Ec), ÄÌÄ¸: 

(1/r)y =
dE

f

d yc

c

y

c 8.1                                                                                                                                                           (�.2) 

�α½³¯¾¸Äαº ¸ ½º»ÃÌÄ¸Ã¸ ÄÉ¾ Äº½Î¾ (1/r)y απÌ ÄºÄ �¿. (�.1) »αº  (�.2).  
 

¤À ÍÈÀÄ Ä¸Ä ¹¼º³Ì½¸¾¸Ä ·Î¾¸Ä ÃÄ¸ ·ºαÃÃÀ±, y, α¾¸´½°¾À ÃÄÀ ÃÄαÄº»Ì ÍÈÀÄ d, ¸²¾αº: 
A)B2A( 2/122

y ,                                                                                                                                             (�.3) 
ÌπÀυ =Es/Ec »αº Äα A, B πÃÀÃ·ºÀÃ²·À¾Äαº απÌ ÄºÄ »αÄÉÄ°ÃÉ �¿. (�.4) ± (�.5), ¸¯¾ ¸ ·ºαÃÃÀ± ¸¼°´Ç¸Äαº απÌ ÄÀ¾ ¸φ¸¼»υÌ½¸¾À Àπ¼ºÃ½Ì ± απÌ ÄÀ 
¹¼º³Ì½¸¾À Ã»υÃÌ·¸½α α¾Ä²ÃÄÀºÇα: 

 
Ι. �ºαÃÃÀ± »Ï´É Ç¯»υ³α: 

.'15,0''

,'

y

v

y

v

bdf

N
B

bdf

N
A

                                                                                                                            (�.4α) 
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ΙΙ. �ºαÃÃÀ± »Ï´É παÃα¼οÃφÑÃ¸É½ ÃºυÃο·°¼αÄοÄ: 

.'15.0''

8.1
''

v

c

v

sc

v

B

bdf

N

bdE

N
A

                  (�.5α) 

 
£ÄºÄ �¿. (�.4) »αº (�.5), , ' »αº v ¸²¾αº Äα πÀÃÀÃÄ¯ ÄÀυ ¸φ¸¼»υÌ½¸¾Àυ, ÄÀυ ¹¼º³Ì½¸¾Àυ »αº ÄÀυ ½¸Äα¿Í ÄÀυÄ »αÄα¾¸½¸½°¾Àυ Àπ¼ºÃ½ÀÍ (α¾¸´½°¾α 
ÃÄÀ bd), '=d'/d, ÌπÀυ d' ¸ απÌÃÄαÃ¸ απÌ ÄÀ »°¾ÄÃÀ ÄÀυ ¹¼º³Ì½¸¾Àυ Àπ¼ºÃ½ÀÍ ½°ÇÃº Ä¸¾ α»Ãα²α ¹¼º³Ì½¸¾¸ ²¾α Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ, b ÄÀ π¼¯ÄÀÄ Ä¸Ä 
¹¼º³Ì½¸¾¸Ä ·Î¾¸Ä »αº N ÄÀ α¿À¾º»Ì φÀÃÄ²À (¹¸Äº»Ì Ã¸ ¹¼²È¸).  

 
�¸ ·¸·À½°¾¸ Ä¸¾ »α½πυ¼ÌÄ¸Äα ÃÄ¸ ·ºαÃÃÀ±, ¸ α¾Ä²ÃÄÀºÇ¸ ÃÀπ±  �y πÃÀ»ÍπÄ¸º ÉÄ: 

2
)'·1()'·1(

6
Ã

'Ã)'·¿(Ã)¿1(
3

¿
)'·1(5.0

2
¿

/1
2

3
sv

yy
yy

cy
y E

Er
bd

M
.          (�.6α) 

 
�¾Ä² ÄÉ¾ �¿. (�.1) °ÉÄ »αº (�.5) ½πÀÃÀÍ¾ ¾α ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹ÀÍ¾ πÃÀÃ¸´´ºÃÄº»¯ Àº ¸½º-¸½π¸ºÃº»°Ä ÃÇ°Ã¸ºÄ: 

 
Γºα υπÀÃÄυ¼Î½αÄα ± ·À»ÀÍÄ: 

 
(1/r)y=1,73fy/Esh                                                             (�.7α) 
± 
(1/r)y=1,52fy/Esd                                                                                (�.7³)  

 
Γºα ÄÀºÇÎ½αÄα: 

 
(1/r)y=1,43fy/Esh                                                             (�.8α) 
± 
(1/r)y=1,33fy/Esd                                                             (�.8³) 
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2) �ºαÄÀ½± Àπ¼ºÃ½°¾Àυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ ½¸ ¹¼º³Ì½¸¾¸ ·Î¾¸ ½ÀÃφ±Ä Γ, ¤,   
 
Γºα ·ºαÄÀ½°Ä ½ÀÃφ±Ä Γ, ¤,  , Η ÌπÀυ ÄÀ ÍÈÀÄ Ä¸Ä ¹¼º³Ì½¸¾¸Ä ·Î¾¸Ä ¸²¾αº ½¸´α¼ÍÄ¸ÃÀ απ’ ÄÀ π¯ÇÀÄ ÄÀυ π°¼½αÄÀÄ, ·¸¼α·± ¸ ¹¼º³Ì½¸¾¸ ·Î¾¸ 
¸π¸»Ä¸²¾¸Äαº »αº ÃÄÀυÄ »ÀÃ½ÀÍÄ Ä¸Ä ·ºαÄÀ½±Ä »αº ¸²¾αº ½ÀÃφ±Ä Γ, ¤ ±  , ºÃÇÍÀυ¾ Àº παÃα»¯ÄÉ ¸¿ºÃÎÃ¸ºÄ, Ã¸ α¾Äº»αÄ¯ÃÄαÃ¸ ÄÉ¾ α¾Ä²ÃÄÀºÇÉ¾ Ä¸Ä § 1 
ÄÀυ παÃÌ¾ÄÀÄ παÃαÃÄ±½αÄÀÄ: 

1
2
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                                                                                                                          (�.4³) 
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ÌπÀυ bw ¸²¾αº ÄÀ π¯ÇÀÄ ÄÀυ »ÀÃ½ÀÍ (± ÄÀ Ãυ¾À¼º»Ì π¯ÇÀÄ ÄÉ¾ »ÀÃ½Î¾ ¸¯¾ ¸²¾αº π¸ÃºÃÃÌÄ¸ÃÀº απÌ °¾αÄ) ÃÄ¸¾ π¸ÃºÀÇ± ÌπÀυ ¸ ¹¼º³Ì½¸¾¸ ·Î¾¸ 
¸»Ä¸²¾¸Äαº ÃÄÀ¾ »ÀÃ½Ì (± ÃÄÀυÄ »ÀÃ½ÀÍÄ), t ¸²¾αº ÄÀ π¯ÇÀÄ ÄÀυ ¹¼º³Ì½¸¾ÀυÄ π°¼½αÄÀÄ »αº Ì¼¸Ä Àº υπÌ¼Àºπ¸Ä ½¸Äα³¼¸Ä°Ä °ÇÀυ¾ ÀÃºÃ¹¸² ÃÄ¸¾ § 1. �º
υπÌ¼Àºπ¸Ä ¸¿ºÃÎÃ¸ºÄ παÃα½°¾Àυ¾ ²·º¸Ä ½¸ Ä¸¾ § 1 ÄÀυ παÃÌ¾ÄÀÄ παÃαÃÄ±½αÄÀÄ. £¸½¸ºÎ¾¸Äαº ÌÄº ¸¯¾ πÃÀ»ÍÈ¸º ¿y < t/d ÄÌÄ¸ ¸ ¹¼º³Ì½¸¾¸ ·Î¾¸ 
³Ã²Ã»¸Äαº Ì¼¸ ¸¾ÄÌÄ ÄÀυ ¹¼º³Ì½¸¾Àυ π°¼½αÄÀÄ »αº Àº ¸¿ºÃÎÃ¸ºÄ Ä¸Ä παÃÀÍÃ¸Ä παÃα´Ã¯φÀυ ¸φαÃ½Ì·À¾Äαº ½¸ bw=b, ·²¾À¾ÄαÄ ÀυÃºαÃÄº»¯ ÄºÄ ¸¿ºÃÎÃ¸ºÄ
Ä¸Ä § 1.  
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 �¡�¡¤��� 7� 

 
 Ι����£ ¥ ���ΓΙ£��¥ ΓΩ�Ι�£ £¤¡�Φ�£ Χ�¡��£ £¤�ΙΧ�ΙΩ� � �Ι£����¥ £�¥¡�����¤�£ KATA ¤�� �£¤�ΧΙ�, 
��Ι  ��£¤Ι��£ ΓΩ�Ι�£ £¤¡�Φ�£ KATA ¤�� ��� ¤Ι�� �£¤�ΧΙ� £¤�ΙΧ�ΙΩ� � �Ι£����¥ £�¥¡�����¤�£ �� 
�¡Θ�ΓΩ�Ι�� Θ�Ι������ �Ω�� 

 
�º π²¾α»¸Ä αφÀÃÀÍ¾ α¾α»υ»¼º·Ì½¸¾¸ φÌÃÄºÃ¸ »αº ÃÄÀºÇ¸²α  Àπ¼ºÃ½°¾Àυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ ½¸ ÀÃ¹À´É¾º»± ¹¼º³Ì½¸¾¸ ·Î¾¸ π¼¯ÄÀυÄ b »αº ½¸ 
»αÄαÃ»¸υαÃÄº»°Ä ¼¸πÄÀ½°Ã¸º¸Ä ´ºα α¾ÄºÃ¸ºÃ½º»ÌÄ¸Äα (»αÄ¯ ÄºÄ α¾Äº¼±È¸ºÄ »αº ·ºαÄ¯¿¸ºÄ πÀυ ¸φαÃ½Ì·À¾Äαº ÃÄ¸¾ �¼¼¯·α ½¸Ä¯ ÄÀ 1985), π¯¾ÄÉÄ ·¸ ½¸ 
Ãº·¸ÃÀπ¼ºÃ½ÀÍÄ ½¸ ¾¸υÃÎÃ¸ºÄ.  
£¸ ÃÄÀºÇ¸²α ÇÉÃ²Ä α¾ÄºÃ¸ºÃ½º»°Ä »αÄαÃ»¸υαÃÄº»°Ä ¼¸πÄÀ½°Ã¸º¸Ä (·¸¼α·±, »αÄαÃ»¸υαÃ½°¾α ½¸ ³¯Ã¸ Äα ºÃÇÍÀ¾Äα ÃÄ¸¾ �¼¼¯·α πÃÀ ÄÀυ 1985) Ä²¹¸Äαº 
αÉw=0 α¾ Àº Ãυ¾·¸Ä±Ã¸Ä ·¸¾ ¸²¾αº »¼¸ºÃÄÀ² πÃÀÄ Äα ½°Ãα, ¸¾Î ¸π² π¼°À¾ Àº Äº½°Ä ÄÉ¾  º¾¯»É¾ ´ºα Ä¸ ½°Ã¸ Äº½± ´É¾²αÄ ÃÄÃÀφ±Ä ÇÀÃ·±Ä ÃÄ¸¾ αÃÄÀÇ²α, 
¹u, ± ´ºα Ä¸ ½°Ã¸ Äº½± π¼αÃÄº»±Ä ´É¾²αÄ ÃÄÃÀφ±Ä ÃÄ¸¾ αÃÄÀÇ²α, ¹u

pl, ÇÃ¸º¯·¸Äαº ¾α πÀ¼¼απ¼αÃºαÃ¹ÀÍ¾ ¸π² 0,833 ÃÄ¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ Ãº·¸ÃÀπ¼ºÃ½Î¾ ½¸ 
¾¸υÃÎÃ¸ºÄ. £Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ¼¸²É¾ Çα¼Í³É¾, Àº Äº½°Ä ÄÉ¾  º¾¯»É¾ ´ºα Ä¸ ½°Ã¸ Äº½± ´É¾²αÄ ÃÄÃÀφ±Ä ÇÀÃ·±Ä ÃÄ¸¾ αÃÄÀÇ²α, ¹u, ÇÃ¸º¯·¸Äαº ¾α 
πÀ¼¼απ¼αÃºαÃ¹ÀÍ¾ ¸π² 0,833, »αº ´ºα Ä¸ ½°Ã¸ Äº½± π¼αÃÄº»±Ä ´É¾²αÄ ÃÄÃÀφ±Ä ÃÄ¸¾ αÃÄÀÇ²α, ¹u

pl, ¸π² 0,8.  
 

�º ÃÇ¸Äº»À² π²¾α»¸Ä αφÀÃÀÍ¾ ½°Ã¸Ä Äº½°Ä ÄÉ¾ ´É¾ºÎ¾ ÃÄÃÀφ±Ä.  
Γºα ¸¼°´ÇÀυÄ Ã¸ ÌÃÀυÄ παÃα½ÀÃφÎÃ¸É¾ ÀºÀ¾¸²-π¼¯ÃÄº½É¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾, »αÄ¯ ÄÀ �¸φ. 9, Àº υπÌÈ¸ ½°Ã¸Ä Äº½°Ä ·ºαºÃÀÍ¾Äαº ½¸ ÄÀ¾ »αÄ¯¼¼¸¼À¾ 
Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±¾ ´Rd , ½¸ Äº½°Ä »αÄ¯ ÄÀ �¸φ. 9 

 
¤°¼ÀÄ, ´ºα πα¼αºÌÄ¸ÃÀυÄ Èα¹υÃÌÄ¸ÃÀυÄ Ç¯¼υ³¸Ä (³¼. »αº  αÃ. 4.2), Àº υπÌÈ¸ ½°Ã¸Ä Äº½°Ä ÄÉ¾  º¾¯»É¾ ÇÃ¸º¯·¸Äαº ¾α πÀ¼¼απ¼αÃºαÃ¹ÀÍ¾ ¸π² Ä¸¼º»Ì¾ 
Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±¾ 0,62 ´ºα ÄÀ¾ υπÀ¼À´ºÃ½Ì Ä¸Ä ´É¾²αÄ ÃÄÃÀφ±Ä ÇÀÃ·±Ä ÃÄ¸¾ αÃÄÀÇ²α, ¹u, ± 0,48 ´ºα ÄÀ¾ υπÀ¼À´ºÃ½Ì Ä¸Ä π¼αÃÄº»±Ä ´É¾²αÄ ÃÄÃÀφ±Ä ÃÄ¸¾ 
αÃÄÀÇ²α, ¹u

pl. 
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1)ΓÉ¾²α ÃÄÃοφ±Ä ÇοÃ·±Ä ºαÄ¯ Ä·½ αÃÄοÇ²α 

 
�°Ã¸ Äº½± ´É¾²αÄ ÃÄÃÀφ±Ä ÇÀÃ·±Ä ÃÄ¸¾ αÃÄÀÇ²α, ¹u (%) - �À»À² & ¥πÀÃÄυ¼Î½αÄα   

fcÉ’/(É-É’) (MPa) 
 
 M/Vh =αs 

5 10 15 20 25 30 35 40 

1 2,3 2,7 2,9 3,1 3,3 3,4 3,5 3,6 
2 2,9 3,4 3,7 4,0 4,2 4,3 4,5 4,6 
3 3,3 3,9 4,3 4,6 4,8 5,0 5,2 5,3 
4 3,7 4,3 4,7 5,0 5,3 5,5 5,7 5,9 
5 4,0 4,7 5,1 5,5 5,7 6,0 6,2 6,4 
6 4,3 5,0 5,4 5,8 6,1 6,4 6,6 6,8 

 
�°Ã¸ Äº½± ´É¾²αÄ ÃÄÃÀφ±Ä ÇÀÃ·±Ä ÃÄ¸¾ αÃÄÀÇ²α, ¹u (%) - ¤ÀºÇÎ½αÄα ÀÃ¹À´É¾º»±Ä ·ºαÄÀ½±Ä  

fcÉ’/(É-É’) (MPa) 
 
 M/Vh = αs 

5 10 15 20 25 30 35 40 

1 1,4 1,7 1,8 2,0 2,1 2,1 2,2 2,3 
2 1,8 2,1 2,3 2,5 2,6 2,7 2,8 2,9 
3 2,1 2,5 2,7 2,9 3,0 3,2 3,3 3,4 
4 2,3 2,7 3,0 3,2 3,4 3,5 3,6 3,7 
5 2,5 2,9 3,2 3,4 3,6 3,8 3,9 4,0 
6 2,7 3,1 3,4 3,7 3,9 4,0 4,2 4,3 

         
�°Ã¸ Äº½± ´É¾²αÄ ÃÄÃÀφ±Ä ÇÀÃ·±Ä ÃÄ¸¾ αÃÄÀÇ²α, ¹u (%) - ¤ÀºÇÎ½αÄα ½¸-ÀÃ¹À´É¾º»±Ä ·ºαÄÀ½±Ä  

fcÉ’/(É-É’) (MPa) 
 
 M/Vh = αs 

5 10 15 20 25 30 35 40 

1 1,6 1,9 2,1 2,2 2,3 2,4 2,5 2,6 
2 2,1 2,4 2,6 2,8 2,9 3,1 3,2 3,3 
3 2,4 2,8 3,0 3,2 3,4 3,5 3,7 3,8 
4 2,6 3,1 3,3 3,6 3,8 3,9 4,0 4,2 
5 2,8 3,3 3,6 3,9 4,1 4,2 4,4 4,5 
6 3,0 3,5 3,9 4,1 4,3 4,5 4,7 4,8 
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�ºÀÃ¹ÉÄº»ÌÄ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä Äº½±Ä ¹u ¼Ì´É α¾¸´½°¾Àυ α¿À¾º»ÀÍ φÀÃÄ²Àυ ¾ = �/bhfc 
¾ = 0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 
¼¾ =  1,00 0,89 0,79 0,70 0,62 0,55 0,49 

 
�ºÀÃ¹ÉÄº»ÌÄ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä Äº½±Ä ¹u 

¼Ì´É ¸¾¸Ã´ÀÍ À´»À½¸ÄÃº»ÀÍ ½¸Çα¾º»ÀÍ πÀÃÀÃÄÀÍ Àπ¼ºÃ½ÀÍ π¸Ã²Ãφº´¿¸Ä  
αÉw = 0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 
¼αÉw = 1,00 1,08 1,17 1,27 1,38 1,50 

 
�ºÀÃ¹ÉÄº»ÌÄ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä Äº½±Ä ¹u 

¼Ì´É ·ºÃ·ºα´Î¾ºÀυ Àπ¼ºÃ½ÀÍ Ãd % α¾¯ ·º¸Í¹υ¾Ã¸ 
Ãd (%) = 0 0,5 1 1,5 

¼Ãd = 1,00 1,12 1,25 1,40 
 

2)  ¼αÃÄº»± ´É½²α ÃÄÃοφ±Ä ºαÄ¯ Ä·½ αÃÄοÇ²α 
 

�°Ã¸ Äº½± π¼αÃÄº»±Ä ´É¾²αÄ ÃÄÃÀφ±Ä ÃÄ¸¾ αÃÄÀÇ²α ¹u
pl (%) - �À»À² & ¥πÀÃÄυ¼Î½αÄα – fc=25MPa  

É’/(É-É’) 
 
 M/Vh = αs 

0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 

1 1,7 2,1 2,4 2,6 2,7 2,9 3,0 3,2 3,3 
2 2,2 2,7 3,0 3,3 3,5 3,7 3,9 4,0 4,2 
3 2,5 3,1 3,5 3,8 4,0 4,3 4,5 4,6 4,8 
4 2,8 3,4 3,8 4,2 4,5 4,7 4,9 5,1 5,3 
5 3,0 3,7 4,1 4,5 4,8 5,1 5,3 5,6 5,8 
6 3,2 3,9 4,4 4,8 5,1 5,4 5,7 5,9 6,1 
          
�°Ã¸ Äº½± π¼αÃÄº»±Ä ´É¾²αÄ ÃÄÃÀφ±Ä ÃÄ¸¾ αÃÄÀÇ²α ¹u

pl (%) – ¤ÀºÇÎ½αÄα ÀÃ¹À´É¾º»±Ä ·ºαÄÀ½±Ä – fc=25MPa   
É’/(É-É’) 

 
 M/Vh = αs 

0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 

1 1,0 1,3 1,4 1,5 1,7 1,7 1,8 1,9 2,0 
2 1,3 1,6 1,8 2,0 2,1 2,2 2,3 2,4 2,5 
3 1,5 1,8 2,1 2,3 2,4 2,6 2,7 2,8 2,9 
4 1,7 2,0 2,3 2,5 2,7 2,8 3,0 3,1 3,2 
5 1,8 2,2 2,5 2,7 2,9 3,1 3,2 3,3 3,5 
6 1,9 2,4 2,7 2,9 3,1 3,3 3,4 3,6 3,7 



Ε¦Η�
ΕΡ�∆�

 TΗ£
 �¥�ΕΡ�Η£ΕΩ£

3
1

5
0

8
Τ

εύ
χο

ς B
’ 3

1
9

7
/2

2
.0

6
.2

0
2

2

 
�°Ã¸ Äº½± π¼αÃÄº»±Ä ´É¾²αÄ ÃÄÃÀφ±Ä ÃÄ¸¾ αÃÄÀÇ²α ¹u

pl (%) – ¤ÀºÇÎ½αÄα ½¸-ÀÃ¹À´É¾º»±Ä ·ºαÄÀ½±Ä – fc=25MPa   
É’/(É-É’) 

 
 M/Vh = αs 

0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 

1 1,3 1,6 1,8 2,0 2,1 2,2 2,4 2,4 2,5 
2 1,7 2,1 2,3 2,5 2,7 2,9 3,0 3,1 3,2 
3 1,9 2,4 2,7 2,9 3,1 3,3 3,5 3,6 3,7 
4 2,1 2,6 3,0 3,2 3,5 3,6 3,8 4,0 4,1 
5 2,3 2,8 3,2 3,5 3,7 3,9 4,1 4,3 4,5 
6 2,5 3,0 3,4 3,7 4,0 4,2 4,4 4,6 4,7 

 
�ºÀÃ¹ÉÄº»ÌÄ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä Äº½±Ä ¹u

pl ¼Ì´É ¹¼ºπÄº»±Ä α¾ÄÀÇ±Ä Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ fc 
fc = 10 15 20 25 30 35 40 
¼fc =  0,83 0,90 0,96 1,00 1,04 1,07 1,10 

 
�ºÀÃ¹ÉÄº»ÌÄ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä Äº½±Ä ¹u

pl ¼Ì´É α¾¸´½°¾Àυ α¿À¾º»ÀÍ φÀÃÄ²Àυ ¾ = �/bhfc 
¾ = 0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 
¼¾ =  1,00 0,87 0,76 0,66 0,57 0,50 0,44 

 
�ºÀÃ¹ÉÄº»ÌÄ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä Äº½±Ä ¹u

pl 
¼Ì´É ¸¾¸Ã´ÀÍ À´»À½¸ÄÃº»ÀÍ ½¸Çα¾º»ÀÍ πÀÃÀÃÄÀÍ Àπ¼ºÃ½ÀÍ π¸Ã²Ãφº´¿¸Ä  

αÉw = 0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 
¼αÉw = 1,00 1,08 1,17 1,27 1,38 1,50 

 
�ºÀÃ¹ÉÄº»ÌÄ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä Äº½±Ä ¹u

pl 
¼Ì´É ·ºÃ·ºα´Î¾ºÀυ Àπ¼ºÃ½ÀÍ Ãd % α¾¯ ·º¸Í¹υ¾Ã¸ 

Ãd (%) = 0 0,5 1 1,5 
¼Ãd = 1,00 1,13 1,28 1,44 
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�Ι�¤��¤Ι�� ��¤�Χ� £¤�ΙΧ�ΙΩ� � �Ι£����¥ £�¥¡�����¤�£ ¥ � ����¥��Ι������£ �¡�£�Ι£  
 

Η ·ºαÄ½¸Äº»± α¾ÄÀÇ±, VR, ¸¾ÌÄ ·À½º»ÀÍ ÃÄÀºÇ¸²Àυ Àπ¼ºÃ½°¾Àυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ (υπÀÃÄυ¼Î½αÄÀÄ, ·À»ÀÍ, ÄÀºÇÎ½αÄÀÄ) ÄÀ ÀπÀ²À υπÀ³¯¼¼¸Äαº Ã¸ 
α¾α»υ»¼º·Ì½¸¾¸Ä παÃα½ÀÃφÎÃ¸ºÄ ½¸ºÎ¾¸Äαº α¾¯¼À´α ½¸ ÄÀ ½°´¸¹ÀÄ ÄÀυ π¼αÃÄº»ÀÍ Ä½±½αÄÀÄ Ä¸Ä ´É¾²αÄ ÃÄÃÀφ±Ä ÇÀÃ·±Ä ÃÄ¸ ·ºαÄÀ½± Ä¸Ä ½°´ºÃÄ¸Ä 
ÃÀπ±Ä. �¾ ÄÀ ½°´¸¹ÀÄ αυÄÌ α¾αÇ¹¸² ÃÄÀ ½°´¸¹ÀÄ Ä¸Ä ´É¾²αÄ ÃÄÃÀφ±Ä ÇÀÃ·±Ä ÃÄ¸ ·ºαÃÃÀ± ÃÄÀ ²·ºÀ Ã¸½¸²À, πÃÀ»ÍπÄ¸º ½¹

pl= ¹-1. ¤À π¼αÃÄº»Ì Ä½±½α 
ÄÀυ ·¸²»Ä¸ π¼αÃÄº½ÌÄ¸ÄαÄ ´É¾²αÄ ÃÄÃÀφ±Ä ÇÀÃ·±Ä: ¹

pl = ¹-1, ºÃÀÍÄαº ½¸ ÄÀ¾ ¼Ì´À ÄÀυ π¼αÃÄº»ÀÍ ½°ÃÀυÄ Ä¸Ä ½°´ºÃÄ¸Ä Äº½±Ä Ä¸Ä ´É¾²αÄ ÃÄÃÀφ±Ä 
ÇÀÃ·±Ä (Ãυ¾À¼º»± ´É¾²α ½¸²À¾ ´É¾²α ÃÄ¸¾ ·ºαÃÃÀ±) πÃÀÄ Ä¸¾ υπÀ¼À´º·Ì½¸¾¸ ´É¾²α ÃÄÃÀφ±Ä ÃÄ¸¾ ·ºαÃÃÀ± y »αÄ¯ ÄºÄ �¿. (£.2α) »αº (£.2³). 
Η ·ºαÄ½¸Äº»± α¾ÄÀÇ± ·À½º»ÀÍ ÃÄÀºÇ¸²Àυ, ÌπÉÄ αυÄ± »α¹ÀÃ²·¸Äαº απÌ Ä¸ ·ºαÃÃÀ± ÄÉ¾ Ãυ¾·¸Ä±ÃÉ¾, ¸πºÄÃ°π¸Äαº ¾α ¹¸ÉÃ¸²Äαº ÌÄº ½¸ºÎ¾¸Äαº ½¸ Ä¸¾ Äº½± 
ÄÀυ ½¹

pl ÉÄ α»À¼ÀÍ¹ÉÄ (½À¾¯·¸Ä MN »αº m): 

wccstot
pl

cc
s

R VAffAN
L

xh
V ;5min16,0-1)100;5,0max(0,16,5min05,0-155,0;min

2
-   ,                                                                                (Γ.1) 

ÌπÀυ: 
 h: ÍÈÀÄ ·ºαÄÀ½±Ä (²ÃÀ ½¸ Ä¸ ·º¯½¸ÄÃÀ D ÃÄºÄ »υ»¼º»°Ä ·ºαÄÀ½°Ä). 

x=¿yd: ÍÈÀÄ Ä¸Ä ¹¼º³Ì½¸¾¸Ä ·Î¾¸Ä, ÄÀ ÀπÀ²À υπÀ¼À´²·¸Äαº απÌ ÄºÄ �¿. (�.3)-(A.5) ÃÄ¸ ·ºαÃÃÀ± Ä¸Ä ·ºαÄÀ½±Ä. 
N: α¿À¾º»Ì φÀÃÄ²À (¹¸Äº»Ì ´ºα ¹¼²È¸, ½¸·¸¾º»Ì ´ºα ¸φ¸¼»υÃ½Ì).¨ 
αs: ¼Ì´ÀÄ ·º¯Ä½¸Ã¸Ä. 
Ac: ¸½³α·Ì¾ Ä¸Ä ·ºαÄÀ½±Ä Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ, ²Ã¸ ½¸ bwd Ã¸ ·ºαÄÀ½°Ä ½¸ ÀÃ¹À´É¾º»Ì »ÀÃ½Ì π¯ÇÀυÄ bw »αº ÃÄαÄº»Ì ÍÈÀÄ d, ± ½¸ Dc

2/4 (ÌπÀυ Dc 
= ·º¯½¸ÄÃÀÄ πυÃ±¾α ·ºαÄÀ½±Ä ¸¾ÄÌÄ ÄÉ¾ Ãυ¾·¸Ä±ÃÉ¾) Ã¸ »υ»¼º»°Ä ·ºαÄÀ½°Ä. 

fc: ¹¼ºπÄº»± α¾ÄÀÇ± Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ (�Pa). 
tot: Ãυ¾À¼º»Ì πÀÃÀÃÄÌ ·ºα½±»ÀυÄ Àπ¼ºÃ½ÀÍ (¸φ¸¼»υÌ½¸¾Àυ, ¹¼º³Ì½¸¾Àυ »αº ¸¾·º¯½¸ÃÀυ). 

Vw:  Ãυ½³À¼± ¸´»¯ÃÃºÀυ Àπ¼ºÃ½ÀÍ ÃÄ¸ ·ºαÄ½¸Äº»± α¾ÄÀÇ±, ²Ã¸ ½¸: 
 

- Γºα ·ºαÄÀ½°Ä ½¸ ÀÃ¹À´É¾º»Ì »ÀÃ½Ì π¯ÇÀυÄ bw: 

ywwww zfbV Ã  ,                                               (Γ.2) 
ÌπÀυ: 

w:  ÄÀ πÀÃÀÃÄÌ ÄÀυ ¸´»¯ÃÃºÀυ Àπ¼ºÃ½ÀÍ,  
z: À ½ÀÇ¼À³ÃαÇ²À¾αÄ ¸ÃÉÄ¸Ãº»Î¾ ·υ¾¯½¸É¾ (²ÃÀÄ ½¸ d-d’ Ã¸ υπÀÃÄυ¼Î½αÄα, ·À»ÀÍÄ »αº ÄÀºÇÎ½αÄα ·ºαÄÀ½±Ä ¤ ± Η, ± ½¸ 
 0.8h Ã¸ ÄÀºÇÎ½αÄα ÀÃ¹À´É¾º»±Ä ·ºαÄÀ½±Ä) »αº  
fyw : ¸ Ä¯Ã¸ ·ºαÃÃÀ±Ä ÄÀυ ¸´»¯ÃÃºÀυ Àπ¼ºÃ½ÀÍ.  
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- Γºα »υ»¼º»°Ä ·ºαÄÀ½°Ä: 
 

)2(
2

cDf
s

A
V yw

sw
w  ,                                                                                                                                                                     (Γ.3) 

ÌπÀυ: 
Asw: ÄÀ ¸½³α·Ì¾ Ä¸Ä ·ºαÄÀ½±Ä ¸¾ÌÄ »υ»¼º»ÀÍ Ãυ¾·¸Ä±Ãα,  
s: ¸ απÌÃÄαÃ¸ ½¸Äα¿Í ·ºα·ÀÇº»Î¾ Ãυ¾·¸Ä±ÃÉ¾ »αº  
c: ¸ ¸πº»¯¼υÈ¸ ÄÀυ Àπ¼ºÃ½ÀÍ.  

 
�º·º»ÌÄ¸Ãα ¸ ·ºαÄ½¸Äº»± α¾ÄÀÇ±, VR, ÄÀºÇÎ½αÄÀÄ ·¸¾ ½πÀÃ¸² ¾α ¿¸π¸Ã¯Ã¸º Ä¸¾ ÀÃºα»± Äº½± πÀυ α¾ÄºÃÄÀºÇ¸² Ã¸ αÃÄÀÇ²α ÄÀυ »ÀÃ½ÀÍ Ã¸ ¼À¿± ¹¼²È¸, 
VR,max, ¸ ÀπÀ²α, υπÌ α¾α»υ»¼º·Ì½¸¾¸Ä παÃα½ÀÃφÎÃ¸ºÄ, ¸¼αÃÄº»°Ä ± ½¸Ä¸¼αÃÄº»°Ä, ½πÀÃ¸² ¾α ¼α½³¯¾¸Äαº απÌ Ä¸ ÃÇ°Ã¸ (½À¾¯·¸Ä MN »αº m):  

R,max c w0,85 1 0,06min 5; 1 1,8min 0,15; 1 0,25max(1,75;100 ) 1 0,2min(2; )pl

tot s

c c

N
V a f b z

A f
                                      (Γ.4) 

Η Äº½± Ä¸Ä VR,max πÃÀ Ä¸Ä »α½πÄº»±Ä ·ºαÃÃÀ±Ä υπÀ¼À´²·¸Äαº απÌ Ä¸¾ �¿. (Γ.4) ½¸ ½¹
pl=0.  

�¿¯¼¼Àυ, ¸ ·ºαÄ½¸Äº»± α¾ÄÀÇ±, VR, υπÀÃÄυ¼Î½αÄÀÄ ½¸ ¼Ì´À ·º¯Ä½¸Ã¸Ä αs 2.0 ·¸¾ ½πÀÃ¸² ¾α ¿¸π¸Ã¯Ã¸º Ä¸¾ ÀÃºα»± Äº½± πÀυ α¾ÄºÃÄÀºÇ¸² Ã¸ ¹¼ºπÄº»± 
αÃÄÀÇ²α ÄÀυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ »αÄ¯ Ä¸ ·ºα´Î¾ºo ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ, VR,max, ¸ ÀπÀ²α υπÌ α¾α»υ»¼º·Ì½¸¾¸Ä ½¸Ä¸¼αÃÄº»°Ä παÃα½ÀÃφÎÃ¸ºÄ ½¸ºÎ¾¸Äαº ½¸ ÄÀ 
½°´¸¹ÀÄ ÄÀυ π¼αÃÄº»ÀÍ Ä½±½αÄÀÄ ÄÀυ ·¸²»Ä¸ π¼αÃÄº½ÌÄ¸ÄαÄ ½¸Äα»º¾±Ã¸É¾, ½¹

pl=½¹-1, ÉÄ (½À¾¯·¸Ä MN »αº m): 

2sinzb)f;40min()100(45,01
fA

N35,11;5min02,017
4V wctot

cc

pl
maxR,  ,                                                                          (Γ.5) 

ÌπÀυ · ¸ ´É¾²α Ä¸Ä ·ºα´É¾²Àυ ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ ÉÄ πÃÀÄ ÄÀ¾ ¯¿À¾¯ ÄÀυ (tan·=h/2Ls=0.5/αs). 
 
£Äα ÄÀºÇÎ½αÄα ¹α πÃ°π¸º ¾α ¸¿¸Ä¯·¸Äαº ¸πºπ¼°À¾ ÄÀ ¸¾·¸ÇÌ½¸¾À À¼²Ã¹¸Ã¸Ä ÃÄ¸ ³¯Ã¸ ± Ã¸ ÄυÇÀÍÃ¸Ä ¯¼¼¸Ä ·ºαÄÀ½°Ä ÌπÀυ ¸²¾αº πº¹α¾± ¸ ·ºαÃÃÀ± ÄÀυ
·ºα½±»ÀυÄ Àπ¼ºÃ½ÀÍ, ¼Ì´É πÇ. ½¸²ÉÃ¸Ä ÄÀυ »αÄα»ÌÃυφÀυ Àπ¼ºÃ½ÀÍ »α¹’ ÍÈÀÄ. Η ·ºαÃÃÀ± Ã¸ »¯½È¸ ¸²¾αº απαÃα²Ä¸Ä¸ πÃÀËπÌ¹¸Ã¸ ´ºα Ä¸¾ À¼²Ã¹¸Ã¸
¼Ì´É ·º¯Ä½¸Ã¸Ä. £¸ ÄÀºÇÎ½αÄα ÃÄα ÀπÀ²α πÃÀ³¼°π¸Äαº ·ºαÄ½¸Äº»± αÃÄÀÇ²α πÃº¾ Ä¸¾ »α½πÄº»± ·ºαÃÃÀ±, ·¸¾ ÇÃ¸º¯·¸Äαº ¾α ¸¿¸Ä¯·¸Äαº ÄÀ ¸¾·¸ÇÌ½¸¾À
À¼²Ã¹¸Ã¸Ä ¼Ì´É ·º¯Ä½¸Ã¸Ä. Η Ä°½¾ÀυÃα α¾ÄÀÇ±Ä Ã¸ À¼²Ã¹¸Ã¸, VR,SLS , ½πÀÃ¸² ¾α ¼α½³¯¾¸Äαº απ’ Ä¸ ÃÇ°Ã¸: 

dfiSlSR, VVVV                                                    (Γ.6) 
ÌπÀυ Vi, Vf »αº Vd ¸²¾αº α¾Ä²ÃÄÀºÇα ¸ Ãυ¾¸ºÃφÀÃ¯ ÄÉ¾ »¸»¼º½°¾É¾ Ã¯³·É¾, Ä¸Ä ÄÃº³±Ä »αº Ä¸Ä ·Ã¯Ã¸Ä ³¼±ÄÃÀυ ÄÀυ »αÄα»ÌÃυφÀυ Àπ¼ºÃ½ÀÍ, Àº ÀπÀ²¸Ä
½πÀÃÀÍ¾ ¾α ¼α½³¯¾À¾Äαº απ’ ÄºÄ ÃÇ°Ã¸ºÄ: 

cosyisii φfAV                                                  (Γ.7) 

comprcyvsvf 3.0;/min AfzMNfAV y                                               (Γ.8) 
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3/6.1 yvsvyvcsvd fAffAV                                                 (Γ.9) 
ÌπÀυ: 

 Asi ¸²¾αº ÄÀ ¯¹ÃÀºÃ½α ÄÉ¾ ·ºαÄÀ½Î¾ Ì¼É¾ ÄÉ¾ »¸»¼º½°¾É¾ Ã¯³·É¾ »αº ÃÄºÄ ·ÍÀ ·º¸υ¹Í¾Ã¸ºÄ 
  ¸²¾αº ¸ ´É¾²α ÄÉ¾ »¸»¼º½°¾É¾ Ã¯³·É¾ ÉÄ πÃÀÄ ÄÀ ¸π²π¸·À πº¹α¾±Ä À¼²Ã¹¸Ã¸Ä  
 Asv ¸²¾αº ÄÀ ¯¹ÃÀºÃ½α ÄÉ¾ ·ºαÄÀ½Î¾ ÄÉ¾ »αÄα»ÌÃυφÉ¾ Ã¯³·É¾ ÄÀυ »ÀÃ½ÀÍ  

 fyi, fyv ¸²¾αº ¸ Ä¯Ã¸ ·ºαÃÃÀ±Ä ÄÉ¾ »¸»¼º½°¾É¾ Ã¯³·É¾ »αº ÄÉ¾ »αÄα»ÀÃÍφÉ¾ Ã¯³·É¾ ÄÀυ »ÀÃ½ÀÍ α¾Ä²ÃÄÀºÇα 
 ½ À Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ÄÃº³±Ä ½¸ Ãυ¾ºÃÄÎ½¸¾¸ Äº½± ½=0,8  
 � ¸ α¿À¾º»± ·Í¾α½¸ (¹¸Äº»± Ã¸ ¹¼²È¸) 
 �y ¸ ÃÀπ± ·ºαÃÃÀ±Ä Ä¸Ä ·ºαÄÀ½±Ä 

 z ¸²¾αº À ½ÀÇ¼À³ÃαÇ²À¾αÄ ¸ÃÉÄ¸Ãº»Î¾ ·υ¾¯½¸É¾ (²ÃÀÄ ½¸ d-d’ Ã¸ υπÀÃÄυ¼Î½αÄα, ·À»ÀÍÄ »αº ÄÀºÇÎ½αÄα ·ºαÄÀ½±Ä ¤ ± Η, ± ½¸ 0.8h Ã¸
ÄÀºÇÎ½αÄα ÀÃ¹À´É¾º»±Ä ·ºαÄÀ½±Ä) 

 Acompr ¸²¾αº ÄÀ ¸½³α·Ì¾ Ä¸Ä ¹¼º³Ì½¸¾¸Ä ·Î¾¸Ä (ΙÃÀÍÄαº ½¸ b¿d Ã¸ ÄÀºÇÎ½αÄα ÀÃ¹À´É¾º»±Ä ·ºαÄÀ½±Ä. £¸ ÄÀºÇÎ½αÄα ½¸ ÀÃ¹À´É¾º»±Ä ·ºαÄÀ½±Ä ¹α
πÃ°π¸º ÄÀ Acompr ¾α υπÀ¼À´²·¸Äαº »αÄα¼¼±¼ÉÄ, α¾¯¼À´α ½¸ Ä¸ ´¸É½¸ÄÃ²α Ä¸Ä ·ºαÄÀ½±Ä »αº ÄÀ ÍÈÀÄ Ä¸Ä ¹¼º³Ì½¸¾¸Ä ·Î¾¸Ä, ¿d) 

 ¿ ¸²¾αº ÄÀ α¾¸´½°¾À ÍÈÀÄ Ä¸Ä ¹¼º³Ì½¸¾¸Ä ·Î¾¸Ä ÄÀ ÀπÀ²À υπÀ¼À´²·¸Äαº απ’ Ä¸ ÃÇ°Ã¸: 

1
1

y u

y fl
                                          (Γ.10) 

·¸¼α·± ½¸ ´Ãα½½º»± παÃ¸½³À¼± ½¸Äα¿Í ÄÉ¾ Äº½Î¾ ÄÀυ ¿ ÃÄ¸¾ »α½πÄº»± ·ºαÃÃÀ±, ¿y, »αº ÃÄ¸¾ »α½πÄº»± αÃÄÀÇ²α, ¿u, α¾¯¼À´α ½¸ Ä¸¾ Äº½±
Ä¸Ä απαºÄÀÍ½¸¾¸Ä π¼αÃÄº½ÌÄ¸ÄαÄ ½¸Äα»º¾±Ã¸É¾, ½¹, Ã¸ ÃÇ°Ã¸ ½¸ Ä¸¾ ¹¸ÉÃ¸Äº»¯ ·ºα¹°Ãº½¸ π¼αÃÄº½ÌÄ¸Äα ½¸Äα»º¾±Ã¸É¾ ´ºα ¹¸ÎÃ¸Ã¸
»α½πÄº»±Ä αÃÄÀÇ²αÄ, /fl

u y . Η Äº½± ÄÀυ ¿y ½πÀÃ¸² ¾α υπÀ¼À´ºÃ¹¸² απ’ ÄºÄ ¸¿ºÃÎÃ¸ºÄ ÄÀυ  αÃαÃÄ±½αÄÀÄ 7�. Η Äº½± ÄÀυ ¿u ½πÀÃ¸² ¾α
υπÀ¼À´ºÃ¹¸² ÃÍ½φÉ¾α ½¸ ÄºÄ παÃα»¯ÄÉ ¸¿ºÃÎÃ¸ºÄ Àº ÀπÀ²¸Ä πÃÀ»ÍπÄÀυ¾ ´ºα ¹¸ÎÃ¸Ã¸ ¸¼αÃÄº»ÀÍ – π¼±ÃÉÄ π¼αÃÄº»ÀÍ ¾Ì½Àυ Ã-¸ ´ºα ÄÀ¾
Ç¯¼υ³α »αº παÃα³À¼º»ÀÍ-ÀÃ¹À´É¾º»ÀÍ ´ºα ÄÀ Ã»υÃÌ·¸½α (½¸ ³Ã¯Çυ¾Ã¸ ¸co=0.002 ´ºα Ä¯Ã¸ fc »αº ½°´ºÃÄ¸ ³Ã¯Çυ¾Ã¸ ¸cu ÃÍ½φÉ¾α ½¸ ÄÀ
¸·.(α) Ä¸Ä § 7.2.4.1): 

¸¯¾:  Nbdf
Ef

d
Ef

Ef
d

dd

dfA
fAfA c

syvcu

cocu

syvcu

syvcu

s

yvsv

ysys '
3

'
'

'                             (Γ.11) 

ÄÌÄ¸:  
yvsvc

cu

co

yvsvysys

u

fAfddb

ddfAddNfAfA

2'
3

1

'1'1'
                             (Γ.12) 

·ºαφÀÃ¸Äº»¯: 0'
'2

'
'

'
'

'23
1 2

2

d

d
E

dd

dA
A

dd

dEdf
AEAfAN

ddE

dfE
Abdf cus

sv

su

cusyv

svcussysu

cus

yvcus

svc

cu

co
          (Γ.13) 
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ÌπÀυ: d΄¸²¾αº ¸ απÌÃÄαÃ¸ ½¸Äα¿Í ÄÀυ »°¾ÄÃÀυ ÄÀυ ¹¼º³Ì½¸¾Àυ Àπ¼ºÃ½ÀÍ »αº Ä¸Ä α»Ãα²αÄ ¹¼º³Ì½¸¾¸Ä ²¾αÄ, As »αº As΄ ÄÀ ¸½³α·Ì¾ ÄÀυ
¸φ¸¼»υÌ½¸¾Àυ »αº ÄÀυ ¹¼º³Ì½¸¾Àυ Àπ¼ºÃ½ÀÍ, Es ÄÀ ½°ÄÃÀ ¸¼αÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ ÄÀυ Ç¯¼υ³α, »αº Ì¼α Äα υπÌ¼Àºπα ½¸´°¹¸ °ÇÀυ¾ ÀÃºÃ¹¸²
παÃαπ¯¾É. 

 
�¾α¼¼α»Äº»¯ ÄÉ¾ �¿. (Γ.6)–(Γ.13) ´ºα ÄÀ¾ υπÀ¼À´ºÃ½Ì Ä¸Ä α¾ÄÀÇ±Ä Ã¸ À¼²Ã¹¸Ã¸ ½πÀÃ¸² ¾α ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸²Äαº ¸ παÃα»¯ÄÉ ¸¿²ÃÉÃ¸: 

cc

c

ycsys Af
f

ffANfAV
3
1

pl
SLSR,

3055,0;55,0min2,0;sin1,16,0cossin6,05,0min025,01                                   (Γ.14) 

¤α α¹ÃÀ²Ã½αÄα £ Ä¸Ä παÃαπ¯¾É ÃÇ°Ã¸Ä υπÀ¼À´²·À¾Äαº ¼α½³¯¾À¾ÄαÄ υπÌÈº¾ Ì¼¸Ä ÄºÄ Ã¯³·ÀυÄ πÀυ ·ºαπ¸Ã¾ÀÍ¾ Ä¸¾ υπÌ ¸¿°ÄαÃ¸ ·ºαÄÀ½± υπÌ ´É¾²α φ 
ÉÄ πÃÀÄ ÄÀ ¸π²π¸·À Ä¸Ä ·ºαÄÀ½±Ä. Γºα ÄÀ ·ºα½±»¸ Àπ¼ºÃ½Ì »ÀÃ½ÀÍ, ½¸ ¸½³α·Ì¾ Asv »αº Ä¯Ã¸ ·ºαÃÃÀ±Ä fyv, »αº ÄÉ¾ α»Ãα²É¾ π¸ÃºÀÇÎ¾, ½¸ ¸½³α·Ì¾ As
»αº As΄ ´ºα ÄÀ ¸φ¸¼»υÌ½¸¾À »αº ÄÀ ¹¼º³Ì½¸¾À π°¼½α α¾Ä²ÃÄÀºÇα, »αº ½¸ α¾Ä²ÃÄÀºÇ¸ Ä¯Ã¸ ·ºαÃÃÀ±Ä fy »αº fy΄, ¸²¾αº φ=90À. Γºα ÄυÇÌ¾ ·ºα´Î¾º¸Ä Ã¯³·ÀυÄ
½¸ ¸½³α·Ì¾ Asi »αº Ä¯Ã¸ ·ºαÃÃÀ±Ä fyi ¸²¾αº φ<90À. 
 
�º �¿. (Γ.1)-(Γ.3) »αº (Γ.4) ºÃÇÍÀυ¾ ´ºα ÄÀºÇÎ½αÄα ½¸ ¼Ì´À ·º¯Ä½¸Ã¸Ä αsg1.0. Γºα ÄÀºÇÎ½αÄα ½¸ Çα½¸¼Ì ¼Ì´À ·º¯Ä½¸Ã¸Ä αsf1.2 («»À¾Ä¯» ÄÀºÇÎ½αÄα),
¹α πÃ°π¸º ¾α υπÀ¼À´²·¸Äαº ¸ »αÄÉÄ°ÃÉ Ä°½¾ÀυÃα α¾ÄÀÇ±Ä: 

cssquatR, VVV                                       (Γ.15) 
ÌπÀυ Vc ¸²¾αº ¸ Ãυ¾¸ºÃφÀÃ¯ ÄÀυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ »αº Vs ¸ Ãυ¾¸ºÃφÀÃ¯ ÄÀυ Àπ¼ºÃ½ÀÍ: 

min / tan ,
min

min tan , / tan
h w cr s yh

s

v w s cr yv s y cr

b d x L f
V

b L d x f A f
                                  (Γ.16) 

ÌπÀυ: 
 h=Ash/bwsh ¸²¾αº ÄÀ ´¸É½¸ÄÃº»Ì πÀÃÀÃÄÌ ÄÀυ ÀÃº·Ì¾ÄºÀυ Àπ¼ºÃ½ÀÍ »ÀÃ½ÀÍ 
 v=Asv/bwsv ¸²¾αº ÄÀ ´¸É½¸ÄÃº»Ì πÀÃÀÃÄÌ ÄÀυ »αÄα»ÌÃυφÀυ Àπ¼ºÃ½ÀÍ »ÀÃ½ÀÍ  
 fyh, fyv  ¸²¾αº ¸ Ä¯Ã¸ ·ºαÃÃÀ±Ä ÄÀυ ÀÃº·Ì¾ÄºÀυ »αº ÄÀυ »αÄα»ÌÃυφÀυ Àπ¼ºÃ½ÀÍ »ÀÃ½ÀÍ  
 bw  ¸²¾αº ÄÀ π¼¯ÄÀÄ ÄÀυ »ÀÃ½ÀÍ 
 As, fy  ¸²¾αº ÄÀ ¸½³α·Ì¾ »αº ¸ Ä¯Ã¸ ·ºαÃÃÀ±Ä ÄÀυ Àπ¼ºÃ½ÀÍ ÄÀυ ¸φ¸¼»υÌ½¸¾Àυ π°¼½αÄÀÄ α¾Ä²ÃÄÀºÇα 
 x=¿yd  ¸²¾αº ÄÀ ÍÈÀÄ Ä¸Ä ¹¼º³Ì½¸¾¸Ä ·Î¾¸Ä, ÌπÀυ ÄÀ ¿y ½πÀÃ¸² ¾α υπÀ¼À´ºÃ¹¸² απ’ ÄºÄ ¸¿ºÃÎÃ¸ºÄ ÄÀυ  αÃαÃÄ±½αÄÀÄ 7� 
 ¹cr  ¸²¾αº ¸ ´É¾²α Ä¸Ä ¼À¿±Ä Ã¸´½¯ÄÉÃ¸Ä ÉÄ πÃÀÄ ÄÀ¾ »αÄα»ÌÃυφÀ ¯¿À¾α »αº υπÀ¼À´²·¸Äαº απ’ Ä¸ ÃÇ°Ã¸: 
    o

s

oo

cr 451560)(  
     ÌπÀυ αs=Ls/h ¸²¾αº À ¼Ì´ÀÄ ·º¯Ä½¸Ã¸Ä. 
H Ãυ¾¸ºÃφÀÃ¯ ÄÀυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ, Vc, υπÀ¼À´²·¸Äαº απ’ Ä¸ ÃÇ°Ã¸: 
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ctc

ctcs
fA

N
fAV 1

3
2725.011501c                                   (Γ.17)

 
ÌπÀυ: 

  ¸²¾αº ÄÀ ´¸É½¸ÄÃº»Ì πÀÃÀÃÄÌ ÄÀυ ¸φ¸¼»υÌ½¸¾Àυ Àπ¼ºÃ½ÀÍ 
 Ac ¸²¾αº ÄÀ ¸½³α·Ì¾ Ä¸Ä ·ºαÄÀ½±Ä 

 � ¸ α¿À¾º»± ·Í¾α½¸ (¹¸Äº»± Ã¸ ¹¼²È¸) 
 fct ¸ ¸φ¸¼»υÃÄº»± α¾ÄÀÇ± ÄÀυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ ¸ ÀπÀ²α ½πÀÃ¸² ¾α υπÀ¼À´²·¸Äαº ÉÄ: fct=0.3fc

2/3 
 
Γºα ÄÀ¾ υπÀ¼À´ºÃ½Ì Ä¸Ä »α¹ÀÃºÃÄº»±Ä Ä°½¾ÀυÃαÄ ÄÉ¾ ÄÀºÇÉ½¯ÄÉ¾ ¹α πÃ°π¸º Ä¸¼º»¯ ¾α ¸φαÃ½Ì·À¾Äαº Äα ¸¿±Ä: 
α) Γºα ¼Ì´À ·º¯Ä½¸Ã¸Ä αs<1.0: Η »α¹ÀÃºÃÄº»± Ä°½¾ÀυÃα υπÀ¼À´²·¸Äαº απ’ ÄºÄ �¿. (Γ.15)-(Γ.17) («»À¾Ä¯» ÄÀºÇÎ½αÄα), ¸»ÄÌÄ ¸¯¾ ¹α Ãυ½³¸² »α½πÄº»±
·ºαÃÃÀ± πÃº¾ Ä¸¾ αÃÄÀÇ²α, ÀπÌÄ¸ »α¹ÀÃºÃÄº»± Ä°½¾ÀυÃα ¸²¾αº ¸ ½º»ÃÌÄ¸Ã¸ ¸» ÄÉ¾ Ä¸½¾ÀυÃÎ¾ πÀυ πÃÀ»ÍπÄÀυ¾ απ’ ÄºÄ �¿. (Γ.15)-(Γ.17) («»À¾Ä¯»
ÄÀºÇÎ½αÄα) »αº ÄºÄ �¿. (Γ.6)-(Γ.13) ± Ä¸¾ �¿. (Γ.14), α¾¯¼À´α ½¸ ÄÀ πÀºα ¸¾α¼¼α»Äº»± πÃÀÃ°´´ºÃ¸ ¹α ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹¸² ´ºα Ä¸ ·ºαÄ½¸Äº»± À¼²Ã¹¸Ã¸. 
³) Γºα ¼Ì´À ·º¯Ä½¸Ã¸Ä 1.0fαsf1.2: �α¹ÀÃºÃÄº»± Ä°½¾ÀυÃα ¸²¾αº ¸ ½º»ÃÌÄ¸Ã¸ ¸» ÄÉ¾ Ä¸½¾ÀυÃÎ¾ πÀυ υπÀ¼À´²·À¾Äαº απ’ ÄºÄ �¿. (Γ.1)-(Γ.3) (·ºαÃÃÀ±
ÄÉ¾ Ãυ¾·¸Ä±ÃÉ¾), �¿. (Γ.4) (αÃÄÀÇ²α ÄÀυ »ÀÃ½ÀÍ Ã¸ ¼À¿± ¹¼²È¸), �¿. (Γ.6)-(Γ.13) ± �¿. (Γ.14) (·ºαÄ½¸Äº»± À¼²Ã¹¸Ã¸) »αº �¿. (Γ.15)-(Γ.17) («»À¾Ä¯»
ÄÀºÇÎ½αÄα). 
´) Γºα ¼Ì´À ·º¯Ä½¸Ã¸Ä αs>1.2: �α¹ÀÃºÃÄº»± Ä°½¾ÀυÃα ¸²¾αº ¸ ½º»ÃÌÄ¸Ã¸ ¸» ÄÉ¾ Ä¸½¾ÀυÃÎ¾ πÀυ υπÀ¼À´²·À¾Äαº απ’ ÄºÄ �¿. (Γ.1)-(Γ.3) (·ºαÃÃÀ± ÄÉ¾
Ãυ¾·¸Ä±ÃÉ¾), �¿. (Γ.4) (αÃÄÀÇ²α ÄÀυ »ÀÃ½ÀÍ Ã¸ ¼À¿± ¹¼²È¸) »αº �¿. (Γ.6)-(Γ.13) ± �¿. (Γ.14) (·ºαÄ½¸Äº»± À¼²Ã¹¸Ã¸). 

 
 
 
 
 
 

 



Ε¦Η�
ΕΡ�∆�

 TΗ£
 �¥�ΕΡ�Η£ΕΩ£

3
1

5
1

4
Τ

εύ
χο

ς B
’ 3

1
9

7
/2

2
.0

6
.2

0
2

2

 �¡�¡¤��� 7�   
����Ι�¤Ι��£ ¤Ι��£ ��ΙΩ¤Ι�Ω� £¥�¤���£¤Ω� r  ΓΙ� ¤� ��Χ��Ι�� Χ�¡��¤�¡Ι£¤Ι�� �������Ω� £¤�ΙΧ�ΙΩ�, 

ΧΩ¡Ι£ � Ι£��¥� Ή ��Ι£Χ¥£� 
 
1. Γ¸¾º»ÎÄ, ¸ Ã»¸¼¸Äº»± »α½πÍ¼¸ Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä (F΄- d΄) ·À½º»Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾, ¸¾ÎÃ¸É¾, Ãυ¾·°Ã¸É¾, »Ì½³É¾ ».¼π., ½¸Ä¯ απ΄ ÄºÄ ³¼¯³¸Ä (»υÃ²ÉÄ 

απÌ Ã¸ºÃ½Ì¾) ¸²¾αº υπÀ³α¹½ºÃ½°¾¸ Ã¸ ÃÇ°Ã¸ ½¸ αυÄ±¾ (F- d) πÃº¾ απ΄ÄºÄ ³¼¯³¸Ä, »αÄ¯ ÄÀ Ãυ¾¸½½°¾À Ã»αÃ²φ¸½α (³¼. »αº § 7.3.α) :  

Fy

Fres    

d y d u

ÃÄÀºÇ̧ ²À πÃº¾ ÄºÄ ³¼ ³̄ Ä̧

F

·

F'y

F'res    

ÃÄÀºÇ̧ ²À ½̧ Ä¯ ÄºÄ ³¼ ³̄ Ä̧

d'ud'y

�
�΄

 
�º·º»ÎÄ ´ºα ³¼α½½°¾α ÃÄÀºÇ¸²α, ¼Ì´É ÄÉ¾ πÀ¼¼Î¾ α³¸³αºÀÄ±ÄÉ¾, ·¸¾ πÃÀ³¼°π¸Äαº »¼¯·ÀÄ ½¸Ä¯ Ä¸¾ ÀºÀ¾¸² – αÃÄÀÇ²α (·¸¼. F΄res  0). 

 
2. �¾α¼Ì´ÉÄ ÄÀυ ÄÍπÀυ »αº ÄÀυ ³α¹½ÀÍ ³¼¯³¸Ä, ´ºα ·À½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²α, »Ì½³ÀυÄ ».¼π., ½πÀÃÀÍ¾ ¾α ÀÃºÃ¹ÀÍ¾ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä r  απÀ½¸²ÉÃ¸Ä ÄÉ¾ 

½¸Çα¾º»Î¾ ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»Î¾ («·¸²»Ä¸Ä» ³¼¯³¸Ä), ÉÄ ¸¿±Ä :  
 

r»(=�΄/�) f rR (=F΄y/ Fy) f rdu(=d΄u/du). 
 

ΈÄÃº, Äº½°Ä ÄÀυ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ± r ²Ã¸Ä ½¸ 1 (± »αº ¸¼αφÃÎÄ ½º»ÃÌÄ¸Ã¸Ä) ºÃÇÍÀυ¾ ´ºα Ä¸¾ αÃÇº»± »αÄ¯ÃÄαÃ¸ ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ, πÃº¾ απ΄ ÄºÄ ³¼¯³¸Ä (± 
´ºα ³¼¯³¸Ä ½¸ πÀ¼Í ½º»Ã± ¸πºÃÃÀ±), ¸¾Î Äº½°Ä ÄÀυ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ± r  Ä¸²¾ÀυÃ¸Ä πÃÌÄ ÄÀ 0 ºÃÇÍÀυ¾ ´ºα π¼±Ã¸ αÃÄÀÇ²α »αº ÀυÃºαÃÄº»± «απÎ¼¸ºα» 
ÄÀυ ³¼α½½°¾Àυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ (¸¿¯¾Ä¼¸Ã¸ »αº Ä¸Ä π¼αÃÄº½ÌÄ¸Ä¯Ä ÄÀυ). 

3. ΩÄ ÀυÃºÎ·¸ºÄ ³¼¯³¸Ä, π.Ç. ´ºα ÄÀυÄ Ã»ÀπÀÍÄ αυÄÀÍ ÄÀυ �α¾À¾ºÃ½ÀÍ, ¹¸ÉÃÀÍ¾Äαº αυÄ°Ä πÀυ °ÇÀυ¾ À·¸´±Ã¸º Ã¸ απÀ½¸²ÉÃ¸ Ä¸Ä φ°ÃÀυÃαÄ 
º»α¾ÌÄ¸ÄαÄ (Ã¸ ÌÃÀυÄ ·Í¾α½¸Ä) ½¸´α¼ÍÄ¸Ã¸ ÄÀυ 25%, ·¸¼. rR f 0,75 (³¼. »αº  § 4.6.2). 
�¸³α²ÉÄ, ÃÍ½φÉ¾α ½¸ ÄºÄ πÃÀ³¼°È¸ºÄ »αº ·ºαÄ¯¿¸ºÄ ÄÀυ �¸φ. 8, ½πÀÃÀÍ¾ (± ¸πº³¯¼¼¸Äαº) ¾α ¸φαÃ½ÀÃ¹ÀÍ¾ »αÄ¯¼¼¸¼¸Ä Ä¸Ç¾º»°Ä (»αº υ¼º»¯) 
¸πºÃ»¸υ±Ä, πÃÀÄ π¼±Ã¸ απÀ»αÄ¯ÃÄαÃ¸ (υπÌ πÃÀËπÀ¹°Ã¸ºÄ) ÄÉ¾ ½¸Çα¾º»Î¾ ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»Î¾ ÄÉ¾ ³¼α½½°¾É¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾, ·¸¼. r 1, 
α¾¸¿αÃÄ±ÄÉÄ Ä¸Ä ¸¾·¸ÇÌ½¸¾¸Ä ¸¾²ÃÇυÃ¸Ä (²ÃÉÄ ·¸ »αº πÃº¾ απÌ αυÄ±¾). 
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4. Γºα Ã»ÀπÀÍÄ απÀÄ²½¸Ã¸Ä ½Ì¾À¾, »αº πÃÀÄ ¸¾·¸ÇÌ½¸¾¸ παÃα½¸ÄÃº»± ·º¸Ã¸Í¾¸Ã¸ ÄÉ¾ Ãυ¾¸π¸ºÎ¾ ÄÉ¾ ³¼α³Î¾ (»αº Ä¸Ä °¾ÄÀ¾¸Ä α¾α»αÄα¾À½±Ä 
ÄÉ¾ Ãυ¾¸π¸ºÎ¾ ÄÉ¾ ·Ã¯Ã¸É¾ πÀυ αυÄ°Ä Ãυ¾¸π¯´À¾Äαº), Àº Äº½°Ä ÄÉ¾ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄÎ¾ r ½πÀÃÀÍ¾ ¾α ÄÃÀπÀπÀº¸¹ÀÍ¾ ½°ÃÉ »αÄα¼¼±¼É¾ 
Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄÎ¾ (πÃÀÃÀ½ÀºÎ½αÄÀÄ) ´Rd,  ·¸¼. ½°ÃÉ Ä¸Ä ÃÇ°Ã¸ÉÄ r/´Rd, ½¸ Äº½°Ä ÄÉ¾ ´Rd ½¸´α¼ÍÄ¸Ã¸Ä ± ½º»ÃÌÄ¸Ã¸Ä ÄÀυ 1 (´ºα ·υÃ½¸¾± ± ¸υ½¸¾± 
¸πºÃÃÀ±), »αÄ¯ Ä¸¾ αºÄºÀ¼À´¸½°¾¸ »Ã²Ã¸ ÄÀυ �¸Çα¾º»ÀÍ, ³¼. »αº § 7.3.³. 

5. £¸ αυÄ¯ πÀυ α»À¼Àυ¹ÀÍ¾, ·²¾À¾Äαº ¸πÀπÄº»¯ Ã»αÃºφ±½αÄα »αº ¸¾·¸º»Äº»°Ä Äº½°Ä ÄÉ¾ ½¸ºÉÄº»Î¾ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄÎ¾ r  («·¸º»ÄÎ¾» ³¼¯³¸Ä) ´ºα 
³¼α½½°¾α φ°ÃÀ¾Äα ÃÄÀºÇ¸²α, ÇÉÃ²Ä ¸πºÃ»¸υ± (± ¸¾²ÃÇυÃ¸), »α¹ÎÄ »αº ´ºα ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸ºÄ, ÀυÃºαÃÄº»ÎÄ ½¸Ä¯ απÌ Ã¸ºÃ½Ì¾. 

6.  �π¸º·±, ´ºα ÄÀυÄ Ã»ÀπÀÍÄ ÄÀυ παÃÌ¾ÄÀÄ �α¾À¾ºÃ½ÀÍ, Àº Ã»¸¼¸Äº»°Ä »α½πÍ¼¸Ä Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä (F- d »αº F΄- d΄) αφÀÃÀÍ¾ ´¸¾º»ÎÄ «·Í¾α½¸» F 
Ã¸ ÌÃÀυÄ ÃÀπ±Ä »¯½È¸ÉÄ (�) ± Ä°½¾ÀυÃαÄ ·Í¾α½¸Ä (V),  ¸¾·°Ç¸Äαº ¾α απαºÄÀÍ¾Äαº »αº Äº½°Ä ½¸ºÉÄº»Î¾ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄÎ¾ r  Ã¸ ÌÃÀυÄ α¿À¾º»±Ä 
·Í¾α½¸Ä ½Ì¾À¾, ·¸¼. r�, ´¸¾º»ÎÄ ½¸´α¼ÍÄ¸ÃÀº ÄÉ¾ rR (R=M ± V), α¾α¼Ì´ÉÄ ÄÀυ ÄÍπÀυ »αº ÄÀυ ³α¹½ÀÍ ³¼¯³¸Ä, »αÄ¯ Ä¸¾ αºÄºÀ¼À´¸½°¾¸ »Ã²Ã¸ 
ÄÀυ �¸Çα¾º»ÀÍ. 

7. �π²Ã¸Ä, ¸π¸º·± À Ã¸ºÃ½ÌÄ «α¾α·¸º»¾Í¸º», ÌπÉÄ »αÄ΄ ¸πα¾¯¼¸È¸ °Ç¸º παÃαÄ¸Ã¸¹¸², πÃÀËπ¯ÃÇÀ¾Äα πÃÀ³¼±½αÄα φ¹ÀÃ¯Ä (πÃÀÃ³À¼±Ä ÄÉ¾ 
υ¼º»Î¾) »αº απÀ½¸²ÉÃ¸Ä ÄÉ¾ ½¸Çα¾º»Î¾ ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»Î¾ ÄÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾, ¸¾·°Ç¸Äαº ¾α απαºÄ¸²Äαº πÃÌÃ¹¸Ä¸ ÃÇ¸Äº»± απÀ½¸²ÉÃ¸ ÄÉ¾ 
Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄÎ¾ r, α¾α¼Ì´ÉÄ Ä¸Ä ¸¼º»²αÄ, Ä¸Ä ÇÃ±Ã¸ÉÄ »αº ÄÀυ π¸Ãº³¯¼¼À¾ÄÀÄ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ, »α¹ÎÄ »αº ÄÉ¾ παÃαÄ¸ÃÀÍ½¸¾É¾ φ¹ÀÃÎ¾ ÄÀυ 
ÃÄÀºÇ¸²Àυ, »αÄ¯ Ä¸¾ αºÄºÀ¼À´¸½°¾¸ »Ã²Ã¸ ÄÀυ �¸Çα¾º»ÀÍ (³¼. »αº  αÃ¯ÃÄ¸½α 7£¤). 

8. �¾α¼Ì´ÉÄ ÄÀυ ·À½º»ÀÍ ÃÄÀºÇ¸²Àυ, Àº ¼Ì´É Ã¸ºÃ½ÀÍ (»υÃ²ÉÄ) ¸¾·¸ÇÌ½¸¾¸Ä ³¼¯³¸Ä, ½πÀÃÀÍ¾ ¾α »αÄαÄα´ÀÍ¾ Ã¸ ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»ÀÍÄ Äυπº»ÀÍÄ 
³α¹½ÀÍÄ ³¼¯³¸Ä, α¾α¼Ì´ÉÄ ÄÉ¾ ÀπÀ²É¾ ½πÀÃÀÍ¾ ¾α ¸»Äº½¸¹ÀÍ¾ Àº ½¸ºÉÄº»À² Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä r. 

9. ΈÄÃº, »αº ÌπÉÄ ±·¸ α¾αφ°Ã¹¸»¸, α¾α¼Ì´ÉÄ ÄÀυ ·À½º»ÀÍ ÃÄÀºÇ¸²Àυ »αº ÄÀυ ÄÍπÀυ/ÄÀυ ³α¹½ÀÍ Ä¸Ä ³¼¯³¸Ä ÄÀυ, ¸»Äº½Î¾Äαº Àº »αÄ¯¼¼¸¼¸Ä 
Äº½°Ä r (³¼. »αº πÃÀ¸´ÀÍ½¸¾¸Ä § 6 »αº 7), ½º»ÃÌÄ¸Ã¸Ä ´ºα ÃÀ³αÃÌÄ¸Ã¸Ä (»αº πºÀ «¸πº»²¾·υ¾¸Ä») ³¼¯³¸Ä. 

10. Γºα ¥ �£¤¥�Ω��¤�, α¼¼¯ »αº ´ºα ·À»ÀÍÄ, Àº ³¼¯³¸Ä ½πÀÃÀÍ¾ ¾α »αÄαÄα´ÀÍ¾ »αÄ¯ ÄÀ Ã»αÃ²φ¸½α £1, ¸¾Î Àº α¾Ä²ÃÄÀºÇ¸Ä Äº½°Ä r 
·²¾À¾Äαº ÃÄÀ¾  ²¾α»α  1. 
 
�º·º»ÎÄ ´ºα ³¼¯³¸Ä ÃÄºÄ π¸ÃºÀÇ°Ä ÄÉ¾ πÀ·Î¾ ÄÉ¾ υπÀÃÄυ¼É½¯ÄÉ¾, ÃÄºÄ α¾α½À¾°Ä/ÃÄºÄ ¸¾ÎÃ¸ºÄ ÄÉ¾ ·ºα½±»É¾ Ã¯³·É¾ Àπ¼ºÃ½ÀÍ ½¸ 
υπ¸Ã»¯¼υÈ¸ («½¯ÄºÃ½α») ÄÉ¾ ¯»ÃÉ¾, ·²¾À¾Äαº ÃÄÀ¾  ²¾α»α  2 Àº Äº½°Ä ÄÀυ ½¸ºÉÄº»ÀÍ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ± r (r�), »αÄ΄ α¾ÄºÃÄÀºÇ²α ÄÉ¾ ³¼α³Î¾, ¸¾Î 
Àº Äº½°Ä rV ½πÀÃÀÍ¾ ¾α ¼¸φ¹ÀÍ¾ ²Ã¸Ä ½¸ ÄÀ 85% ÄÉ¾ Äº½Î¾ r�. 
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�/� 
 

 
 
 
d>2% 

 
£1 : ¤υπº»À² ³α¹½À² ³¼α³Î¾ υπÀÃÄυ¼É½¯ÄÉ¾ (»αº ·À»Î¾) 

    (d: ¸ ÃÇ¸Äº»± ½¸Äα»²¾¸Ã¸ ÄÉ¾ ¯»ÃÉ¾ ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ) 
 
 
 

 

> 5mm < 3mm 

�1 �2 

Γ1 Γ2 

�υ´ºÃ½ÌÄ ± »αº ¹ÃαÍÃ¸ Ã¯³·É¾, 
¯¾Àº´½α ± »αº ¹ÃαÍÃ¸ Ãυ¾·¸Ä±ÃÉ¾ 
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 1: �¸ºÉÄº»À² Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä r ´ºα ³¼α½½°¾α υπÀÃÄυ¼Î½αÄα (»αº ·À»ÀÍÄ) 
 

¤υπ. �α¹½όÄ  ¸Ãº´Ãαφ± ³¼¯³¸Ä rK rR rdu F(=R) 
� �¼αφÃ°Ä »α½πÄº»°Ä (»α¹Ì¼Àυ ·ºαÄ½.) ³¼¯³¸Ä. 

�π¼°Ä, ½¸½À¾É½°¾¸Ä ÃÉ´½°Ä π¸Ã²πÀυ »¯¹¸Ä¸Ä ÃÄÀ¾ ¯¿À¾α ÄÀυ 
ÃÄÀºÇ¸²Àυ, < 2mm, απÀυÃ²α ¼À¿Î¾ ÃÉ´½Î¾ 

0,95 1,00 1,00 � ± V 

A/B �¼αφÃ°Ä »α½πÄº»°Ä ± ·ºαÄ½¸Äº»°Ä ³¼¯³¸Ä. 
1.¡É´½°Ä (½¯¼¼À¾ πÀ¼¼απ¼°Ä) π¸Ã²πÀυ »¯¹¸Ä¸Ä ÃÄÀ¾ ¯¿À¾α ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ 

(<2mm), ¼À¿°Ä ÃÉ´½°Ä  (<1mm). �πÀυÃ²α ¸½φα¾Î¾ ½Ì¾º½É¾ 
½¸Äα»º¾±Ã¸É¾ ± ¼υ´ºÃ½ÀÍ. �πÀυÃ²α απÀφ¼À²ÉÃ¸Ä. 

2.�°ÄÃº¸Ä ÃÉ´½°Ä π¸Ã²πÀυ »¯¹¸Ä¸Ä ÃÄÀ¾ ¯¿À¾α ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ (3÷5mm), 
¼À¿°Ä ÃÉ´½°Ä (1÷2mm). �πÀυÃ²α ¸½φα¾Î¾ ½Ì¾º½É¾ ½¸Äα»º¾±Ã¸É¾ ± 
¼υ´ºÃ½ÀÍ. �º»Ã± απÀφ¼À²ÉÃ¸. 

 
0,90 
0,80 

 
0,70 
0,50 

 
1,00 
0,90 

 
0,90 
0,80 

 
1,00 
1,00 

 
0,95 
0,90 

 
� 
V 
 

� 
V 

� £À³αÃ°Ä »α½πÄº»°Ä/½°ÄÃº¸Ä ·ºαÄ½¸Äº»°Ä ³¼¯³¸Ä. 
¡É´½°Ä π¸Ã²πÀυ »¯¹¸Ä¸Ä ÃÄÀ¾ ¯¿À¾α ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ (>5mm), ¼À¿°Ä 
ÃÉ´½°Ä (<3mm). �πÀυÃ²α ½¸Äα»º¾±Ã¸É¾ ± ¼υ´ºÃ½ÀÍ. �πÀφ¼À²ÉÃ¸. 

0,55 
0,40 

0,80 
0,60 

0,90 
0,80 

� 
V 

Γ/� £À³αÃ°Ä °ÉÄ ³αÃº°Ä ³¼¯³¸Ä. 
1. �α½πÄº»°Ä. 

�υ´ºÃ½ÌÄ Ã¯³·É¾ »αº απÀφ¼À²ÉÃ¸, απÀ·ºÀÃ´¯¾ÉÃ¸ πυÃ±¾α ± 
°¾ÄÀ¾¸ ·ºα½π¸Ã±Ä Ã¸´½¯ÄÉÃ¸, ½¸ À¼²Ã¹¸Ã¸, ± ½Ì¾º½¸ ½¸Äα»²¾¸Ã¸ 
ÄÉ¾ ¯»ÃÉ¾ 1÷2% l. 

2. �ºαÄ½¸Äº»°Ä. 
�¾ÄÀ¾¸Ä ¼À¿°Ä ÃÉ´½°Ä (>3mm), ½¯¼¼À¾ πÀ¼¼απ¼°Ä, ÇºαÃÄ² ± απ¼ÎÄ 
·ºα´Î¾º¸Ä, ½º»Ã°Ä α¼¼¯ αºÃ¹¸Ä°Ä ½Ì¾º½¸Ä ½¸Äα»º¾±Ã¸ºÄ ÄÉ¾ ¯»ÃÉ¾ 
ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ. 

 
0,30 

 
 

 
0,20 

 
 

 
0,50 

 
 

 
0,30 

 

 
0,70 

 
 

 
0,60 

 

 
� 
 

 
 

V 

� (± �/�)  ¼±Ã¸Ä αÃÄÀÇ²α, απÎ¼¸ºα ÃÄÀºÇ¸²Àυ. 
�υ´ºÃ½ÌÄ ±/»αº ¹ÃαÍÃ¸ Ã¯³·É¾, ± ¯¾Àº´½α (± ¹ÃαÍÃ¸)  Ãυ¾·/ÃÉ¾, ± 
ÃÉ´½± >10mm,  ± ½Ì¾º½¸ ½¸Äα»²¾¸Ã¸ ÄÉ¾ ¯»ÃÉ¾ >2% l 
(Ãυ½π¸Ãº¼α½³α¾À½°¾¸Ä »αº Ä¸Ä ¸¾·¸ÇÌ½¸¾¸Ä À¼²Ã¹¸Ã¸Ä). 

0 0 0 � ± V 
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 2: �¸ºÉÄº»À² Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä r ´ºα ³¼α½½°¾¸Ä π¸ÃºÀÇ°Ä α¾α½À¾Î¾ υπÀÃÄυ¼É½¯ÄÉ¾ (± ¯¼¼¸Ä ¸¾ÎÃ¸ºÄ ½¸ «½¯ÄºÃ½α») 
 

¤υπ. �α¹½όÄ  ¸Ãº´Ãαφ± ³¼¯³¸Ä rK rR rdu F(=R) 
�/� �°ÄÃº¸Ä ³¼¯³¸Ä ÃÄºÄ π¸ÃºÀÇ°Ä ¸¾ÎÃ¸É¾ Àπ¼ºÃ½Î¾ ½¸ υπ¸Ã»¯¼υÈ¸ 

¯»ÃÉ¾. 
¡¸´½¯ÄÉÃ¸ »αÄ¯ ½±»ÀÄ ÄÉ¾ Ã¯³·É¾.  
¡É´½°Ä π¸Ã²πÀυ »¯¹¸Ä¸Ä ÃÄÀ¾ ¯¿À¾α, ½º»ÃÀÍ ¸ÍÃÀυÄ. �¼αφÃ¯ 
απÀφ¼À²ÉÃ¸. 

0,70 0,70 0,90 �(*) 

Γ/� �αÃº°Ä ³¼¯³¸Ä ÃÄºÄ π¸ÃºÀÇ°Ä ¸¾ÎÃ¸É¾ Àπ¼ºÃ½Î¾ ½¸ υπ¸Ã»¯¼υÈ¸ 
¯»ÃÉ¾. 
�»Ä¸Äα½°¾¸ »αº ³α¹º¯ απÀφ¼À²ÉÃ¸, ´υ½¾¯ ½±»¸ Ã¯³·É¾ Àπ¼ºÃ½ÀÍ 
(απÀ»¯¼υÈ¸). 

0,50 0,50 0,70 �(*) 

 
(*) �πÀÃ¸² ¾α ¼¸φ¹¸² υπÌÈ¸ rV ≈ 0,85 rM. 
 

11. Γºα ¤�ΙΧΩ��¤�, »αÄ΄ ¸¿ÀÇ±¾ πÃÉÄ¸ÍÀ¾Äα (υπÌ Ã¸ºÃ½Ì¾) φ°ÃÀ¾Äα ÃÄÀºÇ¸²α, ½πÀÃ¸² ¾α ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹¸² »αÄ΄ αÃÇ±¾ ¸ »αÄ¯Äα¿¸ ³¼α³Î¾ 
»αÄ¯ ÄÀ Ã»αÃ²φ¸½α £1 »α² À  ²¾α»αÄ  1 ´ºα ÄºÄ Äº½°Ä ÄÀυ ½¸ºÉÄº»ÀÍ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ± r, ¸¼¼¸²È¸º ¯¼¼É¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾. 
£¸ π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ ÀÃº·Ì¾ÄºαÄ À¼²Ã¹¸Ã¸Ä ÃÄ¸¾ ³¯Ã¸ ÄÀºÇÎ½αÄÀÄ (π.Ç. ¼Ì´É α¾¸π¯Ã»¸ºαÄ ÄÉ¾ α¾α½À¾Î¾, ½º»ÃÀÍ ¼Ì´Àυ l:h  ±/»αº ½º»ÃÀÍ 
α¿À¾º»ÀÍ φÀÃÄ²Àυ), »αº α¾  ·¸¾ υπ¯ÃÇÀυ¾ α»Ãº³°ÃÄ¸Ãα ÃÄÀºÇ¸²α, ½πÀÃÀÍ¾ ¾α ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹ÀÍ¾ Àº ¸¿±Ä Äº½°Ä : 
 �π¼± À¼²Ã¹¸Ã¸, ½¸ ÃÉ´½± <3mm »αº ½¸Äα»²¾¸Ã¸ <10mm 

rM ≈ rV,  rK ≈ 0,40/ rR  ≈ 0,60 / rdu ≈ 0,70. 
 Έ¾ÄÀ¾¸ À¼²Ã¹¸Ã¸, ½¸ ÃÉ´½± >5 mm »αº ½¸Äα»²¾¸Ã¸ >15mm 

rV ≈ 0,90rM, ½¸ rM ÉÄ ¸¿±Ä :  rK ≈ 0,20/ rR  ≈ 0,30 / rdu ≈ 0,50. 
 

12. ¤°¼ÀÄ, ´ºα Ãυ¾±¹¸ºÄ ¯Àπ¼¸Ä (υφºÃÄ¯½¸¾¸Ä) ¤�ΙΧ� �Η¡Ω£�Ι£, ½¸ ·º¯ÄÃ¸Äα π¼º¾¹ÀÃÎ½αÄα »αº φÄÉÇ¯ (¸¾´°¾¸º) »À¾º¯½αÄα, ½πÀÃÀÍ¾ (Ã¸ 
π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ ³¼α³Î¾) ¾α ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹ÀÍ¾ Àº ÃυÃÄ¯Ã¸ºÄ »αÄ¯ ÄÀ Ã»αÃ²φ¸½α £2 »αº ÄÀ¾  ²¾α»α  3, α¾ ·¸¾ ·ºαÄ²¹¸¾Äαº ¼¸πÄÀ½¸Ã°ÃÄ¸Ãα »αº 
α»Ãº³°ÃÄ¸Ãα ÃÄÀºÇ¸²α. 
Γºα ÄºÄ ÄÀºÇÀπÀº²¸Ä π¼±ÃÉÃ¸Ä, Àº ½¸ºÉÄº»À² Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä r  ¾ÀÀÍ¾Äαº ÉÄ πÃÀÄ Ä¸¾ ·ºαÄ½¸Äº»± α¾Ä²ÃÄαÃ± ÄÀυÄ (±, ºÃÀ·υ¾¯½ÉÄ, ÉÄ πÃÀÄ Ä¸¾ 
α¾Ä²ÃÄαÃ¸ Ä¸Ä ¹¼º³Ì½¸¾¸Ä ·ºα´Î¾ºαÄ Ã¯³·Àυ), »αÄ¯ Äα �¸φ. 5, 7 »αº 8. 
�πºÃ¸½α²¾¸Äαº, πÉÄ À »α¹ÀÃºÃ½ÌÄ Äυπº»Î¾ ³α¹½Î¾ ³¼¯³¸Ä (»αÄ΄ α¾ÄºÃÄÀºÇ²α αυÄÎ¾ ´ºα φ°ÃÀ¾Äα ÃÄÀºÇ¸²α απÌ Àπ¼ºÃ½°¾À Ã»υÃÌ·¸½α) ¸²¾αº 
·ÍÃ»À¼ÀÄ »αº α¾α¿ºÌπºÃÄÀÄ (¸¾ πÀ¼¼À²Ä) ´ºα ÄºÄ υφºÃÄ¯½¸¾¸Ä ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸ºÄ. ΈÄÃº, ´ºα ÄÀυÄ Ã»ÀπÀÍÄ ÄÀυ παÃÌ¾ÄÀÄ �α¾À¾ºÃ½ÀÍ, 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸²Äαº ¸ απ¼ÀÍÃÄ¸Ã¸ »αÄ¯Äα¿¸ Ã¸ ÃÄ¯¹½¸Ä ³¼α³Î¾ (³¼. £2). 
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£2.1 : ΧαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»°Ä ¸¼αφÃ°Ä (°ÉÄ ½°ÄÃº¸Ä) ³¼¯³¸Ä ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸É¾, ½¸ ÃÉ´½°Ä ¸ÍÃÀυÄ < 2÷3mm 

(ÀÃºÃ½°¾¸Ä απÌ ÄºÄ ³¼¯³¸Ä ½πÀÃ¸² ¾α Àφ¸²¼À¾Äαº ÃÄºÄ ½Ì¾º½¸Ä παÃα½ÀÃφÎÃ¸ºÄ ÄÀυ υπÀ»¸²½¸¾Àυ Ã»¸¼¸ÄÀÍ, ÄÀυ ÃυÃÄ±½αÄÀÄ π¼α»Î¾/·À»Î¾) 

απÀ»Ì¼¼¸Ã¸ Φ� »αº �  

απÀ»Ì¼¼¸Ã¸ Φ� »αº �  
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£2.2 : £À³αÃ± ³¼¯³¸ ÄÀºÇÀπ¼±ÃÉÃ¸Ä, ÃÉ´½°Ä > 5mm 
 
 

 
 

£2.3 : �αÃº¯ ³¼¯³¸ ÄÀºÇÀπ¼±ÃÉÃ¸Ä, ÃÉ´½°Ä > 10mm 
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 3 : �¸ºÉÄº»À² Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä r (rV) ´ºα ³¼α½½°¾¸Ä ¯Àπ¼¸Ä »αº Ãυ¾±¹ÀυÄ ÄÍπÀυ ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸ºÄ 
 

£Ä¯¹½¸ 
�¼α³ώ¾ 

 ¸Ãº´Ãαφ± ³¼¯³¸Ä rK rR 

�¼αφÃ°Ä �¼αφÃ°Ä (°ÉÄ ½°ÄÃº¸Ä) ÃÉ´½°Ä, < 2÷3 mm, ´ÍÃÉ απÌ α¾À²´½αÄα, ± ÃÉ´½°Ä απÀ»Ì¼¼¸Ã¸Ä ÄÀυ Φ� »αº  � . 
 À¼¼απ¼°Ä ¸¼αφÃ°Ä ÃÉ´½°Ä, º·²ÉÄ Ã¸ ÄÀ²ÇÀυÄ ½¸ α¾À²´½αÄα. 

0,90 
0,70 

0,90 
0,70 

£À³αÃ°Ä Έ¾ÄÀ¾¸ Ã¸´½¯ÄÉÃ¸, ·ºα´Î¾ºα ± ·ºÃ·ºα´Î¾ºα, ½¸ ¸ÍÃÀÄ ÃÉ´½±Ä > 5mm, απÀ»Ì¼¼¸Ã¸ απÌ ÄÀ¾ Ã»¸¼¸ÄÌ, 
Ã¸´½¯ÄÉÃ¸ ÄÉ¾ ·ºα·É½¯ÄÉ¾, απÀυÃ²α Ã¸½α¾Äº»Î¾ ½¸Äα»º¾±Ã¸É¾ ¸»ÄÌÄ ¸πºπ°·Àυ (< 5mm). 

0,50 0,50 

�αÃº°Ä Έ¾ÄÀ¾¸ Ã¸´½¯ÄÉÃ¸, ´¸¾º»ÎÄ ·ºÃ·ºα´Î¾ºα, ½¸ ¸ÍÃÀÄ ÃÉ´½±Ä > 10mm, απÀ»Ì¼¼¸Ã¸ απÌ ÄÀ¾ Ã»¸¼¸ÄÌ, 
³¼¯³¸Ä ÄÉ¾ ·ºα·É½¯ÄÉ¾ »αº ½º»Ã± ½¸Äα»²¾¸Ã¸ ¸»ÄÌÄ ¸πºπ°·Àυ (½º»ÃÌÄ¸Ã¸ ÄÉ¾ 15mm). 

0,20 0,20 

 
£¸½¸²ÉÃ¸ 
¤º½°Ä rdu, ´ºα Ä¸¾ παÃα½ÌÃφÉÃ¸ αÃÄÀÇ²αÄ ³¼α½½°¾É¾ ÄÀºÇÀπÀº²É¾ π¼¸ÃÎÃ¸ÉÄ, ·¸¾ ·²¾À¾Äαº. £¸ αυÄ°Ä ÄºÄ π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ, ¸²¾αº αÃφα¼°ÃÄ¸ÃÀ (»αº 
πºÀ α¿ºÌπºÃÄÀ) ¾α ¹¸ÉÃ¸²Äαº πÉÄ ¸ «αÃÄÀÇ²α» Ãυ½π²πÄ¸º ½¸ Ä¸¾ «·ºαÃÃÀ±» (Fu ≈ Fy »αº du ≈ dy, ³¼. Ã»¸¼¸Äº»°Ä »α½πÍ¼¸Ä Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä).  
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Η »α½πυ¼ÌÄ¸Äα ÃÄ¸¾ αÃÄÀÇ²α ½πÀÃ¸² ¾α υπÀ¼À´²·¸Äαº ½¸ α¾¯¼υÃ¸ ·ºαÄÀ½±Ä – ÃÍ½φÉ¾α ½¸ Äα παÃα»¯ÄÉ – ÇÉÃ²Ä ¾α απαºÄ¸²Äαº À π¼±Ã¸Ä 
υπÀ¼À´ºÃ½ÌÄ ÄÀυ ·ºα´Ã¯½½αÄÀÄ ÃÀπÎ¾-»α½πυ¼ÀÄ±ÄÉ¾. Γºα Äα υ¼º»¯ ½πÀÃÀÍ¾ ¾α ¼α½³¯¾À¾Äαº Àº ¸¿±Ä ½¸-´Ãα½½º»À² ¾Ì½Àº Ä¯Ã¸É¾ 
παÃα½ÀÃφÎÃ¸É¾, Ã-¸: 
- Γºα ÄÀ Ã»υÃÌ·¸½α: �α½³¯¾¸Äαº παÃα³À¼º»Ì ·º¯´Ãα½½α Ã-¸ ½°ÇÃº Ä¸¾ παÃα½ÌÃφÉÃ¸ co=0.002 »αº ÀÃ¹À´É¾º»Ì ½°ÇÃº Ä¸¾ παÃα½ÌÃφÉÃ¸ 

αÃÄÀÇ²αÄ, cu=0.004. £ÄÀ¾ πυÃ±¾α ÄÀυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ – ¸¾ÄÌÄ ÄÉ¾ Ãυ¾·¸Ä±ÃÉ¾ – Àº Äº½°Ä ÄÉ¾ co, cu »αº ¸ α¾ÄÀÇ± ÄÀυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ πÃ°π¸º 
¾α ¼α½³¯¾À¾Äαº αυ¿¸½°¾¸Ä ¼Ì´É Ä¸Ä π¸Ã²Ãφº´¿¸Ä (³¼. § 7.2.4.1(α)).  

- Γºα ÄÀ¾ Ç¯¼υ³α: � ¾Ì½ÀÄ Ã-¸ ÄÀυ Ç¯¼υ³α Àπ¼ºÃ½ÀÍ ¼α½³¯¾¸Äαº ¸¼αÃÄº»ÌÄ–π¼±ÃÉÄ π¼αÃÄº»ÌÄ ´ºα ½º»Ã°Ä παÃα½ÀÃφÎÃ¸ºÄ, ÌπÉÄ αυÄ°Ä πÀυ 
Ãυ¾α¾ÄÎ¾Äαº ´ºα ¹ÃαÍÃ¸ ÄÀυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ ÃÄ¸ ¹¼º³Ì½¸¾¸ ·Î¾¸. Γºα ½¸´¯¼¸Ä παÃα½ÀÃφÎÃ¸ºÄ Ç¯¼υ³α, ÌπÉÄ αυÄ°Ä πÀυ Ãυ¾α¾ÄÎ¾Äαº ´ºα 
αÃÄÀÇ²α ¼Ì´É ¹ÃαÍÃ¸Ä ÄÀυ ¸φ¸¼»υÌ½¸¾Àυ Àπ¼ºÃ½ÀÍ, À ¸¼αÃÄº»ÌÄ »¼¯·ÀÄ α»À¼Àυ¹¸²Äαº απÌ π¼αÄÌ ·ºαÃÃÀ±Ä ½¸ ÃÄα¹¸Ã± Ä¯Ã¸ fy ½°ÇÃº 
παÃα½ÌÃφÉÃ¸ ¸sh (πÀυ ½πÀÃ¸² ¾α ¼α½³¯¾¸Äαº ÃÄÀυÄ υπÀ¼À´ºÃ½ÀÍÄ ¸sh = 5¸y) ¼α½³¯¾¸Äαº ´Ãα½½º»± ÃÇ°Ã¸ »Ã¯Äυ¾Ã¸Ä απÌ Ä¯Ã¸ fy ´ºα 
παÃα½ÌÃφÉÃ¸, ¸sh, ½°ÇÃº Ä¸ ½°´ºÃÄ¸ Ä¯Ã¸ ft  πÀυ α¾ÄºÃÄÀºÇ¸² ÃÄ¸¾ ÀÃºα»± παÃα½ÌÃφÉÃ¸, su (³¼. § 7.2.4.1(α)).  

�¯¾ ¸ ·ºαÄÀ½± αÃÄÀÇ¸² ¼Ì´É ¹ÃαÍÃ¸Ä ¸φ¸¼»υÌ½¸¾Àυ Àπ¼ºÃ½ÀÍ Ã¸ παÃα½ÌÃφÉÃ¸ su, πÃº¾ Ä¸¾ ¹ÃαÍÃ¸ ÄÀυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ, ¸ »α½πυ¼ÌÄ¸Äα ÃÄ¸¾ 
αÃÄÀÇ²α υπÀ¼À´²·¸Äαº ÉÄ: 

dsu

su
su 1

              (�.1) 

ÌπÀυ su ¸²¾αº ÄÀ ÍÈÀÄ Ä¸Ä ¹¼º³Ì½¸¾¸Ä ·Î¾¸Ä ´ºα αÃÄÀÇ²α ¸φ¸¼»υÌ½¸¾Àυ Àπ¼ºÃ½ÀÍ. �¯¾ ¸ ·ºαÄÀ½± αÃÄÀÇ¸² ¼Ì´É ¹ÃαÍÃ¸Ä Ä¸Ä α»Ãα²αÄ 
¹¼º³Ì¸½¾¸Ä ²¾αÄ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ, ÄÌÄ¸ ÄÀ ÍÈÀÄ Ä¸Ä ¹¼º³Ì½¸¾¸Ä ·Î¾¸Ä Ãυ½³À¼²·¸Äαº ÉÄ cu »αº ¸ »α½πυ¼ÌÄ¸Äα ÃÄ¸¾ αÃÄÀÇ²α υπÀ¼À´²·¸Äαº ÉÄ: 

dcu

cu
cu                 (�.2) 

¤À �º¯´Ãα½½α ¡À±Ä 1 ·¸²Ç¾¸º πÉÄ Äα su, cu υπÀ¼À´²·À¾Äαº απ’ ÄºÄ �¿. (�.8)-(�.13) παÃα»¯ÄÉ, α¾¯¼À´α ½¸: (α) Ä¸¾ απÌÃÄαÃ¸ ÄÀυ ¸φ¸¼»υÌ½¸¾Àυ 
»αº ÄÀυ ¹¼º³Ì½¸¾Àυ Àπ¼ºÃ½ÀÍ απ’ Ä¸¾ ¸πºφ¯¾¸ºα ÄÀυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ, d' (± ' ÌÄα¾ ¸²¾αº α¾¸´½°¾¸ ÉÄ πÃÀÄ d, '=d'/d), Ã¸ ÃÇ°Ã¸ ½¸ Äα ÌÃºα ÄÉ¾ �¿. 
(�.3), (�.4) »αº (³) ÄÀ α¾¸´½°¾À α¿À¾º»Ì φÀÃÄ²À ½=N/bdfc Ã¸ ÃÇ°Ã¸ ½¸ ÄºÄ Äº½°Ä ÄÉ¾ �¿. (�.5)-(�.7). £ÄºÄ ¸¿ºÃÎÃ¸ºÄ πÀυ α»À¼Àυ¹ÀÍ¾ É1= 1fy1/fc 
¸²¾αº ÄÀ ½¸Çα¾º»Ì πÀÃÀÃÄÌ ÄÀυ ¸φ¸¼»υÌ½¸¾Àυ Àπ¼ºÃ½ÀÍ, α¾Ä²ÃÄÀºÇα É2= 2fy2/fc ÄÀυ ¹¼º³Ì½¸¾Àυ »αº Év= vfyv/fc ÄÀυ ¸¾·º¯½¸ÃÀυ Àπ¼ºÃ½ÀÍ, ½¸ Äα 
´¸É½¸ÄÃº»¯ πÀÃÀÃÄ¯ Ã1, Ã2, v ¾α ¸²¾αº α¾¸´½°¾α ÃÄÀ bd.   

sucu

ycu 2'                (�.3) 



Ε¦Η�
ΕΡ�∆�

 TΗ£
 �¥�ΕΡ�Η£ΕΩ£

3
1

5
2

3
Τ

εύ
χο

ς B
’ 3

1
9

7
/2

2
.0

6
.2

0
2

2

1

2'
ycu

ycu                (�.4) 

yv

tv
shvsucusucusu

cusu

v

y

t

sucu

co
cu

csys

yv

tv
shvsuysu

ysu

v

y

t

ysu

co
ysu

f

f

f

f

f

f

f

f

1
2
1'

'1
3

1
2
13

'1'

111
11

1
12

1

,2,121
211

1
12

21

21

    (�.5) 

11

1

1
12

1,2,
22

2
12

3'
1

3'1'
'1

ycu

co
cu

ycu

ycuv

ycyc
ycu

co
cu

ycu

ycuv

       (�.6) 

2
2

2

1

1
2

2,1,
1

111
2

2

3'
'1
'1

''
)'1(

3
'1
'1

2
')'1(

ycu

co
cu

cuy

yv

vycu

y

ycyc

ycu

co
cu

ycu

yv

v
ycu

y      (�.7) 

v

yv

tv

su

shv

su

co

v

yv

tv

su

shv

su

co

y

t

su

f

f

f

f

f

f

11
2
12

3
1'1

11
2
1'1

3
'1

11

11
2

1

1
1

        (�.8) 

0'
3

11
)'1(2

'
3

'
3

11
)'1(3

21

3
11

)'1(23
1

12

112

1
2

1
1

1

112

1
2

1

1
1

1

21

111

yv

su

su

yvshv

su

shv

yv

tv

y

su

yv

t

su

co

yv

su

su

yvshv

su

shv

yv

tv

y

su

y

t

su

co

yv

su

su

yvshv

su

shv

yv

tvv

su

co

f

f

f

f

f

f

f

f

f

f

       (�.9) 



Ε¦Η�
ΕΡ�∆�

 TΗ£
 �¥�ΕΡ�Η£ΕΩ£

3
1

5
2

4
Τ

εύ
χο

ς B
’ 3

1
9

7
/2

2
.0

6
.2

0
2

2

v
cu

co

v
cu

2
3

1'1

'1'1 21              (�.10) 

0
'12'1)'1(23

1
1

1
1

1
12

2
2

cu
yv

v

yyv

cu

y

cu

yvcu

yvcuv

cu

co     (�.11) 

0
)'1(2

)'1('
)'1(3

1
2

2

1

1

2

2

1

12
cu

yvyy
cu

yvyycu

co       (�.12) 

0'
'12
''1

'1)'1(23
1

2

2

2
21

2
2

cu
yv

v

yyv

cu

y

cu

yvcu

yvcuv

cu

co     (�.13) 

 
�¯¾ Ãυ½³¸² ¹ÃαÍÃ¸ Ä¸Ä ¸πº»¯¼υÈ¸Ä Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ πÃº¾ Ä¸¾ ¹ÃαÍÃ¸ ÄÀυ ¸φ¸¼»υÌ½¸¾Àυ Àπ¼ºÃ½ÀÍ, υπ¯ÃÇ¸º ¸ πº¹α¾ÌÄ¸Äα ¸ ÃÀπ± α¾ÄÀÇ±Ä ÄÀυ 
π¸ÃºÃφº´½°¾Àυ πυÃ±¾α, �Ro, ¾α ¿¸π¸Ã¾¯ ÄÀ 80% Ä¸Ä ÃÀπ±Ä α¾ÄÀÇ±Ä Ä¸Ä π¼±ÃÀυÄ ·ºαÄÀ½±Ä, �Rc, ÌπÀυ ÄÀ 80% ¸²¾αº ÄÀ ÌÃºÀ Ä¸Ä Ãυ½³αÄº»±Ä 
αÃÄÀÇ²αÄ. £Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ αυÄ± ¸ ·ºαÄÀ½± φÄ¯¾¸º Ã¸ ÀÃºα»± »αÄ¯ÃÄαÃ¸ αÃÄÀÇ²αÄ Ã¸ »¯½È¸ ½¸Ä¯ Ä¸¾ απÀφ¼À²ÉÃ¸ ÄÀυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ. ¤ÌÄ¸ 
ºÃÇÍ¸º ÄÀ �º¯´Ãα½½α ¡À±Ä 2 ½¸ Ä¸ ·ºαÄÀ½± ¾α ¸²¾αº αυÄ± ÄÀυ π¸ÃºÃφº´½°¾Àυ πυÃ±¾α (ÌπÀυ Àº ·ºαÃÄ¯Ã¸ºÄ Ä¸Ä Ãυ½³À¼²·À¾Äαº ½¸ αÃÄ¸Ã²Ã»À) »αº 
ÄÀ Ã»υÃÌ·¸½α ¾α °Ç¸º ÄºÄ º·ºÌÄ¸Ä¸Ä ÄÀυ π¸ÃºÃφº´½°¾Àυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ, fcc, cc, cu,c, (³¼. § 7.2.4.1(α)) α¾Ä² ´ºα fc, co, cu. �º Äº½°Ä ÄÉ¾ ÃÀπÎ¾ �Rc 
»αº �Ro ½πÀÃÀÍ¾ ¾α υπÀ¼À´²·À¾Äαº απ’ ÄºÄ παÃα»¯ÄÉ ¸¿ºÃÎÃ¸ºÄ, α»À¼Àυ¹Î¾ÄαÄ Äα �ºα´Ã¯½½αÄα ¡À±Ä 1 »αº 2. 
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�º¯´Ãα½½α ÃÀ±Ä 1: �±½αÄα ´ºα ÄÀ¾ υπÀ¼À´ºÃ½Ì Ä¸Ä »α½πυ¼ÌÄ¸ÄαÄ 
αÃÄÀÇ²αÄ, Ã¸ ¸π²π¸·À π¼±ÃÀυÄ ·ºαÄÀ½±Ä πÃº¾ Ä¸¾ απÀφ¼À²ÉÃ± Ä¸Ä. 

�º¯´Ãα½½α ÃÀ±Ä 2: �±½αÄα ´ºα ÄÀ¾ υπÀ¼À´ºÃ½Ì Ä¸Ä »α½πυ¼ÌÄ¸ÄαÄ 
αÃÄÀÇ²αÄ π¸ÃºÃφº´½°¾Àυ πυÃ±¾α ½¸Ä¯ Ä¸¾ απÀφ¼À²ÉÃ± Ä¸Ä ·ºαÄÀ½±Ä. 
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 �¡�¡¤��� 7£¤  
 
����Ι�¤Ι��£ ¤Ι��£ ��ΙΩ¤Ι�Ω� £¥�¤���£¤Ω� 

cor
r  ΓΙ� ¤� ��Χ��Ι�� Χ�¡��¤�¡Ι£¤Ι�� £¤�ΙΧ�ΙΩ� �� 

�Ι��¡Ω���� � �Ι£�� 
 
Η ·º¯³ÃÉÃ¸ ÄÀυ Àπ¼ºÃ½ÀÍ (À½ÀºÌ½ÀÃφ¸ ±/»αº ³¸¼À¾ºÃ½ÀÍ) ¸π¸Ã¸¯·¸º Äα ½¸Çα¾º»¯ ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»¯ ÄÉ¾ ·À½º»Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ÃÄα ÀπÀ²α ¸½φα¾²·¸Äαº.  

£Äα π¼α²Ãºα ÄÀυ παÃÌ¾ÄÀÄ, À ³α¹½ÌÄ ·º¯³ÃÉÃ¸Ä ½¸½À¾É½°¾¸Ä Ã¯³·Àυ, corX  ÀÃ²·¸Äαº ÉÄ À ¼Ì´ÀÄ Ä¸Ä ½°´ºÃÄ¸Ä απÎ¼¸ºαÄ ¸½³α·ÀÍ ·ºαÄÀ½±Ä Ã¯³·Àυ, 

sA , ½¸Ä¯ απÌ απÀ»¯¼υÈ¸ »αº »α¹αÃºÃ½Ì Ä¸Ä ·ºα³ÃÉ½°¾¸Ä ·ºαÄÀ½±Ä απÀ½°¾À¾ÄÀÄ ¸½³α·ÀÍ, ,s corA , »αº απÀ½°¾ÀυÃαÄ ·ºα½°ÄÃÀυ, ,s corD , πÃÀÄ ÄÀ 

αÃÇº»Ì ¸½³α·Ì¾ ·ºαÄÀ½±Ä, sA , »αº ·ºα½°ÄÃÀυ, 
sD , Ä¸Ä α·º¯³ÃÉÄ¸Ä Ã¯³·Àυ, ÉÄ ¸¿±Ä: 

  
2 2

, ,
2

s s cor s s cors
cor

s s s

A A D DA
X

A A D
                                            (£¤.1) 

Γºα Ä¸¾ ¸φαÃ½À´± ÄÉ¾ παÃα»¯ÄÉ ÃÇ°Ã¸É¾ £¤.2, £¤.3 »αº £¤.4, ÀÃ²·¸Äαº À ³α¹½ÌÄ ·º¯³ÃÉÃ¸Ä ·ºαÄÀ½±Ä, corX , ÉÄ  ¸ ½°Ã¸ Äº½± ÄÀυ ¸»Äº½Î½¸¾Àυ 

³α¹½ÀÍ ·º¯³ÃÉÃ¸Ä ÄÉ¾ ½¸½À¾É½°¾É¾ Ã¯³·É¾ Ä¸Ä ·ºαÄÀ½±Ä ÄÀυ ·À½º»ÀÍ ÃÄÀºÇ¸²Àυ. 

Γºα ÄÀ¾ πÃÀÃ·ºÀÃºÃ½Ì ÄÉ¾ ½¸Çα¾º»Î¾ ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»Î¾ ÄÉ¾ ·À½º»Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ½¸ ·ºα³ÃÉ½°¾À Àπ¼ºÃ½Ì ÀÃ²·À¾Äαº Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä απÀ½¸²ÉÃ¸Ä, corr , 

ÄÉ¾ α¾Ä²ÃÄÀºÇÉ¾ ½¸Çα¾º»Î¾ ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»Î¾ ÄÉ¾ º·²É¾ ·À½º»Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ÇÉÃ²Ä ·ºα³ÃÉ½°¾À Àπ¼ºÃ½Ì.  

�º Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä απÀ½¸²ÉÃ¸Ä, corr , Ãυ¾¸»Äº½Î¾ÄαÄ °¾α ¸παÃ»°Ä π¸Ãº¹ÎÃºÀ αÃφα¼¸²αÄ, πÃÀÃ·ºÀÃ²·À¾Äαº ½¸ ÄºÄ παÃα»¯ÄÉ ÃÇ°Ã¸ºÄ £¤.2, £¤.3 »αº 

£¤.4, Àº ÀπÀ²¸Ä ¸φαÃ½Ì·À¾Äαº ´ºα ³α¹½ÀÍÄ ·º¯³ÃÉÃ¸Ä ÄÀυ ·ºα½±»ÀυÄ Àπ¼ºÃ½ÀÍ, corX , °ÉÄ »αº 25%. £¸ »α¹αÃÎÄ »α½πÄÌ½¸¾α ·À½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²α, ÃÄºÄ 

π¸ÃºÀÇ°Ä ÇÉÃ²Ä α¾α»Í»¼ºÃ¸, Àº παÃα»¯ÄÉ ÃÇ°Ã¸ºÄ °ÇÀυ¾ ¸φαÃ½À´± ´ºα ³α¹½ÀÍÄ ·º¯³ÃÉÃ¸Ä ÄÀυ ·ºα½±»ÀυÄ Àπ¼ºÃ½ÀÍ, corX , °ÉÄ »αº 35%. ΈÄÃº: 
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 � Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä απÀ½¸²ÉÃ¸Ä, ,cor Fyr , Ä¸Ä ÃÀπ±Ä α¾Ä²ÃÄαÃ¸Ä ,y corF , ÄÀυ ·À½º»ÀÍ ÃÄÀºÇ¸²Àυ ÌπÀυ ¸½φα¾²·¸Äαº ·ºα³ÃÉ½°¾ÀÄ Àπ¼ºÃ½ÌÄ Ã¸ ÃÇ°Ã¸ 

πÃÀÄ Ä¸¾ ÃÀπ± α¾Ä²ÃÄαÃ¸Ä ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ ÇÉÃ²Ä ·º¯³ÃÉÃ¸ Àπ¼ºÃ½ÀÍ, 
yF , ÀÃ²·¸Äαº ÉÄ:  

  ,
, 1,00 1,30y cor

cor Fy cor

y

F
r X

F
                                                       (£¤.2) 

 � Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä απÀ½¸²ÉÃ¸Ä, ,cor yr , Ä¸Ä παÃα½ÌÃφÉÃ¸Ä ÃÄ¸ ·ºαÃÃÀ±, ,y cor
, ÄÀυ ·À½º»ÀÍ ÃÄÀºÇ¸²Àυ ÌπÀυ ¸½φα¾²·¸Äαº ·ºα³ÃÉ½°¾ÀÄ 

Àπ¼ºÃ½ÌÄ Ã¸ ÃÇ°Ã¸ πÃÀÄ Ä¸¾ παÃα½ÌÃφÉÃ¸ ÃÄ¸ ·ºαÃÃÀ± ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ ÇÉÃ²Ä ·º¯³ÃÉÃ¸ Àπ¼ºÃ½ÀÍ, 
y

, ÀÃ²·¸Äαº ÉÄ: 

  ,
, 1,00y cor

cor y

y

r                                                                     (£¤.3) 

 Ãα»Äº»¯ ¹¸ÉÃ¸²Äαº ÌÄº ¸ παÃα½ÌÃφÉÃ¸ ÃÄ¸ ·ºαÃÃÀ± παÃα½°¾¸º ÃÄα¹¸Ã± α¾¸¿¯ÃÄ¸Äα ÄÀυ ³α¹½ÀÍ ·º¯³ÃÉÃ¸Ä. 

 � Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä απÀ½¸²ÉÃ¸Ä, ,cor ur , Ä¸Ä παÃα½ÌÃφÉÃ¸Ä ÃÄ¸¾ αÃÄÀÇ²α, ,u cor
, ÄÀυ ·À½º»ÀÍ ÃÄÀºÇ¸²Àυ ÌπÀυ ¸½φα¾²·¸Äαº ·ºα³ÃÉ½°¾ÀÄ 

Àπ¼ºÃ½ÌÄ Ã¸ ÃÇ°Ã¸ πÃÀÄ Ä¸¾ παÃα½ÌÃφÉÃ¸ ÃÄ¸¾ αÃÄÀÇ²α ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ ÇÉÃ²Ä ·º¯³ÃÉÃ¸ Àπ¼ºÃ½ÀÍ ¸¿αÃÄ¯Äαº απÌ ÄÀ ½°´¸¹ÀÄ Ä¸Ä 

α¾¸´½°¾¸Ä α¿À¾º»±Ä ·Í¾α½¸Ä, v, πÀυ ÄÀ »αÄαπÀ¾¸² »αº ÀÃ²·¸Äαº ÉÄ: 

  ,
, 1,00 2,85u cor

cor u cor

u

r X  ´ºα 0,20v                                                                         (£¤.4.α) 

  ,
, 1,00 3,50u cor

cor u cor

u

r X  ´ºα 0,20 0,40v                                                                         (£¤.4.³) 

Γºα 0,40v  ·¸¾ °ÇÀυ¾ α¿ºÀ¼À´¸¹¸² ¸παÃ»± ÃÄÀºÇ¸²α απÌ Ä¸ ³º³¼ºÀ´Ãαφ²α. �Í¼À´α ÉÃÄÌÃÀ ¹α ½πÀÃÀÍÃ¸ ¾α ¹¸ÉÃ¸¹¸² ÌÄº Àº Äº½°Ä ÄÀυ ,cor ur  ¹α 
¸²¾αº ½º»ÃÌÄ¸Ã¸Ä απÌ αυÄ°Ä πÀυ πÃÀ»ÍπÄÀυ¾ απÌ Ä¸¾ παÃαπ¯¾É ÃÇ°Ã¸ £¤.4.(³).  

£¸½¸ºÎ¾¸Äαº ÌÄº, Ã¸ »¯¹¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸  ¸ ,u cor
 ¹α ¼α½³¯¾¸Äαº ½¸´α¼ÍÄ¸Ã¸ ± ²Ã¸ απÌ Ä¸¾ 

y
. 



Ε¦Η�
ΕΡ�∆�

 TΗ£
 �¥�ΕΡ�Η£ΕΩ£

3
1

5
2

9
Τ

εύ
χο

ς B
’ 3

1
9

7
/2

2
.0

6
.2

0
2

2

Γºα Ä¸ ·ºαÄ½¸Äº»± α¾ÄÀÇ± ·À½º»Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ºÃÇÍÀυ¾ Äα α¾αφ¸ÃÌ½¸¾α ÃÄÀ  αÃ¯ÃÄ¸½α 7Γ ÄÀυ �α¾À¾ºÃ½ÀÍ, ÌπÀυ ¸ ·ºαÄ½¸Äº»± α¾Ä²ÃÄαÃ¸ ¼Ì´É 

Ä¸Ä Ãυ½³À¼±Ä ÄÉ¾ Ãυ¾·¸Ä±ÃÉ¾ ( wV ) υπÀ¼À´²·¸Äαº ½¸ ³¯Ã¸ Ä¸¾ απÀ½¸ºÉ½°¾¸ ¼Ì´É ·º¯³ÃÉÃ¸Ä ·ºαÄÀ½± ÄÀυÄ ·ºαºÃ¸½°¾¸ ½¸ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ± αÃφα¼¸²αÄ 

1,50. Γºα ³α¹½ÀÍÄ ·º¯³ÃÉÃ¸Ä ÄÉ¾ Ãυ¾·¸Ä±ÃÉ¾ ½¸´α¼ÍÄ¸ÃÀ απÌ 35% ¼α½³¯¾¸Äαº 0wV . 

£¸ »¯¹¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸ »αº α¾¸¿¯ÃÄ¸Äα απÌ ÄÀ ½°´¸¹ÀÄ ÄÀυ ³α¹½ÀÍ ·º¯³ÃÉÃ¸Ä, ÄÀ »¯ÄÉ ÌÃºÀ Ä¸Ä α¾ÄÀÇ±Ä »αº Ä¸Ä º»α¾ÌÄ¸ÄαÄ παÃα½ÌÃφÉÃ¸Ä ¸¾ÌÄ 

·À½º»ÀÍ ÃÄÀºÇ¸²Àυ ½¸ ·ºα³ÃÉ½°¾À Àπ¼ºÃ½Ì ÇÉÃ²Ä ¸¾·¸²¿¸ºÄ ¯¼¼¸Ä ½ÀÃφ±Ä ³¼¯³¸Ä, ¹α πÃ°π¸º ¾α ¹¸ÉÃ¸²Äαº ¸ ½°´ºÃÄ¸ Äº½± α¾¯½¸Ãα 

 ÃÄ¸¾ α¾Ä²ÃÄαÃ¸ »αº Ä¸¾ º»α¾ÌÄ¸Äα παÃα½ÌÃφÉÃ¸ ÄÀυ α¾Ä²ÃÄÀºÇÀυ ¯Àπ¼Àυ ·À½º»ÀÍ ÃÄÀºÇ¸²Àυ  

 »αº ÄÉ¾ ¸¾ÄαÄº»Î¾ »αº παÃα½ÀÃφÉÃºα»Î¾ ½¸´¸¹Î¾ πÀυ α¾απÄÍÃÃÀ¾Äαº ÃÄÀ ·À½º»Ì ÃÄÀºÇ¸²À απÌ Ä¸¾ »αÄαπÌ¾¸Ã¸ ÄÉ¾ φÀÃÄ²É¾ πÀυ αυÄÌ 

φ°Ã¸º, ÌπÉÄ πÃÀ»ÍπÄ¸º απÌ Ä¸ ÃÄαÄº»± α¾¯¼υÃ¸ ÄÀυ πÃÀÃÀ½ÀºÎ½αÄÀÄ. 

£¸½¸ºÎ¾¸Äαº ÌÄº, À ½¸¼¸Ä¸Ä±Ä ½πÀÃ¸² ¾α ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº±Ã¸º ÀπÀºα·±πÀÄ¸ α¿ºÌπºÃÄ¸ ³º³¼ºÀ´Ãαφ²α ´ºα ÄÀ ¹°½α πÀυ ¸¿¸Ä¯·¸º ½¸Ä¯ απÌ ÃÇ¸Äº»± 

Ä¸»½¸Ã²ÉÃ¸ ÄÉ¾ ¸πº¼À´Î¾ ÄÀυ »αº ¼α½³¯¾À¾ÄαÄ υπÌÈ¸ ¸παÃ»°Ä π¸Ãº¹ÎÃºÀ αÃφα¼¸²αÄ. �¼¼¸²È¸º Ä¸Ä παÃαπ¯¾É Ä¸»½¸Ã²ÉÃ¸Ä ½πÀÃÀÍ¾ Äα 

ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹ÀÍ¾ Äα α¾αφ¸ÃÌ½¸¾α ÃÄÀ παÃÌ¾  αÃ¯ÃÄ¸½α 7£¤. 
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  ��Φ���Ι� 8   

 
  �Ι�£¤�£Ι���ΓΗ£Η � ����£�Ω� 

 
  8.1   Γ��Ι��£ � �Ι¤Η£�Ι£ 

 
  8.1.1   �ºÃα´É´±  

 
£¸ »¯¹¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸, Àº ¸Ã´αÃ²¸Ä ¸»Ä¸¼ÀÍ¾Äαº ÃÍ½φÉ¾α ½¸ ÃÇ¸Äº»°Ä 
Ä¸Ç¾º»°Ä πÃÀ·ºα´Ãαφ°Ä. Ά¼¼ÉÄ °ÇÀυ¾ ¸φαÃ½À´± Àº �¼¼¸¾º»°Ä 
¤¸Ç¾º»°Ä  ÃÀ·ºα´Ãαφ°Ä (�¤� ): ΈÃ´α �πÀ»αÄ¯ÃÄαÃ¸Ä �¸½ºÎ¾ 
�αÄαÃ»¸υÎ¾ (���¤ ¤  1501-14-01, 2009, Φ�� 2221�/2012). 
�ÍÄÉÄ ± ¯¼¼ÉÄ, ¸ ¸π°½³αÃ¸ πÃ°π¸º ¾α π¸Ãº¼α½³¯¾¸º Ä¸¾ 
απÀ»αÄ¯ÃÄαÃ¸ (¸πºÃ»¸υ±) ÄυÇÌ¾ πÃÀËφºÃÄα½°¾É¾ ³¼α³Î¾ ± 
φ¹ÀÃÎ¾. 

 α) �¯¹¸ ¸π°½³αÃ¸ Ã¸ υφºÃÄ¯½¸¾¸ »αÄαÃ»¸υ±, ½¸ ± ÇÉÃ²Ä 
³¼¯³¸Ä, Ã»Àπ¸² ÃÄ¸¾ ¸¿υπ¸Ã°Ä¸Ã¸ ÄÀυ ÃÄÌÇÀυ 
α¾αÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ (³¼.�¸φ.2), υ¼ÀπÀº¸²Äαº ·¸ ½¸ Ä¸¾ 
πÃÀÃ¹±»¸ ¾°É¾ υ¼º»Î¾ ± ÃÄÀºÇ¸²É¾ Ã¸ υφºÃÄ¯½¸¾α 
·À½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²α. 

  ³)  M°ÃÉ αυÄ±Ä Ä¸Ä πÃÀÃ¹±»¸Ä ¹¸ÉÃ¸²Äαº ÌÄº απÀ»α¹²ÃÄαÄαº 
ÀºÀ¾¸² ½À¾À¼º¹º»± Ãυ¾¸Ã´αÃ²α πα¼αºÎ¾ »αº ¾°É¾ υ¼º»Î¾. 

£ÄºÄ ¸πº½°ÃÀυÄ ·ºαÄ¯¿¸ºÄ ÄÀυ παÃÌ¾ÄÀÄ �α¾À¾ºÃ½ÀÍ ·²¾À¾Äαº 
Ãυ¾ºÃÄÎ½¸¾¸Ä Äº½°Ä ÄÀυ <Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ± ½À¾À¼º¹º»ÌÄ¸ÄαÄ= k, À 
ÀπÀ²ÀÄ ÀÃ²·¸Äαº ÉÄ ÄÀ π¸¼²»À ÄÀυ »ÃºÃ²½Àυ ½¸´°¹ÀυÄ 
Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä Ä¸Ä πÃα´½αÄº»±Ä ÃÍ¾¹¸Ä¸Ä ·ºαÄÀ½±Ä, ÉÄ πÃÀÄ ÄÀ 
α¾Ä²ÃÄÀºÇÀ »Ã²Ãº½À ½°´¸¹ÀÄ Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä ½ºαÄ α¾Ä²ÃÄÀºÇ¸Ä 
½À¾À¼º¹º»±Ä ·ºαÄÀ½±Ä (ÇÉÃ²Ä »α½²α ÃÇ¸Äº»± παÃα½ÌÃφÉÃ¸ Ä¸Ä 
·º¸πºφ¯¾¸ºαÄ). 

  αÃ¯ ÄαÍÄα, ¼Ì´É ÄÉ¾ (½º»ÃÎ¾, °ÃÄÉ) ÃÇ¸Äº»Î¾ 
½¸Äα»º¾±Ã¸É¾ ÃÄºÄ ·º¸πºφ¯¾¸º¸Ä πα¼αºÎ¾/¾°É¾ υ¼º»Î¾, ¸ 
½À¾À¼º¹º»ÌÄ¸Äα ÉÄ πÃÀÄ Ä¸¾ α¾Ä²ÃÄαÃ¸ »ÃºÃ²½É¾ 
π¸ÃºÀÇÎ¾ ± Ä¸¾ παÃα½ÌÃφÉÃ¸ ·À½º»Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾, 
¸¾·°Ç¸Äαº ¾α ½¸¾ ¸²¾αº π¼±Ã¸Ä. 

�º α³¸³αºÌÄ¸Ä¸Ä ÃÄÀ πÃÀÃ·ºÀÃºÃ½Ì ÄÀυ ½¸´°¹ÀυÄ ÄÉ¾ ·υ¾¯½¸É¾ 
Sid πÀυ ·ÃÀυ¾ ÃÄ¸¾ ·º¸πºφ¯¾¸ºα ¼α½³¯¾À¾Äαº υπÌÈ¸, α¾¯¼À´α ½¸ 
ÄÀ¾ ÄÃÌπÀ πÀυ °Ç¸º ¸πº¼¸´¸² ´ºα Ä¸¾ πÃÀÃÀ½À²ÉÃ¸ Ä¸Ä ÃÍ¾·¸Ã¸Ä 
ÃÄ¸¾ ·º¸πºφ¯¾¸ºα.  .Ç. ¼α½³¯¾À¾Äαº υπÌÈ¸ »αÄ¯¼¼¸¼Àº 
Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä α³¸³αºÌÄ¸ÄαÄ ÃÄºÄ ·υÃ»α½È²¸Ä ÄÉ¾ Ãυ¾·°Ã½É¾, ÌÄα¾ 
Àº ·υÃ»α½È²¸Ä υπ¸ºÃ°ÃÇÀ¾Äαº ÃÄ¸¾ ÃÇ¸Äº»± πÃÀÃÀ½À²ÉÃ¸.   

 ´) �º απαºÄÀÍ½¸¾¸Ä »¯¹¸ φÀÃ¯ Ãυ¾·°Ã¸ºÄ πα¼αºÎ¾/¾°É¾ 
υ¼º»Î¾ Àφ¸²¼Àυ¾ ¾α ¸¼°´ÇÀ¾Äαº ÎÃÄ¸ ÃÄ¸ ·º¸πºφ¯¾¸ºα ¾α 
ºÃÇÍ¸º ¸ ÃÇ°Ã¸: 
 id idR S                                                                      (8.1) 
ÌπÀυ: 

¤°ÄÀº¸Ä α¾ÄºÃÄ¯Ã¸ºÄ ¾ÀÀÍ¾Äαº ÉÄ ¹¼ºπÄº»°Ä, ¸φ¸¼»υÃÄº»°Ä ± 
·ºαÄ½¸Äº»°Ä (α¾ÄºÃÄÀ²ÇÉÄ »¯¹¸Äα ± παÃ¯¼¼¸¼α πÃÀÄ Ä¸¾ υπÌÈ¸ 

 idR = � α¾Ä²ÃÄαÃ¸ Ä¸Ä υπÌÈ¸ ÃÍ¾·¸Ã¸Ä ÃÄ¸ ÃÇ¸Äº»± 
·º¸πºφ¯¾¸ºα.  
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·º¸πºφ¯¾¸ºα) πÀυ ¸¾¸Ã´ÀπÀºÀÍ¾Äαº ½¸ α¾Ä²ÃÄÀºÇ¸Ä ÃÇ¸Äº»°Ä 
½¸Äα»º¾±Ã¸ºÄ. £Ä¸ Ãυ¾°Ç¸ºα αυÄÀÍ ÄÀυ �¸φα¼α²Àυ ¸ ¸φαÃ½À´± 
αυÄ±Ä Ä¸Ä ·º¯Äα¿¸Ä ¸¿¸º·º»¸Í¸Äαº ´ºα »¯¹¸ ¸º·º»ÌÄ¸Ã¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸ 
¸π°½³αÃ¸Ä.  

� α¾Ä²ÃÄαÃ¸ αυÄ± α¾ÄºÃÄÀºÇ¸² Ã¸ °¾α ½°´¸¹ÀÄ  
½°´ºÃÄ¸Ä α¾¸»Ä±Ä ÃÇ¸Äº»±Ä ½¸Äα»²¾¸Ã¸Ä ÃÄ¸¾ 
υπÌÈ¸ ·º¸πºφ¯¾¸ºα. 

� ·Í¾α½¸ αυÄ± ½πÀÃ¸² ¾α ¸²¾αº ¹¼ºπÄº»±, ¸φ¸¼»υÃÄº»± ± 
·ºαÄ½¸Äº»±. 
 

 idS = �¾Ä²ÃÄÀºÇ¸ ·Í¾α½¸ πÀυ ·Ãα ÃÄ¸¾ υπÌÈ¸ 
·º¸πºφ¯¾¸ºα, ÌπÉÄ υπÀ¼À´²·¸Äαº απ’ Äα ¸¾ÄαÄº»¯ 
½¸´°¹¸ ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ Äα ÀπÀ²α ¸¾¸Ã´ÀÍ¾ ÃÄ¸ 
π¸ÃºÀÇ±. 

�¿αºÄ²αÄ π.Ç. Ä¸Ä ÃÇ¸Äº»±Ä À¼²Ã¹¸Ã¸Ä ÃÄ¸¾ ·º¸πºφ¯¾¸ºα Ä¸Ä 
ÃÍ¾¹¸Ä¸Ä »α½πÄÌ½¸¾¸Ä ·ºαÄÀ½±Ä, ¸ πÃα´½αÄº»± »αÄα¾À½± ÄÉ¾ 
παÃα½ÀÃφÎÃ¸É¾ (³¼. £Ç.£8.1) À·¸´¸² Ã¸ ½º»ÃÌÄ¸Ã¸ ¸¾¸Ã´ÀπÀ²¸Ã¸ 
¸ÃÉÄ¸Ãº»Î¾ ·υ¾¯½¸É¾ ÃÄÀ πÃÀÃÄº¹°½¸¾À ÃÄÀºÇ¸²À »αº, ¸πÀ½°¾ÉÄ, 
Ã¸ ½º»ÃÌÄ¸Ã¸ α¾Ä²ÃÄαÃ¸ ÄÀυ ÃÍ¾¹¸ÄÀυ ½°¼ÀυÄ. 
ΌÄα¾ ·¸¾ ·ºαÄ²¹¸¾Äαº α¿ºÌπºÃÄ¸Ä ½°¹À·Àº ´ºα Ä¸¾ πÃÌ³¼¸È¸ αυÄ±Ä 
Ä¸Ä ÃÇ¸Äº»±Ä À¼²Ã¹¸Ã¸Ä (³¼. § 8.1.2.3), ¸πºÄÃ°π¸Äαº ¾α 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸²Äαº ¸ πÃÀÃ¸´´ºÃÄº»± ½°¹À·ÀÄ ½À¾À¼º¹º»±Ä 
Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä, υπÌ ÄÀ¾ ÌÃÀ ÌÄº ÄÀ ¸¾ÄαÄº»Ì ½°´¸¹ÀÄ ·Ã¯Ã¸Ä ¹α 
¼α½³¯¾¸Äαº ÉÄ Sid/k, ÌπÀυ k, À α¾Ä²ÃÄÀºÇÀÄ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä 
½À¾À¼º¹º»ÌÄ¸ÄαÄ (§ 8.1.1³). 
 
 
 
 
 
 
 
                                                            
                                                           (α)                          (³)   
 
£Ç. £8.1: �αÄα¾À½± παÃα½ÀÃφÎÃ¸É¾ Ã¸ »α½πÄÌ½¸¾¸ ÃÍ¾¹¸Ä¸ 

·ºαÄÀ½± :  
(α) M¸ ½À¾À¼º¹º»± Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯,  
(³) M¸ À¼²Ã¹¸Ã¸ ÃÄ¸ ·º¸πºφ¯¾¸ºα 

 ·) �º ¸πºÃÄÃαÄ¸υÌ½¸¾¸Ä  α¾ÄºÃÄ¯Ã¸ºÄ  ÄÉ¾ ¸πº½°ÃÀυÄ 
Ä½¸½¯ÄÉ¾ ÄÀυ Ãυ¾Ì¼Àυ ÄÉ¾ ·º¸πºφα¾¸ºÎ¾ ÄÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ 
πÀυ πÃÀ»ÍπÄÀυ¾ ½¸Ä¯ Ä¸¾ ¸π°½³αÃ¸, (υπÌ Ä¸¾ 
πÃÀËπÌ¹¸Ã¸ ºÃÇÍÀÄ Ä¸Ä § 8.1.1´), ¸¼°´ÇÀ¾Äαº ½¸ ³¯Ã¸ ÄºÄ 
απαºÄ±Ã¸ºÄ ÄÉ¾ αÃ½À·²É¾ ´ºα »¯¹¸ υ¼º»Ì �α¾À¾ºÃ½Î¾, 
¼α½³¯¾À¾ÄαÄ υπÌÈ¸ ÄºÄ ½¸Äα»º¾±Ã¸ºÄ ÃÄºÄ ·º¸πºφ¯¾¸º¸Ä.  
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  ¸) �º αυ¿¸½°¾¸Ä α³¸³αºÌÄ¸Ä¸Ä πÀυ ÃÇ¸Ä²·À¾Äαº ½¸ ÄºÄ 

α¾ÄºÃÄ¯Ã¸ºÄ »αÄ¯ Ä¸ ·ºαÃÄαÃºÀ¼Ì´¸Ã¸ ÄÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ 
½¸Ä¯ Ä¸¾ ¸π°½³αÃ¸, ¼α½³¯¾À¾Äαº υπÌÈ¸ ½°ÃÉ ¸º·º»Î¾ 
¸πº½°ÃÀυÄ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄÎ¾ αÃφα¼¸²αÄ ´Rd, ÌπÀυ απαºÄ¸²Äαº.  

�Ì´É Ä¸Ä Ãυ¾±¹ÀυÄ Èα¹υÃ±Ä Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä ÄÉ¾ ·º¸πºφα¾¸ºÎ¾, 
απαºÄ¸²Äαº ¾α παÃα½¸²¾Àυ¾ ÃÄ¸¾ ¸¼αÃÄº»± ÄÀυÄ φ¯Ã¸ ½°ÇÃº Ä¸¾ 
αÃÄÀÇ²α ÄÀυ ¸¾ºÃÇυ½°¾Àυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ.   

 ÃÄ)� αÃÄÀÇ²α ÄÀυ ¸¾ºÃÇυ½°¾Àυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ πÃ°π¸º ¾α 
πÃÀ¸´¸²Äαº Ä¸Ä αÃÄÀÇ²αÄ ÄÉ¾ ·º¸πºφα¾¸ºÎ¾ πα¼αºÎ¾-πÃÀÄ-
¾°α υ¼º»¯.  ÃÀÄ ÄÀÍÄÀ, À °¼¸´ÇÀÄ α¾ÄÀÇ±Ä Ä¸Ä 
·º¸πºφ¯¾¸ºαÄ ¹α πÃα´½αÄÀπÀº¸²Äαº ´ºα ¸¾ÄαÄº»¯ ½¸´°¹¸ 
πÀ¼¼απ¼αÃºαÃ½°¾α ½¸ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ± ´Sd = 1,35 

 
  8.1.2   �¾Ä²ÃÄαÃ¸ ·º¸πºφ¯¾¸ºαÄ 

 
�¼. § 6.1  � α¾Ä²ÃÄαÃ¸ ½ºαÄ ·º¸πºφ¯¾¸ºαÄ ½πÀÃ¸² ¾α ¸²¾αº ¸²Ä¸ α¾Ä²ÃÄαÃ¸ 

Ã¸ ¹¼²È¸ ¸²Ä¸ α¾Ä²ÃÄαÃ¸ Ã¸ ¸φ¸¼»υÃ½Ì ¸²Ä¸ ·ºαÄ½¸Äº»± 
α¾Ä²ÃÄαÃ¸. 
 

  8.1.2.1   Α¾Ä²ÃÄαÃ¸  ·º¸πºφ¯¾¸ºαÄ Ã¸ ¹¼²È¸ 
 

� ½º»Ã± ÄÀπº»± απÀ½¸²ÉÃ¸ ¯¼¼É¾ ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»Î¾ (π.Ç. Ä¸Ä 
·υÃÄ°¾¸ºαÄ) α´¾À¸²Äαº. 

 �º α¾ÄºÃÄ¯Ã¸ºÄ ·º¸πºφ¯¾¸ºαÄ Ã¸ ¹¼²È¸ υπÀ¼À´²·À¾Äαº 
¼α½³¯¾À¾ÄαÄ υπÌÈ¸ Ä¸ ¹¼ºπÄº»± α¾ÄÀÇ± ÄÀυ 
αÃ¹¸¾°ÃÄ¸ÃÀυ υ¼º»ÀÍ ¸»αÄ°ÃÉ¹¸¾ Ä¸Ä ·º¸πºφ¯¾¸ºαÄ, 
υπÌ Ä¸¾ πÃÀËπÌ¹¸Ã¸ ÌÄº °ÇÀυ¾ Ãυ½π¼¸ÃÉ¹¸² Ì¼α Äα 
»¸¾¯ ± Àº ÃÉ´½°Ä ½°ÃÉ »αÄ¯¼¼¸¼¸Ä Ä¸Ç¾º»±Ä »αº 
υ¼º»ÀÍ. 
 

  8.1.2.2   Α¾Ä²ÃÄαÃ¸ ·º¸πºφ¯¾¸ºαÄ Ã¸ ¸φ¸¼»υÃ½Ï 

 

(i) £’ αυÄ°Ä ÄºÄ π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ, ¸ ¸φ¸¼»υÃÄº»± α¾ÄÀÇ± Ä¸Ä 
·º¸πºφ¯¾¸ºαÄ υπα´ÀÃ¸Í¸Äαº απÌ Ä¸¾ ¸φ¸¼»υÃÄº»± α¾ÄÀÇ± ÄÀυ 
αÃ¹¸¾°ÃÄ¸ÃÀυ ¸»αÄ°ÃÉ¹¸¾ Ä¸Ä ·º¸πºφ¯¾¸ºαÄ υ¼º»ÀÍ. 
(ii) £¸ Ãυ¾±¹¸ºÄ π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ ·¸¾ Ãυ¾ºÃÄ¯Äαº ¾α ¼α½³¯¾¸Äαº υπÌÈ¸ 
¸ ¸φ¸¼»υÃÄº»± α¾ÄÀÇ± απÀ»Ì¼¼¸Ã¸Ä Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ, παÃ¯ ½Ì¾À 
¸φÌÃÀ¾ °Ç¸º ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹¸² »αÄ¯¼¼¸¼À Ãυ´»À¼¼¸Äº»Ì υ¼º»Ì (π.Ç. 

 �º α¾ÄºÃÄ¯Ã¸ºÄ ·º¸πºφ¯¾¸ºαÄ Ã¸ ¸φ¸¼»υÃ½Ì 
υπÀ¼À´²·À¾Äαº ³¯Ã¸º ÄÉ¾ α»Ì¼Àυ¹É¾ »ÃºÄ¸Ã²É¾:  
α) ¥πÌ ÀÃºÃ½°¾¸Ä α¿ºÌπºÃÄ¸Ä »αº π¼±ÃÉÄ ¸¼°´¿º½¸Ä 

Ãυ¾¹±»¸Ä ¸φαÃ½À´±Ä »αº ¸º·º»±Ä Ãυ¾Ä±Ã¸Ã¸Ä, 
¸πºÄÃ°π¸Äαº ¾α ¼α½³¯¾¸Äαº υπÌÈ¸ ¸ ¸φ¸¼»υÃÄº»± 
α¾ÄÀÇ± απÀ»Ì¼¼¸Ã¸Ä ÄÀυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ πÃÀÄ ÄÀ 
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¸πÀ¿¸º·º»± »Ì¼¼α) »αº Àº ¸Ã´αÃ²¸Ä °ÇÀυ¾ ¸»Ä¸¼¸Ã¹¸² ÃÍ½φÉ¾α ½¸ 
ÃÇ¸Äº»°Ä Ä¸Ç¾º»°Ä πÃÀ·ºα´Ãαφ°Ä. Ά¼¼ÉÄ, Ãυ¾ºÃÄ¯Äαº ¸ ¸φαÃ½À´± 
ÄÉ¾ �¼¼¸¾º»Î¾ ¤¸Ç¾º»Î¾  ÃÀ·ºα´ÃαφÎ¾ (�¤� ): ΈÃ´α 
�πÀ»αÄ¯ÃÄαÃ¸Ä �¸½ºÎ¾ �αÄαÃ»¸υÎ¾ (���¤ ¤  1501-14-01, 
2009, Φ�� 2221�/2012). 

πÃÌÃ¹¸ÄÀ υ¼º»Ì. 
 
 
 
 

  ³) ΌÄα¾  ·¸¾  π¼¸ÃÀÍ¾Äαº  Àº  Ãυ¾¹±»¸Ä Ä¸Ä 
πÃÀ¸´ÀÍ½¸¾¸Ä παÃα´Ã¯φÀυ, ¸ ¸φ¸¼»υÃÄº»± 
α¾Ä²ÃÄαÃ¸ ÃÄ¸ ·º¸πºφ¯¾¸ºα ·ºαÃφα¼²·¸Äαº ½°ÃÉ 
πÃÌÃ¹¸ÄÉ¾ »αÄα¼¼±¼ÉÄ α´»υÃÉ½°¾É¾ α´»υÃ²É¾, 
ÄÉ¾ ÀπÀ²É¾ À υπÀ¼À´ºÃ½ÌÄ α»À¼Àυ¹¸² Äα 
πÃÀÃÀ½ÀºÎ½αÄα ÄÀυ �¸φ.6. 

 

  8.1.2.3   �ºαÄ½¸Äº»± α¾Ä²ÃÄαÃ¸ ·º¸πºφ¯¾¸ºαÄ 
 

�º πÃÀËπÀ¹°Ã¸ºÄ ´ºα ¾α ¼¸φ¹¸² υπÌÈ¸ ½²α ¸¾ºα²α ½°Ã¸ Äº½± 
À¼²Ã¹¸Ã¸Ä Ã’ Ì¼À ÄÀ ½±»ÀÄ Ä¸Ä ·º¸πºφ¯¾¸ºαÄ π¸Ãº´Ã¯φÀ¾Äαº ÃÄÀ 
�¸φ. 6. 
� ½°´ºÃÄ¸ α¾¸»Ä± ÃÇ¸Äº»± À¼²Ã¹¸Ã¸ ÃÄ¸ ·º¸πºφ¯¾¸ºα ¸¿αÃÄ¯Äαº 
απ’ Ä¸¾ Ã»ÀπÀÍ½¸¾¸ ÃÄ¯¹½¸ ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ, ½πÀÃ¸² ·¸ ¾α 
¼α½³¯¾¸Äαº ²Ã¸ ½¸ 0,2mm ± 1,0mm ± 1,5mm, ´ºα ÄºÄ ÃÄ¯¹½¸Ä �, 
� »αº Γ, α¾Ä²ÃÄÀºÇα (π¯¾ÄÉÄ Ì½ÉÄ ÌÇº ´ºα α¾¸»Ä°Ä À¼ºÃ¹±Ã¸ºÄ 
½αÄº·Ì½¸¾É¾ Ã¯³·É¾). 

 �º ·ºαÄ½¸Äº»°Ä α¾ÄºÃÄ¯Ã¸ºÄ ÃÄºÄ ·º¸πºφ¯¾¸º¸Ä 
υπÀ¼À´²·À¾Äαº ½¸ Ä¸¾ α»Ì¼Àυ¹¸ ·ºα·º»αÃ²α:  

 
α) Γºα Ä¸¾ α¾¸»Ä± Äº½± ÃÇ¸Äº»±Ä À¼²Ã¹¸Ã¸Ä ÃÄºÄ 

·º¸πºφ¯¾¸º¸Ä, υπÀ¼À´²·À¾Äαº Àº α¾ÄºÃÄ¯Ã¸ºÄ Àº 
ÀπÀ²¸Ä ¸πºÃÄÃαÄ¸ÍÀ¾Äαº απ’ ÄÀ ÃÍ¾À¼À ÄÉ¾ 
·ºα¹¸Ã²½É¾ ÃÄ¸ ·º¸πºφ¯¾¸ºα ½¸Çα¾ºÃ½Î¾, ·¸¼α·± 
»αÄ¯ π¸Ã²πÄÉÃ¸: 

�¼. § 6.1.1.3 
 
�¼. §  6.1.1.6  »αº 6.1.4 
�¼. § 6.1.1.4. »αº 6.1.1.5 
 

 i) £υ¾ÀÇ±Ä Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ πÃÀÄ Ã»υÃÌ·¸½α, 
ÌπÀυ ¸πºÄÃ°π¸Äαº ¾α ¼α½³¯¾¸Äαº υπÌÈ¸   

ii) £υ¾ÀÇ±Ä Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ πÃÀÄ Ã¸Ä²¾¸ 
iii) ¤Ãº³±Ä Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ πÃÀÄ Ã»υÃÌ·¸½α ÃÄ¸¾ 

¹¼º³Ì½¸¾¸ ·º¸πºφ¯¾¸ºα, ¼α½³α¾À½°¾É¾ 
υπÌÈ¸: 

ÄÉ¾ ÀÃ¹Î¾ Ä¯Ã¸É¾ πÀυ πÃÀ°ÃÇÀ¾Äαº απ’ 
ÄºÄ ¸¿ÉÄ¸Ãº»°Ä ·Ã¯Ã¸ºÄ φÀÃÄ²É¾  
ÄÉ¾ ÀÃ¹Î¾ Ä¯Ã¸É¾ πÀυ πÃÀ»ÍπÄÀυ¾ απ’ 
Ä¸¾ ¸πºÃÄÃαÄ¸υÌ½¸¾¸ α¾Ä²ÃÄαÃ¸  
¸¿Ì¼»¸υÃ¸Ä ÄυÇÌ¾ ·ºα¹°Ãº½É¾ 
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α´»υÃÉ½°¾É¾ ¸´»¯ÃÃºÉ¾ Àπ¼ºÃ½Î¾, ¼Ì´É 
Ä¸Ä »¯¹¸Ä¸Ä πÃÀÄ Ä¸¾ ·º¸πºφ¯¾¸ºα 
·ºÌ´»ÉÃ¸Ä ¸ ÀπÀ²α πÃÀ»α¼¸²Äαº απ’ Ä¸¾ 
απÀ·¸»Ä± Äº½± ÃÇ¸Äº»±Ä À¼²Ã¹¸Ã¸Ä 

iv) �¾ÄºÃÄ¯Ã¸É¾ ³¼±ÄÃÉ¾ 
v) �¾ÄºÃÄ¯Ã¸É¾ Ãυ¾·°Ã½É¾, ½¸Äα¿Í πα¼αºÎ¾ 

»αº ¾°É¾ Àπ¼ºÃ½Î¾. 
�¼. § 6.1.2 
 

 ³)  �α½³¯¾¸Äαº υπÌÈ¸ ¸ ÄυÇÌ¾ α¼¼¸¼Ì·ÃαÃ¸ ½¸Äα¿Í 
ÄÉ¾ πºÀ π¯¾É ½¸Çα¾ºÃ½Î¾.  

�¼. § 6.1.1 »αº 6.2.2  ´)  �¾¯¼À´α ½¸ Ä¸ ¹°Ã¸ »αº Ä¸¾ »ÃºÃº½ÌÄ¸Äα ÄÉ¾ υπÌ 
°¼¸´ÇÀ π¸ÃºÀÇÎ¾ ÄÀυ ·ºαÃÄαÃºÀ¼À´ÀÍ½¸¾Àυ 
·À½º»ÀÍ ÃÄÀºÇ¸²Àυ, ¼α½³¯¾¸Äαº υπÌÈ¸ ¸ ÄυÇÌ¾ 
¸¿αÃ¹°¾¸Ã¸ ÄÉ¾ πºÀ π¯¾É ½¸Çα¾ºÃ½Î¾ ¼Ì´É 
α¾α»Í»¼ºÃ¸Ä ÄÉ¾ ¸πº³α¼¼À½°¾É¾ ·Ã¯Ã¸É¾. 

�¼.  § 6.1.3 
 

 ·) �πºÄÃ°π¸Äαº  À  υπÀ¼À´ºÃ½ÌÄ  Ä¸Ä  Ãυ¾À¼º»±Ä 
α¾Ä²ÃÄαÃ¸Ä, α¹ÃÀ²·À¾ÄαÄ ÄºÄ ½°´ºÃÄ¸Ä Äº½°Ä 
α¾Ä²ÃÄαÃ¸Ä ÄÀυ »¯¹¸ ·ºα¹°Ãº½Àυ ½¸Çα¾ºÃ½ÀÍ, 
½¸ºÉ½°¾¸Ä ½°ÃÉ »αÄ¯¼¼¸¼É¾ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄÎ¾ 
Ãυ½½¸ÄÀÇ±Ä Ã¸½α¾Äº»¯ ½º»ÃÌÄ¸ÃÉ¾ Ä¸Ä ½À¾¯·αÄ. 

�¸ ÄÀ¾ ÄÃÌπÀ αυÄÌ ¸¿αÃφα¼²·¸Äαº ÌÄº ·¸¾ αÃÄÀÇ¸² ÄÀ υπÌ³α¹ÃÀ 
¼Ì´É ¸»Ä¸Äα½°¾É¾ ¼À¿Î¾ ÃÉ´½Î¾. 

 ¸) � ½°´ºÃÄ¸ α¾¸´½°¾¸ ·ºαÄ½¸Äº»± ·Í¾α½¸ ÃÄ¸ 
·º¸πºφ¯¾¸ºα ·¸¾ ¸πºÄÃ°π¸Äαº ¾α υπ¸Ã³α²¾¸º Ä¸¾ 
·ºαÄ½¸Äº»± α¾ÄÀÇ± Èα¼º·ºÃ½ÀÍ ÄÀυ αÃ¹¸¾°ÃÄ¸ÃÀυ 
Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ 
 d cdf30,0                                               (8.2) 
 

  8.1.3   �¾ÄαÄº»¯ ½¸´°¹¸ πÀυ ·ÃÀυ¾ ÃÄ¸ ·º¸πºφ¯¾¸ºα 
 

£ÄºÄ π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ πÀυ ¸ ·ºαÃÄαÃºÀ¼Ì´¸Ã¸ ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ ´²¾¸Äαº ½¸ 
³¯Ã¸ Äα º»α¾ÀÄº»¯ ½¸´°¹¸ ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ, Äα ¸¾ÄαÄº»¯ ½¸´°¹¸ πÀυ 
·ÃÀυ¾ ÃÄºÄ ·º¸πºφ¯¾¸º¸Ä ¹α υπÀ¼À´²·À¾Äαº α¾Ä²ÃÄÀºÇα. 

 � υπÀ¼À´ºÃ½ÌÄ ÄÉ¾ ¸¾ÄαÄº»Î¾ ½¸´¸¹Î¾ πÀυ ·ÃÀυ¾ ÃÄºÄ 
·º¸πºφ¯¾¸º¸Ä Àº ÀπÀ²¸Ä π¸Ãº°ÇÀ¾Äαº ÃÄ¸¾ υπÌ 
·ºαÃÄαÃºÀ¼Ì´¸Ã¸ »Ã²Ãº½¸ π¸ÃºÀÇ±, υπÀ¼À´²·À¾Äαº ½¸ ³¯Ã¸ 
Ä¸¾ Ãυ½³αÄ± πÃÀÄ ÄÀ¾ ÃÄÌÇÀ ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ α¾¯¼υÃ¸ ÄÀυ φÀÃ°α. 
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  8.1.4   �°´ºÃÄα »αº ¸¼¯ÇºÃÄα  

 
  �º ½°´ºÃÄ¸Ä »αº Àº ¸¼¯ÇºÃÄ¸Ä απαºÄ±Ã¸ºÄ ´ºα »¯¹¸ ¸²·ÀÄ 

¸π°½³αÃ¸Ä ·ºαÄυπÎ¾À¾Äαº »αÄ¯ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ÃÄºÄ ÃÇ¸Äº»°Ä 
παÃα´Ã¯φÀυÄ ÄÀυ παÃÌ¾ÄÀÄ �α¾À¾ºÃ½ÀÍ, ÌπÀυ απαºÄ¸²Äαº. 
   

  8.2 � ����£�Ι£ £� �¡Ι£Ι��£  �¡Ι�Χ�£ ¡������¡ΦΩ� 
���Ι�Ω� £¤�ΙΧ�ΙΩ�  

 
  8.2.1   �π¸½³¯Ã¸ºÄ  ½¸  Ã»ÀπÏ  Ä¸¾  º»α¾ÏÄ¸Äα °¾α¾Äº ½¸´¸¹Ñ¾ 

ÀÃ¹±Ä °¾ÄαÃ¸Ä  
 

  8.2.1.1   ¤Àπº»± απÀ»αÄ¯ÃÄαÃ¸ ³¼α½½°¾¸Ä π¸ÃºÀÇ±Ä 
 

£¸ ÃÄÀºÇ¸²α �.£. Äα ÀπÀ²α °ÇÀυ¾ υπÀÃÄ¸² ÃÇ¸Äº»ÎÄ ¸¼αφÃ°Ä 
³¼¯³¸Ä (rR g 0,8, ³¼. § 7�), ´ºα Ä¸¾ α¾¯»Ä¸Ã¸ ÄÉ¾ πÃÀ Ä¸Ä ³¼¯³¸Ä 
ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»Î¾ ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ, ¸²¾αº ·υ¾αÄÌ¾ ¾α ¸φαÃ½Ì·¸Äαº 
ÄÀπº»± απÀ»αÄ¯ÃÄαÃ¸ <²Ã¸Ä= ·ºαÄÀ½±Ä, ½¸ ± ÇÉÃ²Ä ¸¾°Ã¸ºÄ 
¸πÀ¿¸º·º»±Ä »Ì¼¼αÄ.  
£υ¾ºÃÄ¯Äαº ¸ ¸φαÃ½À´± ÄÉ¾ �¼¼¸¾º»Î¾ ¤¸Ç¾º»Î¾  ÃÀ·ºα´ÃαφÎ¾ 
(�¤� ): ΈÃ´α �πÀ»αÄ¯ÃÄαÃ¸Ä �¸½ºÎ¾ �αÄαÃ»¸υÎ¾ (���¤ ¤  
1501-14-01, 2009, Φ�� 2221�/2012). 
£¸ ÃÄÀºÇ¸²α �.£. ½¸ ÃÀ³αÃÌÄ¸Ã¸Ä ³¼¯³¸Ä (rR < 0,8, ³¼. § 7�) 
½πÀÃÀÍ¾ ¾α ¸φαÃ½ÀÃÄÀÍ¾ Àº παÃαπ¯¾É Ä¸Ç¾º»°Ä ÄÀπº»±Ä 
απÀ»αÄ¯ÃÄαÃ¸Ä ³¼α½½°¾¸Ä π¸ÃºÀÇ±Ä, ÀπÌÄ¸ ÄÀ ¸πºÃ»¸υαÃ½°¾À 
ÃÄÀºÇ¸²À ¹¸ÉÃ¸²Äαº ÉÄ ½À¾À¼º¹º»Ì ½¸ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ± ½À¾À¼º¹º»ÌÄ¸ÄαÄ 
ki = ri / 0,8 f 1, ÌπÀυ ri À ÃÇ¸Äº»ÌÄ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ³¼¯³¸Ä πÀυ 
πÃÀ³¼°π¸Äαº ÃÄÀ παÃ¯ÃÄ¸½α 7�. 

 �À½º»Ì ÃÄÀºÇ¸²À πÀυ °Ç¸º υπÀÃÄ¸² ÃÇ¸Äº»ÎÄ ¸¼αφÃ°Ä 
³¼¯³¸Ä ½πÀÃ¸² ¾α ¹¸ÉÃ¸²Äαº ÉÄ ½À¾À¼º¹º»Ì ½¸Ä¯ απÌ 
ÄÀπº»± απÀ»αÄ¯ÃÄαÃ¸ Ä¸Ä ³¼α½½°¾¸Ä π¸ÃºÀÇ±Ä, υπÌ 
Ä¸¾ πÃÀËπÌ¹¸Ã¸ ÌÄº °ÇÀυ¾ ¸φαÃ½ÀÃÄ¸² Àº ÃÇ¸Äº»°Ä 
απαºÄ±Ã¸ºÄ ÄÉ¾ ¸¾ ºÃÇÍ¸º ¤¸Ç¾º»Î¾  ÃÀ·ºα´ÃαφÎ¾. 

 

  8.2.1.2   ΑπÀ»αÄ¯ÃÄαÃ¸ α¾¸παÃ»Ñ¾ ½¸»Ñ¾ παÃ¯¹¸Ã¸Ä Ã¯³·É¾ 
Àπ¼ºÃ½ÀÐ 

 

¤À α¾α´»α²À ½±»ÀÄ παÃ¯¹¸Ã¸Ä Ã¸ υφºÃÄ¯½¸¾α ·À½±½αÄα 
¸πºÄÃ°π¸Äαº ¾α υπÀ¼À´²·¸Äαº ²ÃÀ ½¸ ÄÀ ½±»ÀÄ α´»ÍÃÉÃ¸Ä ÌπÉÄ 

 ΌÄα¾ ÄÀ ·ºαÄº¹°½¸¾À ½±»ÀÄ παÃ¯¹¸Ã¸Ä )( s ÄÉ¾ 
Ã¯³·É¾ Àπ¼ºÃ½ÀÍ ÃÄºÄ π¸ÃºÀÇ°Ä ÄÉ¾ ¸¾ÎÃ¸É¾ ·¸¾ 
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πÃÀ³¼°π¸Äαº απÌ ÄÀ¾ �� 2 (§ 8.4), ÌπÀυ Ì½ÉÄ Àº α¾ÄÀÇ°Ä ÄÉ¾ 
υ¼º»Î¾ ¸ºÃ¯´À¾Äαº ½¸ ÄºÄ ½°Ã¸Ä Äº½°Ä ÄÀυÄ, ÇÉÃ²Ä ¯¼¼ÀυÄ 
Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä αÃφα¼¸²αÄ, »αº ÇÉÃ²Ä ÀπÀºÀ¾·±πÀÄ¸ 
πÀ¼¼απ¼αÃºαÃÄº»Ì Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ± υπ¸Ã»¯¼υÈ¸Ä ÌπÉÄ π.Ç. À 
πÃÀ³¼¸πÌ½¸¾ÀÄ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä α6 Ä¸Ä  § 8.7.3 ÄÀυ �� 2.  

¸²¾αº ¸παÃ»°Ä, ¸πºÄÃ°π¸Äαº ¸ ³¸¼Ä²ÉÃ¸ ÄÉ¾ Ãυ¾¹¸»Î¾ 
½¸ÄαφÀÃ¯Ä ·υ¾¯½¸É¾ ½¸Äα¿Í ÄÉ¾ Ã¯³·É¾ ½¸ ÄºÄ 
α»Ì¼Àυ¹¸Ä ½¸¹Ì·ÀυÄ: 

 

Γºα Ä¸¾ ¸¼¸»ÄÃÀÃυ´»Ì¼¼¸Ã¸ ÄÉ¾ Ã¯³·É¾ Àπ¼ºÃ½ÀÍ ¸φαÃ½Ì·À¾Äαº 
Àº ÃÇ¸Äº»°Ä ·ºαÄ¯¿¸ºÄ ÄÀυ �α¾À¾ºÃ½ÀÍ ¤¸Ç¾À¼À´²αÄ Χα¼Í³É¾ 
»α¹ÎÄ »αº »¯¹¸ ÃÇ¸Äº»± Ä¸Ç¾º»± πÃÀ·ºα´Ãαφ± πÀυ °Ç¸º Ä¸¹¸² Ã¸ 
ºÃÇÍ. �π²Ã¸Ä Ãυ¾ºÃÄ¯Äαº ¸ ¸φαÃ½À´± ÄÉ¾ �¼¼¸¾º»Î¾ ¤¸Ç¾º»Î¾ 
 ÃÀ·ºα´ÃαφÎ¾ (�¤� ): ΈÃ´α �πÀ»αÄ¯ÃÄαÃ¸Ä �¸½ºÎ¾ 
�αÄαÃ»¸υÎ¾ (���¤ ¤  1501-14-01, 2009, Φ�� 2221�/2012). 
ΌÄα¾ ¸ ½¸ÄαφÀÃ¯ ·υ¾¯½¸É¾ ½¸Äα¿Í ÄÉ¾ Ã¯³·É¾ Àπ¼ºÃ½ÀÍ ´²¾¸Äαº 
½¸ ¸¼¸»ÄÃÀÃυ´»Ì¼¼¸Ã¸, ¹α πÃ°π¸º »αÄ¯ ÄÀ¾ ÃÇ¸·ºαÃ½Ì ¾α 
Ãυ¾¸»Äº½¯Äαº ¸ πº¹α¾Ì¾ ½¸ºÉ½°¾¸ π¼αÃÄº½ÌÄ¸Äα ±/»αº α¾ÄÀÇ± Ä¸Ä 
Ãυ´»¸»Ãº½°¾¸Ä π¸ÃºÀÇ±Ä ÄÀυ ·À½º»ÀÍ ÃÄÀºÇ¸²Àυ, α¾¯¼À´α ½¸ Ä¸¾ 
¹°Ã¸ Ä¸Ä ¸¼¸»ÄÃÀÃυ´»Ì¼¼¸Ã¸Ä, ÄÀ ¸²·ÀÄ ÄÉ¾ 
¸¼¸»ÄÃÀÃυ´»À¼¼ÀÍ½¸¾É¾ Çα¼Í³É¾, Ä¸¾ ½°¹À·À Ãυ´»Ì¼¼¸Ã¸Ä »αº 
ÄÀ¾ ÄÍπÀ Ä¸Ä ÃÍ¾·¸Ã¸Ä.  ÃÀÄ ÄÀÍÄÀ ¸²¾αº απαÃα²Ä¸ÄÀ ¾α 
¸»Ä¸¼ÀÍ¾Äαº »αÄ¯¼¼¸¼¸Ä ¸Ã´αÃÄ¸Ãºα»°Ä ·À»º½°Ä ¸π² ·À»º½²É¾ 
¸¼¸»ÄÃÀÃυ´»À¼¼¸½°¾É¾ απÌ ÄÀ¾ ²·ºÀ ¸¼¸»ÄÃÀÃυ´»À¼¼¸Ä± ½¸ ÄºÄ 
²·º¸Ä Ãυ¾¹±»¸Ä. �¾ ·¸¾ ´²¾Àυ¾ ·À»º½°Ä, ¹α πÃ°π¸º Ãυ¾Ä¸Ã¸Äº»¯ ¾α 
¹¸ÉÃ¸¹¸² ÌÄº, ÃÄ¸¾ π¸ÃºÀÇ± Ä¸Ä ¸¼¸»ÄÃÀÃυ´»Ì¼¼¸Ã¸Ä, À ÄÀπº»ÌÄ 
·¸²»Ä¸Ä m ¸²¾αº ½À¾¯·α. �π²Ã¸Ä, ¹α πÃ°π¸º ¾α α¿ºÀ¼À´¸²Äαº ¸ 
πº¹α¾± ½¸ÄαÄÌπºÃ¸ Ä¸Ä ¹°Ã¸Ä Ä¸Ä π¼αÃÄº»±Ä ¯Ã¹ÃÉÃ¸Ä ÃÄÀ π°ÃαÄ 
Ä¸Ä ¸¼¸»ÄÃÀÃυ´»Ì¼¼¸Ã¸Ä. ¥π¸¾¹υ½²·¸Äαº ÌÄº, »αÄ¯ Ãυ¾±¹¸ 
παÃα·ÀÇ± ÃÄÀ¾ ÃÇ¸·ºαÃ½Ì, ¸ ÃÀπ± α¾ÄÀÇ±Ä ÃÄ¸¾ π¸ÃºÀÇ± 
παÃ¯¹¸Ã¸Ä ÄÉ¾ Ã¯³·É¾, πÃÀÃ·ºÀÃ²·¸Äαº ¹¸ÉÃÎ¾ÄαÄ Ä¸¾ παÃÀυÃ²α 
½²αÄ ½Ì¾¸Ä Ã¯³·Àυ.  
�¾ ´°¾¸º Ãυ¾ºÃÄ¯Äαº ¾α απÀφ¸Í´¸Äαº ¸ ¸¼¸»ÄÃÀÃυ´»Ì¼¼¸Ã¸ 
α¾α½À¾Î¾ πÃÉÄ¸υÌ¾ÄÉ¾ »αÄα»ÀÃÍφÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾. 

 α)  �¼¸»ÄÃÀÃυ´»Ì¼¼¸Ã¸ ÄÉ¾ »αÄ¯ παÃ¯¹¸Ã¸ Ã¯³·É¾  
± ¸π°»ÄαÃ¸ υφºÃÄα½°¾É¾ ½¸ πÃÌÃ¹¸Ä¸Ä Ã¯³·ÀυÄ 
½°ÃÉ ¸¼¸»ÄÃÀÃυ´»Ì¼¼¸Ã¸Ä, υπÌ Ä¸¾ πÃÀËπÌ¹¸Ã¸ 
ÌÄº ¸ α¿À¾º»± απÌÃÄαÃ¸ ÄÉ¾ Ã¯³·É¾ ¸²¾αº 
¸παÃ»ÎÄ ½º»Ã±.  � π¼±Ã¸Ä ½¸ÄαφÀÃ¯ ·υ¾¯½¸É¾ 
απÌ Ä¸¾ ½²α Ã¯³·À ÃÄ¸¾ ¯¼¼¸ ¸¿αÃφα¼²·¸Äαº υπÌ 
Ä¸¾ πÃÀËπÌ¹¸Ã¸ ÌÄº °ÇÀυ¾ ¸φαÃ½ÀÃÄ¸² Àº 
απαºÄ±Ã¸ºÄ ÃÇ¸Äº»Î¾ ¤¸Ç¾º»Î¾  ÃÀ·ºα´ÃαφÎ¾ ´ºα 
¸¼¸»ÄÃÀÃυ´»À¼¼±Ã¸ºÄ. 

Γºα ÄÀ ÃÇ¸Äº»Ì πÃÀÃÀ½À²É½α Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä �¼. § 6.3. 
ΩÄ ¸¿ÉÄ¸Ãº»ÌÄ Àπ¼ºÃ½ÌÄ π¸Ã²Ãφº´¿¸Ä ½πÀÃ¸² ¾α ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹¸² 
Ç¯¼υ³αÄ ± º¾Àπ¼ºÃ½°¾α υ¼º»¯, ½¸ Ä¸¾ ½ÀÃφ± ½α¾·Íα ± »À¼¼¯ÃÉ¾ 

 ³)  �φαÃ½À´± ¸¿ÉÄ¸Ãº»±Ä π¸Ã²Ãφº´¿¸Ä ÃÄÀ ÃÄÀºÇ¸²À. 
i)   £»ÀπÌÄ Ä¸Ä π¸Ã²Ãφº´¿¸Ä ¸²¾αº ¸ παÃ¸½πÌ·ºÃ¸ 

Ä¸Ä πÃÌÉÃ¸Ä αÃÄÀÇ²αÄ Ä¸Ä π¸ÃºÀÇ±Ä ½¯ÄºÃ¸Ä 
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± ¸¿ÉÄ¸Ãº»Î¾ Ãυ¾·¸Ä±ÃÉ¾. �παÃα²Ä¸Ä¸ »αÄαÃ»¸υαÃÄº»± 
πÃÀËπÌ¹¸Ã¸ ¸²¾αº ¸ ¸¿αÃφ¯¼ºÃ¸ Ä¸Ä π¼±ÃÀυÄ Ãυ¾¯φ¸ºαÄ ÄÀυ 
υ¼º»ÀÍ π¸Ã²Ãφº´¿¸Ä ½¸ Ä¸¾ ¸πºφ¯¾¸ºα ÄÀυ ·À½º»ÀÍ ÃÄÀºÇ¸²Àυ. 
�πÀÃ¸² ¸π²Ã¸Ä ¾α ¸πº¼¸´¸² ¸ »αÄαÃ»¸υ± ½α¾·Íα απÌ Àπ¼ºÃ½°¾À 
Ã»υÃÌ·¸½α. £Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ αυÄ±, Àº Ãυ¾·¸Ä±Ã¸Ä ÄÀυ ½α¾·Íα 
α¾α¼α½³¯¾Àυ¾ ÄÀ¾ ÃÌ¼À ÄÀυ ¸¿ÉÄ¸Ãº»ÀÍ Àπ¼ºÃ½ÀÍ π¸Ã²Ãφº´¿¸Ä. 
Γºα »¯¹¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ¸φαÃ½À´±Ä Ä¸Ä Ä¸Ç¾º»±Ä, Àº ¸Ã´αÃ²¸Ä 
¸»Ä¸¼ÀÍ¾Äαº ÃÍ½φÉ¾α ½¸ ÃÇ¸Äº»°Ä Ä¸Ç¾º»°Ä πÃÀ·ºα´Ãαφ°Ä. Ά¼¼ÉÄ 
°ÇÀυ¾ ¸φαÃ½À´± Àº �¼¼¸¾º»°Ä ¤¸Ç¾º»°Ä  ÃÀ·ºα´Ãαφ°Ä (�¤� ): 
ΈÃ´α �πÀ»αÄ¯ÃÄαÃ¸Ä �¸½ºÎ¾ �αÄαÃ»¸υÎ¾ (���¤ ¤  1501-14-
01, 2009, Φ�� 2221�/2012).� Ãυ½½¸ÄÀÇ± ÄÉ¾ Ãυ¾·¸Ä±ÃÉ¾ ÄÀυ 
υφºÃÄ¯½¸¾Àυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ ÃÄ¸¾ π¸Ã²Ãφº´¿¸ α´¾À¸²Äαº, ¸»ÄÌÄ ¸¯¾ Àº 
Ãυ¾·¸Ä±Ã¸Ä ¸²¾αº πυ»¾À² »αº »α¼¯ α´»υÃÉ½°¾Àº (½¸ Äα 
πÃÀ³¼¸πÌ½¸¾α απÌ ÄÀ¾ ��8 (§ 5.6.1(2)) ¯´»ºÃÄÃα, ± ½¸ ¯¼¼¸ 
»αÄ¯¼¼¸¼¸ »αÄαÃ»¸υαÃÄº»± ·º¯Äα¿¸). 

απÌ ·º¯ÃÃ¸¿¸ ÄÀυ π¸Ãº³¯¼¼À¾ÄÀÄ Ä¸¾ Ã¯³·À 
Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ, (¯Ãα αÃÄÀÇ²αÄ ÄÀυ ½¸Çα¾ºÃ½ÀÍ 
½¸ÄαφÀÃ¯Ä ·υ¾¯½¸É¾ ½¸Äα¿Í ÄÉ¾ Ã¯³·É¾) 
»αº, Ä¸¼º»¯, απÌ À¼²Ã¹¸Ã¸ »αÄ¯ ½±»ÀÄ Ä¸Ä 
»Ã²Ãº½¸Ä ÃÉ´½±Ä πÀυ ¹α °Ç¸º ·¸½ºÀυÃ´¸¹¸² 
½¸Äα¿Í ÄÉ¾ Ã¯³·É¾, πÃº¾ Àº Ã¯³·Àº φ¹¯ÃÀυ¾ 
ÃÄ¸¾ ·ºαÃÃÀ± ÄÀυÄ. 

Γ¸¾º»ÎÄ ½πÀÃ¸² ¾α ¼¸φ¹¸²: Rd = 1,5 
 

 ii) � απαºÄÀÍ½¸¾ÀÄ Àπ¼ºÃ½ÌÄ π¸Ã²Ãφº´¿¸Ä ½πÀÃ¸² 
¾α υπÀ¼À´²·¸Äαº απÌ Ä¸ ÃÇ°Ã¸: 

s

b

jd

yks

Rdj

Af
sA

1)1(/
                        (8.3) 

ÌπÀυ  
jjj wtA  ¸²¾αº ÄÀ ¸½³α·Ì¾ Ä¸Ä ·ºαÄÀ½±Ä ÄÀυ 

Àπ¼ºÃ½ÀÍ π¸Ã²Ãφº´¿¸Ä υπÌ ½ÀÃφ± »À¼¼¯ÃÉ¾,  
ÌπÀυ tj »αº wj ¸²¾αº ÄÀ π¯ÇÀÄ »αº ÄÀ π¼¯ÄÀÄ 
Ä¸Ä ·ºαÄÀ½±Ä ÄÉ¾ »À¼¼¯ÃÉ¾ α¾Ä²ÃÄÀºÇα. 

£Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ Ãυ¾¸ÇÀÍÄ ¸¿ÉÄ¸Ãº»ÀÍ ½α¾·Íα απÌ Ç¯¼υ³α ± 
º¾Àπ¼ºÃ½°¾À ÍφαÃ½α wj = s »αº jj tsA /  , ÌπÀυ tj ¸²¾αº ÄÀ π¯ÇÀÄ 
ÄÀυ ½α¾·Íα. 
£Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ k ¸πα¼¼±¼É¾ ÃÄÃÎÃ¸É¾ º¾Àπ¼ºÃ½°¾Àυ 
υφ¯Ã½αÄÀÄ π¯ÇÀυÄ 1jt  ¼α½³¯¾¸Äαº 1jj tkÈ=t , ÌπÀυ È<1 ¸²¾αº À 
½¸ºÉÄº»ÌÄ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä απÀ·ÀÄº»ÌÄ¸ÄαÄ πÀ¼¼Î¾ ÃÄÃÎÃ¸É¾ (�¼. § 
6.2.3.). 

 s ¸²¾αº ¸ α¿À¾º»± απÌÃÄαÃ¸ ÄÉ¾ »À¼¼¯ÃÉ¾ 
fyk ¸²¾αº ¸ ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»± Äº½± ÄÀυ ÀÃ²Àυ 

·ºαÃÃÀ±Ä ÄÀυ ·ºα½±»ÀυÄ Ç¯¼υ³α 
4/dA 2

sb ¸²¾αº ÄÀ ¸½³α·Ì¾ ½ºαÄ ½αÄº·Ì½¸¾¸Ä 
Ã¯³·Àυ 
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�¼¼¸²È¸º α»Ãº³°ÃÄ¸ÃÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ¸ παÃα½ÌÃφÉÃ¸ ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ 

jd  ½πÀÃ¸² ¾α πÃÀÃ·ºÀÃºÃÄ¸² απÌ Ä¸ ÃÇ°Ã¸ 2 /jd dw b ÌπÀυ  
2/30.6d dw s ¸²¾αº ÄÀ ¸ÍÃÀÄ ÃÉ´½±Ä πÀυ α¾ÄºÃÄÀºÇ¸² ÃÄÀ απÀ·¸»ÄÌ 

½°´¸¹ÀÄ Ä¸Ä ÃÇ¸Äº»±Ä À¼²Ã¹¸Ã¸Ä ds  ÄÉ¾ Ã¯³·É¾.   
¤À 

d
s  ¸πº¼°´¸Äαº 0,3 mm ´ºα ÃÄ¯¹½¸ ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ � »αº 0,4 

mm ´ºα ÃÄ¯¹½¸ ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ � »αº Γ, 
1 2

2
b b

b ÌπÀυ 1b  »αº 2b  Àº ·ÍÀ ·ºαÃÄ¯Ã¸ºÄ Ä¸Ä ·ºαÄÀ½±Ä. 

H ¸πºÃÄÃαÄ¸υÌ½¸¾¸ Ä¯Ã¸ ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ jd  ·¸¾ πÃ°π¸º ¾α 
υπ¸Ã³α²¾¸º Ä¸¾ Äº½± ydmax,j f  ÌÄα¾ ¸ ¸¾²ÃÇυÃ¸ ´²¾¸Äαº ½¸ 
ÃÄÀºÇ¸²α απÌ Ç¯¼υ³α. ΌÄα¾ ¸ ¸¾²ÃÇυÃ¸ ´²¾¸Äαº ½¸ ÃÄÀºÇ¸²α απÌ 
Ι� , ¸ ·ºα¹°Ãº½¸  ´ºα Ä¸¾ π¸Ã²Ãφº´¿¸ α¾ÄÀÇ± ÄÀυ Ι�  ¹¸ÉÃ¸²Äαº 
½¸ºÉ½°¾¸ »αÄ¯ 25% ( j,max j ju0.75E ), πÃÀ»¸º½°¾Àυ ¾α ¼¸φ¹¸² 
υπ’ ÌÈº¾ ¸ πÃÌÃ¹¸Ä¸ ÄÀπº»± ¸πºπÌ¾¸Ã¸ ÄÀυ Ι�  ¼Ì´É Ä¸Ä 
»α½πÍ¼ÉÃ¸Ä ÄÀυ υ¼º»ÀÍ »αº Ä¸Ä πÃÀÄ Äα °¿É παÃα½ÌÃφÉÃ¸Ä ½ºαÄ 
´É¾ºα»±Ä Ã¯³·Àυ (αÃυ½³αÄÌÄ¸Äα Ä¸¼º»ÀÍ ½±»ÀυÄ Ã¯³·Àυ »αº ÄÀυ 
Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ πÀυ Ä¸¾ π¸Ãº³¯¼¼¸º). 

 jdjjd E                                                       (8.4)  
¸²¾αº ¸ ¸πºÃÄÃαÄ¸υÌ½¸¾¸ α¿À¾º»± Ä¯Ã¸  ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ  

ÄÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ Ä¸Ä π¸Ã²Ãφº´¿¸Ä 
 

� Ãυ¾υπÀ¼À´ºÃ½ÌÄ αυÄ±Ä Ä¸Ä Ãυ¾¸ºÃφÀÃ¯Ä ¼α½³¯¾¸Äαº υπÌÈ¸ 
¸φÌÃÀ¾ ÃÄ¸¾ π¸ÃºÀÇ± Ä¸Ä ½¯ÄºÃ¸Ä ·ºαÄ²¹¸Äαº ÄÀυ¼¯ÇºÃÄÀ¾ ÄÀ 50% 
ÄÉ¾ Ãυ¾·¸Ä±ÃÉ¾ πÀυ απαºÄÀÍ¾Äαº ÃÍ½φÉ¾α ½¸ Äα πÃÀ³¼¸πÌ½¸¾α 
ÃÄÀ¾ ��8 (§ 5.6.3) ´ºα ÄºÄ π¸ÃºÀÇ°Ä ½αÄºÃ½¯ÄÉ¾, »αº ½πÀÃ¸² ¾α 
¼¸φ¹¸² s s so/ 1l l .  

sl  ¸²¾αº ÄÀ ½±»ÀÄ παÃ¯¹¸Ã¸Ä ÄÉ¾ Ã¯³·É¾ »αº sol  ÄÀ απαºÄÀÍ½¸¾À 
¸¼¯ÇºÃÄÀ ¸παÃ»°Ä ÃÍ½φÉ¾α ½¸ ÄÀ¾ ��2. 
£υ¾ºÃÄ¯Äαº ¾α ¼α½³¯¾¸Äαº  ¼ s  = 0. £Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ αυÄ± ÄÀ ´Rd 

½πÀÃ¸² ¾α ¸πº¼°´¸Äαº ²ÃÀ ½¸ 1,35. 

 ¼s ¸²¾αº Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä πÀυ ¸»φÃ¯·¸º ÄÀ ½°´¸¹ÀÄ Ä¸Ä 
Ãυ¾¸ºÃφÀÃ¯Ä Ä¸Ä Ãυ¾¯φ¸ºαÄ ÄÀυ ±·¸ 
·ºαÄº¹°½¸¾Àυ ½±»ÀυÄ ½¯ÄºÃ¸Ä. 

�º Äº½°Ä ÄÀυ ³, ÃÄ¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ´É¾ºα»Î¾ Ã¯³·É¾ ·À½º»Î¾ 
ÃÄÀºÇ¸²É¾ ÀÃ¹À´É¾º»±Ä ·ºαÄÀ½±Ä, º·²ÉÄ ÌÄα¾ α¾ sc / d 2 , ½πÀÃ¸² 
¾α ¹¸ÉÃ¸¹¸² ÌÄº »υ½α²¾À¾Äαº απÌ 1 °ÉÄ 1,4 »αº Ãυ¾ºÃÄ¯Äαº ¾α 

 ³ ¸²¾αº Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä πÀυ ÃυÃÇ¸Ä²·¸º Ä¸¾ ¹¼ºπÄº»± 
·Í¾α½¸ πÀυ ¸ºÃ¯´¸Äαº ÃÄÀ Ã»υÃÌ·¸½α ½¸ Ä¸¾ 
¸πºÃÄÃαÄ¸υÌ½¸¾¸ ¸φ¸¼»υÃÄº»± ·Í¾α½¸ ÄÀυ 
υ¼º»ÀÍ π¸Ã²Ãφº´¿¸Ä. 
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¼α½³¯¾¸Äαº ³=1. Γºα ½¸ ´É¾ºα»°Ä Ã¯³·ÀυÄ (πÀυ ³Ã²Ã»À¾Äαº Ã¸ 
απÌÃÄαÃ¸ ½¸´α¼ÍÄ¸Ã¸ ÄÀυ 3ds απÌ Ä¸¾ ´É¾²α ÄÀυ ·À½º»ÀÍ 
ÃÄÀºÇ¸²Àυ) ¸ Äº½± ÄÀυ ³ ¹α πÃ°π¸º ¾α ¸»Äº½¸¹¸² αÃ»¸Ä¯ ½º»ÃÌÄ¸Ã¸ 
»αº ÌÇº ½¸´α¼ÍÄ¸Ã¸ απÌ 0,4-0,5. 
ÌπÀυ: c ¸ ½º»ÃÌÄ¸Ã¸ ¸πº»¯¼υÈ¸ ½αÄº·Ì½¸¾¸Ä Ã¯³·Àυ. 

              

� Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ÄÃº³±Ä , ¸¿αÃÄ¯Äαº απÌ ÄÀ ½°´¸¹ÀÄ Ä¸Ä ¹¼ºπÄº»±Ä 
Ä¯Ã¸Ä ÃÄ¸¾ ·º¸πºφ¯¾¸ºα Ä¸Ä Ã¸´½¯ÄÉÃ¸Ä )( N , »α¹ÎÄ »αº απ’ Ä¸¾ 
α¾¸»Ä± ÃÇ¸Äº»± À¼²Ã¹¸Ã¸ »αÄ¯ ½±»ÀÄ Ä¸Ä ÃÉ´½±Ä, ½¸ºÎ¾¸Äαº ·¸ 
½¸ Ä¸¾ α¾α»Í»¼ºÃ¸ ÄÉ¾ ¸πº³α¼¼À½°¾É¾ À¼ºÃ¹±Ã¸É¾. �º Äº½°Ä ÄÀυ 
½ ½πÀÃ¸² ¾α »υ½α²¾À¾Äαº πÃα»Äº»¯ ½¸Äα¿Í 0,4 »αº 2,0 »αº ·¸¾ 
¸²¾αº ¸Í»À¼À ¾α ÀÃºÃÄÀÍ¾ ¸½π¸ºÃº»¯ ½¸ α»Ã²³¸ºα. �¼¼¸²È¸º ¯¼¼É¾ 
ÃÄÀºÇ¸²É¾ ¹α ½πÀÃÀÍÃ¸ α·ÃÀ½¸ÃÎÄ ¾α ¹¸ÉÃ¸¹¸² ½=1.  
Γºα ´É¾ºα»°Ä Ã¯³·ÀυÄ ·À½º»Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ÀÃ¹À´É¾º»±Ä ·ºαÄÀ½±Ä, 
½πÀÃÀÍ¾ ¾α ¸φαÃ½Ì·À¾Äαº Àº ÃÇ°Ã¸ºÄ £6.14α »αº £6.14³ Ä¸Ä § 
£6.3 υπÌ ÄºÄ α¾αφ¸ÃÌ½¸¾¸Ä ¸»¸² πÃÀËπÀ¹°Ã¸ºÄ.  Γºα us 2,0mm  Àº 
παÃαπ¯¾É ÃÇ°Ã¸ºÄ ½πÀÃÀÍ¾ ¾α ´ÃαφÀÍ¾ α¾Ä²ÃÄÀºÇα:  

2 2 2
sy S c s

j . 1
c S s 2 j ctm

f d f dc( / s) 1.3 k ( ) 0.4 0.30
f d k E fl

(mm)       (£8.1α) 

33 2

2

12j sy s
N

w d u N su c.

A f d
( a )

s ( s : s ) af f l
                               (£8.1³) 

�¾ ·¸¾ ´²¾Àυ¾ ¸º·º»ÌÄ¸ÃÀº °¼¸´ÇÀº ´ºα Ä¸¾ ¸»Ä²½¸Ã¸ Ä¸Ä 
¸πºÃÄÃαÄ¸υÌ½¸¾¸Ä Ä¯Ã¸Ä ÄÀυ υ¼º»ÀÍ π¸Ã²Ãφº´¿¸Ä, ÉÄ 

j .( / s) ¸πº¼°´¸Äαº ¸ ½¸´α¼ÍÄ¸Ã¸ Äº½± πÀυ ¹α πÃÀ»ÍÈ¸º απÌ ÄºÄ 
παÃαπ¯¾É ÃÇ°Ã¸ºÄ.  
k1 ¸²¾αº ·¸²»Ä¸Ä πÀυ ¸»φÃ¯·¸º ÄÀ¾ απÀ·¸»ÄÌ ³α¹½Ì ³¼¯³¸Ä πÃº¾ 
απ’ Ä¸¾ αÃÄÀÇ²α, »αº ½πÀÃ¸² ¾α ¼¸φ¹¸² ²ÃÀÄ ½¸ 1,7 ´ºα ÃÄ¯¹½¸ 
¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ � ± 1,5 ´ºα ÃÄ¯¹½¸ ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ � ± Γ. 
k2=0,3 ´ºα »¯¹¸ ÃÄ¯¹½¸ ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ 
»αº ¸ Äº½± ÄÀυ ¼Ì´Àυ c/ds ·¸¾ απαºÄ¸²Äαº ¾α Ä²¹¸Äαº ½¸´α¼ÍÄ¸Ã¸ 
ÄÀυ 1.5. 

d
s  ¸πº¼°´¸Äαº 0,3 mm ´ºα ÃÄ¯¹½¸ ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ � »αº 0,4 

 ½ ¸²¾αº À Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ÄÃº³±Ä πÀυ ½πÀÃ¸² ¾α 
¸πºÃÄÃαÄ¸υ¹¸² ÃÄ¸¾ ·υ¾¸Äº»± ·º¸πºφ¯¾¸ºα 
À¼²Ã¹¸Ã¸Ä, ÃÄ¸¾ ¹°Ã¸ Ä¸Ä α¾α½¸¾Ì½¸¾¸Ä 
Ã¸´½¯ÄÉÃ¸Ä. 
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mm ´ºα ÃÄ¯¹½¸ ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ � »αº Γ. 
Γºα ½¸ ´É¾ºα»°Ä Ã¯³·ÀυÄ (πÀυ ³Ã²Ã»À¾Äαº Ã¸ απÌÃÄαÃ¸ 
½¸´α¼ÍÄ¸Ã¸ ÄÉ¾ 3ds απÌ Ä¸ ´É¾²α ÄÀυ ·À½º»ÀÍ ÃÄÀºÇ¸²Àυ) À 
Àπ¼ºÃ½ÌÄ ¸¾²ÃÇυÃ¸Ä ½πÀÃ¸² ¾α ¸»Äº½¸¹¸² ¹¸ÉÃÀÍ½¸¾ÀÄ ÉÄ 
Àπ¼ºÃ½ÌÄ ÃυÃÃαφ±Ä Ä¸Ä »Ã²Ãº½¸Ä ÃÉ´½±Ä À¼²Ã¹¸Ã¸Ä. � ¸πº¼À´±  
ÄÀυ »αÄα¼¼±¼Àυ πÃÀÃÀ½ÀºÎ½αÄÀÄ ´º’ αυÄ± Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ »αº À ¸¿ 
αυÄÀÍ πÃÀÃ·ºÀÃºÃ½ÌÄ ÄÀυ απαºÄÀÍ½¸¾Àυ Àπ¼ºÃ½ÀÍ ¸¾²ÃÇυÃ¸Ä 
´²¾¸Äαº ½¸Ä¯ απÌ »αÄ¯¼¼¸¼¸ »αº ¸½π¸ÃºÃÄαÄÉ½°¾¸ ³º³¼ºÀ´Ãαφº»± 
Ä¸»½¸Ã²ÉÃ¸ πÀυ ¹α π¸Ãº¼α½³¯¾¸º »αº °¼¸´ÇÀ α¿ºÀπºÃÄ²αÄ ½¸ 
·ºα¹°Ãº½α π¸ºÃα½αÄº»¯ απÀÄ¸¼°Ã½αÄα. �ºαφÀÃ¸Äº»¯, ÃÄ¸¾ 
π¸Ã²πÄÉÃ¸ ¸¾·º¯½¸ÃÉ¾ Ã¯³·É¾, ¸ ¹¸Äº»± ¸πºÃÃÀ± Ä¸Ä π¸Ã²Ãφº´¿¸Ä 
¹α  α´¾À¸²Äαº. 
   
� Äº½± ÄÀυ α¾α´»α²Àυ ½±»ÀυÄ παÃ¯¹¸Ã¸Ä sol ¸πºÄÃ°π¸Äαº ¾α 
¸»Äº½¯Äαº ÌπÉÄ ÃÄÀ ÃÇÌ¼ºÀ Ä¸Ä § 8.2.1.2. 

 iii) � ¸φαÃ½À´± Ä¸Ä π¸Ã²Ãφº´¿¸Ä ½πÀÃ¸² ¾α 
¸¿αÃφα¼²Ã¸º Ä¸¾ απÀφυ´± αÃÄÀÇ²αÄ Ä¸Ä 
Ãυ¾¯φ¸ºαÄ ÄÉ¾ ½αÄº·À½°¾É¾ Ã¯³·É¾, ¸φÌÃÀ¾ 
ÄÀ ·ºαÄº¹°½¸¾À ½±»ÀÄ α¼¼¸¼À»¯¼υÈ¸Ä s  
¸²¾αº ½¸´α¼ÍÄ¸ÃÀ απÌ so0.30l  »αº 15 sd . 
�ºαφÀÃ¸Äº»¯, ¹¸ÉÃ¸²Äαº ÌÄº ¸ π¸Ã²Ãφº´¿¸ ·¸¾ 
½πÀÃ¸² ¾α πÃÀÃφ°Ã¸º, À ·¸ ÄÀπº»ÌÄ ·¸²»Ä¸Ä (m) 
ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ ¼α½³¯¾¸Äαº ²ÃÀÄ ½¸ Ä¸ ½À¾¯·α. 

¤À ¸¼¯ÇºÃÄÀ ½±»ÀÄ π¸Ã²Ãφº´¿¸Ä πÃÀ»ÍπÄ¸º Ã¸ Ãυ¾¯ÃÄ¸Ã¸ »αº ½¸ 
ÄºÄ απαºÄ±Ã¸ºÄ ´ºα π¼αÃÄº½ÌÄ¸Äα »αº ·º¯Ä½¸Ã¸ ÃÄ¸¾ π¸ÃºÀÇ±. 
�πº¼°´¸Äαº ¸¿αÃφα¼²·À¾ÄαÄ ÌÄº: (α) ¸ π¼αÃÄº»± ¯Ã¹ÃÉÃ¸ ·¸¾  
·¸½ºÀυÃ´¸²Äαº α½°ÃÉÄ π¯¾É απÌ ÄÀ π°ÃαÄ ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ 
π¸Ã²Ãφº´¿¸Ä »αº (³) ·¸¾ αÃÄÀÇ¸² Ã¸ ·º¯Ä½¸Ã¸ ÄÀ απ¸Ã²Ãφº»ÄÀ 
Ä½±½α ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ. 

 iv) ¤À ½±»ÀÄ ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ ÃÄÀ πÀ²À ¸φαÃ½Ì·¸Äαº 
¸ π¸Ã²Ãφº´¿¸ πÃ°π¸º »αÄ’ ¸¼¯ÇºÃÄÀ¾ ¾α ¸²¾αº 
ÌÃÀ ÄÀ ÍÈÀÄ Ä¸Ä »Ã²Ãº½¸Ä π¸ÃºÀÇ±Ä »αº ÌÇº 
¼º´ÌÄ¸ÃÀ απÌ 1,3 s  ± 0,60 m. 

  v)   £Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ πÀυ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸²Äαº Ãυ¾¸Ç±Ä 
¸¿ÉÄ¸Ãº»ÌÄ ½α¾·ÍαÄ απÌ Ç¯¼υ³α, ÄÀ π¯ÇÀÄ ÄÀυ 
υ¼º»ÀÍ ¸¾²ÃÇυÃ¸Ä πÃ°π¸º ¾α ¸²¾αº ÄÀυ¼¯ÇºÃÄÀ¾ 
1 mm, ¸¾Î ÃÄ¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ πÀυ ¸²¾αº απÌ 
º¾Àπ¼ºÃ½°¾α πÀ¼υ½¸Ã± ÄÀ À¾À½αÃÄº»Ì π¯ÇÀÄ 
ÄÀυ υφ¯Ã½αÄÀÄ πÃ°π¸º ¾α ¸²¾αº ÄÀυ¼¯ÇºÃÄÀ¾ 
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0,25 mm. �¾ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÍ¾Äαº Ãυ¾·¸Ä±Ã¸Ä ± 
»À¼¼¯Ãα ·ºαÄÀ½±Ä �j α¾¯ απÀÃÄ¯Ã¸ºÄ s, Àº 
παÃαπ¯¾É Äº½°Ä α¾ÄºÃÄÀºÇÀÍ¾ ÃÄÀ ½°´¸¹ÀÄ 

jA / s  ¸¾Î Àº απÀÃÄ¯Ã¸ºÄ s ·¸¾ πÃ°π¸º ¾α 
¿¸π¸Ã¾ÀÍ¾ ÄÀ 0,3d. 

 
  8.2.1.3   �π¸½³¯Ã¸ºÄ ½¸ ÃÄÏÇÀ Ä¸¾ ¸¾²ÃÇυÃ¸ Ä¸Ä ¸φ¸¼»υÏ½¸¾¸Ä 

·Ñ¾¸Ä °¾α¾Äº ÀÃ¹±Ä °¾ÄαÃ¸Ä 
 

� Ä¸Ç¾º»± ¸φαÃ½Ì·¸Äαº »υÃ²ÉÄ Ã¸ π¼¯»¸Ä »αº ·À»ÀÍÄ, Ãπα¾²ÉÄ ·¸ 
Ã¸ υπÀÃÄυ¼Î½αÄα ± ÄÀºÇÎ½αÄα. ¤α ¸¼¯Ã½αÄα ± Äα υφ¯Ã½αÄα 
¸πº»À¼¼Î¾Äαº ÃÄÀ ¸φ¸¼»υÌ½¸¾À π°¼½α ½¸ ÇÃ±Ã¸ »αÄ¯¼¼¸¼Àυ 
Ãυ´»À¼¼¸Äº»ÀÍ υ¼º»ÀÍ (π.Ç. ¸πÀ¿¸º·º»± »Ì¼¼α). £Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ 
ÄÉ¾ Çα¼υ³·²¾É¾ ¸¼αÃ½¯ÄÉ¾ ½πÀÃÀÍ¾ ¾α ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹ÀÍ¾ »αº 
³¼±ÄÃα ÃÍ¾·¸Ã¸Ä. £Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ πÀυ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÍ¾Äαº 
º¾Àπ¼ºÃ½°¾α πÀ¼υ½¸Ã± ¸πºÄÃ°π¸Äαº ¸ ÇÃ±Ã¸ ¸º·º»Î¾ α´»υÃ²É¾-
³¼±ÄÃÉ¾, υπÌ ÄÀ¾ ÌÃÀ ÌÄº ¸ απÀÄ¸¼¸Ã½αÄº»ÌÄ¸Ä¯ ÄÉ¾ ¸²¾αº 
¸παÃ»ÎÄ Ä¸»½¸ÃºÉ½°¾¸ ÃÄ¸ ³º³¼ºÀ´Ãαφ²α »αº ³¸³αºÎ¾¸Äαº ½¸ 
α¿ºÌπºÃÄ¸Ä π¸ºÃα½αÄº»°Ä ·À»º½°Ä. 
� ¸¾α¼¼α»Äº»± ½ÀÃφ± ¸φαÃ½À´±Ä Ä¸Ä Ä¸Ç¾º»±Ä ½¸ ÇÃ±Ã¸ ¾°É¾ 
Ã¯³·É¾ Àπ¼ºÃ½ÀÍ, απÌ Ç¯¼υ³α ± º¾Àπ¼ºÃ½°¾α πÀ¼υ½¸Ã±, 
πα»ÄÉ½°¾É¾ ½¸ »αÄ¯¼¼¸¼À Ãυ´»À¼¼¸Äº»Ì υ¼º»Ì (π.Ç. ¸πÀ¿¸º·º»± 
»Ì¼¼α) Ã¸ <αυ¼¯»ºα= ÃÄÀ ¸φ¸¼»υÌ½¸¾À π°¼½α, ½πÀÃ¸² ¾α 
¸φαÃ½ÀÃÄ¸² ¸φÌÃÀ¾ ·ºαÄ²¹¸¾Äαº »αÄ¯¼¼¸¼¸Ä α¿ºÌπºÃÄ¸Ä ½¸¹Ì·Àº 
ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ. �º παÃÀÍÃ¸Ä ·ºαÄ¯¿¸ºÄ ·¸¾ »α¼ÍπÄÀυ¾ αυÄ±¾ Ä¸¾ 
π¸Ã²πÄÉÃ¸. 
� ¸φαÃ½À´±  Ä¸Ä Ä¸Ç¾º»±Ä ÄÉ¾ πÃÌÃ¹¸ÄÉ¾ ¸φ¸¼»υÀ½°¾É¾ 
Àπ¼ºÃ½Î¾, Ãυ¾ºÃÄ¯Äαº ÌÄα¾ ¸ ¸πº·ºÉ»Ì½¸¾¸ αÍ¿¸Ã¸ Ä¸Ä »α½πÄº»±Ä 
α¾Ä²ÃÄαÃ¸Ä ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ ·¸¾ ¸²¾αº ½¸´α¼ÍÄ¸Ã¸ απÌ Ä¸¾ αÃÇº»±.  
 Ã°π¸º ¾α ¼α½³¯¾¸Äαº υπÌÈ¸ ÌÄº ½°ÃÉ αυÄ±Ä Ä¸Ä Ä¸Ç¾º»±Ä, ¸»ÄÌÄ 
απÌ Ä¸¾ αÍ¿¸Ã¸ Ä¸Ä »α½πÄº»±Ä α¾Ä²ÃÄαÃ¸Ä ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ, 
¸πºφ°Ã¸Äαº αÍ¿¸Ã¸ Ä¸Ä ·υÃ»α½È²αÄ »αº π¸ÃºÀÃºÃ½ÌÄ ÄÉ¾ 
παÃα½ÀÃφÎÃ¸É¾ »αº Ä¸Ä Ã¸´½¯ÄÉÃ¸Ä, »α¹ÎÄ »αº ½¸²ÉÃ¸ Ä¸Ä 

  α)  ÃÀÃ¹±»¸  ¸¼αÃ½¯ÄÉ¾  απÌ  Ç¯¼υ³α  ±  
º¾Àπ¼ºÃ½°¾α πÀ¼υ½¸Ã±  
i)  �   α¾¸π¯Ã»¸ºα   ÄÀυ ¸φ¸¼»υÌ½¸¾Àυ Àπ¼ºÃ½ÀÍ 

Ã¸ °¾α υφºÃÄ¯½¸¾À ·À½º»Ì ÃÄÀºÇ¸²À �.£. 
½πÀÃ¸² ¾α α¾Äº½¸ÄÉπºÃÄ¸² ½¸ ¸πº»Ì¼¼¸Ã¸ 
¸¼αÃ½¯ÄÉ¾ απÌ Ç¯¼υ³α ± º¾Àπ¼ºÃ½°¾α 
πÀ¼υ½¸Ã± (Ã¸ ½ÀÃφ± ¸¼¯Ã½αÄÀÄ ± Ãπα¾²ÉÄ 
¸πºÄÌπÀυ ¸½πÀÄºÃ½°¾Àυ ¸º·º»ÀÍ 
υφ¯Ã½αÄÀÄ). � Ä¸Ç¾º»± ·¸¾ ¸φαÃ½Ì·¸Äαº Ã¸ 
π¸ÃºÀÇ°Ä Àº ÀπÀ²¸Ä ¸¾·°Ç¸Äαº ¾α ³Ã¸¹ÀÍ¾ 
υπÌ ¹¼ºπÄº»± »αÄαπÌ¾¸Ã¸ ¼Ì´É 
α¾α»υ»¼º·Ì½¸¾¸Ä ÃÀπ±Ä ± ÄυÇ¸½αÄº»±Ä 
·Ã¯Ã¸Ä.  
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π¼αÃÄº½ÌÄ¸ÄαÄ. 
Γºα ¾α ¸¿αÃφα¼²·¸Äαº ¸ α»¸ÃαºÌÄ¸Äα ÄÀυ ¸¾ºÃÇυ½°¾Àυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ  
α»Ì½α »αº ½¸Ä¯ Ä¸¾ ¸¾·¸ÇÌ½¸¾¸ αÃÄÀÇ²α Ä¸Ä ¸¾²ÃÇυÃ¸Ä ¼Ì´É ½ºαÄ 
ÄυÇ¸½αÄº»±Ä ·Ã¯Ã¸Ä (π.Ç. πυÃ»α´º¯),  ÄÀ  ÃÄÀºÇ¸²À αυÄÌ πÃ°π¸º ¾α 
¸²¾αº Ã¸ ¹°Ã¸ ¾α φ°Ã¸º, αÃÇº»ÎÄ, Äα ½Ì¾º½α φÀÃÄ²α ÄÀυ 
ÄÀυ¼¯ÇºÃÄÀ¾. 

 ii)   � ¸φαÃ½À´± Ä¸Ä Ä¸Ç¾º»±Ä ¸πºÄÃ°π¸Äαº υπÌ 
ÄÀ¾ ÌÃÀ ÌÄº ÄÀ υφºÃÄ¯½¸¾À ·À½º»Ì ÃÄÀºÇ¸²À 
¸²¾αº Ã¸ ¹°Ã¸ ¾α α¾α¼¯³¸º, ÇÉÃ²Ä Ä¸¾ 
¸¾²ÃÇυÃ¸, Ä¸¾ °¾ÄαÃ¸ απÌ Äα ½Ì¾º½α φÀÃÄ²α 
ÄÀυ Ä¸¼º»ÀÍ ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ. 

�°ÃÉ αυÄ±Ä Ä¸Ä ÃυÃÄ¯Ã¸ÉÄ ¸πº·ºÎ»¸Äαº ¾α ¸¿αÃφα¼ºÃ¹¸² À 
¸πº¹υ½¸ÄÌÄ ÄÃÌπÀÄ αÃÄÀÇ²αÄ ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ, »αÄ¯ ÄÀ¾ ÀπÀ²À¾ ÄÀ 
υ¼º»Ì ¸¾ºÃÇÍÃ¸ÉÄ φ¹¯¾¸º Ä¸¾ Ãυ½³αÄº»± παÃα½ÌÃφÉÃ¸ αÃÄÀÇ²αÄ 
ÄÀυ, ¸¾Î ÄÀ Ã»υÃÌ·¸½α ÃÄ¸¾ ¹¼º³Ì½¸¾¸ ·Î¾¸ °Ç¸º παÃα½ÌÃφÉÃ¸ 
f 0,0035. ΈÄÃº, απÀφ¸Í´¸Äαº ¸ ÄÀπÀ¹°Ä¸Ã¸ υπ¸Ã³À¼º»¯ ½¸´¯¼¸Ä 
πÀÃÌÄ¸ÄαÄ υ¼º»ÀÍ ¸¾²ÃÇυÃ¸Ä, ¸ ÀπÀ²α ¹α À·¸´ÀÍÃ¸ Ã¸ πÃÌÉÃ¸ 
Èα¹υÃ± αÃÄÀÇ²α Ä¸Ä ¹¼º³Ì½¸¾¸Ä ·Î¾¸Ä. 

 iii) � πÀÃÌÄ¸Äα ÄÀυ πÃÀÃÄº¹°½¸¾Àυ υ¼º»ÀÍ 
¸¾ºÃÇÍÃ¸ÉÄ Ãυ¾ºÃÄ¯Äαº ¾α ¸πº¼°´¸Äαº °ÄÃº 
ÎÃÄ¸ ÃÄ¸¾ ÀÃºα»± »αÄ¯ÃÄαÃ¸ αÃÄÀÇ²αÄ, À 
υφºÃÄ¯½¸¾ÀÄ ¸φ¸¼»υÌ½¸¾ÀÄ Àπ¼ºÃ½ÌÄ ¾α 
α¾απÄÍÃÃ¸º παÃα½ÌÃφÉÃ¸ ÄÀυ¼¯ÇºÃÄÀ¾ ²Ã¸ 
½¸ Ä¸¾ παÃα½ÌÃφÉÃ¸ ·ºαÃÃÀ±Ä ÄÀυ, ÇÉÃ²Ä 
αÃÄÀÇ²α Ä¸Ä ¹¼º³Ì½¸¾¸Ä ·Î¾¸Ä ÄÀυ 
Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ. 

O ¾°ÀÄ Àπ¼ºÃ½ÌÄ υπÀ¼À´²·¸Äαº °ÄÃº ÎÃÄ¸ Ã¸ Ãυ¾¸Ã´αÃ²α ½¸ ÄÀ¾ 
υφºÃÄ¯½¸¾À πα¼αºÌ Àπ¼ºÃ½Ì ¾α α¾α¼α½³¯¾À¾Äαº Àº ¸φ¸¼»υÃÄº»°Ä 
·υ¾¯½¸ºÄ πÀυ α¾ÄºÃÄÀºÇÀÍ¾ ÃÄ¸¾ Ãυ¾À¼º»± »α½πÄº»± °¾ÄαÃ¸ ÃÄ¸¾ 
π¸ÃºÀÇ± ¸¾²ÃÇυÃ¸Ä.  ÃÀÃ¸´´ºÃÄº»¯, ´ºα ÄÀ¾ υπÀ¼À´ºÃ½Ì Ä¸Ä 
απαºÄÀÍ½¸¾¸Ä ·ºαÄÀ½±Ä ÄÀυ Àπ¼ºÃ½ÀÍ ¸¾²ÃÇυÃ¸Ä )( jA , Ã¸ ³α¹½Ì 
πÃÀ½¸¼°Ä¸Ä, ½πÀÃ¸² ¾α ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹¸² ¸ ÃÇ°Ã¸: 

jd

do

j
z

M
A                                                                           (£8.2) 

 ÌπÀυ 
do  ¸²¾αº ¸ πÃÌÃ¹¸Ä¸ ÃÀπ± πÀυ »α¼¸²Äαº ¾α α¾α¼¯³¸º ¸  

¸¾ºÃÇυ½°¾¸ ·ºαÄÀ½± (¸πºπ¼°À¾ Ä¸Ä doM  Ä¸¾ ÀπÀ²α ½πÀÃ¸² 
¾α α¾α¼¯³¸º ¸ αÃÇº»±),  

z, jd  ¸²¾αº À ½ÀÇ¼À³ÃαÇ²À¾αÄ ÄÉ¾ ¸ÃÉÄ¸Ãº»Î¾ ·υ¾¯½¸É¾ (À 
ÀπÀ²ÀÄ ½πÀÃ¸² ¾α ¼¸φ¹¸² ²ÃÀÄ ½¸ 0,9  jd ) »αº  

jd       ÄÀ ÃÄαÄº»Ì ÍÈÀÄ Ä¸Ä ·ºαÄÀ½±Ä, ½¸ÄÃÀÍ½¸¾α απÌ Ä¸¾ ÃÄ¯¹½¸ 
ÄÀυ ¸¿ÉÄ¸Ãº»ÀÍ Àπ¼ºÃ½ÀÍ. 

 iv)  ¥πÌ ÄÀ ÃÍ¾À¼À¾, ÄÉ¾ πÃÀËπÀ¹°Ã¸É¾ πÀυ 
α»À¼Àυ¹ÀÍ¾, ÄÀ ¸¾ºÃÇυ½°¾À ÃÄÀºÇ¸²À 
¹¸ÉÃ¸²Äαº ½À¾À¼º¹º»Ì, ¸ ·¸ ¸»Ä²½¸Ã¸ Ä¸Ä 
»α½πÄº»±Ä ÄÀυ α¾Ä²ÃÄαÃ¸Ä »αº ÄÉ¾ ¯¼¼É¾ 
ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»Î¾ ÄÀυ ½πÀÃ¸² ¾α ´²¾¸º 
¹¸ÉÃÎ¾ÄαÄ ÄÀ υ¼º»Ì ¸¾²ÃÇυÃ¸Ä ÉÄ ¾°À¾ 
¸¿ÉÄ¸Ãº»Ì Àπ¼ºÃ½Ì. 
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�º Äº½°Ä  ÄÉ¾ crit,j  »αº 

dj
 ½πÀÃ¸² ¾α ¸»Äº½Î¾Äαº,  ´ºα »¯¹¸ 

½ÀÃφ± αÃÄÀÇ²αÄ, ½¸ ÇÃ±Ã¸ α¿ºÌπºÃÄÉ¾ π¸´Î¾ Ä¸Ä ·º¸¹¾ÀÍÄ 
³º³¼ºÀ´Ãαφ²αÄ.  
�¾ ÄÀ υ¼º»Ì ¸¾²ÃÇυÃ¸Ä ¸²¾αº Ç¯¼υ³αÄ, ÉÄ  αÃÄÀÇ²α ¹¸ÉÃ¸²Äαº ¸ 
·ºαÃÃÀ± ÄÀυ, ¸¾Î α¾ ¸²¾αº  º¾Àπ¼ºÃ½°¾À πÀ¼υ½¸Ã°Ä  ¹¸ÉÃ¸²Äαº ¸ 
¹ÃαÍÃ¸ ÄÀυ. £Ä¸¾ πÃÎÄ¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ¼α½³¯¾¸Äαº syjk ff  »αº ¸ 
Äº½± ÄÀυ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ± αÃφα¼¸²αÄ υ¼º»ÀÍ sm  πÃÀÃ·ºÀÃ²·¸Äαº 
½¸ ³¯Ã¸ Äα πÃÀ³¼¸πÌ½¸¾α ÃÄ¸¾ § 4.5.3.2α. £Ä¸¾ ·¸ÍÄ¸Ã¸ 
π¸Ã²πÄÉÃ¸ ¼α½³¯¾¸Äαº m ´Ι�  = 1,2  ¸φαÃ½À·À½°¾É¾ 
α¾α¼Ì´ÉÄ »αº ÄÉ¾ πÃÀ³¼°È¸É¾ Ä¸Ä § 4.5.3.2³. �¿ ¯¼¼Àυ, α¾ 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÍ¾Äαº π¸ÃºÃÃÌÄ¸Ã¸Ä, απÌ ½²α ÃÄÃÎÃ¸ºÄ Ι� , ¸ Äº½± 
Ä¸Ä α¾ÄÀÇ±Ä ÄÀυ υ¼º»ÀÍ ¹¸ÉÃ¸²Äαº jkjk ff  ÌπÀυ ¸²¾αº À 
½¸ºÉÄº»ÌÄ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä πÀ¼¼Î¾ ÃÄÃÎÃ¸É¾ (³¼. § 6.2.3). 

 v)    �  Äº½±  ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ  Ä¸Ä  ¸¾¸Ã´ÀÍ Ä¯Ã¸ÉÄ 
jd  ÄÀυ ¾°Àυ Àπ¼ºÃ½ÀÍ, ¸»Äº½¯Äαº ½¸ ³¯Ã¸ 

½ºα »Ã²Ãº½¸ Äº½± Ä¸Ä Ä¯Ã¸Ä critj , , Àφ¸²¼¸º 
·¸ ¾α ¸²¾αº ½º»ÃÌÄ¸Ã¸ απÌ Ä¸¾ Äº½± jd  πÀυ 
α¾ÄºÃÄÀºÇ¸² ÃÄ¸¾ ·υÃ½¸¾°ÃÄ¸Ã¸ απÌ ÄºÄ 
α»Ì¼Àυ¹¸Ä ·ÍÀ ½ÀÃφ°Ä αÃÄÀÇ²αÄ:  
 �ÃÄÀÇ²α  ÄÀυ º·²Àυ ÄÀυ υ¼º»ÀÍ 

¸¾²ÃÇυÃ¸Ä, ÀπÌÄ¸,   
jkcrit,j f »αº                                (8.5) 

jk
m

jd f1                                (8.6) 

ÌπÀυ  
jkf  ¸²¾αº ¸ ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»± Äº½± 

α¾ÄÀÇ±Ä ÄÀυ υ¼º»ÀÍ ¸¾²ÃÇυÃ¸Ä  
»αº 

m  ¸²¾αº À ¸π² ½°ÃÀυÄ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä 
αÃφα¼¸²αÄ ´ºα ÄÀ υ¼º»Ì ¸¾²ÃÇυÃ¸Ä 

� Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä α³¸³αºÌÄ¸ÄαÄ πÃÀÃÀ½ÀºÎ½αÄÀÄ Rd  ½πÀÃ¸² ¾α 
¼¸φ¹¸² ²ÃÀÄ ½¸ 1,2. 
Γº’ αυÄ± Ä¸¾ ½ÀÃφ± αÃÄÀÇ²αÄ, ½πÀÃÀÍ¾ ¾α ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹ÀÍ¾ Àº 
παÃα»¯ÄÉ πÃÀÃ¸´´ºÃÄº»°Ä ÃÇ°Ã¸ºÄ (³¼. »αº § 6.1.4): 

.
b

j,crit. e
j

L
t

                                                               (£8.3)  

ÌπÀυ 
w L , ·ºÀÃ¹ÉÄº»ÌÄ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä 

ctmb f.    
fctm ¸ ½°Ã¸ ¸φ¸¼»υÃÄº»± α¾ÄÀÇ± ÄÀυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ 

eL  ÄÀ ¸¾¸Ã´Ì ½±»ÀÄ α´»ÍÃÉÃ¸Ä  (·¸¼. ÄÀ ½±»ÀÄ π°Ãα¾ ÄÀυ ÀπÀ²Àυ 
¸ α¾α¼α½³α¾Ì½¸¾¸ απ’ ÄÀ υ¼º»Ì ¸¾²ÃÇυÃ¸Ä ·Í¾α½¸, ·¸¾ 
αυ¿¯¾¸Äαº ¯¼¼À), πÀυ υπÀ¼À´²·¸Äαº απÌ Ä¸¾ ÃÇ°Ã¸ (£6.11), 

   ÃÌÉÃ¸ απÀ»Ì¼¼¸Ã¸ ÄÀυ υ¼º»ÀÍ 
¸¾²ÃÇυÃ¸Ä ¼Ì´É α¾¸π¯Ã»¸ºαÄ Ä¸Ä 
ÃÍ¾·¸Ã¸Ä »αÄ¯ ½±»ÀÄ ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ ± 
Ä¸Ä α´»ÍÃÉÃ¸Ä ÄÉ¾ ¯»ÃÉ¾ ÄÀυ, ÀπÌÄ¸, 

jd Rdj,crit
:                               (8.7) 

ÌπÀυ, 
´Rd  ¸²¾αº »αÄ¯¼¼¸¼ÀÄ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä 

αÃφα¼¸²αÄ, À ÀπÀ²ÀÄ »α¼ÍπÄ¸º ÄºÄ 
α³¸³αºÌÄ¸Ä¸Ä ÄÀυ 
πÃÀÃÀ½ÀºÎ½αÄÀÄ. 

j,crit. ¸²¾αº ¸ Ä¯Ã¸ ÄÀυ υ¼º»ÀÍ ¸ ÀπÀ²α 
À·¸´¸² Ã¸ απÀ»Ì¼¼¸Ã¸, »αº 
υπÀ¼À´²·¸Äαº ½¸ ³¯Ã¸ Äα 
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¹¸ÉÃÎ¾ÄαÄ ÌÄº ÄÀ ¯¾Àº´½¯ Ä¸Ä »Ã²Ãº½¸Ä ÃÉ´½±Ä ºÃÀÍÄαº ½¸ 
0,5 mm, »αº ¼α½³¯¾¸Äαº ²ÃÀ ½¸: 

ctm

jj

e
f

tE
L

2
 (MPa,mm)                                                      (£8.4) 

jt , jE  ¸²¾αº ÄÀ π¯ÇÀÄ »αº ÄÀ ½°ÄÃÀ ¸¼αÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ ÄÀυ υ¼º»ÀÍ 
¸¾²ÃÇυÃ¸Ä α¾Ä²ÃÄÀºÇα. £Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ πÀυ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÍ¾Äαº 
k  ¸π¯¼¼¸¼¸Ä ÃÄÃÎÃ¸ºÄ υ¼º»ÀÍ ¸¾²ÃÇυÃ¸Ä π¯ÇÀυÄ 1jt  
¼α½³¯¾¸Äαº  1jj tkÈ=t ,  ÌπÀυ È ¸²¾αº À ½¸ºÉÄº»ÌÄ 
Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä πÀ¼¼Î¾ ÃÄÃÎÃ¸É¾ (³¼. § 6.2.3). 

wj

wj

w
bb

bb

/1
/2 ,  

jb                        ÄÀ π¼¯ÄÀÄ ÄÀυ υ¼º»ÀÍ ¸¾²ÃÇυÃ¸Ä 

wb                       ÄÀ π¼¯ÄÀÄ ÄÀυ ¸φ¸¼»υÌ½¸¾Àυ π°¼½αÄÀÄ ÄÀυ 
·À½º»ÀÍ ÃÄÀºÇ¸²Àυ ¸π² ÄÀυ ÀπÀ²Àυ ¸πº»À¼¼¯Äαº 
ÄÀ υ¼º»Ì ¸¾²ÃÇυÃ¸Ä 

 

)2(
2

sinL  Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¸πºÃÃÀ±Ä ÄÀυ ·ºαÄº¹°½¸¾Àυ 

½±»ÀυÄ α´»ÍÃÉÃ¸Ä, ÌπÀυ 
e

av
L
L  < 1,0  »αº Lav 

ÄÀ ·ºαÄº¹°½¸¾À ½±»ÀÄ α´»ÍÃÉÃ¸Ä ÄÀυ Àπ¼ºÃ½ÀÍ 
¸¾²ÃÇυÃ¸Ä  

0,1L              ÌÄα¾ 0,1 .  

α¾αφ¸ÃÌ½¸¾α ÃÄ¸¾ § 6.1.4. 

�υÄ± ¸ ½ÀÃφ± αÃÄÀÇ²αÄ Ãυ½³α²¾¸º Ãυ¾±¹ÉÄ ½¸ Ä¸ ½ÀÃφ± 
απÌÃÇºÃ¸Ä Ä¸Ä ¸πº»¯¼υÈ¸Ä ÄÀυ ·ºα½±»ÀυÄ Àπ¼ºÃ½ÀÍ ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ 
ÃÄ¸¾ π¸ÃºÀÇ± ÌπÀυ απÀ¼±´¸º o Àπ¼ºÃ½ÌÄ ¸¾²ÃÇυÃ¸Ä.  
� ·ºα·º»αÃ²α ¸¼°´ÇÀυ Ä¸»½¸ÃºÎ¾¸Äαº ½¸ ÇÃ±Ã¸ α¿ºÌπºÃÄÉ¾ Äº½Î¾ 
Ä¸Ä ³º³¼ºÀ´Ãαφ²αÄ.  ÃÀÃ¸´´ºÃÄº»¯, π¯¾ÄÉÄ, ½πÀÃ¸² ¾α 
¸φαÃ½Ì·¸Äαº ÄÀ α»Ì¼Àυ¹À »ÃºÄ±ÃºÀ:  

 vi) �παºÄ¸²Äαº ¸º·º»ÌÄ °¼¸´ÇÀÄ ´ºα Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ 
πÃÌÉÃ¸Ä ·ºαÄ½¸Äº»±Ä αÃÄÀÇ²αÄ ÄÀυ αÃÇº»ÀÍ 
ÃÄÀºÇ¸²Àυ ÃÄ¸¾ π¸ÃºÀÇ± απÌ¼¸¿¸Ä ÄÀυ 
¸¼¯Ã½αÄÀÄ (± υφ¯Ã½αÄÀÄ) ¸¾²ÃÇυÃ¸Ä. 

 

 Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¸πºÃÃÀ±Ä π¼¯ÄÀυÄ Àπ¼ºÃ½ÀÍ ¸¾²ÃÇυÃ¸Ä 
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. .

,Sd Rd c
V V  »αº .

SdM  f 2/3 .
RdM  

 ÌπÀυ  
.

SdV »αº .
,Rd cV  ¸²¾αº Àº Äº½°Ä Ä¸Ä Ä°½¾ÀυÃαÄ ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ »αº Ä¸Ä 

Ä°½¾ÀυÃαÄ πÀυ α¾α¼α½³¯¾¸º ÄÀ Ã»υÃÌ·¸½α (³¼. 
§6.2.2 ÄÀυ �� 2) ÃÄ¸¾ ¹°Ã¸ ÌπÀυ απÀ¼±´¸º À 
Àπ¼ºÃ½ÌÄ ¸¾²ÃÇυÃ¸Ä »αº 

.
SdM ¸²¾αº ¸ Äº½± Ä¸Ä »α½πÄº»±Ä ÃÀπ±Ä ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ (πÀυ 

πÃÀ»α¼¸² ¸φ¸¼»υÃ½Ì ÃÄÀ π°¼½α ÌπÀυ ¸πº»À¼¼¯Äαº ÄÀ 
υ¼º»Ì ¸¾²ÃÇυÃ¸Ä) ÃÄ¸ ¹°Ã¸ πÀυ απÀ¼±´¸º À Àπ¼ºÃ½ÌÄ 
¸¾²ÃÇυÃ¸Ä 

.
RdM ¸²¾αº ¸ α¾Ä²ÃÄÀºÇ¸ ÃÀπ± α¾ÄÀÇ±Ä ÃÄ¸¾ ²·ºα ¹°Ã¸. 

�¾ ÄÀ παÃαπ¯¾É »ÃºÄ±ÃºÀ ·¸¾ º»α¾ÀπÀº¸²Äαº, απαºÄ¸²Äαº πÃÌÃ¹¸ÄÀÄ 
¸¿ÉÄ¸Ãº»ÌÄ Àπ¼ºÃ½ÌÄ ·º¯Ä½¸Ã¸Ä À ÀπÀ²ÀÄ ¹α α¾α¼¯³¸º Ä°½¾ÀυÃα  

.j jd

Sdj Sd

so ydo j jd

A
V V

A f A
                                           (£8.5) 

ÌπÀυ  

soA , ydof  ¸²¾αº Äo  ¸½³α·Ì¾ Ä¸Ä ·ºαÄÀ½±Ä »αº ÄÀ ÌÃºÀ ·ºαÃÃÀ±Ä ÄÀυ 
¸φ¸¼»υÌ½¸¾Àυ Àπ¼ºÃ½ÀÍ  πÀυ υπ¯ÃÇ¸º  ÃÄÀ αÃÇº»Ì ÃÄÀºÇ¸²À. 

�j  ¸²¾αº ÄÀ ¸½³α·Ì¾ Ä¸Ä ·ºαÄÀ½±Ä ÄÀυ απαºÄÀÍ½¸¾Àυ ¸¿ÉÄ¸Ãº»ÀÍ 
Àπ¼ºÃ½ÀÍ »α½πÄº»±Ä ¸¾²ÃÇυÃ¸Ä. 

 ¯¾ÄÉÄ ÄÀ π¼±¹ÀÄ ÄÉ¾ ÃÄÃÎÃ¸É¾ ·¸¾ ¸²¾αº Ã»Ìπº½À ¾α ¿¸π¸Ã¾¯ 
ÄÀ 3 ´ºα ¸¼¯Ã½αÄα »αº ÄÀ 5 ´ºα ¸Í»α½πÄα υφ¯Ã½αÄα, ¸»ÄÌÄ α¾ 
·ºαÄ²¹¸Äαº ÃÇ¸Äº»± Ä¸»½¸Ã²ÉÃ¸ πÀυ ¸πºÄÃ°π¸º Ä¸ ÇÃ±Ã¸ 
π¸ÃºÃÃÀÄ°ÃÉ¾ ÃÄÃÎÃ¸É¾. �π²Ã¸Ä, ÄÀ π¯ÇÀÄ  ÄÉ¾ ¸¼αÃ½¯ÄÉ¾ ·¸¾ 
¸²¾αº Ã»Ìπº½À ¾α ¿¸π¸Ã¾¯ Äα 4 mm ± 2% ÄÀυ π¼¯ÄÀυÄ ÄÀυ 
¸¼¯Ã½αÄÀÄ.   

 vii)  £υ¾ºÃÄ¯Äαº: 
• �α ¸πº·ºÎ»¸Äαº ¸ ÇÃ±Ã¸ ¸¼αÃ½¯ÄÉ¾ (± 

υφαÃ½¯ÄÉ¾) ½¸ ½º»ÃÌ π¯ÇÀÄ.  
• �α απÀφ¸Í´À¾Äαº Àº  ½αÄ²Ã¸ºÄ ÄÀυ υ¼º»ÀÍ 

¸¾²ÃÇυÃ¸Ä 

� απÌÃÄαÃ¸ ÄÀυ υ¼º»ÀÍ ¸¾²ÃÇυÃ¸Ä απÌ ÄºÄ α»½°Ä Ä¸Ä ·ºαÄÀ½±Ä 
Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ Ãυ¾ºÃÄ¯Äαº ¾α ½¸¾ υπ¸Ã³α²¾¸º ÄÀ π¯ÇÀÄ Ä¸Ä 
¸πº»¯¼υÈ¸Ä Ä¸Ä π¼¸Ãº°ÃÄ¸Ã¸Ä πÃÀÄ Ä¸¾ α»½± παÃ¯¼¼¸¼¸Ä Ã¯³·Àυ 
ÄÀυ υφºÃÄ¯½¸¾Àυ Àπ¼ºÃ½ÀÍ. 

 • �α α»À¼Àυ¹ÀÍ¾Äαº »αÄ¯¼¼¸¼Àº »α¾Ì¾¸Ä 
´¸É½¸ÄÃº»±Ä ·º¯Äα¿¸Ä ÄÉ¾ ¾°É¾ 
Àπ¼ºÃ½Î¾, ÎÃÄ¸ ¾α ¸πºÄυ´Ç¯¾¸Äαº ¸ 
»α¼ÍÄ¸Ã¸ ·υ¾αÄ± Ãυ¾¸Ã´αÃ²α ½¸Äα¿Í 



Ε¦Η�
ΕΡ�∆�

 TΗ£
 �¥�ΕΡ�Η£ΕΩ£

3
1

5
4

6
Τ

εύ
χο

ς B
’ 3

1
9

7
/2

2
.0

6
.2

0
2

2

   
£ÄºÄ π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ ÇÃ±Ã¸Ä π¸ÃºÃÃÀÄ°ÃÉ¾ παÃα¼¼±¼É¾ ¼ÉÃ²·É¾ 
(Ãυ¾±¹ÉÄ ÃÄ¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ π¼α»Î¾), ¸ ½¸Äα¿Í ÄÀυÄ απÌÃÄαÃ¸ ·¸¾ 
πÃ°π¸º ¾α υπ¸Ã³α²¾¸º ÄÀ 3π¼¯ÃºÀ ÄÀυ π¯ÇÀυÄ ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ »αº 
ÄÀυ 0,10 ,o ÌπÀυ o ¸²¾αº ¸ απÌÃÄαÃ¸ ÄÉ¾ Ã¸½¸²É¾ ½¸·¸¾ºÃ½ÀÍ 
Ä¸Ä ÃÀπ±Ä »¯½È¸Ä »αÄ¯ ½±»ÀÄ ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ. 

ÄÀυÄ »αº ½¸ ÄÀ υφºÃÄ¯½¸¾À ÃÄÀºÇ¸²À.  
 

£ÄºÄ π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ ¸¾²ÃÇυÃ¸Ä ÃÄÀ ½°ÃÀ α¾À²´½αÄÀÄ, ÄÀ υ¼º»Ì 
¸¾²ÃÇυÃ¸Ä πÃ°π¸º ¾α ¸π¸»Ä¸²¾¸Äαº »αº ¾α α´»υÃÎ¾¸Äαº »À¾Ä¯ ÃÄºÄ 
ÃÄ¸Ã²¿¸ºÄ. £Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ¸¾²ÃÇυÃ¸Ä ÃÄ¸¾ π¸ÃºÀÇ± Ä¸Ä ÃÄ±Ãº¿¸Ä 
·À»Î¾ ± π¼α»Î¾, ÄÀ υ¼º»Ì ¸¾²ÃÇυÃ¸Ä ¸π¸»Ä¸²¾¸Äαº »αº 
α´»υÃÎ¾¸Äαº ÃÄºÄ ¹¼º³Ì½¸¾¸Ä π¸ÃºÀÇ°Ä Ã¸ ½±»ÀÄ π¸Ã²πÀυ ÄÀυ 1 m, 
¸¾ÄÌÄ αυÄÎ¾. 

 
 
 
 
 
 

• � α´»ÍÃÉÃ¸ ÄÀυ Àπ¼ºÃ½ÀÍ ¸¾²ÃÇυÃ¸Ä 
πÃ°π¸º ¾α ´²¾¸Äαº π°Ãα¾ ÄÀυ Ã¸½¸²Àυ 
½¸·¸¾ºÃ½ÀÍ ÄÉ¾ ÃÀπÎ¾ (ÃÄ¸¾ π¸ÃºÀÇ± 
υπÌ ¹¼²È¸). 

 

  •  �¾ ¸ υπÌ ¸¾²ÃÇυÃ¸ ¸φ¸¼»υÌ½¸¾¸ π¸ÃºÀÇ± 
ÄÀυ ·À½º»ÀÍ ÃÄÀºÇ¸²Àυ ¸¾·°Ç¸Äαº, υπÌ 
Ãυ¾¹±»¸Ä α¾α»υ»¼º·Ì½¸¾¸Ä °¾ÄαÃ¸Ä, ¾α 
³Ã¸¹¸² υπÌ ¹¼ºπÄº»± »αÄαπÌ¾¸Ã¸, 
απαºÄÀÍ¾Äαº πÃÌÃ¹¸Äα »αÄ¯¼¼¸¼α ½°ÄÃα 
(π.Ç. π¸Ã²Ãφº´¿¸ Ä¸Ä π¸ÃºÀÇ±Ä) ´ºα ¾α 
παÃ¸½πÀ·ºÃÄ¸² À <ÄÀπº»ÌÄ ¼υ´ºÃ½ÌÄ= ÄÀυ 
υ¼º»ÀÍ. �ºαφÀÃ¸Äº»¯, ·¸¾ ¸πºÄÃ°π¸Äαº ¸ 
¸φαÃ½À´± Ä¸Ä Ä¸Ç¾º»±Ä.  

  •  £Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ Çα¼Í³·º¾É¾ ¸¼αÃ½¯ÄÉ¾, 
πÃ°π¸º ¾α ¸¿αÃφα¼²·¸Äαº ¸ π¼±Ã¸Ä 
½¸ÄαφÀÃ¯ Ä¸Ä ·Í¾α½¸Ä ·ºαÃÃÀ±Ä ÄÀυ 
Àπ¼ºÃ½ÀÍ ¸¾²ÃÇυÃ¸Ä ÃÄÀ Ã»υÃÌ·¸½α 
½°ÃÉ ³¼±ÄÃÉ¾. 

�α απÀφ¸Í´¸Äαº ¸ ·º¯ÄÃ¸Ã¸ ÄÉ¾ ÃÍ¾¹¸ÄÉ¾ υ¼º»Î¾. £ÄºÄ 
π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ πÀυ ¸ ·º¯ÄÃ¸Ã¸ ¸²¾αº α¾απÌφ¸υ»Ä¸, απαºÄ¸²Äαº ¸º·º»± 
¸¾²ÃÇυÃ¸ Ä¸Ä ´¸ºÄÀ¾º»±Ä π¸ÃºÀÇ±Ä ½¸ ¸º·º»Ì ÃÍÃÄ¸½α ÄÀυ ÀπÀ²Àυ ¸ 
απÀÄ¸¼¸Ã½αÄº»ÌÄ¸Äα ¹α Ä¸»½¸ÃºÎ¾¸Äαº απÌ α¿ºÌπºÃÄ¸Ä 
π¸ºÃα½αÄº»°Ä ·À»º½°Ä. 
�α απÀφ¸Í´¸Äαº ¸ ¸παφ± »Àº¾ÀÍ Ç¯¼υ³α ½¸ ²¾¸Ä ¯¾¹Ãα»α, ´ºα Ä¸¾ 
απÀφυ´± ´α¼³α¾º»±Ä ·º¯³ÃÉÃ¸Ä. 

 •  £Ä¸¾   π¸Ã²πÄÉÃ¸    ÇÃ±Ã¸Ä    ÃÍ¾¹¸ÄÉ¾ 
υ¼º»Î¾ ¾α ¸πº·ºÎ»¸Äαº ¸ ³¸¼Ä²ÉÃ¸ Ä¸Ä 
α´»ÍÃÉÃ¸Ä ÃÄα ¯»Ãα ÄÉ¾ 
¸¼αÃ½¯ÄÉ¾/υφαÃ½¯ÄÉ¾ ½¸ ÇÃ±Ã¸ 
¸´»¯ÃÃºÉ¾ ¼ÉÃ²·É¾ ± ´É¾ºα»Î¾ ± ¯¼¼É¾ 
α´»υÃ²É¾ ¸º·º»ÀÍ ÄÍπÀυ ½¸ 
Ä¸»½¸ÃºÉ½°¾¸ απÀÄ¸¼¸Ã½αÄº»ÌÄ¸Äα. 

  viii) £¸ »¯¹¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ¼α½³¯¾À¾Äαº »αÄ¯¼¼¸¼α 
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½°ÄÃα πυÃÀπÃÀÃÄαÃ²αÄ ÄÉ¾ υ¼º»Î¾ 
¸¾²ÃÇυÃ¸Ä (υφαÃ½¯ÄÉ¾ ± ¸¼αÃ½¯ÄÉ¾). 

  ³)  ÃÀÃ¹±»¸ �°αÄ £ÄÃÎÃ¸Ä �π¼ºÃ½°¾Àυ 
£»υÃÀ·°½αÄÀÄ 

H Ä¸Ç¾º»± ½πÀÃ¸² ¾α ¸φαÃ½ÀÃÄ¸² Ã¸ π¼¯»¸Ä, ·À»ÀÍÄ »αº ÃÄÀºÇ¸²α 
¹¸½¸¼²ÉÃ¸Ä ¸¾Î ¸¾ ´°¾¸º ·¸¾ Ãυ¾ºÃÄ¯Äαº ´ºα υπÀÃÄυ¼Î½αÄα ± 
ÄÀºÇÎ½αÄα (³¼. § £.8.2.1.5), ¸¿αÃφα¼²·À¾ÄαÄ Ä¸¾ π¼±Ã¸ α´»ÍÃÉÃ¸ 
ÄÀυ ¾°Àυ Àπ¼ºÃ½ÀÍ Ã¸ π¸ÃºÀÇ°Ä υπÌ ¹¼²È¸ »αº »αÄ¯ πÃÀÄ²½¸Ã¸ Ã¸ 
ÃÄÀºÇ¸²α ÃÄ±Ãº¿¸Ä ÄÀυ αÃÇº»ÀÍ ·À½º»ÀÍ ÃÄÀºÇ¸²Àυ. £¸ »¯¹¸ 
π¸Ã²πÄÉÃ¸ ¸¼°´Ç¸Äαº ¸ º»α¾ÌÄ¸Äα Ä¸Ä π¸ÃºÀÇ±Ä ´ºα Ä¸¾ ½¸ÄαφÀÃ¯ 
ÄÉ¾ ·υ¾¯½¸É¾ α´»ÍÃÉÃ¸Ä.  
�²¾αº ¸π²Ã¸Ä ·υ¾αÄÌ¾ ¾α ´²¾¸º πÃÀÃ¹±»¸ ¾°αÄ ÃÄÃÎÃ¸Ä ÃÄÀ 
¹¼º³Ì½¸¾À π°¼½α, αυ¿¯¾À¾ÄαÄ °ÄÃº (¸»ÄÌÄ ¯¼¼É¾) ÄÀ¾ 
½ÀÇ¼À³ÃαÇ²À¾α ÄÉ¾ ¸ÃÉÄ¸Ãº»Î¾ ·υ¾¯½¸É¾. 

 i)  � αÍ¿¸Ã¸ Ä¸Ä »α½πÄº»±Ä α¾Ä²ÃÄαÃ¸Ä ·À½º»ÀÍ 
ÃÄÀºÇ¸²Àυ �.£. ½πÀÃ¸² ¾α ¸πºÄ¸υÇ¹¸² ½¸ ¾°À¾ 
Àπ¼ºÃ½Ì πÀυ πÃÀÃÄ²¹¸Äαº ÃÄÀ ¸φ¸¼»υÌ½¸¾À 
π°¼½α »αº ¸¾ÃÉ½αÄÎ¾¸Äαº π¼±ÃÉÄ Ã¸ ¾°α 
ÃÄÃÎÃ¸ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ. 

�¯¾ ·¸¾ ·ºαÄ²¹¸¾Äαº α»Ãº³°ÃÄ¸Ãα ÃÄÀºÇ¸²α, ¸πºÄÃ°π¸Äαº ¸  
¸φαÃ½À´± Ä¸Ä πÃÀÃ¸´´ºÃÄº»±Ä ·ºα·º»αÃ²αÄ (§ £8.1.1.·), υπÌ ÄºÄ 
πÃÀËπÀ¹°Ã¸ºÄ ÌÄº: (α) ¸ Ã»ÀπÀÍ½¸¾¸ Ä¸¼º»± Äº½± Ä¸Ä »α½πÄº»±Ä 
α¾Ä²ÃÄαÃ¸Ä ·¸¾ υπ¸Ã³α²¾¸º ÄÀ ·ºπ¼¯ÃºÀ Ä¸Ä αÃÇº»±Ä »αº (³) Äα 
»αÄαÃ»¸υαÃÄº»¯ ½°ÄÃα ÃÍ¾·¸Ã¸Ä ÃÄ¸¾ ·º¸πºφ¯¾¸ºα Ä¸Ä ¾°αÄ 
ÃÄÃÎÃ¸Ä »αº ÄÀυ υφºÃÄ¯½¸¾Àυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ π¸Ãº¼α½³¯¾Àυ¾ 
¸πº½¸¼¸½°¾¸ ¸»ÄÃ¯Çυ¾Ã¸ Ä¸Ä ¸πºφ¯¾¸ºαÄ ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ (½¸ 
υ·Ãα½½À³À¼± ± ½¸ ¸¼αφÃÌ ¸¿Àπ¼ºÃ½Ì α°ÃÀÄ ± ¸¼¸»ÄÃº»Ì ³¸¼Ì¾º) 
»αº ÇÃ±Ã¸ ³¼±ÄÃÉ¾, ±/»αº α´»υÃ²É¾ »αº Àº ¸Ã´αÃ²¸Ä °ÇÀυ¾ 
¸»Ä¸¼¸ÃÄ¸² ÃÍ½φÉ¾α ½¸ ÃÇ¸Äº»°Ä Ä¸Ç¾º»°Ä πÃÀ·ºα´Ãαφ°Ä Ά¼¼ÉÄ, 
Ãυ¾ºÃÄ¯Äαº ¸ ¸φαÃ½À´± ÄÉ¾ �¼¼¸¾º»Î¾ ¤¸Ç¾º»Î¾  ÃÀ·ºα´ÃαφÎ¾ 
(�¤� ): ΈÃ´α �πÀ»αÄ¯ÃÄαÃ¸Ä �¸½ºÎ¾ �αÄαÃ»¸υÎ¾ (���¤ ¤  
1501-14-01, 2009, Φ�� 2221�/2012). 
£’ αυÄ±¾ Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸, ¸πºÄÃ°π¸Äαº ¸ ÇÃ±Ã¸ ÄÉ¾ α»À¼ÀÍ¹É¾ 
Äº½Î¾ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄÎ¾ ½À¾À¼º¹º»ÌÄ¸ÄαÄ: 

 Γºα π¼¯»¸Ä     
=kk 0,85, =k r 0,95, y¹k = 1,15,  =k u¹  0,85       

 
 

 ii) Γºα ÄÀ¾ υπÀ¼À´ºÃ½Ì Ä¸Ä »α½πÄº»±Ä 
α¾Ä²ÃÄαÃ¸Ä »αº ÄÉ¾ ¯¼¼É¾ ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»Î¾ 
ÄÀυ ¸¾ºÃÇυ½°¾Àυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ, ÌÄα¾ ·¸¾ 
·ºαÄ²¹¸¾Äαº α¿ºÌπºÃÄ¸Ä ½°¹À·Àº ´ºα Ä¸¾ 
¸»Ä²½¸Ã¸ Ä¸Ä ÃÇ¸Äº»±Ä À¼²Ã¹¸Ã¸Ä »αÄ¯ 
½±»ÀÄ Ä¸Ä ·º¸πºφ¯¾¸ºαÄ ½¸Äα¿Í υφºÃÄα½°¾Àυ 
ÃÄÀºÇ¸²Àυ »αº πÃÀÃÄº¹°½¸¾¸Ä ÃÄÃÎÃ¸Ä, 
¸πºÄÃ°π¸Äαº υπÌ πÃÀËπÀ¹°Ã¸ºÄ ¾α 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹¸² πÃÀÃ¸´´ºÃÄº»± ½°¹À·ÀÄ ½¸ 
¸πº¼À´± »αÄα¼¼±¼É¾ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄÎ¾ 
½À¾À¼º¹º»ÌÄ¸ÄαÄ.  
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 Γºα Äα ¼Àºπ¯  ÃÄÀºÇ¸²α  
=kk 0,80, =k r 0,85, y¹k = 1,25,  =k u¹  0,75    

Γºα Ä¸¾ ¸¼¸»ÄÃÀÃυ´»Ì¼¼¸Ã¸ ÄÉ¾ Ã¯³·É¾ Àπ¼ºÃ½ÀÍ ¸φαÃ½Ì·À¾Äαº 
Àº ÃÇ¸Äº»°Ä ·ºαÄ¯¿¸ºÄ ÄÀυ �α¾À¾ºÃ½ÀÍ ¤¸Ç¾À¼À´²αÄ Χα¼Í³É¾ 
»α¹ÎÄ »αº »¯¹¸ ÃÇ¸Äº»± Ä¸Ç¾º»± πÃÀ·ºα´Ãαφ± πÀυ °Ç¸º Ä¸¹¸² Ã¸ 
ºÃÇÍ. �π²Ã¸Ä Ãυ¾ºÃÄ¯Äαº ¸ ¸φαÃ½À´± ÄÉ¾ �¼¼¸¾º»Î¾ ¤¸Ç¾º»Î¾ 
 ÃÀ·ºα´ÃαφÎ¾ (�¤� ): ΈÃ´α �πÀ»αÄ¯ÃÄαÃ¸Ä �¸½ºÎ¾ 
�αÄαÃ»¸υÎ¾ (���¤ ¤  1501-14-01, 2009, Φ�� 2221�/2012). 
�¯¾ ·¸¾ ¸²¾αº ·υ¾αÄ± ¸ ¸παφ± Ä¸Ä ¾°αÄ ½¸ Ä¸¾ πα¼αº¯ Ã¯³·À »αº ¸ 
ÃÍ¾·¸Ã¸ πÃ°π¸º ¾α ¸²¾αº °»»¸¾ÄÃ¸, ½πÀÃÀÍ¾ ¾α ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÍ¾Äαº 
´ºα Ä¸¾ ÃÍ¾·¸Ã¸ ¯¼¼¸Ä »αÄ¯¼¼¸¼¸Ä  Ä¸Ç¾º»°Ä, υπÌ ÄÀ¾ ÌÃÀ ÌÄº 
»α¼ÍπÄÀ¾Äαº απÌ ¸παÃ»± α¾α¼υÄº»¯ »αº π¸ºÃα½αÄº»¯ ÃÄÀºÇ¸²α. 
¤À ½°´¸¹ÀÄ Ä¸Ä ·ºαÄ½¸Äº»±Ä ·Í¾α½¸Ä ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ πÀυ ·Ãα ÃÄ¸ 
·º¸πºφ¯¾¸ºα ½πÀÃ¸² ¾α πÃÀÃ·ºÀÃºÃÄ¸² απÌ ÃÇ°Ã¸ºÄ ºÃÀÃÃÀπ²αÄ ÄÉ¾ 
·υ¾¯½¸É¾ πÀυ ·ÃÀυ¾ ÃÄÀ πα¼αºÌ ÃÄÀºÇ¸²À ± ÃÄ¸¾ ¾°α ÃÄÃÎÃ¸. 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
£Ç. £8.2:  �ºαÄ½¸Äº»± ·Í¾α½¸ ÃÄ¸ ·º¸πºφ¯¾¸ºα 
 
 £ÄÀ £Ç±½α £8.2, ¸ Äº½± Ä¸Ä ·ºαÄ½¸Äº»±Ä ·Í¾α½¸Ä ÃÄ¸ ·º¸πºφ¯¾¸ºα 
ÃÄÀ ½±»ÀÄ ℓi-j πÃÀ»ÍπÄ¸º απÌ Ä¸ ÃÇ°Ã¸ ºÃÀÃÃÀπ²αÄ ÄÉ¾ ·υ¾¯½¸É¾ 
ÃÄÀ Ä½±½α ��Γ�� .  

.
sd(i j) sdV V F F  

�º Äº½°Ä ÄÉ¾ ·υ¾¯½¸É¾ F »αº F πÃÀÃ·ºÀÃ²·À¾Äαº απÌ ÄºÄ 
α¾Ä²ÃÄÀºÇ¸Ä ÃÀπ°Ä »¯½È¸Ä ÃÄºÄ ·ºαÄÀ½°Ä i »αº j, ÉÄ Àº 

  iii)� ·º¸πºφ¯¾¸ºα ½¸Äα¿Í ÄÀυ υφºÃÄ¯½¸¾Àυ 
ÃÄÀºÇ¸²Àυ »αº ÄÉ¾ πÃÀÃÄº¹°½¸¾É¾ ÃÄÃÎÃ¸É¾ 
πÃ°π¸º ¾α ¸¼°´Ç¸Äαº ÉÄ ¸¿±Ä:  
£Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ Ãυ´»Ì¼¼¸Ã¸Ä ½¸ ÄÀυÄ 
υφºÃÄ¯½¸¾ÀυÄ Àπ¼ºÃ½ÀÍÄ, αÃ»¸² ¸ ¸φαÃ½À´± 
ÄÉ¾ ·ºαÄ¯¿¸É¾ ÄÀυ �α¾À¾ºÃ½ÀÍ ¤¸Ç¾À¼À´²αÄ 
Χα¼Í³É¾, υπÌ Ä¸¾  Ã¸Ä± πÃÀËπÌ¹¸Ã¸ ÌÄº ¸ 
·ºαÄº¹°½¸¾¸ α´»ÍÃÉÃ¸ ÄÉ¾ πα¼αºÎ¾ 
Àπ¼ºÃ½Î¾ ¸παÃ»¸² ´ºα Ä¸¾ α¾¯¼¸È¸ Ä¸Ä 
Ãυ¾À¼º»±Ä ·Í¾α½¸Ä ·ºαÃÃÀ±Ä πα¼αºÀÍ »αº 
¾°Àυ Àπ¼ºÃ½ÀÍ. �ºαφÀÃ¸Äº»¯, ¸ ¸φ¸¼»υÃÄº»± 
·Í¾α½¸ ·ºαÃÃÀ±Ä ÄÀυ ¾°Àυ Àπ¼ºÃ½ÀÍ 
·ºα³º³¯·¸Äαº ÃÄÀ ¸¾ºÃÇυÌ½¸¾À ·À½º»Ì 
ÃÄÀºÇ¸²À ½°ÃÉ ³¼±ÄÃÉ¾ πÀυ ·ºαπ¸Ã¾ÀÍ¾ Ä¸ 
·º¸πºφ¯¾¸ºα πα¼αºÀÍ-πÃÀÄ-¾°À Ã»υÃÌ·¸½α ± 
»αº ½°ÃÉ ¯¼¼É¾ »αÄαÃ»¸υαÃÄº»Î¾ 
·ºαÄ¯¿¸É¾.   

�

� Γ

�
i j

l i- j

πα¼αºÌ Ã»υÃÌ·¸½α

¾°α ÃÄÃÎÃ¸ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ

F Γ�

i-jV = FAB
- F

Γ�

·º¸π.

V
·º¸π. 
i-j F ��
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¸φ¸¼»υÃÄº»°Ä ± ¹¼ºπÄº»°Ä ·υ¾¯½¸ºÄ πÀυ α¾ÄºÃÄÀºÇÀÍ¾ Ã¸ ÍÈÀÄ �� 
 ± Γ�.  
�º ·ºαÄÀ½°Ä i, j Ãυ¾±¹ÉÄ ¼α½³¯¾À¾Äαº: (α) ÃÄºÄ ¹°Ã¸ºÄ ½°´ºÃÄ¸Ä 
(¹¸Äº»±Ä ± αÃ¾¸Äº»±Ä) ÃÀπ±Ä »¯½È¸Ä, (³) ÃÄºÄ παÃ¸º°Ä ÃÄ¸Ã²¿¸É¾, 
(´) ÃÄºÄ ¹°Ã¸ºÄ ¸πº³À¼±Ä Ãυ´»¸¾ÄÃÉ½°¾É¾ φÀÃÄ²É¾ (·) ÃÄºÄ ¹°Ã¸ºÄ 
απÌÄÀ½¸Ä α¼¼α´±Ä ·ºαÄÀ½±Ä »αº (¸) ÃÄα ¸¼¸Í¹¸Ãα ¯»Ãα 
πÃÀ³Ì¼É¾.  
� ·ºαÄ½¸Äº»± α¾Ä²ÃÄαÃ¸ ÃÄ¸ ·º¸πºφ¯¾¸ºα .

Rd(i j)V  πÃÀÃ·ºÀÃ²·¸Äαº 
ÃÍ½φÉ¾α ½¸ ÌÃα α¾αφ°ÃÀ¾Äαº ÃÄ¸¾ § 8.1.2.3. 
� ¾°ÀÄ Àπ¼ºÃ½ÌÄ α´»υÃÎ¾¸Äαº ÃÄα υπ¯ÃÇÀ¾Äα ÃÄÀºÇ¸²α 
Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ α½°ÃÉÄ ± ¸½½°ÃÉÄ (½°ÃÉ πÃÌÃ¹¸ÄÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ 
α´»ÍÃÉÃ¸Ä).  Ã°π¸º ¾α ¸¼°´ÇÀ¾Äαº »αº Ì¼Àº Àº ¸¾·¸ÇÌ½¸¾Àº ÄÃÌπÀº 
αÃÄÀÇ²αÄ ÄÉ¾ πÃÀÃ¹°ÄÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ α´»ÍÃÉÃ¸Ä πÀυ ½πÀÃ¸² ¾α 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹ÀÍ¾ (Çα¼Í³·º¾¸Ä π¼¯»¸Ä, α´»ÍÃºα, ³¼±ÄÃα, »¼π.). �º 
ÃÇ¸Äº»À² °¼¸´ÇÀº ´ºα Ä¸¾ ¯½¸Ã¸ ± °½½¸Ã¸ α´»ÍÃÉÃ¸ ½πÀÃÀÍ¾ ¾α 
πÃα´½αÄÀπÀº¸¹ÀÍ¾ ÃÍ½φÉ¾α ½¸ Äα α¾αφ¸ÃÌ½¸¾α ÃÄ¸¾ § 6.1.2, Äα 
ÀπÀ²α °ÇÀυ¾ ºÃÇÍ ´ºα ³¼±ÄÃα, α´»ÍÃºα »αº Ã¯³·ÀυÄ Àπ¼ºÃ½ÀÍ.  

 iv)  Ã°π¸º ¾α  ¸¿αÃφα¼²·¸Äαº ¸παÃ»±Ä α´»ÍÃÉÃ¸ 
ÄÀυ πÃÌÃ¹¸ÄÀυ ¸φ¸¼»υÌ½¸¾Àυ Àπ¼ºÃ½ÀÍ ¸π² 
ÄÉ¾ »α¹°ÄÉ¾ πÃÀÄ ÄÀ ¸¾ºÃÇυÌ½¸¾À ·À½º»Ì 
ÃÄÀºÇ¸²À ½¸¼Î¾ ÄÀυ αÃÇº»ÀÍ φÀÃ°α, ¸»ÄÌÄ 
¸¯¾ À πÃÌÃ¹¸ÄÀÄ Àπ¼ºÃ½ÌÄ 
¸¼¸»ÄÃÀÃυ´»À¼¼¯Äαº ¸π² ÄÀυ πα¼αºÀÍ 
Àπ¼ºÃ½ÀÍ, ÀπÌÄ¸ ¸¼°´Ç¸Äαº ¸ ¸π¯Ã»¸ºα 
α´»ÍÃÉÃ¸Ä ÄÉ¾ πα¼αºÎ¾ Àπ¼ºÃ½Î¾ ÃÍ½φÉ¾α 
½¸ Äα α¾αφ¸ÃÌ½¸¾α ÃÄ¸¾ πÃÀ¸´ÀÍ½¸¾¸ § 
(iii).  

£Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ÇÃ±Ã¸Ä ³¼±ÄÃÉ¾, ÄÀ ¸¼¯ÇºÃÄÀ ½±»ÀÄ °½π¸¿¸Ä, 
¸»αÄ°ÃÉ¹¸¾ Ä¸Ä ·º¸πºφ¯¾¸ºαÄ πα¼αºÀÍ-¾°Àυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ, ¸²¾αº 
ÄÀ À»Äαπ¼¯ÃºÀ Ä¸Ä ·ºα½°ÄÃÀυ ÄÀυÄ (³¼. § 6.1.2.2.·). Γºα ½º»ÃÌÄ¸ÃÀ 
½±»ÀÄ °½π¸¿¸Ä (»αº π¯¾ÄÉÄ ÌÇº ½º»ÃÌÄ¸ÃÀ απÌ ÄÀ ¸¿απ¼¯ÃºÀ Ä¸Ä 
·ºα½°ÄÃÀυ ÄÀυÄ), ÄÀ ¸¼¯ÇºÃÄÀ πÀÃÀÃÄÌ ,min  πÃÀÃαυ¿¯¾¸Äαº 
α¾ÄºÃÄÃÌφÉÄ α¾¯¼À´α ÄÀυ ½±»ÀυÄ °½π¸¿¸Ä.  
�π¸º·± ÃÄ¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ π¼α»Î¾, ¸²¾αº απ²¹α¾À ¾α υπ¯Ã¿¸º π¼±Ã¸Ä 
αÃÄÀÇ²α Ä¸Ä Ãυ¾ÀÇ±Ä Ã¸ ½¸´¯¼¸ °»ÄαÃ¸, Àº ¸¼¯ÇºÃÄÀº Àπ¼ºÃ½À² Ä¸Ä 
·º¸πºφ¯¾¸ºαÄ ¼α½³¯¾À¾Äαº (³¼. ÃÇ°Ã¸ (8.8³)) ½¸ºÉ½°¾Àº »αÄ¯ 
50%, Ã¸ ÃÇ°Ã¸ ½¸ ÄÀ ´¸¾º»Ì ÌÃºÀ Ä¸Ä ÃÇ°Ã¸Ä (8.8α).   

 v)  Γºα Ä¸¾ ¸¿αÃφ¯¼ºÃ¸ α¿ºÌπºÃÄ¸Ä ·ºαÄ½¸Äº»±Ä 
α¾ÄÀÇ±Ä Ä¸Ä ·º¸πºφ¯¾¸ºαÄ απαºÄ¸²Äαº ¸ 
ÄÀπÀ¹°Ä¸Ã¸ ¸¾ÌÄ ¸¼¯ÇºÃÄÀυ πÀÃÀÃÄÀÍ 
¸´»αÃÃ²Àυ Àπ¼ºÃ½ÀÍ ·º¸πºφ¯¾¸ºαÄ Ã·: 

,min ctm yk0.20f / f  1.2‰   ¸¾ ´°¾¸º (8.8α)  

,min ctm yk0.10f / f 0.6‰ ´ºα π¼¯»¸Ä (8.8³)  

ÌπÀυ s

cA
, s  ÄÀ ¸½³α·Ì¾ ÄÀυ 

¸´»¯ÃÃºÀυ Àπ¼ºÃ½ÀÍ, cA  ÄÀ ¸½³α·Ì¾ Ä¸Ä 
·º¸πºφ¯¾¸ºαÄ »αº ctmf  ¸ ½°Ã¸ ¸φ¸¼»υÃÄº»± 
α¾ÄÀÇ± ÄÀυ ºÃÇυÃÌÄ¸ÃÀυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ. 
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  8.2.1.4   �π¸½³¯Ã¸ºÄ ½¸ ÃÄÏÇÀ Ä¸¾ ¸¾²ÃÇυÃ¸ Ä¸Ä ¹¼º³Ï½¸¾¸Ä 

·Ñ¾¸Ä °¾α¾Äº ÀÃ¹±Ä °¾ÄαÃ¸Ä 
 

  α)  � α¾¸π¯Ã»¸ºα ÄÀυ ¹¼º³Ì½¸¾Àυ π°¼½αÄÀÄ ¸¾ÌÄ 
·À½º»ÀÍ ÃÄÀºÇ¸²Àυ �.£. ½πÀÃ¸² ¾α 
α¾Äº½¸ÄÉπºÃÄ¸² ½¸ πÃÀÃ¹±»¸ ¾°αÄ ÃÄÃÎÃ¸Ä 
Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ ÃÄÀ ¹¼º³Ì½¸¾À π°¼½α. 

 
¤α α¾αφ¸ÃÌ½¸¾α ´ºα Ä¸¾ ¸φαÃ½À´± Ä¸Ä πÃÀÃ¸´´ºÃÄº»±Ä ½¸¹Ì·Àυ 
ÃÄ¸¾ § £.8.2.1.3³ °ÇÀυ¾ ¸φαÃ½À´± »αº Ã¸ αυÄ±¾ Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸. 
 

 ³)  Γºα ÄÀ¾ υπÀ¼À´ºÃ½Ì Ä¸Ä »α½πÄº»±Ä α¾Ä²ÃÄαÃ¸Ä 
»α¹ÎÄ »αº ÄÉ¾ ¯¼¼É¾ ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»Î¾ ÄÉ¾ 
¸¾ºÃÇυ½°¾É¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾, α»À¼Àυ¹ÀÍ¾Äαº Àº 
·ºαÄ¯¿¸ºÄ  Ä¸Ä § 8.2.1.3³ (ii). 

 
�¾α¼¼α»Äº»¯, ÄÀ ½°´¸¹ÀÄ Ä¸Ä ·ºαÄ½¸Äº»±Ä ·Í¾α½¸Ä ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ 
πÀυ ·Ãα ÃÄ¸ ·º¸πºφ¯¾¸ºα ½πÀÃ¸² ¾α πÃÀÃ·ºÀÃºÃÄ¸² απÌ ÃÇ°Ã¸ºÄ 
ºÃÀÃÃÀπ²αÄ ÄÉ¾ ·υ¾¯½¸É¾ πÀυ ·ÃÀυ¾ ÃÄÀ πα¼αºÌ ÃÄÀºÇ¸²À ± ÃÄ¸¾ 
¾°α ÃÄÃÎÃ¸, »αÄ’ α¾ÄºÃÄÀºÇ²α ½¸ Äα α¾αφ¸ÃÌ½¸¾α ÃÄ¸¾ § 
£.8.2.1.3³ (iii). 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

´)   � ·º¸πºφ¯¾¸ºα ½¸Äα¿Í ÄÀυ υφºÃÄ¯½¸¾Àυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ 
»αº Ä¸Ä ¾°αÄ ÃÄÃÎÃ¸Ä ¸¼°´Ç¸Äαº ¹¸ÉÃÎ¾ÄαÄ Ä¸ 
·ºαÄÀ½± ½À¾À¼º¹º»± ½°ÃÉ Ä¸Ä ÃÇ°Ã¸Ä  

bI

SV ySd  ÌπÀυ Ι ¸ ÃÀπ± α·Ã¯¾¸ºαÄ Ä¸Ä 

·ºαÄÀ½±Ä »αº yS  ¸ ÃÄαÄº»± ÃÀπ± ÄÀυ 
πÃÀÃÄº¹°½¸¾Àυ Ä½±½αÄÀÄ ÉÄ πÃÀÄ ÄÀ »°¾ÄÃÀ 
³¯ÃÀÄ Ä¸Ä ·ºαÄÀ½±Ä) »αº b ÄÀ π¼¯ÄÀÄ Ä¸Ä 
·ºαÄÀ½±Ä ÃÄ¸ ¹°Ã¸ Ä¸Ä ·º¸πºφ¯¾¸ºαÄ. 

  ·)  Γºα ÄÀ ¸¼¯ÇºÃÄÀ πÀÃÀÃÄÌ ¸´»¯ÃÃºÀυ Àπ¼ºÃ½ÀÍ 
ºÃÇÍÀυ¾ Äα ÃÇ¸Äº»ÎÄ α¾αφ¸ÃÌ½¸¾α ÃÄ¸¾ § 
8.2.1.3³ (v). 

 
  8.2.1.5 Μα¾·Ð¸Ä υπÀÃÄυ¼É½¯ÄÉ¾ ½¸ ÃÄÏÇÀ Ä¸¾ ÃÐ´ÇÃÀ¾¸ 

¸¾²ÃÇυÃ¸ Ä¸Ä   ¸φ¸¼»υÏ½¸¾¸Ä »αº ¹¼º³Ï½¸¾¸Ä ·Ñ¾¸Ä 

� ÃÍ´ÇÃÀ¾¸ α¾¸π¯Ã»¸ºα ÃÄÀ ¸φ¸¼»υÌ½¸¾À »αº ¹¼º³Ì½¸¾À π°¼½α 
½πÀÃ¸² ¾α α¾Äº½¸ÄÉπ²·¸Äαº  ½¸ Ä¸¾ ¸φαÃ½À´± »¼¸ºÃÄÀÍ ½α¾·Íα ½¸ 
·ºα½±»¸ Àπ¼ºÃ½Ì »α¼¯ α´»υÃÉ½°¾À Ã¸ π¸ÃºÀÇ°Ä υπÌ ¹¼²È¸ »αº 

 α)  � ÃÍ´ÇÃÀ¾¸ α¾¸π¯Ã»¸ºα ÃÄÀ ¸φ¸¼»υÌ½¸¾À »αº 
¹¼º³Ì½¸¾À π°¼½α Ã¸ °¾α υπÀÃÄÍ¼É½α ½πÀÃ¸² ¾α 
α¾Äº½¸ÄÉπ²·¸Äαº ½¸ πÃÀÃ¹±»¸ »¼¸ºÃÄÀÍ ½α¾·Íα 
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»αÄ¯ πÃÀÄ²½¸Ã¸ ¸π² ÄÀυ υφºÃÄ¯½¸¾Àυ φÀÃ°α. £¸ »¯¹¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸ 
¸ º»α¾ÌÄ¸Äα Ä¸Ä π¸ÃºÀÇ±Ä ´ºα Ä¸¾ ½¸ÄαφÀÃ¯ ÄÉ¾ ·υ¾¯½¸É¾ 
α´»ÍÃÉÃ¸Ä πÃ°π¸º ¾α ¸¼°´Ç¸Äαº.  
�¸¾ Ãυ¾ºÃÄ¯Äαº ¸ πÃÀÃ¹±»¸ ¾°É¾ ÃÄÃÎÃ¸É¾ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ ÃÄÀ 
¸φ¸¼»υÌ½¸¾À ± ÃÄÀ ¹¼º³Ì½¸¾À π°¼½α ± »αº ÃÄα ·ÍÀ. �¸³α²ÉÄ 
½πÀÃÀÍ¾ ¾α ¸φαÃ½ÀÃÄÀÍ¾ »αº ¯¼¼¸Ä Ä¸Ç¾º»°Ä ´ºα Ä¸¾ α¾¯¼¸È¸ 
½°ÃÀυÄ Ä¸Ä °¾ÄαÃ¸Ä ÄÀυ υπÀÃÄυ¼Î½αÄÀÄ, πÀυ π¸Ãº¼α½³¯¾Àυ¾ 
α»Ì½α »αº Ä¸¾ υπÀ»αÄ¯ÃÄαÃ± ÄÀυ. 

Àπ¼ºÃ½°¾Àυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ, À ÀπÀ²ÀÄ π¸Ãº³¯¼¼¸º 
À¼Ì»¼¸Ã¸ Ä¸¾ π¸Ã²½¸ÄÃÀ ÄÀυ ¸¾ ¼Ì´É ÃÄÀºÇ¸²Àυ. 

 

  ³)   ΌÄα¾ ¸ ¸¾²ÃÇυÃ¸ αφÀÃ¯ ÄºÄ »Ã²Ãº½¸Ä π¸ÃºÀÇ°Ä 
υπÀÃÄυ¼É½¯ÄÉ¾, À ½α¾·ÍαÄ ¸π¸»Ä¸²¾¸Äαº »αº 
π¸Ãº³¯¼¼¸º Ä¸¾ π¸ÃºÀÇ± ÄÉ¾ »Ì½³É¾ »αº Ä¸¾ 
½¸Ä¯ απÌ αυÄÀÍÄ »Ã²Ãº½¸ π¸ÃºÀÇ± ÄÀυ 
Ãυ¾¸ÇÌ½¸¾Àυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ. �¾ ¸ ¸¾²ÃÇυÃ¸ 
¸π¸»Ä¸²¾¸Äαº »αº ÃÄºÄ α»Ãα²¸Ä »Ã²Ãº½¸Ä π¸ÃºÀÇ°Ä 
ÄÉ¾ ·À»Î¾, ´²¾¸Äαº ¾°ÀÄ °¼¸´ÇÀÄ º»α¾ÀÄº»ÀÍ 
ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ (α¾ απαºÄ¸²Äαº), À ÀπÀ²ÀÄ ¸¾·°Ç¸Äαº 
¾α απÀ·¸ºÇ¹¸² »Ã²Ãº½ÀÄ. 

 
  
 
 

 ´)  � ½¸ÄαφÀÃ¯ ·υ¾¯½¸É¾ απ’ ÄÀ αÃÇº»Ì ·À½º»Ì 
ÃÄÀºÇ¸²À πÃÀÄ ÄÀ¾ ½α¾·Íα Àφ¸²¼¸º ¾α 
·ºαÃφα¼²·¸Äαº ½¸ »αÄ¯¼¼¸¼α »αÄαÃ»¸υαÃÄº»¯ 
½°Ãα »αº ¾α ¸¼°´Ç¸Äαº υπÀ¼À´ºÃÄº»ÎÄ.  

  ·)   ΌÄα¾ ·¸¾ ¸φαÃ½Ì·¸Äαº α»Ãº³°ÃÄ¸Ã¸ ½°¹À·ÀÄ, Àº 
απαºÄ±Ã¸ºÄ Ä¸Ä παÃαπ¯¾É παÃα´Ã¯φÀυ 
¹¸ÉÃ¸²Äαº ÌÄº º»α¾ÀπÀºÀÍ¾Äαº ½¸ Ä¸¾ ¸φαÃ½À´± 
ÄÉ¾ »αÄÉÄ°ÃÉ ·ºαÄ¯¿¸É¾:  
i)  � αÃÇº»± ·ºαÄÀ½± ½α·² ½¸ Ä¸¾ ·ºαÄÀ½± ÄÀυ 

½α¾·Íα ¹¸ÉÃÀÍ¾Äαº ÌÄº Ãυ¾ºÃÄÀÍ¾ ¸¾ºα²α 
½À¾À¼º¹º»± ·ºαÄÀ½±. 

ii) � ·ºαÄÀ½± ÄÀυ ½α¾·Íα ¸¼°´Ç¸Äαº ´ºα Ä¸¾ 
α¾¯¼¸È¸ ÄÉ¾ ÀÃ¹Î¾ »αº Ä¸½¾ÀυÃÎ¾ 
·υ¾¯½¸É¾ πÀυ Ä¸Ä α¾α¼À´ÀÍ¾, 
¼α½³α¾À½°¾É¾ υπÌÈ¸: 
- ÄÉ¾ ÄυÇÌ¾ ³¼α³Î¾ ÄÀυ αÃÇº»ÀÍ ÃÄÀºÇ¸²Àυ 
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»αº ÄÀυ ³α¹½ÀÍ απÀ»αÄ¯ÃÄαÃ±Ä ÄÀυÄ  

- ÄÉ¾ Ãυ¾¹¸»Î¾ υπÀÃÄÍ¼ÉÃ¸Ä »αº 
Ãφ±¾ÉÃ¸Ä ´ºα Ä¸¾ α¾¯¼¸È¸ φÀÃÄ²É¾ 
»αÄ¯ Ä¸¾ ¸π°½³αÃ¸, »αº  

- Ä¸Ä ÄυÇÌ¾ α¾α»αÄα¾À½±Ä Ä¸Ä °¾ÄαÃ¸Ä 
½¸Ä¯ Ä¸¾ ¸π°½³αÃ¸. 

iii) � αÃφα¼±Ä ½¸ÄαφÀÃ¯ ·υ¾¯½¸É¾ απÌ ÄÀ 
αÃÇº»Ì ÃÄÀºÇ¸²À πÃÀÄ ÄÀ¾ ½α¾·Íα, »α¹ÎÄ »αº 
ÄÀ Ãυ½³º³αÃÄÌ ÄÉ¾ παÃα½ÀÃφÎÃ¸É¾, 
¸¼°´ÇÀ¾Äαº »αÄ¯ ÄºÄ α»Ì¼Àυ¹¸Ä § <¸= »αº 
<ÃÄ=. 

�º α¿À¾º»°Ä ·υ¾¯½¸ºÄ vN  »αº N  »αº ¸ »α½πÄº»± ÃÀπ± 

: ;n nz nyM M M  ½πÀÃÀÍ¾ πÃÀÃ¸´´ºÃÄº»¯ ¾α ¸»Äº½¸¹ÀÍ¾ ÉÄ: 

v Sd vN N , SdN N , n Sd nM M , ÌπÀυ, 

 vN , N , : ;n nz nyM M M  Äα ½¸´°¹¸ ÀÃ¹±Ä °¾ÄαÃ¸Ä πÀυ 
α¾απÄÍÃÃÀ¾Äαº ÃÄÀ ¾°À υπÀÃÄÍ¼É½α (αÃÇº»Ì–υπ¯ÃÇÀ¾ 
υπÀÃÄÍ¼É½α »αº ½α¾·ÍαÄ) ½¸Ä¯ Ä¸¾ ¸π°½³αÃ¸ 

 À Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä Sd  ¼α½³¯¾¸Äαº ²ÃÀÄ ½¸ 1.35 (³¼. § 8.1.1ÃÄ) 
 ¸¾Î  ¸²¾αº °¾αÄ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä »αÄα¾À½±Ä °¾ÄαÃ¸Ä À 

ÀπÀ²ÀÄ ½πÀÃ¸² πÃÀÃ¸´´ºÃÄº»¯ ¾α ¸»Äº½¸¹¸² ÉÄ: 
, ., , . , ., , . e , .0.85 0.85

c zy c c zy c r s
A f A f N  

ÌπÀυ 
 , .resN  ¸ ¸¾απÀ½°¾ÀυÃα ¹¼ºπÄº»± α¾ÄÀÇ± ÄÀυ αÃÇº»ÀÍ 
υπÀÃÄυ¼Î½αÄÀÄ ²Ã¸ ½¸: 

, . , ., , . , ., , . ., .0.85 0
res c zy c c zy c

N A f A A N ,  
ÌπÀυ ., .N  ¸ α¿À¾º»± ·Í¾α½¸ πÀυ φ°Ã¸º ÄÀ αÃÇº»Ì 
υπÀÃÄÍ¼É½α »αÄ¯ Ä¸ ·º¯Ã»¸ºα Ä¸Ä ¸π°½³αÃ¸Ä 

 , ., , .,;c zy c zyA A : ¸ ¹¼º³Ì½¸¾¸ ·ºαÄÀ½± ÄÀυ αÃÇº»ÀÍ 

 ¸) � ·ºαÄ½¸Äº»± ·Í¾α½¸ Ä¸Ä ·º¸πºφ¯¾¸ºαÄ α¾¯½¸Ãα 
ÃÄÀ¾ ½α¾·Íα »αº ÃÄÀ πα¼ºÌ υπÀÃÄÍ¼É½α ¸²¾αº 
απÀÄ°¼¸Ã½α ÄÉ¾ ¸¿±Ä ·υ¾¯½¸É¾:  
i) �¿À¾º»± ·Í¾α½¸ (Nv) ¼Ì´É πÃÌÃ¹¸ÄÉ¾ 

»αÄα»ÌÃυφÉ¾ φÀÃÄ²É¾ »αº ¼Ì´É Ä¸Ä 
αφα²Ã¸Ã¸Ä Ä¸Ä υπÀÃÄÍ¼ÉÃ¸Ä πÀυ 
α¾ÄºÃÄÀºÇÀÍ¾ ÃÄÀ¾ ½α¾·Íα ½¸Ä¯ Ä¸¾ 
¸π°½³αÃ¸. 

ii) �¿À¾º»± ·Í¾α½¸ (NE) πÀυ α¾ÄºÃÄÀºÇ¸² ÃÄÀ¾ 
½α¾·Íα ¼Ì´É Ã¸ºÃ½ÀÍ.  

iii) �Í¾α½¸ (FM) πÀυ πÃÀ°ÃÇ¸Äαº απ’ Ä¸¾ 
»α½πÄº»± ÃÀπ± πÀυ ¹α ¸πº³¼¸¹¸² ½¸Ä¯ Ä¸¾ 
¸π°½³αÃ¸ (Mn).  
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υπÀÃÄυ¼Î½αÄÀÄ »αº ÄÀυ ½α¾·Íα, α¾Ä²ÃÄÀºÇα, ¼Ì´É ÄÉ¾ 
ÃÀπÎ¾ &nz nyM M  »αº ÄÉ¾ α¿À¾º»Î¾ ·υ¾¯½¸É¾ 

&vN N , Àº ÀπÀ²¸Ä ½πÀÃÀÍ¾ ¾α πÃÀÃ·ºÀÃºÃÄÀÍ¾ ½¸ 
·ºα·º»αÃ²¸Ä α¾¯¼υÃ¸Ä ·ºαÄÀ½±Ä 

 , . , .;c cf f : ¸ ¹¼ºπÄº»± α¾ÄÀÇ± ÄÀυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ ÄÀυ 
αÃÇº»ÀÍ υπÀÃÄυ¼Î½αÄÀÄ »αº ÄÀυ ½α¾·Íα, α¾Ä²ÃÄÀºÇα 

 , .cA : ¸ ·ºαÄÀ½± ÄÀυ αÃÇº»ÀÍ υπÀÃÄυ¼Î½αÄÀÄ 
�   ¹¼²³ÀυÃα   ·Í¾α½¸   Fcm  ÄÀυ   ½α¾·Íα ½πÀÃ¸² ´¸¾º»¯ ¾α 
υπÀ¼À´²·¸Äαº ½¸ ·ºα·º»αÃ²¸Ä α¾¯¼υÃ¸Ä ·ºαÄÀ½±Ä. � ¹¼²³ÀυÃα 
·Í¾α½¸ Fcm ÄÀυ ½α¾·Íα πÀυ α¾απÄÍÃÃ¸Äαº ÃÄÀ ¼ Ä¸Ä ¸πºφ¯¾¸ºαÄ 
ÄÀυ ½α¾·Íα (Ä½±½α ��Γ, ³¼. £Ç. £8.�) ½πÀÃ¸² πÃÀÃ¸´´ºÃÄº»¯ ¾α 
¸»Äº½¸¹¸² ÉÄ: 

1
2 2

nyv E nz
cm Sd

z y

MN N M
F

z z
                                    (£8.6) 

ÌπÀυ zz  »αº yz  Àº ½ÀÇ¼À³ÃαÇ²À¾¸Ä ÄÉ¾ ¸ÃÉÄ¸Ãº»Î¾ ·υ¾¯½¸É¾ 
(½Ì¾À) ¼Ì´É nzM  »αº nyM , α¾Ä²ÃÄÀºÇα, Àº ÀπÀ²Àº ½πÀÃÀÍ¾ ¾α 
¼¸φ¹ÀÍ¾ ÉÄ 0.9z zz d , 0.9y yz d  »αº zd , yd  Äα ÃÄαÄº»¯ ÍÈ¸ 
Ä¸Ä ¸¾ºÃÇυ½°¾¸Ä ·ºαÄÀ½±Ä. 
H Ãυ¾¸ºÃφÀÃ¯ Ä¸Ä ÄÃº³±Ä ÃÄ¸¾ α¾¯¼¸È¸ Ä¸Ä ¹¼²³ÀυÃαÄ ·Í¾α½¸Ä 
Fcm ·²·¸Äαº απÌ Ä¸ ÃÇ°Ã¸ 2f o ctmT u f t . ¤À ½±»ÀÄ 
Ãυ¾αÃ½À´±Ä ou  ºÃÀÍÄαº ½¸ ÄÀ ½±»ÀÄ ÃÄÀ ÀπÀ²À α¾απÄÍÃÃ¸Äαº ¸ 
¹¼²³ÀυÃαÄ ·Í¾α½¸ Fcm »αº ½πÀÃ¸² ¾α ¼¸φ¹¸² ²ÃÀ ½¸ ÄÀ ½±»ÀÄ 
·º¯Ä½¸Ã¸Ä Ls ÄÀυ υπÀÃÄυ¼Î½αÄÀÄ »αº π¯¾ÄÉÄ ÌÇº ½¸´α¼ÍÄ¸ÃÀ απÌ 

,max 2o cm ctmu F f t . £¸½¸ºÎ¾¸Äαº ÌÄº, ÄÀ ½±»ÀÄ ·º¯Ä½¸Ã¸Ä 
Ls ½πÀÃ¸² ¾α ¼α½³¯¾¸Äαº ÃÄα¹¸ÃÌ »αº ²ÃÀ ½¸ ÄÀ ½ºÃÌ ÄÀυ »α¹αÃÀÍ 
ÍÈÀυÄ ÄÀυ υπÀÃÄυ¼Î½αÄÀÄ. �π²Ã¸Ä ¸πºÃ¸½α²¾¸Äαº ÌÄº, À 
Ãυ¾À¼º»ÌÄ αÃº¹½ÌÄ ÄÉ¾ α¾αÃÄ±ÃÉ¾ (<π¯πº¸Ä=) bn  »αº ³¼±ÄÃÉ¾ Dn  
πÀυ ·ºαÄ¯ÃÃÀ¾Äαº Ã¸ Ì¼¸ Ä¸¾ π¸Ã²½¸ÄÃÀ Ä¸Ä ¸πºφ¯¾¸ºαÄ ÄÀυ 

 ÃÄ)  �   ¹¼²³ÀυÃα   ·Í¾α½¸   Fcm  ÄÀυ   ½α¾·Íα, ¸ 
ÀπÀ²α αÃ»¸² ¾α πÃÀÃ·ºÀÃ²·¸Äαº ÃÄÀ ¼ Ä¸Ä 
¸πºφ¯¾¸ºαÄ ÄÀυ ½α¾·Íα (Ãυ½½¸ÄÃº»¯), 
½¸Äαφ°Ã¸Äαº αÃφα¼ÎÄ ÉÄ ·ºαÄ½¸Äº»± ·Í¾α½¸ 
ÃÄ¸ ·º¸πºφ¯¾¸ºα ½°ÃÉ ÄÃº³±Ä, Ãυ´»À¼¼¸½°¾É¾ 
α¾αÃÄ±ÃÉ¾ »αº ³¼±ÄÃÉ¾, ¸¾ÄÌÄ ·ºα¹¸Ã²½Àυ 
½±»ÀυÄ Ãυ¾αÃ½À´±Ä <uÀ= ¸φÌÃÀ¾: 

cm RidF V                                                    (8.9 α) 
ÌπÀυ: 

sb
Rid o ctm b D ud

s

AV 2u ½f t 10n n F
h

   (kN, mm)     

                                                                   (8.9 ³) 
uÀ ÄÀ ½±»ÀÄ Ãυ¾αÃ½À´±Ä ÃÄÀ »¯¹¸ ¯»ÃÀ ÄÀυ 

½α¾·Íα 
½ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ÄÃº³±Ä Ã»υÃÌ·¸½α/Ã»υÃÌ·¸½α 

απÌ Çα½¸¼°Ä ÀÃ¹°Ä Ä¯Ã¸ºÄ, À ÀπÀ²ÀÄ ÃÄ¸¾ 
παÃÀÍÃα π¸Ã²πÄÉÃ¸ ½πÀÃ¸² ¾α ¼¸φ¹¸²  
²ÃÀÄ ½¸ 1,30 

fctm ¸ ½°Ã¸ Äº½± Ä¸Ä ¸φ¸¼»υÃÄº»±Ä α¾ÄÀÇ±Ä ÄÀυ 
Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ ÄÀυ ½α¾·Íα 

t     ÄÀ π¯ÇÀÄ ÄÀυ ½α¾·Íα 
*
bn  »αº *

Dn  À Ãυ¾À¼º»ÌÄ αÃº¹½ÌÄ ÄÉ¾ α¾αÃÄ±ÃÉ¾ 
(<π¯πº¸Ä=) »αº ³¼±ÄÃÉ¾, α¾Ä²ÃÄÀºÇα, πÀυ 
·ºαÄ¯ÃÃÀ¾Äαº ÃÄÀ ¼ Ä¸Ä ¸πºφ¯¾¸ºαÄ ÄÀυ 
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υπÀÃÄυ¼Î½αÄÀÄ »αº ½α¾·Íα πÃÀ»ÍπÄ¸º ÉÄ *4b bn n  »αº 

*4D Dn n , α¾Ä²ÃÄÀºÇα. 

 

 
£Ç. £8.�: �α¾·ÍαÄ υπÀÃÄυ¼Î½αÄÀÄ. 

 
ΌÄα¾ À ½α¾·ÍαÄ »αÄαÃ»¸υ¯·¸Äαº Ã¸ υπÀÃÄυ¼Î½αÄα πÀυ °ÇÀυ¾ 
υπÀÃÄ¸² ³¼¯³¸Ä (πÀυ ÀÍÄÉÄ ± ¯¼¼ÉÄ ¹α πÃ°π¸º ¾α °ÇÀυ¾ 
¸πºÃ»¸υαÃÄ¸²), ÄÀ ½±»ÀÄ Ãυ¾αÃ½À´±Ä uo Ã¸ »¯¹¸ ¯»ÃÀ ÄÀυ ½α¾·Íα 
·¸¾ ½πÀÃ¸² ¾α ¹¸ÉÃ¸¹¸² ½¸´α¼ÍÄ¸ÃÀ απÌ Ä¸¾ απÌÃÄαÃ¸ ÄÀυ 
π°ÃαÄÀÄ Ä¸Ä ³¼¯³¸Ä ½°ÇÃº ÄÀ ¯»ÃÀ ÄÀυ ½α¾·Íα. 
ΌÄα¾ ÄÀ ·ºαÄº¹°½¸¾À ½±»ÀÄ Ãυ¾αÃ½À´±Ä ÃÄÀ °¾α ¯»ÃÀ ÄÀυ ½α¾·Íα 
¸²¾αº α¾¸παÃ»°Ä ´ºα Ä¸¾ ½¸ÄαφÀÃ¯ Ä¸Ä ¹¼²³ÀυÃαÄ ·Í¾α½¸Ä ÃÄÀ 
½α¾·Íα (ÌπÉÄ ¸²¾αº πº¹α¾Ì¾ ÃÄ¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ πÀυ ¸ ³¼¯³¸ ¸²¾αº 
»À¾Ä¯ Ã¸ °¾α ¯»ÃÀ ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ), ¸¾·°Ç¸Äαº ¾α απαºÄÀÍ¾Äαº 
¸º·º»ÌÄ¸Ãα »αÄαÃ»¸υαÃÄº»¯ ½°ÄÃα ´ºα Ä¸¾ ¸¿αÃφ¯¼ºÃ¸ απ’ 
¸υ¹¸²αÄ ½¸ÄαφÀÃ¯Ä ¹¼ºπÄº»ÀÍ φÀÃÄ²Àυ ÃÄÀ¾ ½α¾·Íα απÌ Äα 
υφºÃÄ¯½¸¾α ·À½º»¯ ½°¼¸ (πÀυ ³Ã²Ã»À¾Äαº ÃÄÀ ¯»ÃÀ ÄÀυ πÃÀÄ 
¸¾²ÃÇυÃ¸ ÃÄÀºÇ¸²Àυ). 

½α¾·Íα »αÄ¯ Ä¸¾ °¾¾Àºα ÄÀυ ½±»ÀυÄ  ÄÀυ 
αÃÇº»ÀÍ ÃÄÀºÇ¸²Àυ. 

Asb ¸½³α·Ì¾ ·ºαÄÀ½±Ä α¾αÃÄ±Ãα 
hs απÌÃÄαÃ¸ ½¸Äα¿Í ÄÀυ αÃÇº»ÀÍ »αº ÄÀυ 

´¸ºÄÀ¾º»ÀÍ πÃÀÄ αυÄÌ¾ ¾°Àυ ·ºα½±»ÀυÄ 
Àπ¼ºÃ½ÀÍ ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ. 

Fud ¸ α¾Ä²ÃÄαÃ¸ ¸¾ÌÄ ³¼±ÄÃÀυ, ÌπÉÄ πÃÀ»ÍπÄ¸º 
ÃÍ½φÉ¾α ½¸ Äα α¾αφ¸ÃÌ½¸¾α ÃÄ¸¾ § 6.1.2. 

 
 

 ·)  Γºα Ä¸¾ α¾¯¼¸È¸ ÄÉ¾ ¸φ¸¼»υÃÄº»Î¾ Ä¯Ã¸É¾ 
Ã¸´½¯ÄÉÃ¸Ä »αÄ¯ ½±»ÀÄ ÄÉ¾ α»½Î¾ ÄÀυ ½α¾·Íα, 
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� ½°´ºÃÄ¸ απÌÃÄαÃ¸ ÄÉ¾ Ãυ¾·¸Ä±ÃÉ¾ Sw ½πÀÃ¸² ¾α 
υπÀ¼À´²·¸Äαº: 

t

d

f

f
h

ctm

ywd

sw

2

8,0                                                               (£8.7) 

ÃÄ¸¾ π¸ÃºÀÇ± ÄÀυ ½±»ÀυÄ ou , πÃ°π¸º ¾α 
·ºαÄ¯ÃÃÀ¾Äαº πυ»¾À² Ãυ¾·¸Ä±Ã¸Ä πÀυ ¾α 
α¾α¼α½³¯¾Àυ¾ ÄÀυ¼¯ÇºÃÄÀ¾ Ä¸ ·Í¾α½¸ πÀυ 
α¾ÄºÃÄÀºÇ¸² ÃÄ¸¾ ¸´»¯ÃÃºα ¸φ¸¼»υÃÄº»± α¾ÄÀÇ± 
ÄÀυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ ÄÀυ ½α¾·Íα. �º ¸¼¯ÇºÃÄÀº 
Ãυ¾·¸Ä±Ã¸Ä πÀυ απαºÄÀÍ¾Äαº ¸¼°´ÇÀ¾Äαº απÌ Ä¸ 
ÃÇ°Ã¸: 

ywd

ctm

Sw

Sw

f

ftA                                               (8.10) 

ÌπÀυ: 
SwA  ¸²¾αº ÄÀ ¸½³α·Ì¾ Ä¸Ä ·ºαÄÀ½±Ä Ä¸Ä Ã¯³·Àυ 

ÄÀυ Ãυ¾·¸Ä±Ãα, 
Sw  ¸²¾αº ¸ απÌÃÄαÃ¸ ÄÉ¾ Ãυ¾·¸Ä±ÃÉ¾, 

ywdf  ¸²¾αº ÄÀ ÌÃºÀ ·ºαÃÃÀ±Ä ÄÉ¾ Ãυ¾·¸Ä±ÃÉ¾, 
£υ¾ºÃÄ¯Äαº ÃÄºÄ »Ã²Ãº½¸Ä π¸ÃºÀÇ°Ä ÄÀυ υπÀÃÄυ¼Î½αÄÀÄ ¸ 
ÄÀπÀ¹°Ä¸Ã¸ πυ»¾Î¾ Ãυ¾·¸Ä±ÃÉ¾ »αÄ¯ Äα πÃÀ³¼¸πÌ½¸¾α ÄÀυ 
��8–1. 
 ÃÀËπ¯ÃÇÀυÃ¸Ä ³¼¯³¸Ä πÃ°π¸º ÀÍÄÉÄ ± ¯¼¼ÉÄ ¾α ¸πºÃ»¸υ¯·À¾Äαº. 
ΌÄα¾ ·¸¾ ·ºαÄ²¹¸Äαº α»Ãº³°ÃÄ¸Ãα ÃÄÀºÇ¸²α ·ºαÄ¯ÃÃÀ¾Äαº 
Ãυ¾·¸Ä±Ã¸Ä Φ8/75 mm. 

 
 
 

£ÄºÄ »Ã²Ãº½¸Ä π¸ÃºÀÇ°Ä ÄÀυ υπÀÃÄυ¼Î½αÄÀÄ ± Ã¸ 
π¸ÃºÀÇ± πÃÀËπ¯ÃÇÀυÃαÄ ³¼¯³¸Ä απαºÄ¸²Äαº ¸ 
ÄÀπÀ¹°Ä¸Ã¸ πυ»¾Î¾ Ãυ¾·¸Ä±ÃÉ¾. 

ΌÄα¾ ·¸¾ ¸φαÃ½Ì·¸Äαº α»Ãº³°ÃÄ¸Ã¸ ½°¹À·ÀÄ, ¸πºÄÃ°π¸Äαº ¸  
¸φαÃ½À´± Ä¸Ä πÃÀÃ¸´´ºÃÄº»±Ä ·ºα·º»αÃ²αÄ (§ £8.1.1·), υπÌ ÄºÄ 
πÃÀËπÀ¹°Ã¸ºÄ ÌÄº: (α) ¸ ¸πº·ºÉ»Ì½¸¾¸ αÍ¿¸Ã¸ Ä¸Ä »α½πÄº»±Ä 
α¾Ä²ÃÄαÃ¸Ä ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ ·¸¾ υπ¸Ã³α²¾¸º ÄÀ ·ºπ¼¯ÃºÀ Ä¸Ä αÃÇº»±Ä, 
»αº (³) Äα »αÄαÃ»¸υαÃÄº»¯ ½°ÄÃα ÃÍ¾·¸Ã¸Ä ÃÄ¸¾ ·º¸πºφ¯¾¸ºα ÄÀυ 
½α¾·Íα »αº ÄÀυ υφºÃÄ¯½¸¾Àυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ π¸Ãº¼α½³¯¾Àυ¾ 
¸πº½¸¼¸½°¾¸ ¸»ÄÃ¯Çυ¾Ã¸ Ä¸Ä ¸πºφ¯¾¸ºαÄ ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ (½¸ 
υ·Ãα½½À³À¼± ± ½¸ ¸¼αφÃÌ ¸¿Àπ¼ºÃ½Ì α°ÃÀÄ ± ¸¼¸»ÄÃº»Ì ³¸¼Ì¾º) 
»αº ÇÃ±Ã¸ ³¼±ÄÃÉ¾, ±/»αº α¾αÃÄ±ÃÉ¾ »αº Àº ¸Ã´αÃ²¸Ä °ÇÀυ¾ 
¸»Ä¸¼¸ÃÄ¸² ÃÍ½φÉ¾α ½¸ ÃÇ¸Äº»°Ä Ä¸Ç¾º»°Ä πÃÀ·ºα´Ãαφ°Ä Ά¼¼ÉÄ, 
Ãυ¾ºÃÄ¯Äαº ¸ ¸φαÃ½À´± ÄÉ¾ �¼¼¸¾º»Î¾ ¤¸Ç¾º»Î¾  ÃÀ·ºα´ÃαφÎ¾ 

 ¸)    ΌÄα¾ ·¸¾ ·ºαÄ²¹¸¾Äαº α¿ºÌπºÃÄ¸Ä ½°¹À·Àº ´ºα Ä¸¾ 
¸»Ä²½¸Ã¸ Ä¸Ä ÃÇ¸Äº»±Ä À¼²Ã¹¸Ã¸Ä »αÄ¯ ½±»ÀÄ 
Ä¸Ä ·º¸πºφ¯¾¸ºαÄ ½¸Äα¿Í υφºÃÄα½°¾Àυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ 
»αº ÄÉ¾ πÃÀÃÄº¹°½¸¾É¾ ÃÄÃÎÃ¸É¾,  ´ºα ÄÀ¾ 
υπÀ¼À´ºÃ½Ì Ä¸Ä »α½πÄº»±Ä α¾Ä²ÃÄαÃ¸Ä »αº ÄÉ¾ 
¯¼¼É¾ ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»Î¾ ÄÀυ ¸¾ºÃÇυ½°¾Àυ 
ÃÄÀºÇ¸²Àυ, ¸πºÄÃ°π¸Äαº υπÌ πÃÀËπÀ¹°Ã¸ºÄ ¾α 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹¸² ¸ πÃÀÃ¸´´ºÃÄº»±  ·ºα·º»αÃ²α ½¸ 
¸πº¼À´± »αÄα¼¼±¼É¾ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄÎ¾ 
½À¾À¼º¹º»ÌÄ¸ÄαÄ. 
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(�¤� ): ΈÃ´α �πÀ»αÄ¯ÃÄαÃ¸Ä �¸½ºÎ¾ �αÄαÃ»¸υÎ¾ (���¤ ¤  
1501-14-01, 2009, Φ�� 2221�/2012). 
£’ αυÄ±¾ Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ¸πºÄÃ°π¸Äαº ¸ ÇÃ±Ã¸ ÄÉ¾ α»À¼ÀÍ¹É¾ 
Äº½Î¾ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄÎ¾ ½À¾À¼º¹º»ÌÄ¸ÄαÄ: 

kk 0,80 ,    kr = 0,90   ,   k¹y = 1,25   , uk 0,80  

 
 

�¸³α²ÉÄ, πÃº¾ Ä¸¾ »αÄαÃ»¸υ± ÄÀυ ½α¾·Íα, Àº ³¼¯³¸Ä ÄÀυ 
υπÀÃÄυ¼Î½αÄÀÄ πÃ°π¸º ¾α απÀ»α¹ºÃÄÎ¾Äαº.  αÃÌ¼α αυÄ¯, ¸ 
¸πºÃ»¸υ± ÃÄ¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ÄÉ¾ ½¸´¯¼É¾ ³¼α³Î¾ ·¸¾ ¸¿αÃφα¼²·¸º 
π¯¾ÄÀÄ¸ Ä¸¾ ÇÉÃ²Ä α½φº³À¼²¸Ä απÀ»αÄ¯ÃÄαÃ¸ Ä¸Ä φ°ÃÀυÃαÄ 
º»α¾ÌÄ¸ÄαÄ ÄÀυ αÃÇº»ÀÍ υπÀÃÄυ¼Î½αÄÀÄ.    

 ¹)  � π¸Ã²πÄÉÃ¸ »αÄ¯ Ä¸¾ ÀπÀ²α °¾α υφºÃÄ¯½¸¾À 
υπÀÃÄÍ¼É½α °Ç¸º ½¸´¯¼¸Ä ³¼¯³¸Ä »αº °Ç¸º 
απÀφαÃºÃ¹¸² ¾α ½¸¾ ¼α½³¯¾¸Äαº π¼°À¾ υπÌÈ¸ ¸ 
φ°ÃÀυÃα º»α¾ÌÄ¸Ä¯ ÄÀυ ¸ »αÄαÃ»¸υ± ½α¾·Íα, 
¹¸ÉÃ¸²Äαº ºÃÀ·Í¾α½¸ ½¸ Ä¸¾ πÃÀÃ¹±»¸ ¾°Àυ 
«»À²¼Àυ»  υπÀÃÄυ¼Î½αÄÀÄ. 

ΩÄ υφºÃÄ¯½¸¾α ·À½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²α παÃ¯ Äα ¯»Ãα ÄÀυ ¾°Àυ 
υπÀÃÄυ¼Î½αÄÀÄ ¾ÀÀÍ¾Äαº Äα Ãυ¾ÄÃ°ÇÀ¾Äα ¯»Ãα Ì¼É¾ ÄÉ¾ ·À»Î¾ 
ÄÀυ ÀÃÌφÀυ. �’ αυÄÌ¾ ÄÀ¾ ÄÃÌπÀ ·¸½ºÀυÃ´¸²Äαº °¾αÄ ¾°ÀÄ 
¸υÃÍÄ¸ÃÀÄ »Ì½³ÀÄ, À ÀπÀ²ÀÄ ·°Ç¸Äαº »αº ½¸Äαφ°Ã¸º Ä¸¾ °¾ÄαÃ¸ ÄÉ¾ 
υφºÃÄ¯½¸¾É¾ ·À½º»Î¾ ½¸¼Î¾ »αº ÄÀυ ¾°Àυ υπÀÃÄυ¼Î½αÄÀÄ 
 
. 

 £¸ αυÄ± Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸, πÃ°π¸º ¾α ¼¸φ¹¸² ¸º·º»± 
½°Ãº½¾α, ´ºα Ä¸¾ π¼±Ã¸ ½¸Äα³²³αÃ¸ ÄÉ¾ 
¸ÃÉÄ¸Ãº»Î¾ ·υ¾¯½¸Î¾ ÄÀυ πα¼αºÀÍ 
υπÀÃÄυ¼Î½αÄÀÄ, »αº ÃÄα υφºÃÄ¯½¸¾α ·À½º»¯ 
ÃÄÀºÇ¸²α ´ÍÃÉ απÌ Äα ¯»Ãα ÄÀυ «¾°Àυ» 
υπÀÃÄυ¼Î½αÄÀÄ. 

  8.2.2  �π¸½³¯Ã¸ºÄ  ½¸   ÃÄÏÇÀ  Ä¸¾  αÐ¿¸Ã¸   Ä¸Ä  φ°ÃÀυÃαÄ 
º»α¾ÏÄ¸ÄαÄ °¾α¾Äº Ä°½¾ÀυÃαÄ 

  8.2.2.1   Α¾¸π¯Ã»¸ºα °¾α¾Äº ¼À¿±Ä ¹¼²È¸Ä »ÀÃ½ÀÐ 
 
 
 
 
 
 
              ¡¯³·Àº πÀυ α´»υÃÎ¾À¾Äαº ÃÄºÄ ·À»ÀÍÄ 
                           (α)                                    (³) 
 
£Ç.£8.3: �¾·¸º»Äº»À² ÄÃÌπÀº ¸¾²ÃÇυÃ¸Ä Ã¸ ·º¯Ä½¸Ã¸ °¾α¾Äº 

α¾¸π¯Ã»¸ºαÄ Ã¸ ¼À¿± ¹¼²È¸: (α), �¼¸ºÃÄ°Ä ¸¾ºÃÇÍÃ¸ºÄ,  
(³) �¾Àº»Ä°Ä ¸¾ºÃÇÍÃ¸ºÄ ½¸ ºÃÇυÃ± ÃÍ¾·¸Ã¸ ÃÄα ¯»Ãα  

 i)    � α¾¸π¯Ã»¸ºα ¸¾ÌÄ ÃÄÀºÇ¸²Àυ �.£. Ã¸ Ä°½¾ÀυÃα 
¼Ì´É ¼À¿±Ä ¹¼²È¸Ä (VSd>VRd,max, ÌπÀυ VRd,max 
ÌπÉÄ ÀÃ²·¸Äαº ÃÄÀ¾ �� 2) α¾Äº½¸ÄÉπ²·¸Äαº ¸²Ä¸ 
½¸ π¸Ã²Ãφº´¿¸ ¸²Ä¸ ½¸ πÃÀÃ¹±»¸ ¾°É¾ ÃÄÃÎÃ¸É¾ 
Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ, »αÄ¯ πÃÀÄ²½¸Ã¸ ½¸ Ä¸ ½ÀÃφ± 
½α¾·Íα.  

ii) £Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ¸φαÃ½À´±Ä π¸Ã²Ãφº´¿¸Ä, ¸ 
Ä°½¾ÀυÃα ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ ¼Ì´É ¼À¿±Ä ¹¼²È¸Ä 
VRd,max πÃÀÃ·ºÀÃ²·¸Äαº ÃÍ½φÉ¾α ½¸ Äα 
α¾αφ¸ÃÌ½¸¾α ÃÄÀ¾ �� 2 (§ 6.2.3) ½¸ ÇÃ±Ã¸ Ä¸Ä 
αυ¿¸½°¾¸Ä ¹¼ºπÄº»±Ä α¾ÄÀÇ±Ä ÄÀυ π¸ÃºÃφº´½°¾Àυ 
Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ υπÀ¼À´º·Ì½¸¾¸Ä ½¸ ³¯Ã¸ Äα 
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ΌÄα¾ ¸ »αÄαÃ»¸υ± ½α¾·Íα (·¸¼. <»¼¸ºÃÄ± ¸¾²ÃÇυÃ¸=) (£Ç. £8.3α) 
¸²¾αº α¾°φº»Ä¸, ¸ πÃÀÃ¹±»¸ ¾°É¾ ÃÄÃÎÃ¸É¾ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ ÉÄ 
<α¾Àº»Ä±= ¸¾²ÃÇυÃ¸, πÃ°π¸º ¾α »α¼ÍπÄ¸º ÄÀυ¼¯ÇºÃÄÀ¾ 3 π¼¸υÃ°Ä 
ÄÀυ αÃÇº»ÀÍ ÃÄÀºÇ¸²Àυ (£Ç. £8.3³). £’ αυÄ±¾ Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ 
πÃ°π¸º ¾α απÀ·¸º»¾Í¸Äαº υπÀ¼À´ºÃÄº»ÎÄ ÌÄº ¸¿αÃφα¼²·¸Äαº 
¸παÃ»±Ä α´»ÍÃÉÃ¸ ÄÉ¾ ¯»ÃÉ¾ ÄÉ¾ Ãυ¾·¸Ä±ÃÉ¾ ÄÀυ ½α¾·Íα  ÃÄα 
υφºÃÄ¯½¸¾α ÃÄÀºÇ¸²α Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ, ¸¼°´ÇÀ¾ÄαÄ »αº Ì¼ÀυÄ ÄÀυÄ 
¸¾·¸ÇÌ½¸¾ÀυÄ ÄÃÌπÀυÄ αÃÄÀÇ²αÄ ÄÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ α´»ÍÃÉÃ¸Ä »αº 
ÄÉ¾ ÃÄ¸Ãº´½¯ÄÉ¾ ÄÀυÄ.  
£Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ πÃÀÃ¹±»¸Ä ¾°É¾ ÃÄÃÎÃ¸É¾ ± ½α¾·Íα 
Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ ¸ ,maxRdV ÀÃ²·¸Äαº ÉÄ: .

,max ,maxRd r RdV k V  
ÌπÀυ: 

 .
,maxRdV  ¸ α¾Ä²ÃÄαÃ¸ Ä°½¾ÀυÃαÄ ÄÀυ ½À¾À¼º¹º»ÀÍ ·À½º»ÀÍ 

ÃÄÀºÇ¸²Àυ (αÃÇº»ÀÍ ·À½º»ÀÍ ÃÄÀºÇ¸²Àυ »αº ÄÉ¾ πÃÌÃ¹¸ÄÉ¾ 
ÃÄÃÎÃ¸É¾ ± ÄÀυ ½α¾·Íα) πÀυ πÃÀ»ÍπÄ¸º ½¸ ³¯Ã¸ ÄÀ¾ �� 2 
(§ 6.2.3) ¼α½³¯¾À¾ÄαÄ υπÌÈ¸ Ä¸¾ ¹¼ºπÄº»± α¾ÄÀÇ± ÄÀυ 
υφºÃÄ¯½¸¾Àυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ. 

 
rk =0.85 Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ½À¾À¼º¹º»ÌÄ¸ÄαÄ. 

α¾αφ¸ÃÌ½¸¾α ÃÄ¸¾ § 6.2 ÄÀυ παÃÌ¾ÄÀÄ 
�α¾À¾ºÃ½ÀÍ. 

iii)  £Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ πÃÀÃ¹±»¸Ä ¾°É¾ ÃÄÃÎÃ¸É¾ ± 
½α¾·Íα Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ, ¸¼°´Ç¸Äαº ¸ α¾²ÃÉÃ¸ 
αÃφα¼¸²αÄ: 

,maxsd RdV V                                            (8.11) 

  8.2.2.2  Α¾¸π¯Ã»¸ºα Àπ¼ºÃ½ÀÐ ·º¯Ä½¸Ã¸Ä 
 

�º Ä¸Ç¾º»°Ä ¸¿ÉÄ¸Ãº»±Ä π¸Ã²Ãφº´¿¸Ä, πÀυ παÃÀυÃº¯·À¾Äαº ÃÄ¸¾ § 
£.8.2.3 απÀÄ¸¼ÀÍ¾ πÃÌÃφÀÃ¸Ä ·ºα·º»αÃ²¸Ä ¸¾²ÃÇυÃ¸Ä Ã¸ Ä°½¾ÀυÃα 
´ºα Ãα³·ÉÄ¯ ÃÄÀºÇ¸²α (»υÃ²ÉÄ υπÀÃÄυ¼Î½αÄα). 
¤α ¸¿ÉÄ¸Ãº»¯ ÃÄÀºÇ¸²α ½πÀÃÀÍ¾ ¾α °ÇÀυ¾ Ä¸¾ ½ÀÃφ± ¸πº»À¼¼¸ÄÎ¾ 
φÍ¼¼É¾ ± »À¼¼¯ÃÉ¾ (¸¿ÉÄ. Ãυ¾·¸Ä±Ã¸Ä). £Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ÇÃ±Ã¸Ä 
Ç¯¼υ³α, Äα »À¼¼¯Ãα ½πÀÃ¸² ¾α ¸²¾αº Ã¯³·Àº ± ¸¼¯Ã½αÄα, ¸¾Î ÃÄ¸¾ 
π¸Ã²πÄÉÃ¸ ÇÃ±Ã¸Ä º¾Àπ¼ºÃ½°¾Àυ πÀ¼υ½¸ÃÀÍÄ ¸²¾αº ¼ÉÃ²·¸Ä απÌ 
υφ¯Ã½αÄα ± ¸¼¯Ã½αÄα.  
£υ¾ºÃÄ¯Äαº ¸ ¸πº·²É¿¸ <»¼¸ºÃÄÎ¾= ¸¾ºÃÇÍÃ¸É¾ ½¸ Ä¸¾ ½ÀÃφ± 
À¼Ìπ¼¸υÃÉ¾ ½α¾·υÎ¾ ± »À¼¼¯ÃÉ¾ πÀυ π¸Ãº³¯¼¼Àυ¾ À¼Ì»¼¸Ã¸ Ä¸ 
·ºαÄÀ½± ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ. £Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ πÀυ αυÄÌ ·¸¾ ¸²¾αº 

 i)    � ¸¾²ÃÇυÃ¸ °¾α¾Äº Ä°½¾ÀυÃαÄ ¸¾ÌÄ ÃÄÀºÇ¸²Àυ �.£. 
¸ ÀπÀ²α απαºÄ¸²Äαº ¼Ì´É α¾¸π¯Ã»¸ºαÄ ÄÀυ 
Àπ¼ºÃ½ÀÍ ·º¯Ä½¸Ã¸Ä (VSd> VRd,s), ½πÀÃ¸² ¾α 
´²¾¸º ¸²Ä¸ ½¸ ½α¾·Í¸Ä Àπ¼ºÃ½°¾Àυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ, 
¸²Ä¸ ½¸ ¸¿ÉÄ¸Ãº»¯ ÃÄÀºÇ¸²α απÌ Ç¯¼υ³α ± 
º¾Àπ¼ºÃ½°¾α πÀ¼υ½¸Ã± Äα ÀπÀ²α ¸πº»À¼¼Î¾Äαº 
π¼±ÃÉÄ ¸π² ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ, α¾α¼α½³¯¾À¾ÄαÄ ÃÌ¼À 
Àπ¼ºÃ½ÀÍ ·º¯Ä½¸Ã¸Ä, α¾α¼Ì´Àυ ½¸ αυÄÌ¾ ÄÀυ 
α¾Ä²ÃÄÀºÇÀυ Ãυ½³αÄº»ÀÍ Àπ¼ºÃ½ÀÍ.  
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¸φº»ÄÌ, απαºÄ¸²Äαº ¸ π¼±Ã¸Ä α´»ÍÃÉÃ¸ ÄÀυ ·ºαÄ½¸Äº»ÀÍ Àπ¼ºÃ½ÀÍ 
Ä¸Ä <α¾Àº»Ä±Ä= ¸¾²ÃÇυÃ¸Ä ÃÄÀ υφºÃÄ¯½¸¾À Ã»υÃÌ·¸½α ½¸ 
πÃÌÃ¹¸Äα ÃÄÀºÇ¸²α ÃÍ¾·¸Ã¸Ä, ½¸ ¸παÃ»± º»α¾ÌÄ¸Äα ´ºα Ä¸¾ 
½¸ÄαφÀÃ¯ ÄÉ¾ ·υ¾¯½¸É¾ ÃÄÀ αÃÇº»Ì ÃÄÀºÇ¸²À.  ¯¾ÄÉÄ ·¸¾ 
¸πºÄÃ°πÀ¾Äαº <α¾Àº»Ä°Ä= ¸¾ºÃÇÍÃ¸ºÄ ½¸ α¾¸¿¯ÃÄ¸Äα ¸¼¯Ã½αÄα ± 
υφ¯Ã½αÄα Ι�  ¸πº»À¼¼¸½°¾α ÃÄºÄ παÃ¸º°Ä ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ: 
<�¾Àº»Ä°Ä= ¸¾ºÃÇÍÃ¸ºÄ ¸πºÄÃ°πÀ¾Äαº ½Ì¾À υπÌ ½ÀÃφ± Ãυ¾¸ÇÀÍÄ U. 
�αÄ¯ παÃ°»»¼ºÃ¸, ¸πºÄÃ°π¸Äαº ¸ ¸φαÃ½À´± <α¾Àº»ÄÎ¾= 
¸¾ºÃÇÍÃ¸É¾ ½¸ α´»ÍÃÉÃ¸ ÇÉÃ²Ä πÃÌÃ¹¸Äα α»Ãα²α ÃÄÀºÇ¸²α 
ÃÍ¾·¸Ã¸Ä, α¼¼¯ ½Ì¾À ½°ÃÉ ¸πÀ¿¸º·º»±Ä »Ì¼¼αÄ υπÌ ÄºÄ α»Ì¼Àυ¹¸Ä 
ÃÍ´ÇÃÀ¾¸Ä πÃÀËπÀ¹°Ã¸ºÄ: (α) ¤À ÍÈÀÄ ÄÀυ αÃÇº»ÀÍ ÃÄÀºÇ¸²Àυ πÀυ 
·ºαÄ²¹¸Äαº ´ºα Ä¸¾ ¸πº»Ì¼¼¸Ã¸ ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ ¸¾²ÃÇυÃ¸Ä ¸²¾αº 
¸παÃ»°Ä ´ºα Ä¸¾ ¸¿αÃφ¯¼ºÃ¸ Ä¸Ä ·Í¾α½¸Ä ¸ ÀπÀ²α ·¸Ä¸²Äαº ¾α 
α¾α¼¸φ¹¸² απÌ ÄÀυÄ ¾°ÀυÄ Ãυ¾·¸Ä±Ã¸Ä.   � παÃαπ¯¾É πÃÀËπÌ¹¸Ã¸ 
¹¸ÉÃ¸²Äαº ÌÄº ¸¿αÃφα¼²·¸Äαº α¾  ej Lhh 2   ÌπÀυ jhh  
¸²¾αº Äα ÍÈ¸ ÄÀυ αÃÇº»ÀÍ ÃÄÀºÇ¸²Àυ »αº ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ ¸¾²ÃÇυÃ¸Ä, 
α¾Ä²ÃÄÀºÇα, »αº  eL  ÄÀ ¸¾¸Ã´Ì ½±»ÀÄ α´»ÍÃÉÃ¸Ä ÌπÉÄ ÀÃ²·¸Äαº 
ÃÄ¸ ÃÇ°Ã¸ £8.3, (³) � º»α¾ÌÄ¸Äα ÄÀυ αÃÇº»ÀÍ ÃÄÀºÇ¸²Àυ ÇÉÃ²Ä 
¸¾²ÃÇυÃ¸ ¸²¾αº ¸παÃ»±Ä ´ºα ÄÀ¾ Ãυ¾·υαÃ½Ì φÌÃÄºÃ¸Ä G+ 2 Q, 
»αº (´) � πÀºÀÄº»ÌÄ °¼¸´ÇÀÄ ÄÉ¾ ¸Ã´αÃºÎ¾ ¸²¾αº υÈ¸¼±Ä ÃÄ¯¹½¸Ä. 
ΙÃÇÍÀυ¾ £Ç. £8.3 »αº § £.8.2.2.1.  ii)  £Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ¸¾²ÃÇυÃ¸Ä ½¸ ¾°¸Ä ÃÄÃÎÃ¸ºÄ ±  

½α¾·Í¸Ä απÌ Àπ¼ºÃ½°¾À Ã»υÃÌ·¸½α ¸ Ä°½¾ÀυÃα 
α¾ÄÀÇ±Ä ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ ¼Ì´É ÄÀυ Ãυ¾À¼º»ÀÍ 
Àπ¼ºÃ½ÀÍ ·º¯Ä½¸Ã¸Ä ,

tot

Rd sV πÃÀÃ·ºÀÃ²·¸Äαº απÌ 
Ä¸ ÃÇ°Ã¸: 

        , , ,
tot o n

Rd s Rd s Rd sV V V  

        ÌπÀυ 
o n
Rd,s Rd,sV V ¸²¾αº Àº Ä°½¾ÀυÃ¸Ä πÀυ 

α¾α¼α½³¯¾Àυ¾ Àº Ãυ¾·¸Ä±Ã¸Ä ÄÀυ αÃÇº»ÀÍ 
ÃÄÀºÇ¸²Àυ »αº Ä¸Ä ¸¾²ÃÇυÃ¸Ä α¾ÄºÃÄÀ²ÇÉÄ. 
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iii) £Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ¸¾²ÃÇυÃ¸Ä ½¸ ¸¿ÉÄ¸Ãº»¯  

ÃÄÀºÇ¸²α απÌ Ç¯¼υ³α ± º¾Àπ¼ºÃ½°¾α πÀ¼υ½¸Ã±, ¸ 
Ä°½¾ÀυÃα α¾ÄÀÇ±Ä ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ ¼Ì´É Àπ¼ºÃ½ÀÍ 
·º¯Ä½¸Ã¸Ä (

,Rd s

totV ) πÃÀÃ·ºÀÃ²·¸Äαº απÌ Ä¸¾ ÃÇ°Ã¸: 
�¼., �� 2 (§ 6.2.3). 
 

 
, ,Rd s

tot o

Rd s jdV V V
                                 (8.12) 

ÌπÀυ  
,

o

Rd sV  ¸²¾αº ¸ Ä°½¾ÀυÃα πÀυ α¾α¼α½³¯¾Àυ¾ Àº 
Ãυ¾·¸Ä±Ã¸Ä  ÄÀυ αÃÇº»ÀÍ ÃÄÀºÇ¸²Àυ 

jdV  ¸²¾αº ¸ Ä°½¾ÀυÃα πÀυ α¾α¼α½³¯¾¸º À ¾°ÀÄ 
Àπ¼ºÃ½ÌÄ ·º¯Ä½¸Ã¸Ä  

efjhbV wjjdjd , ¹(cot 2cot ) sin (8.13) 
ÌπÀυ 

jd  ¸²¾αº ¸ Äº½± ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ Ä¸Ä ¸¾¸Ã´ÀÍ Ä¯Ã¸Ä 
ÄÀυ ¸¿ÉÄ¸Ãº»ÀÍ Àπ¼ºÃ½ÀÍ ·º¯Ä½¸Ã¸Ä, 
ÌπÉÄ πÃÀÃ·ºÀÃ²·¸Äαº ÃÄ¸¾ Ãυ¾°Ç¸ºα. 

¤À πÀÃÀÃÄÌ ÀÃ²·¸Äαº ÉÄ: 

αsinbs
A2

=Ã
wj

j
j                                                                    (£8.8) 

ÌπÀυ  jjj wt=A  
 jt  ¸²¾αº ÄÀ π¯ÇÀÄ ÄÀυ ¸¿ÉÄ¸Ãº»ÀÍ Àπ¼ºÃ½ÀÍ. 

jw  »αº js  ¸²¾αº ÄÀ π¼¯ÄÀÄ »αº ¸ α¿À¾º»± απÌÃÄαÃ¸ ÄÀυ 
¸¿ÉÄ¸Ãº»ÀÍ Àπ¼ºÃ½ÀÍ ÃÄ¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ¼ÉÃ²·É¾. 

Γºα Ãυ¾¸Ç± φÍ¼¼α jj

j

j

j sw
s

A
t ,  

Γºα o45  »αº α = 90 o  ¸ ÃÇ°Ã¸ απ¼ÀπÀº¸²Äαº: 

 
j  ¸²¾αº ÄÀ ´¸É½¸ÄÃº»Ì πÀÃÀÃÄÌ ÄÀυ ¸¿ÉÄ¸Ãº»ÀÍ 

Àπ¼ºÃ½ÀÍ 
wb  ¸²¾αº ÄÀ π¼¯ÄÀÄ Ä¸Ä ·ºαÄÀ½±Ä  
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jdef,j
j

j
fe,jwjjdjd Ãh

s
A2

=hbÃÃ=V                              (£8.9) 

�πÀÃ¸² ¾α ¹¸ÉÃ¸¹¸² d3/2=h ef,j  ÌπÀυ: 
d ¸²¾αº ÄÀ ÃÄαÄº»Ì ÍÈÀÄ ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ. 
£Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ¸¾²ÃÇυÃ¸Ä ½¸ º¾Àπ¼ºÃ½°¾α πÀ¼υ½¸Ã±, ¸ ´É¾²α α 
¸²¾αº ¸ ´É¾²α ÄÉ¾ »ÍÃºÉ¾ º¾Î¾ ÄÀυ πÀ¼υ½¸ÃÀÍÄ ÉÄ πÃÀÄ ÄÀ¾ 
·ºα½±»¸ ¯¿À¾α ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ.  

 
efjh ,   ¸²¾αº  ÄÀ  ¸¾¸Ã´Ì  (´ºα Ä¸¾ α¾¯¼¸È¸ 

Ä°½¾ÀυÃαÄ) ÍÈÀÄ Ä¸Ä ¸¾²ÃÇυÃ¸Ä .  
¹    ¸²¾αº ¸ ´É¾²α ½¸Äα¿Í ÄÀυ ¯¿À¾α ÄÀυ 

ÃÄÀºÇ¸²Àυ »αº Ä¸Ä ·º¸Í¹υ¾Ã¸Ä ÄÉ¾ 
α¾α½¸¾À½°¾É¾ ¼À¿Î¾ ÃÉ´½Î¾, ¸ ÀπÀ²α 
½πÀÃ¸² ¾α ¹¸ÉÃ¸¹¸² ²Ã¸ πÃÀÄ 45À. 

α     ¸²¾αº ¸ ´É¾²α ÄÀυ ¸¿ÉÄ¸Ãº»ÀÍ Àπ¼ºÃ½ÀÍ 
·º¯Ä½¸Ã¸Ä ÉÄ πÃÀÄ ÄÀ¾ ·ºα½±»¸ ¯¿À¾α 
ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ. 

  iv)   � Äº½±  ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ  Ä¸Ä  ¸¾¸Ã´ÀÍ Ä¯Ã¸ÉÄ jd , 
ÄÀυ ¾°Àυ Àπ¼ºÃ½ÀÍ ·º¯Ä½¸Ã¸Ä, ¸»Äº½¯Äαº ½¸ 
³¯Ã¸ ½ºα »Ã²Ãº½¸ Äº½± Ä¸Ä Ä¯Ã¸Ä critj ,  ± Ä¸Ä 
παÃα½ÀÃφÎÃ¸ÉÄ critj ,  ÄÀυ υ¼º»ÀÍ ¸¾²ÃÇυÃ¸Ä, ¸ 
ÀπÀ²α ¸¿αÃÄ¯Äαº απÌ Ä¸¾ ½ÀÃφ± αÃÄÀÇ²αÄ. ΩÄ 
Äº½± ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ jd  ¹¸ÉÃ¸²Äαº αυÄ± πÀυ 
α¾ÄºÃÄÀºÇ¸² ÃÄ¸ ·υÃ½¸¾°ÃÄ¸Ã¸ απÌ ÄºÄ α»Ì¼Àυ¹¸Ä 
·ÍÀ ½ÀÃφ°Ä αÃÄÀÇ²αÄ: 

£Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ πÀυ ÄÀ υ¼º»Ì ¸¾²ÃÇυÃ¸Ä ¸²¾αº Ç¯¼υ³αÄ ¸ Äº½± ÄÀυ 
Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ± ´m πÃÀÃ·ºÀÃ²·¸Äαº ½¸ ³¯Ã¸ Äα πÃÀ³¼¸πÌ½¸¾α ÃÄ¸¾ § 
4.5.3.2α »αº ¼α½³¯¾¸Äαº  jk sykf f . 
£Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ πÀυ ÄÀ υ¼º»Ì ¸¾²ÃÇυÃ¸Ä ¸²¾αº Ι�  ¼α½³¯¾¸Äαº 

m ´Ι�  = 1,2 (¸φαÃ½À·À½°¾É¾ α¾α¼Ì´ÉÄ »αº ÄÉ¾ πÃÀ³¼°È¸É¾ 
Ä¸Ä § 4.5.3.2³) »αº  

crit,jjjk Ef , 
ÌπÀυ jE  ¸²¾αº ÄÀ ½°ÄÃÀ ¸¼αÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ ÄÀυ υ¼º»ÀÍ ¸¾²ÃÇυÃ¸Ä  
ΌÄα¾ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸²Äαº Ι� , ¸ αÃÄÀÇ²α ÄÀυ υ¼º»ÀÍ ½πÀÃ¸² ¾α 
Ãυ½³¸² υπÌ παÃα½ÀÃφÎÃ¸ºÄ Ã¸½α¾Äº»¯ ½º»ÃÌÄ¸Ã¸Ä Ä¸Ä 

 �) �ÃÄÀÇ²α ÄÀυ º·²Àυ ÄÀυ υ¼º»ÀÍ ¸¾²ÃÇυÃ¸Ä.  
Έ¾α¾Äº αυÄ±Ä, πÃ°π¸º    

jd jk
m

1 f ,                                        (8.14) 

ÌπÀυ:  
jkf    ¸²¾αº  ¸  ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»± Äº½± α¾ÄÀÇ±Ä 

ÄÀυ υ¼º»ÀÍ ¸¾²ÃÇυÃ¸Ä 
»αº 

m      ¸²¾αº À Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä αÃφα¼¸²αÄ ´ºα ÄÀ 
υ¼º»Ì ¸¾²ÃÇυÃ¸Ä 
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Ãυ½³αÄº»±Ä παÃα½ÌÃφÉÃ¸Ä αÃÄÀÇ²αÄ ÄÀυ υ¼º»ÀÍ (ÌπÉÄ αυÄ± 
πÃÀ»ÍπÄ¸º απÌ ÄºÄ ·À»º½°Ä α¿À¾º»ÀÍ ¸φ¸¼»υÃ½ÀÍ), ¼Ì´É ÄÀπº»±Ä 
υπ¸Ã»αÄαπÌ¾ºÃ¸Ä ÃÄ¸¾ ¹°Ã¸ ÌπÀυ ´¸φυÃÎ¾¸Äαº ÄÀ ½¸´α¼ÍÄ¸ÃÀ 
¯¾Àº´½α ½ºαÄ »Ã²Ãº½¸Ä ·ºαÄ½¸Äº»±Ä ÃÉ´½±Ä. Έ¾α¾Äº αυÄÀÍ ÄÀυ 
·υÃ½¸¾ÀÍÄ ¸¾·¸ÇÀ½°¾Àυ, ¼α½³¯¾¸Äαº : 

max,jcrit,j k , 
ÌπÀυ k  Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä  πÀυ ¸»φÃ¯·¸º Ä¸¾ π¸Ã²πÀυ ÄÃº´É¾º»± 
»αÄα¾À½± ÄÉ¾ παÃα½ÀÃφÎÃ¸É¾ »αÄ¯ ½±»ÀÄ Ä¸Ä »Ã²Ãº½¸Ä ¼À¿±Ä 
ÃÉ´½±Ä »αº ¼α½³¯¾¸Äαº k  = ½. 
�¿¯¼¼Àυ: 

j,max ju 1.5% , 
ÌπÀυ  

ju  ¸²¾αº ¸ ½°´ºÃÄ¸ ¸φ¸¼»υÃÄº»± παÃα½ÌÃφÉÃ¸ ÄÀυ υ¼º»ÀÍ »αº 
È     ¸²¾αº À ½¸ºÉÄº»ÌÄ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä πÀ¼¼Î¾ ÃÄÃÎÃ¸É¾ (³¼. § 
6.2.3). 
� ½°´ºÃÄ¸ Äº½± j,max 1.5%  ÃÄÀÇ¸Í¸º ÃÄÀ¾ π¸ÃºÀÃºÃ½Ì ÄÀυ 
α¾À²´½αÄÀÄ ½ºαÄ »Ã²Ãº½¸Ä ¼À¿±Ä ÃÉ´½±Ä π°Ãα¾ Ä¸Ä ÀπÀ²αÄ 
½¸ºÎ¾¸Äαº Ã¸½α¾Äº»¯ ¸ Ãυ½³À¼± ÄÀυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ Ä¸¾ 
·ºαÄ½¸Äº»± α¾ÄÀÇ± ÄÀυ ½°¼ÀυÄ, ¸ ·¸ αÃÄÀÇ²α Ãυ½³α²¾¸º πÃº¾ απÌ 
Ä¸¾ ¸¿¯¾Ä¼¸Ã¸ Ä¸Ä α¾ÄÀÇ±Ä ÄÀυ υ¼º»ÀÍ ¸¾²ÃÇυÃ¸Ä.    
�υÄ± ¸ ½ÀÃφ± αÃÄÀÇ²αÄ αφÀÃ¯ ½Ì¾À ÄºÄ »αÄ¯ παÃ°»»¼ºÃ¸ 
¸πºÄÃ¸πÌ½¸¾¸Ä <α¾Àº»Ä°Ä= ¸¾ºÃÇÍÃ¸ºÄ πÀυ ·¸¾ °ÇÀυ¾ πÃÌÃ¹¸Äα 
α»Ãα²α ÃÄÀºÇ¸²α α´»ÍÃÉÃ¸Ä, »αº ¸ α´»ÍÃÉÃ¸ ÄÉ¾ ¯»ÃÉ¾ ÄÀυÄ 
¸¿αÃφα¼²·¸Äαº ½Ì¾À ½¸ πÃÌÃφυÃ¸ ½°ÃÉ ¸πÀ¿¸º·º»±Ä »Ì¼¼αÄ (³¼. § 
£8.2.2.2(i)). 
£Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ <»¼¸ºÃÄÎ¾= ¸¾ºÃÇÍÃ¸É¾, ¸ αÃÄÀÇ²α αυÄ± 
απÀφ¸Í´¸Äαº ¸¿αÃφα¼²·À¾ÄαÄ Ä¸¾ π¸Ãº½¸ÄÃº»± Ãυ¾°Ç¸ºα ÄÀυ 
ÃÄÀºÇ¸²Àυ ¸¾²ÃÇυÃ¸Ä. �¾ ÄÀ υ¼º»Ì ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ ¸¾²ÃÇυÃ¸Ä ¸²¾αº 
Ι� , ¸ π¸Ãº½¸ÄÃº»± Ãυ¾°Ç¸ºα ¹¸ÉÃ¸²Äαº ÌÄº ¸¿αÃφα¼²·¸Äαº ½°ÃÉ 
¸παÃ»ÀÍÄ (Ä¸Ä Ä¯¿¸ÉÄ ÄÉ¾ 150mm) υπ¸Ã»¯¼υÈ¸Ä ÄÉ¾ ·ÍÀ ¯»ÃÉ¾ 
ÄÀυ υφ¯Ã½αÄÀÄ Ι� . �¾ ÄÀ υ¼º»Ì ¸²¾αº Ç¯¼υ³αÄ, ¸ Ãυ¾°Ç¸ºα 
¹¸ÉÃ¸²Äαº ÌÄº ¸¿αÃφα¼²·¸Äαº ½°ÃÉ ¸¼¸»ÄÃÀÃυ´»À¼¼±Ã¸É¾ ± 

 �)   ÃÌÉÃ¸ απÀ»Ì¼¼¸Ã¸ ÄÀυ υ¼º»ÀÍ ¸¾²ÃÇυÃ¸Ä 
¼Ì´É α¾¸παÃ»ÀÍÄ α´»ÍÃÉÃ¸Ä ÄÉ¾ ¯»ÃÉ¾ 
ÄÀυ.  
Έ¾α¾Äº αυÄ±Ä Ä¸Ä αÃÄÀÇ²αÄ πÃ°π¸º  

jd j,crit Rd: ,                                   (8.15) 
ÌπÀυ 

Rd  ¸²¾αº  »αÄ¯¼¼¸¼ÀÄ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä 
α³¸³αºÌÄ¸ÄαÄ ÄÀυ πÃÀÃÀ½ÀºÎ½αÄÀÄ 
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½¸Çα¾º»Î¾ Ãυ¾·°Ã½É¾, ¸ α¾ÄÀÇ± ÄÉ¾ ÀπÀ²É¾ Ã¸ »¯¹¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸ 
¹α πÃ°π¸º ¾α ¸¼°´Ç¸Äαº υπÀ¼À´ºÃÄº»ÎÄ. 
<�¾Àº»Ä°Ä= ¸¾ºÃÇÍÃ¸ºÄ ½πÀÃ¸² ¾α ¹¸ÉÃ¸¹ÀÍ¾ ÉÄ ÀºÀ¾¸² <»¼¸ºÃÄ°Ä=, 
¸¯¾ ¸¿αÃφα¼²·¸Äαº ¸ π¼±Ã¸Ä α´»ÍÃÉÃ¸ ÄÉ¾ ¯»ÃÉ¾ ÄÀυÄ ÃÄα 
υφºÃÄ¯½¸¾α ÃÄÀºÇ¸²α Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ, ¸¼°´ÇÀ¾ÄαÄ »αº Ì¼ÀυÄ ÄÀυÄ 
¸¾·¸ÇÌ½¸¾ÀυÄ ÄÃÌπÀυÄ αÃÄÀÇ²αÄ ÄÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ α´»ÍÃÉÃ¸Ä.  
� Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä α³¸³αºÌÄ¸ÄαÄ ÄÀυ πÃÀÃÀ½ÀºÎ½αÄÀÄ, Rd , 
¼α½³¯¾¸Äαº ²ÃÀÄ ½¸ 1,2. 
�º Äº½°Ä ÄÉ¾ crit,j ±  crit,j  πÃÀÃ·ºÀÃ²·À¾Äαº ½¸ ÇÃ±Ã¸ 
α¿ºÌπºÃÄÉ¾ ·¸·À½°¾É¾ Ä¸Ä ·º¸¹¾ÀÍÄ ³º³¼ºÀ´Ãαφ²αÄ. �¼¼¸²È¸º 
Ä°ÄÀºÉ¾ ·¸·À½°¾É¾ ½πÀÃ¸² ¾α ¹¸ÉÃ¸¹¸²  

max,jcrit,j k  
½¸:  

vk 0, 40 0,25 0,65   
ΌπÀυ 

av eL / L  

av j,efL h  ¸²¾αº ÄÀ ·ºαÄº¹°½¸¾À ½±»ÀÄ α´»ÍÃÉÃ¸Ä ÄÀυ Àπ¼ºÃ½ÀÍ 
¸¾²ÃÇυÃ¸Ä »αº  

eL    ¸²¾αº ÄÀ α¾Ä²ÃÄÀºÇÀ ¸¾¸Ã´Ì ½±»ÀÄ α´»ÍÃÉÃ¸Ä (·¸¼. ÄÀ ½±»ÀÄ 
α´»ÍÃÉÃ¸Ä π°Ãα¾ ÄÀυ ÀπÀ²Àυ ¸ α¾α¼α½³α¾Ì½¸¾¸ ·Í¾α½¸ 
απÌ ÄÀ υ¼º»Ì ¸¾²ÃÇυÃ¸Ä ·¸¾ αυ¿¯¾¸Äαº) »αº ½πÀÃ¸² ¾α 
¼¸φ¹¸² απÌ Ä¸¾ ÃÇ°Ã¸ (£8.4) : 

ctm

jj

e
f

tE
L

2
   (MPa, mm) 

e

j

b

j L
t

.

max,                                                                (£8.10) 

ctmb f.    
 jt  ¸²¾αº ÄÀ π¯ÇÀÄ ÄÀυ υ¼º»ÀÍ ¸¾²ÃÇυÃ¸Ä. £Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ πÀυ 

ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÍ¾Äαº k  ¸π¯¼¼¸¼¸Ä ÃÄÃÎÃ¸ºÄ υ¼º»ÀÍ ¸¾²ÃÇυÃ¸Ä 
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π¯ÇÀυÄ 1t , ¼α½³¯¾¸Äαº  j 1t k t ,  ÌπÀυ 1  ¸²¾αº À 
Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¸πºÃÃÀ±Ä ÄÀυ π¼±¹ÀυÄ ÄÉ¾ ÃÄÃÎÃ¸É¾ (§ 6.2.3). 

w L ·ºÀÃ¹ÉÄº»ÌÄ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä 

j

j
w

j

j

w2 s sin
w1 s sin

  Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¸πºÃÃÀ±Ä π¼¯ÄÀυÄ Àπ¼ºÃ½ÀÍ 

¸¾²ÃÇυÃ¸Ä, ²ÃÀÄ ½¸  2 / 2 ´ºα ¸¾²ÃÇυÃ¸ ½¸ 
Ãυ¾¸Ç± φÍ¼¼α ± υφ¯Ã½αÄα  

)2(
2

sinL , Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¸πºÃÃÀ±Ä ·ºαÄº¹°½¸¾Àυ 

½±»ÀυÄ α´»ÍÃÉÃ¸Ä ÌÄα¾ 1,0  

L 1 Ì 1,0 . 
  v)  Γºα ÃÄÀºÇ¸²α ½¸ »υ»¼º»± ·ºαÄÀ½±, ¸ jdV  

πÃÀÃ·ºÀÃ²·¸Äαº απÌ Ä¸¾ ÃÇ°Ã¸: 

asin)acot(cot
4
D

2
1V 2

2
jjdjd , (8.16) 

ÌπÀυ: 
j  ¸²¾αº  ÄÀ  À´»À½¸ÄÃº»Ì  πÀÃÀÃÄÌ ÄÀυ 

¸¿ÉÄ¸Ãº»ÀÍ Àπ¼ºÃ½ÀÍ ·º¯Ä½¸Ã¸Ä, ÄÀ ÀπÀ²À 
ÃÄ¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ¼ÉÃ²·É¾ ± »À¼¼¯ÃÉ¾ ¸²¾αº 
²ÃÀ πÃÀÄ sin../4 jj sDA  ¸¾Î ÃÄ¸¾ 
π¸Ã²πÄÉÃ¸ À¼ÌÃÉ½É¾ ½α¾·υÎ¾ ¸²¾αº 

sin./4 Dt j  
 D   ¸²¾αº ¸ ·º¯½¸ÄÃÀÄ Ä¸Ä ·ºαÄÀ½±Ä  
 jjj wtA  ¸²¾αº ÄÀ ¸½³α·Ì¾ Ä¸Ä ·ºαÄÀ½±Ä ÄÀυ 

Àπ¼ºÃ½ÀÍ ·º¯Ä½¸Ã¸Ä. 
� Äº½± ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ Ä¸Ä ¸¾¸Ã´ÀÍ Ä¯Ã¸Ä jd  ÄÀυ 
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Àπ¼ºÃ½ÀÍ ·º¯Ä½¸Ã¸Ä πÃÀÃ·ºÀÃ²·¸Äαº  ÃÍ½φÉ¾α 
½¸ Äα α¾αφ¸ÃÌ½¸¾α ÃÄ¸¾ § (iv).   

  vi)  ¯¾ÄÉÄ, ÌÄα¾ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÍ¾Äαº ¸¿ÉÄ¸Ãº»¯ 
»À¼¼¯Ãα ± ¼ÉÃ²·¸Ä, ¸ ½°´ºÃÄ¸ α¿À¾º»± ÄÀυÄ 
απÌÃÄαÃ¸ ÀÃ²·¸Äαº ÃÍ½φÉ¾α ½¸ ÄºÄ 
πÃÀ³¼¸πÌ½¸¾¸Ä »αÄ¯ �� 2 »αº �� 8-1 ½°´ºÃÄ¸Ä 
απÀÃÄ¯Ã¸ºÄ Ãυ¾·¸Ä±ÃÉ¾. 

  vii) � Ä¸Ç¾º»± ·¸¾ ¸φαÃ½Ì·¸Äαº ÌÄα¾ ÄÀ π¼¯ÄÀÄ ÄÀυ 
·À½º»ÀÍ ÃÄÀºÇ¸²Àυ bw ¸²¾αº ½¸´α¼ÍÄ¸ÃÀ απÌ ÄºÄ 
πÃÀ³¼¸πÌ½¸¾¸Ä ÃÄÀ¾ �� 2 ¸¼¯ÇºÃÄ¸Ä απÀÃÄ¯Ã¸ºÄ 
Ã»¸¼Î¾ Ãυ¾·¸Ä±Ãα. 

 
 

  8.2.3 �π¸½³¯Ã¸ºÄ ½¸ ÃÄÏÇÀ Ä¸¾ αÐ¿¸Ã¸ Ä¸Ä ÄÀπº»±Ä 
π¼αÃÄº½ÏÄ¸ÄαÄ  

 
� Ä¸Ç¾º»± ¸φαÃ½Ì·¸Äαº »υÃ²ÉÄ Ã¸ υπÀÃÄυ¼Î½αÄα, ¸²¾αº ·¸ 
¸υÇ¸Ã±Ä Ã¸ ÃÄÀºÇ¸²α ½¸ »υ»¼º»± ·ºαÄÀ½± ± ÀÃ¹À´É¾º»± ·ºαÄÀ½± 
ÃÇ¸Äº»¯ ½º»ÃÎ¾ ·ºαÃÄ¯Ã¸É¾, ½¸ ¼Ì´À π¼¸υÃÎ¾ πÀυ ·¸¾ ¿¸π¸Ã¾¯ ÄÀ 
2:1. 
�¾·¸º»Äº»ÎÄ α¾αφ°Ã¸Äαº ÌÄº ¸ ¸πº³À¼± ¸¿ÉÄ¸Ãº»±Ä π¸Ã²Ãφº´¿¸Ä 
½πÀÃ¸²  ¾α ´²¾¸º ½¸ ÄÀυÄ παÃα»¯ÄÉ ÄÃÌπÀυÄ: 

 �¸ πÃÀÃ¹±»¸ ¸πº»À¼¼¸ÄÎ¾ »À¼¼¯ÃÉ¾, πÀυ ½πÀÃ¸² ¾α ¸²¾αº 
Çα¼Í³·º¾α ¸¼¯Ã½αÄα Ãυ¾±¹ÀυÄ π¯ÇÀυÄ 1-2 mm ± ¼ÉÃ²·¸Ä 
απÌ º¾Àπ¼ºÃ½°¾α πÀ¼υ½¸Ã±. 

 �¸ ÇÃ±Ã¸ πÃÀ¸¾Ä¸Äα½°¾É¾ »À¼¼¯ÃÉ¾, απÌ Ç¯¼υ³α ± 
º¾Àπ¼ºÃ½°¾α πÀ¼υ½¸Ã±.  

 �¸ ÇÃ±Ã¸ Ãπ¸ºÃÀ¸º·ÀÍÄ Àπ¼ºÃ½ÀÍ πÀυ ½πÀÃ¸² ¾α ¸²¾αº απÌ 
Çα¼Í³·º¾À °¼αÃ½α ± απÌ º¾Àπ¼ºÃ½°¾À πÀ¼υ½¸Ã°Ä. 

 �¸ πÃÀÃ¹±»¸ À¼ÌÃÉ½Àυ ½α¾·Íα απÌ φÍ¼¼α Çα¼Í³·º¾É¾ 
¸¼αÃ½¯ÄÉ¾ ± απÌ º¾Àπ¼ºÃ½°¾α υφ¯Ã½αÄα ¸πº»À¼¼¸½°¾α 
¸π² ÄÉ¾ π¼¸υÃÎ¾ ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ. ¤α Çα¼Í³·º¾α ¸¼¯Ã½αÄα 
½πÀÃÀÍ¾ ¾α ¸²¾αº »υ½αÄÀ¸º·ÀÍÄ ½ÀÃφ±Ä (½¸ ÄºÄ Ãα³·ÎÃ¸ºÄ 

 α) � αÍ¿¸Ã¸ Ä¸Ä ÄÀπº»±Ä π¼αÃÄº½ÌÄ¸ÄαÄ Ãα³·Ì½ÀÃφÉ¾ 
·À½º»Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ¸πºÄυ´Ç¯¾¸Äαº ½¸ Ä¸¾ ¸πº³À¼± 
¸¿ÉÄ¸Ãº»±Ä π¸Ã²Ãφº´¿¸Ä, ± ½¸ ¸φαÃ½À´± ½α¾·Íα απÌ 
Àπ¼ºÃ½°¾À Ã»υÃÌ·¸½α. 
 ÃÀËπÌ¹¸Ã¸ ¸φαÃ½À´±Ä Ä¸Ä ½¸¹Ì·Àυ ¸²¾αº ÌÄº ½¸Ä¯ Ä¸¾ 
¸π°½³αÃ¸ º»α¾ÀπÀºÀÍ¾Äαº Àº º»α¾ÀÄº»À² °¼¸´ÇÀº πÀυ 
πÃÀ³¼°πÀ¾Äαº ÃÄÀ �¸φ. 9, ¼α½³¯¾À¾ÄαÄ »αÄα¼¼±¼ÉÄ 
υπÌÈ¸ ÄºÄ ¸» π¸ÃºÃφ²´¿¸ÉÄ αυ¿±Ã¸ºÄ α¾ÄºÃÄ¯Ã¸É¾. 
ΌÄα¾ ¸ Ä¸Ç¾º»± π¸Ãº¼α½³¯¾¸º Ä¸¾ πÃÀÃ¹±»¸ ¾°É¾ 
»αÄα»ÌÃυφÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ (ÌπÉÄ Çα¼Í³·º¾α ´É¾ºα»¯ 
¸¼¯Ã½αÄα ÃÄ¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ÄÀυ Çα¼Í³·º¾Àυ »¼É³ÀÍ), ÃÄα 
ÀπÀ²α α¾αÄ²¹¸Äαº »αº ¸ α¾¯¼¸È¸ ½°ÃÀυÄ ÄÀυ α¿À¾º»ÀÍ 
φÀÃÄ²Àυ, απαºÄ¸²Äαº °¼¸´ÇÀÄ º»α¾ÌÄ¸ÄαÄ ½¸Äα³²³αÃ¸Ä ÄÉ¾ 
φÀÃÄ²É¾ απÌ ÄÀ¾ αÃÇº»Ì φÀÃ°α. �¯¾ À ½¸Çα¾ºÃ½ÌÄ ÄÃº³±Ä 
πÀυ ¹α α¾απÄυÇ¹¸² ¼Ì´É Ä¸Ä π¸Ã²Ãφº´¿¸Ä ¸²¾αº α¾¸παÃ»±Ä 
´ºα Ä¸ ½¸ÄαφÀÃ¯ ÄÉ¾ φÀÃÄ²É¾, απαºÄÀÍ¾Äαº πÃÌÃ¹¸Äα 
½°ÄÃα ¸¿αÃφ¯¼ºÃ¸Ä Ä¸Ä ÃÍ¾·¸Ã¸Ä, (π.Ç. ³¼±ÄÃα). 
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»αÄ¯ Ä¸¾ ÀÃº·Ì¾Äºα ·º¸Í¹υ¾Ã¸) ¼Ì´É Ä¸Ä αυ¿¸½°¾¸Ä  
¸´»¯ÃÃºαÄ ·υÃ»α½È²αÄ ÄÀυÄ, ÀπÌÄ¸ ¸πºÄÃ°π¸Äαº ¾α ¼¸φ¹¸² 
»αÄα¼¼±¼ÉÄ υπÌÈ¸ »αº ¸ ¸υ¾ÀÊ»ÌÄ¸Ã¸ απÀ·ÀÄº»ÌÄ¸Äα Ä¸Ä 
π¸Ã²Ãφº´¿¸Ä (αÍ¿¸Ã¸ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ± αn) α¾¯¼À´α ½¸ Ä¸ ÃÀπ± 
α·Ãα¾¸²αÄ ÄÀυ ¸¼¯Ã½αÄÀÄ. £Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ÄÉ¾ 
Çα¼Í³·º¾É¾ ½α¾·υÎ¾, ¸ Ä¸Ç¾º»± ½πÀÃ¸² ¾α ¸φαÃ½ÀÃÄ¸² 
ÄÀπÀ¹¸ÄÎ¾ÄαÄ Äα Çα¼Í³·º¾α φÍ¼¼α Ã¸ ½º»Ã± απÌÃÄαÃ¸ 
απÌ ÄºÄ παÃ¸º°Ä ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ, ¸¾Î »αÄÌπº¾ ÄÀ »¸¾Ì 
´¸½²·¸Äαº ½¸ ½¸ ÃυÃÃº»¾ÀÍ½¸¾À »À¾²α½α υπÌ π²¸Ã¸. � 
Ä¸Ç¾º»± ¸²¾αº º·ºα²Ä¸Ãα απÀÄ¸¼¸Ã½αÄº»± ÌÄα¾ À Çα¼Í³·º¾ÀÄ 
½α¾·ÍαÄ °Ç¸º ¸¼¼¸ºπÄº»± ± »υ»¼º»± ½ÀÃφ±. � ÇÃ±Ã¸ 
·ºÀ´»ÀÍ½¸¾Àυ »À¾º¯½αÄÀÄ ÉÄ υ¼º»ÀÍ ´¸½²Ã½αÄÀÄ ÄÀυ »¸¾ÀÍ 
½πÀÃ¸² ¾α πÃÀÃφ°Ã¸º »αº »¯πÀºα αÃÇº»± (¸¾¸Ã´¸Äº»±) 
π¸Ã²Ãφº´¿¸ ÃÄÀ ÃÄÀºÇ¸²À. 

 �¸ ÇÃ±Ã¸ Çα¼Í³·º¾Àυ »¼É³ÀÍ πÀυ ·¸½ºÀυÃ´¸²Äαº ½¸ 
»αÄα»ÌÃυφα ´É¾ºα»¯ ¸¼¯Ã½αÄα ½α·² ½¸ πυ»¾¯ ÀÃº·Ì¾Äºα 
Çα¼Í³·º¾α »À¼¼¯Ãα, ¸²Ä¸ ½¸ π¼±Ã¸ Çα¼Í³·º¾α φÍ¼¼α. 

 
 

 ³) � ¼Ì´É π¸Ã²Ãφº´¿¸Ä αÍ¿¸Ã¸ Ä¸Ä π¼αÃÄº½ÌÄ¸ÄαÄ »αº Ä¸Ä 
α¾ÄÀÇ±Ä ÄÀυ πα¼αºÀÍ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ, ¼α½³¯¾¸Äαº υπÌÈ¸ 
ÌπÉÄ πÃÀ³¼°π¸Äαº ÃÄ¸¾ § 6.2 ÄÀυ παÃÌ¾ÄÀÄ �α¾À¾ºÃ½ÀÍ.  

¥π¸¾¹υ½²·¸Äαº ÌÄº ÌÄα¾ ÄυÇÌ¾ Àº απαºÄÀÍ½¸¾¸Ä Äº½°Ä ½1/r 
Ãυ¾¸π¯´À¾Äαº ·υÃα¾¯¼À´α α¾ÄºÀº»À¾À½º»°Ä π¼αÃÄº½ÌÄ¸Ä¸Ä Ã¸ 
ÀÃºÃ½°¾α ·À½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²α, ¹α πÃ°π¸º ¾α ¸¿¸Ä¯·¸Äαº ¸ ·υ¾αÄÌÄ¸Äα 
Ãυ¾·υαÃ½ÀÍ ¸φαÃ½À´±Ä Ä¸Ä ½¸¹Ì·Àυ ¸²Ä¸  ½°ÃÉ ¸¾²ÃÇυÃ¸Ä 
α¾ÄÀÇ±Ä ÄÉ¾ ½¸¼Î¾ αυÄÎ¾, ¸²Ä¸ ½°ÃÉ πÃÀÃ¹±»¸Ä ¾°É¾ ·À½º»Î¾ 
½¸¼Î¾ ÃÄÀ ·Ì½¸½α. 
�¾α¼¼α»Äº»ÎÄ ¸πºÄÃ°π¸Äαº, ¸ ÇÃ±Ã¸ ÄÉ¾ πÃÀÃ¸´´ºÃÄº»Î¾ 
¸»φÃ¯Ã¸É¾ £6.15α »αº £6.15³  

cc
cu,c

cc
1/ r

c sy

( )f 3
f 1.75

         ¨                                              (£8.11α) 

½¸ cu,c 0.004   

 ´) ¤À απαºÄÀÍ½¸¾À À´»À½¸ÄÃº»Ì πÀÃÀÃÄÌ Àπ¼ºÃ½ÀÍ 
π¸Ã²Ãφº´¿¸Ä πÃÀÃ·ºÀÃ²·¸Äαº α¾¯¼À´α ½¸ Ä¸¾ Äº½±-ÃÄÌÇÀ 
ÄÀυ ·¸²»Ä¸ π¼αÃÄº½ÌÄ¸ÄαÄ »α½πυ¼ÀÄ±ÄÉ¾ r/1  ´ºα »¯¹¸ 
»Ã²Ãº½¸ ·ºαÄÀ½± ÄÀυ »¯¹¸ πÃÉÄ¸ÍÀ¾ÄÀÄ ÃÄÀºÇ¸²Àυ. 

�º·º»ÌÄ¸Ãα, α¾α·¸Ä¸²Äαº υπÀ¼À´ºÃÄº»ÎÄ ¸ Äº½± sx  ± 
jx  ½¸ Ä¸¾ ÀπÀ²α ÄÀ ·º¯´Ãα½½α ÃÀπÎ¾ »α½πυ¼ÀÄ±ÄÉ¾ 

Ä¸Ä υπÌÈ¸ ·ºαÄÀ½±Ä ¹α παÃÀυÃº¯·¸º Äº½±  
     (1/r)u : (1/r)y = ½1/r,απ.  
      ÃÀÄ ÄÀÍÄÀ, ÄÀ ¼Ì´É π¸Ã²Ãφº´¿¸Ä ÄÃÀπÀπÀº¸½°¾À 

·º¯´Ãα½½α Ä¯Ã¸É¾-παÃα½ÀÃφÎÃ¸É¾ ÄÀυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ, 
¼α½³¯¾¸Äαº ÃÍ½φÉ¾α ½¸ Äα α¾αφ¸ÃÌ½¸¾α ÃÄ¸ § 6.2:  
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ÌπÀυ sy  ¸²¾αº ¸ παÃα½ÌÃφÉÃ¸ ·ºαÃÃÀ±Ä ÄÀυ ·ºα½±»ÀυÄ Àπ¼ºÃ½ÀÍ 
ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ, ¸cc »αº ¸cu,c Àº παÃα½ÀÃφÎÃ¸ºÄ ÄÀυ π¸ÃºÃφº´½°¾Àυ 
Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ ÌπÉÄ ÀÃ²·À¾Äαº ÃÄ¸¾ § 6.2, ¾ ¸ α¾¸´½°¾¸ α¿À¾º»± 
¹¼ºπÄº»± ·Í¾α½¸, υπÀ¼À´º·Ì½¸¾¸Ä ½¸ ÇÃ±Ã¸ ½°ÃÉ¾ Äº½Î¾ υ¼º»Î¾ 
ÄÀυ υπÌÈ¸ ÃÄÀºÇ¸²Àυ, c ccf , f Àº ½°Ã¸Ä Äº½°Ä α¾ÄÀÇ±Ä ÄÀυ 
απ¸Ã²Ãφº»ÄÀυ »αº ÄÀυ π¸ÃºÃφº´½°¾Àυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ α¾ÄºÃÄÀ²ÇÉÄ. 
� παÃαπ¯¾É ÃÇ°Ã¸ ´ºα Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ¸¾²ÃÇυÃ¸Ä ½¸ Ι�  
¼α½³¯¾¸º Ä¸¾ ½ÀÃφ± 

cu,ccc
1/ r

c sy

f
f 2.6

                                                             (£8.11³) 

 

� απαºÄÀÍ½¸¾¸ Äº½± sx  ± jx  , πÀυ α¾ÄºÃÄÀºÇ¸² ÃÄ¸¾ Äº½± 

1/ r, . , υπÀ¼À´²·¸Äαº ½¸ ÇÃ±Ã¸ ÄÉ¾ ÃÇ°Ã¸É¾ Ä¸Ä § 6.2. 

 Χα¼Í³·º¾¸ π¸Ã²Ãφº´¿¸  

  cc,d cc

c,d c

f f 1 K
f f                                                                         (8.17α) 

ÌπÀυ 3/4K 3,5  »αº sx yw cf / f  »αº πÃÀÃ·ºÀÃ²·¸Äαº ½¸ ÇÃ±Ã¸ 
½°ÃÉ¾ Äº½Î¾ υ¼º»Î¾ ÄÀυ υπ’ ÌÈ¸ ÃÄÀºÇ¸²Àυ 

cc co 1 5K                                                                             (8.17³) 

cu,c c0,004 0,4                                                                      (8.17´) 
ÌπÀυ c sx yw ccf / f  
 
 
  ¸Ã²Ãφº´¿¸ Ι�   

      
cc,d cc

c,d c

f f 1 K
f f                                                                             (8.18) 

 
ÌπÀυ 3/4K 3,5  »αº /

jx ju cf / f  πÀυ πÃÀÃ·ºÀÃ²·¸Äαº ½¸ ÇÃ±Ã¸ 

½°ÃÉ¾ Äº½Î¾ υ¼º»Î¾ ÄÀυ υπ’ ÌÈ¸ ÃÄÀºÇ¸²Àυ »αº /
juf »αÄ¯ Äα 

α¾αφ¸ÃÌ½¸¾α ÃÄ¸¾ § 6.2.3 
Γºα Ι�  ½¸ ²¾¸Ä ¯¾¹Ãα»ÀÄ 

2 2
cu,c cc cc c0,0035 f / f 0,0035(1 )                                   (8.19α) 

 
Γºα Ι�  ½¸ ²¾¸Ä ´υα¼ºÀÍ 

2 2
cu,c cc cc c0,007 f / f 0,007(1 )                                      (8.19³) 

�¾¯¼À´α ½¸ Ä¸¾ ¸πº¼¸´¸²Ãα ÃÄ¯¹½¸ ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ ºÃÇÍ¸º: 

Γºα ÃÄ¯¹½¸ Γ:   yu
d

Rd Rd
 ± d Rd

y
 

 ·) ΌÄα¾ À ÃÄÌÇÀÄ α¾αÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ, ´ºα ¸πº¼¸´½°¾¸ ÃÄ¯¹½¸ 
¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ, ¸»φÃ¯·¸Äαº Ã¸ ÌÃÀυÄ ¸πº¹υ½¸Ä±Ä 
½°´ºÃÄ¸Ä απÀ·¸»Ä±Ä ´É¾²αÄ ÃÄÃÀφ±Ä ÇÀÃ·±Ä  < d =, ÄÌÄ¸ ¸ 
α¾α´»α²α α¾¯ ·À½º»Ì ÃÄÀºÇ¸²À π¼αÃÄº½ÌÄ¸Äα 1/ r  Ã¸ 
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Γºα ÃÄ¯¹½¸ �:   u y y
d

Rd Rd

( 1)
2 2  ± d Rd

y

2 1  

�º Äº½°Ä ÄÀυ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ± ´Rd ¼α½³¯¾À¾Äαº (α¾¯¼À´α ½¸ ÄÀ¾ ÄÃÌπÀ 
πÃÀÃ·ºÀÃºÃ½ÀÍ Ä¸Ä ¹u) 1,5 ± 1,8 ÃÍ½φÉ¾α ½¸ Äα α¾αφ¸ÃÌ½¸¾α ÃÄα 
ÃÇÌ¼ºα Ä¸Ä § 9.3.1. 
�¿’¯¼¼Àυ ½¸ ³¯Ã¸ ÄÀ ÃÇÌ¼ºÀ Ä¸Ä  § 6.5 ´ºα Ä¸¾ ÃυÃÇ°ÄºÃ¸ ÄÉ¾ 1/ r   
»αº , ½πÀÃ¸² ¾α ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹¸² ¸ ÃÇ°Ã¸: 1/ r 3 2 .  

ÌÃÀυÄ »α½πυ¼ÀÄ±ÄÉ¾, ¸πºÄÃ°π¸Äαº ¾α υπÀ¼À´²·¸Äαº ½°ÃÉ 
α¿ºÌπºÃÄÉ¾ ÃυÃÇ¸Ä²Ã¸É¾ 1/ r  »αº , πÃÀ»¸º½°¾Àυ ¾α 
υπÀ¼À´ºÃ¹¸² ¸ α¾α´»α²α π¸Ã²Ãφº´¿¸ ÌπÉÄ ÃÄ¸¾ πºÀ π¯¾É 
§ ´). 

£Í½φÉ¾α ½¸ ÄÀ πÃÀ¸´ÀÍ½¸¾À ÃÇÌ¼ºÀ ºÃÇÍ¸º: 

Γºα ÃÄ¯¹½¸ �:   
B

B d

y Rd

1m
2   

Γºα ÃÄ¯¹½¸ Γ:   d

y Rd

m   

 

 ¸) ΌÄα¾ À ÃÄÌÇÀÄ α¾αÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ, ´ºα ¸πº¼¸´½°¾¸ ÃÄ¯¹½¸ 
¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ, ¸»φÃ¯·¸Äαº Ã¸ ÌÃÀυÄ ÄÀπº»Î¾ ·¸º»ÄÎ¾ 
<m= ½°¼ÀυÄ, ¸¼°´Ç¸Äαº ÌÄº ¸ ·ºα¹°Ãº½¸ π¼αÃÄº½ÌÄ¸Äα ÄÉ¾ 
»Ã²Ãº½É¾ π¸ÃºÀÇÎ¾ ÄÀυ »¯¹¸ πÃÉÄ¸ÍÀ¾ÄÀÄ ½°¼ÀυÄ ¸²¾αº 
¸παÃ»±Ä ´ºα ¾α ¸¿αÃφα¼²·¸º ÄÀ¾ ·¸·À½°¾À ÃÄÌÇÀ ÄÀυ 
υπÌÈ¸ ½°¼ÀυÄ. Γºα ÄÀ¾ υπÀ¼À´ºÃ½Ì ÄÉ¾ α¾α´»α²É¾ Äº½Î¾ 
½1/r, °ÇÀυ¾ ¸φαÃ½À´± Àº ·ºαÄ¯¿¸ºÄ ÄÉ¾ πÃÀ¸´ÀÍ½¸¾É¾ § 
´) »αº ·) ¹¸ÉÃÎ¾ÄαÄ d ym / . 

 
 ÃÀËπÀÄ²¹¸Äαº ÌÄº º»α¾ÀπÀºÀÍ¾Äαº Àº πÃÀËπÀ¹°Ã¸ºÄ ÄÉ¾ §§ 5.5.2, 
5.6.1 ´ºα ¾α ¸²¾αº ·υ¾αÄ± ¸ ÇÃ±Ã¸ ¸¼αÃÄº»±Ä α¾¯¼υÃ¸Ä ½¸ Ä¸¾ 
½°¹À·À <q= »αº ÌÄº ·¸¾ ¸²¾αº πº¹α¾ÌÄ À ÃÇ¸½αÄºÃ½ÌÄ π¼αÃÄº»ÀÍ 
½¸Çα¾ºÃ½ÀÍ Ã¸ ÀπÀºÀ·±πÀÄ¸ ÌÃÀφÀ ÄÀυ ·À½±½αÄÀÄ (³¼. ÃÇÌ¼ºα § 
7.2.6.2.³.i). 

 ÃÄ) ΌÄα¾ À ÃÄÌÇÀÄ α¾αÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ ¸»φÃ¯·¸Äαº Ã¸ ÌÃÀυÄ 
»α¹À¼º»ÀÍ ·¸²»Ä¸ Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä <q=, ´ºα ¸πº¼¸´½°¾¸ 
ÃÄ¯¹½¸ ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ, ¸¼°´Ç¸Äαº ¸ º»α¾ÌÄ¸Äα Ì¼É¾ 
ÄÉ¾ ·À½º»Î¾ ½¸¼Î¾ ¾α ¸πº·¸²¿Àυ¾ ÄÀπº»ÀÍÄ ·¸²»Ä¸Ä <m= 
º»α¾ÀÍÄ ´ºα Ä¸¾ ¸π²Ä¸υ¿¸ αυÄÀÍ ÄÀυ Ãυ¾À¼º»ÀÍ ·¸²»Ä¸ q. 

 
�¼¼¸²È¸º ¯¼¼É¾ α»Ãº³°ÃÄ¸ÃÉ¾ ½¸¹Ì·É¾ ¸ ¸»Ä²½¸Ã¸ ÄÀυ qυ ½πÀÃ¸² 
¾α ´²¾¸º ½¸ ³¯Ã¸ ÄºÄ ÃÇ¸Äº»°Ä Äº½°Ä πÀυ πÃÀ³¼°πÀ¾Äαº ÃÄÀ 
 αÃ¯ÃÄ¸½α  .2. ÄÀυ �¸φ.4. 

  ÃÀÄ ÄÀÍÄÀ, ½πÀÃ¸² ¾α α»À¼Àυ¹¸²Äαº ¸ ¸¿±Ä ·ºα·º»αÃ²α 
υπÀ¼À´ºÃ½ÀÍ: 
i)  �α½³¯¾À¾ÄαÄ υπÌÈ¸ ÄÀ¾ παÃ¯´À¾Äα υπ¸Ãα¾ÄÀÇ±Ä qυ 

ÄÀυ ·À½±½αÄÀÄ, υπÀ¼À´²·¸Äαº À απαºÄÀÍ½¸¾ÀÄ ·¸²»Ä¸Ä 
Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä  
qπ (=q : qυ) ¼Ì´É π¼αÃÄº½ÌÄ¸ÄαÄ. 
 

  ii) ¥πÀ¼À´²·¸Äαº À απαºÄÀÍ½¸¾ÀÄ ·¸²»Ä¸Ä π¼αÃÄº½ÌÄ¸ÄαÄ 
½· ÄÀυ ·À½±½αÄÀÄ Ã¸ ÌÃÀυÄ ½¸Äα»º¾±Ã¸É¾  
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                                 ½· =  
                                                     1+(¤c/¤)(qπ-1) 
 

ÌπÀυ ¤c ¸ π¸Ã²À·ÀÄ απ’ Ä¸¾ ÀπÀ²α αÃÇ²·¸º À φ¹ºÄÌÄ 
»¼¯·ÀÄ ÄÀυ φ¯Ã½αÄÀÄ ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ.   

 ÃÀÄ ÄÀÍÄÀ, Ã¸ »¯¹¸ ÌÃÀφÀ πÃ°π¸º ¾α ¸¿αÃφα¼²·¸Äαº ÌÄº Ì¼α Äα 
πÃÉÄ¸ÍÀ¾Äα ½°¼¸ »¯¹¸ ÀÃÌφÀυ ¸πº·¸º»¾ÍÀυ¾ ÄÀπº»Ì ·¸²»Ä¸ 

im .  
  

 iii) �¼°´Ç¸Äαº ÌÄº »¯¹¸ ÌÃÀφÀÄ ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ ½πÀÃ¸² ¾α 
¸πº·¸²¿¸º ÄÀ¾ ÉÄ ¯¾É ·¸²»Ä¸ π¼αÃÄº½ÌÄ¸ÄαÄ ½·, 
πÃÀÃ·ºÀÃ²·À¾ÄαÄ ÄÀυÄ α¾Ä²ÃÄÀºÇÀυÄ απαºÄÀÍ½¸¾ÀυÄ 
ÄÀπº»ÀÍÄ ·¸²»Ä¸Ä mi ÄÀυ »¯¹¸ πÃÉÄ¸ÍÀ¾ÄÀÄ ÃÄÀºÇ¸²Àυ 
¸»¯ÃÄÀυ ÀÃÌφÀυ.  

 
 
 
 

£Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ÄÀυ ½¸Äα¼¼º»ÀÍ »¼É³ÀÍ αÃ»¸² ¸ º»α¾ÀπÀ²¸Ã¸ Ä¸Ä 
ÃÇ°Ã¸Ä cs 0,5b  

 ·) ΌÄα¾ ÉÄ Àπ¼ºÃ½ÌÄ π¸Ã²Ãφº´¿¸Ä ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÍ¾Äαº 
α¾¸¿¯ÃÄ¸Äα ¸¿ÉÄ¸Ãº»¯ »À¼¼¯Ãα (¼ÉÃ²·¸Ä), ¸ ½¸´²ÃÄ¸ 
α¿À¾º»± ÄÀυÄ απÌÃÄαÃ¸ ÀÃ²·¸Äαº ÉÄ 

max j cs 100 w (mm) 0,5b  
     ÌπÀυ jw  ÄÀ π¼¯ÄÀÄ ÄÀυ »À¼¼¯ÃÀυ »αº cb  ¸ ½º»ÃÌÄ¸Ã¸ 

·º¯ÃÄαÃ¸ Ä¸Ä ·ºαÄÀ½±Ä. 
 

  8.2.4   �π¸½³¯Ã¸ºÄ ½¸ ÃÄÏÇÀ Ä¸¾ αÐ¿¸Ã¸ Ä¸Ä ·υÃ»α½È²αÄ 
 

Γºα ¸¾²ÃÇυÃ¸ ½¸ ¾°¸Ä ÃÄÃÎÃ¸ºÄ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ ³¼. §8.2.1.3³, 
§8.2.1.4 »αº §8.2.1.5. 

 � αÍ¿¸Ã¸ Ä¸Ä ·υÃ»α½È²αÄ ¸¾ÌÄ ·À½º»ÀÍ ÃÄÀºÇ¸²Àυ �.£., ½¸ 
πÃÀÃ¹±»¸ ¾°É¾ ÃÄÃÎÃ¸É¾ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ ¸²Ä¸ ½¸ πÃÀÃ¹±»¸ 
¾°É¾ ¸¿ÉÄ¸Ãº»Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾, ½πÀÃ¸² ¾α ¸»Äº½¸¹¸² α¾α¼υÄº»¯ 
½¸ ¹¸ÎÃ¸Ã¸ ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ ÉÄ ÃÍ¾¹¸ÄÀυ ½°¼ÀυÄ, ± 
πÃÀÃ¸´´ºÃÄº»¯ ½¸ Ä¸ ÇÃ±Ã¸ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄÎ¾ ½À¾À¼º¹º»ÌÄ¸ÄαÄ, 
¸φÌÃÀ¾ ·ºαÄ²¹¸¾Äαº πÃÀÄ ÄÀÍÄÀ α¿ºÌπºÃÄα ÃÄÀºÇ¸²α. 
 

qπ       ÌÄα¾ ¤>¤c 
(8.20) 

ÌÄα¾ ¤<¤c 
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  8.3   � ����£�Ι£ £� �����¥£  ��Ι£ΙΩ� 

 
Γºα ÄÀ¾ °¼¸´ÇÀ α¾ÄÀÇ±Ä ÄÀυ »Ì½³Àυ ³¼. § 7.2.5. 
�π¸½³¯Ã¸ºÄ Ã¸ »Ì½³ÀυÄ π¼αºÃ²É¾ ½πÀÃ¸² ¾α απαºÄ¸¹ÀÍ¾ »αº ÃÄ¸¾ 
π¸Ã²πÄÉÃ¸ α¾¸παÃ»ÀÍÄ ½±»ÀυÄ α´»ÍÃÉÃ¸Ä ÄÉ¾ ·ºα½±»É¾ Ã¯³·É¾ 
ÄÉ¾ ·À½º»Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ πÀυ Ãυ¾ÄÃ°ÇÀυ¾ ÃÄÀ¾ »Ì½³À. £Ä¸¾ 
π¸Ã²πÄÉÃ¸ αυÄ± Ãυ¾ºÃÄ¯Äαº ¸²Ä¸ ¸ ¸π°»ÄαÃ¸ ÄÉ¾ α¾Ä²ÃÄÀºÇÉ¾ 
·À½º»Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ´ºα ¾α ¸¿αÃφα¼ºÃÄ¸² ÄÀ απαºÄÀÍ½¸¾À ½±»ÀÄ 
α´»ÍÃÉÃ¸Ä ÄÉ¾ Ã¯³·É¾ ¸²Ä¸ ¸ ³¸¼Ä²ÉÃ¸ ÄÉ¾ Ãυ¾¹¸»Î¾ 
α´»ÍÃÉÃ¸Ä πÀυ ½πÀÃ¸² ¾α ´²¾¸º ½¸ Ä¸¾ ¸φαÃ½À´± π¸Ã²Ãφº´¿¸Ä ½¸ 
ÇºαÃÄ² »À¼¼¯Ãα ± ½¸ Ä¸¾ »αÄαÃ»¸υ± ½α¾·Íα απÌ Àπ¼ºÃ½°¾À 
Ã»υÃÌ·¸½α.  

 
 
 
 
 
 

� ·ºαÄ½¸Äº»± α¾¸π¯Ã»¸ºα »Ì½³Àυ ·À»ÀÍ-υπÀÃÄυ¼Î½αÄÀÄ (± ·À»ÀÍ-
ÄÀºÇÎ½αÄÀÄ) ½πÀÃ¸² ¾α Àφ¸²¼¸Äαº ¸²Ä¸ Ã¸ υπ°Ã³αÃ¸ Ä¸Ä α¾ÄÀÇ±Ä ÄÀυ 
»Ì½³Àυ Ã¸ ·ºα´Î¾ºα ¹¼²È¸ ¸²Ä¸ Ã¸ °¼¼¸º½½α  Àπ¼ºÃ½ÀÍ (Ãυ¾·¸Ä±ÃÉ¾ 
»Ì½³Àυ). 

 

  8.3.1   �¾¸π¯Ã»¸ºα ¼Ï´É ·ºα´Ñ¾ºαÄ ¹¼²È¸Ä »Ï½³Àυ 
£υ¾ºÃÄ¯Äαº ÌπÉÄ ¸ ¸¾²ÃÇυÃ¸ ÄÀυ »Ì½³Àυ ¾α ¸π¸»Ä¸²¾¸Äαº ¸παÃ»ÎÄ 
Ã’ Ì¼α Äα Ãυ¾¸ÃÇÌ½¸¾α ·À½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²α, ¾α απÀ·¸º»¾Í¸Äαº ·¸ 
υπÀ¼À´ºÃÄº»ÎÄ ÌÄº Äα ÃÄÀºÇ¸²α αυÄ¯ ½¸Äαφ°ÃÀυ¾ Ä¸¾ °¾ÄαÃ± ÄÀυÄ 
ÃÄα πÃÀÃÄº¹°½¸¾α υ¼º»¯. 
¤α »αÄαÃ»¸υαÃÄº»¯ ½°ÄÃα ÃÍ¾·¸Ã¸Ä ÃÄ¸¾ ·º¸πºφ¯¾¸ºα ÄÀυ ½α¾·Íα 
»αº ÄÀυ υφºÃÄ¯½¸¾Àυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ π¸Ãº¼α½³¯¾Àυ¾ ¸πº½¸¼¸½°¾¸ 
¸»ÄÃ¯Çυ¾Ã¸ Ä¸Ä ¸πºφ¯¾¸ºαÄ ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ »αº ÇÃ±Ã¸ ³¼±ÄÃÉ¾, 
±/»αº α¾αÃÄ±ÃÉ¾ »αº Àº ¸Ã´αÃ²¸Ä °ÇÀυ¾ ¸»Ä¸¼¸ÃÄ¸² ÃÍ½φÉ¾α ½¸ 
ÃÇ¸Äº»°Ä Ä¸Ç¾º»°Ä πÃÀ·ºα´Ãαφ°Ä. Ά¼¼ÉÄ, Ãυ¾ºÃÄ¯Äαº ¸ ¸φαÃ½À´± 
ÄÉ¾ �¼¼¸¾º»Î¾ ¤¸Ç¾º»Î¾  ÃÀ·ºα´ÃαφÎ¾ (�¤� ): ΈÃ´α 
�πÀ»αÄ¯ÃÄαÃ¸Ä �¸½ºÎ¾ �αÄαÃ»¸υÎ¾ (���¤ ¤  1501-14-01, 
2009, Φ�� 2221�/2012). 
¥πÌ ÄºÄ παÃαπ¯¾É πÃÀËπÀ¹°Ã¸ºÄ À Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ½À¾À¼º¹º»ÌÄ¸ÄαÄ 
´ºα Ä¸¾ α¾Ä²ÃÄαÃ¸ ( rk ), ½πÀÃ¸² ¾α ¼¸φ¹¸² ²ÃÀÄ ½¸ 0,85. 
 

 � ¸¾²ÃÇυÃ¸ »Ì½³Àυ °¾α¾Äº αÃÄÀÇ²αÄ Ã¸ ·ºα´Î¾ºα ¹¼²È¸ 
πÃα´½αÄÀπÀº¸²Äαº ½¸ αÍ¿¸Ã¸ ÄÉ¾ ·ºαÃÄ¯Ã¸Î¾ ÄÀυ, ½°ÃÉ 
½α¾·Íα απÌ Àπ¼ºÃ½°¾À Ã»υÃÌ·¸½α. � ¸π¯Ã»¸ºα Ä¸Ä 
¸¾²ÃÇυÃ¸Ä ¸¼°´Ç¸Äαº ÃÍ½φÉ¾α ½¸ Äα α¾αφ¸ÃÌ½¸¾α ÃÄ¸¾ § 
7.2.5,  ¼α½³¯¾À¾ÄαÄ υπ’ ÌÈ¸ ÄºÄ ·ºαÃÄ¯Ã¸ºÄ ÄÀυ ¸¾ºÃÇυ½°¾Àυ 
»Ì½³Àυ, ½¸ ´Rd = 1. 

  8.3.2   �¾¸π¯Ã»¸ºα Àπ¼ºÃ½ÀÐ »Ï½³Àυ 
 

� ¸πº¼À´± Ä¸Ä Ä¸Ç¾º»±Ä ¸¾²ÃÇυÃ¸Ä ÄÀυ »Ì½³Àυ ¸¿αÃÄ¯Äαº Ã¸  � α¾¸π¯Ã»¸ºα ÄÀυ Àπ¼ºÃ½ÀÍ Ã¸ °¾α¾ »Ì½³À ½πÀÃ¸² ¾α 
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½¸´¯¼À ³α¹½Ì απÌ ÄºÄ »αÄαÃ»¸υαÃÄº»°Ä ·υ¾αÄÌÄ¸Ä¸Ä πÀυ 
πÃÀÃφ°ÃÀ¾Äαº Ã¸ »¯¹¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸.  .Ç. ¸ παÃÀυÃ²α π¼α»Î¾ »αº 
¸´»αÃÃ²É¾ ·À»Î¾ Ãυ¾±¹ÉÄ »α¹ºÃÄ¯ α·Í¾αÄ¸ Ä¸¾ ¸φαÃ½À´± Ä¸Ä 
Ä¸Ç¾º»±Ä ÄÉ¾ ¸πº»À¼¼¸ÄÎ¾ ¸¼αÃ½¯ÄÉ¾ ± υφαÃ½¯ÄÉ¾ απÌ 
º¾Àπ¼ºÃ½°¾α πÀ¼υ½¸Ã± ± ÇºαÃÄ² »À¼¼¯ÃÉ¾.  
£Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ »Ì½³Àυ ½¸ ³¼¯³¸Ä, ¸ Ä¸Ç¾º»± απÀ»αÄ¯ÃÄαÃ¸Ä 
<²Ã¸Ä= ·ºαÄÀ½±Ä (³¼. § £.8.2.1) ½πÀÃ¸² ¾α Ãυ¾·υαÃÄ¸² ½¸ 
πÃÀÃ¹±»¸ ¾°É¾ Àπ¼ºÃ½Î¾  (Ãυ¾·¸Ä±ÃÉ¾) ÃÄÀ¾ »Ì½³À. 
�¾¸¿¯ÃÄ¸Äα απÌ Ä¸¾ Ä¸Ç¾º»± πÀυ ¹α ¸πº¼¸´¸², ºÃÇÍ¸º »αº ¸·Î ÄÀ 
ÃÇÌ¼ºÀ Ä¸Ä § 8.3.1. 
 

α¾Äº½¸ÄÉπºÃ¹¸² ½¸ ¸¾²ÃÇυÃ¸ ½¸ ½α¾·Íα απÌ Àπ¼ºÃ½°¾À 
Ã»υÃÌ·¸½α, ¸²Ä¸ ½¸ ÇºαÃÄ² »À¼¼¯Ãα απÌ Çα¼Í³·º¾α ÃÄÀºÇ¸²α, 
¸²Ä¸ ½¸ ¸πº»À¼¼¸Ä¯ ¸¼¯Ã½αÄα απÌ Ç¯¼υ³α, ¸²Ä¸ ½¸ υφ¯Ã½αÄα 
απÌ º¾Àπ¼ºÃ½°¾α πÀ¼υ½¸Ã±, ¸²Ä¸ ½¸ πÃÀÃ¹±»¸ ¾°É¾ 
ÀÃº·À¾Ä²É¾ »αº »αÄα»ÀÃÍφÉ¾ Ãυ¾·¸Ä±ÃÉ¾.  

  8.3.2.1   ÃÀÃ¹±»¸ ½α¾·Ðα απÏ Àπ¼ºÃ½°¾À Ã»υÃÏ·¸½α Ã¸ »Ï½³À 
 

� »αÄαÃ»¸υ± ½α¾·Íα απÌ Àπ¼ºÃ½°¾À Ã»υÃÌ·¸½α Ã¸ »Ì½³ÀυÄ 
π¼αºÃ²É¾ ÃυÇ¾¯ απÀÄ¸¼¸² Ãυ¾°Ç¸ºα ÄÀυ ½α¾·Íα πÀυ °Ç¸º 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹¸² ´ºα Ä¸¾ ¸¾²ÃÇυÃ¸ ÄÀυ »αÄα»ÌÃυφÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ ÄÀυ 
»Ì½³Àυ.  
Γºα ÄÀ¾ υπÀ¼À´ºÃ½Ì ÄÉ¾ Vjh »αº Vjv , ³¼. £.7.2.5. 
�¾ £�yb<£�yc , ¸ ÀÃº·Ì¾Äºα Ä°½¾ÀυÃα (Vjh) υπÀ¼À´²·¸Äαº απÌ Ä¸¾ 
ÃÇ°Ã¸ £.13 (§ 7.2.5) »αº ¸ »αÄα»ÌÃυφ¸ Ä°½¾ÀυÃα (Vjv) απÌ Ä¸¾ 
ÃÇ°Ã¸: 

c

b
jhjv h

h
VV                                                                           (£8.12) 

�¾    £�yc < £�yb, ¸ »αÄα»ÌÃυφ¸ Ä°½¾ÀυÃα  Vjv  υπÀ¼À´²·¸Äαº 
απÌ Ä¸¾ ÃÇ°Ã¸ £.14 (§ 7.2.5)  »αº ¸ ÀÃº·Ì¾Äºα (Vjh) απÌ Ä¸¾ ÃÇ°Ã¸: 

b

c
jvjh h

hVV                                                                            (£8.13) 

� Äº½± ÄÀυ ´Rd ½πÀÃ¸² ¾α ¼¯³¸º Äº½°Ä απÌ 1,10–1,50 α¾¯¼À´α ½¸ 
Ä¸¾ α¿ºÀπºÃÄ²α »α¼±Ä ¸φαÃ½À´±Ä Ä¸Ä Ä¸Ç¾º»±Ä. 
 
 
 

 � ¸π¯Ã»¸ºα Ä¸Ä ¸¾²ÃÇυÃ¸Ä ¸¼°´Ç¸Äαº αÃÇº»¯ ÃÍ½φÉ¾α 
½¸ Ä¸¾ �¿. (3) ± (4)  Ä¸Ä § 7.2.5. ¼α½³¯¾À¾ÄαÄ υπÌÈ¸ 
ÄºÄ ·ºαÃÄ¯Ã¸ºÄ ÄÀυ ¸¾ºÃÇυ½°¾Àυ »Ì½³Àυ. �¾ Àº 
·ºαÃÄ¯Ã¸ºÄ ÄÀυ υφºÃÄ¯½¸¾Àυ »Ì½³Àυ ·¸¾ ¸¿αÃφα¼²·Àυ¾ 
Ä¸¾ απÀφυ´± ·ºα´Î¾ºαÄ ¸φ¸¼»υÃÄº»±Ä Ã¸´½¯ÄÉÃ¸Ä À 
ÀÃº·Ì¾ÄºÀÄ Àπ¼ºÃ½ÌÄ ÄÀυ ½α¾·Íα ÃÄ¸¾ π¸ÃºÀÇ± ÄÀυ 
»Ì½³Àυ υπÀ¼À´²·¸Äαº απÌ Ä¸¾ ÃÇ°Ã¸: 

jh Rd
jh

ywd

V ´
A

f
                                                       (8.21) 

À ·¸  »αÄα»ÌÃυφÀÄ Àπ¼ºÃ½ÌÄ απÌ Ä¸¾ ÃÇ°Ã¸: 
jv Rd

jv
ywd

V ´
A

f
                                                       (8.22) 

ÌπÀυ Vjh »αº Vjv ¸ ÀÃº·Ì¾Äºα »αº »αÄα»ÌÃυφ¸ Ä°½¾ÀυÃα 
πÀυ ¸ºÃ¯´À¾Äαº ÃÄÀ¾ »Ì½³À. 
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  8.3.2.2   ÃÀÃ¹±»¸ ÇºαÃÄ² »À¼¼¯ÃÉ¾ απÏ Çα¼Ð³·º¾α ÃÄÀºÇ¸²α Ã¸ 

»Ï½³À 
 

¤α ÇºαÃÄ² »À¼¼¯Ãα ÄÀπÀ¹¸ÄÀÍ¾Äαº »αº ¸¾Ä¸²¾À¾Äαº ½¸ ½¸Çα¾º»Ì 
ÄÃÌπÀ.  ¸ÃºÃφ²´´À¾ÄαÄ Ä¸¾ π¸ÃºÀÇ± ÄÀυ »Ì½³Àυ αυ¿¯¾¸Äαº ¸ 
π¼αÃÄº½ÌÄ¸Ä¯ ÄÀυ, ¸¾Î ¸πºπ¼°À¾ ³¸¼ÄºÎ¾À¾Äαº Àº Ãυ¾¹±»¸Ä 
α´»ÍÃÉÃ¸Ä ÄÉ¾ ·ºα½±»É¾ Ã¯³·É¾ ÄÉ¾ ·À»Î¾ πÀυ »αÄα¼±´Àυ¾ 
¸»¸². 
� ¸φαÃ½À´± Ä¸Ä Ä¸Ç¾º»±Ä Ã¸ ¸¿ÉÄ¸Ãº»ÀÍÄ »Ì½³ÀυÄ Ãυ¾ºÃÄ¯Äαº ¾α 
´²¾¸Äαº ½¸ ¸π°»ÄαÃ¸ Ä¸Ä ·À»ÀÍ (<Ä¸Ç¾º»± Ä¸Ä »α½πÀÍÃαÄ=). £Ä¸¾ 
π¸Ã²πÄÉÃ¸ πÀυ ÄÀ »αÄα»ÌÃυφÀ ÃÄÀºÇ¸²À ·¸¾ Ãυ¾¸Ç²·¸Äαº ÃÄÀ¾ 
α¾ÎÄ¸ÃÀ ÌÃÀφÀ, ´²¾¸Äαº ¸π°»ÄαÃ¸ »αº αυÄÀÍ ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ.  
� ¸φ¸¼»υÃÄº»± ·Í¾α½¸ Fj· ½πÀÃ¸² ¾α υπÀ¼À´ºÃÄ¸² απÌ Ä¸¾ ÃÇ°Ã¸: 

h
h
V

h
h
V

F
b

jv

c

jh
j                                                          (£8.14) 

ÌπÀυ h· ¸²¾αº ÄÀ ½±»ÀÄ Ä¸Ä ·ºα´É¾²Àυ ÄÀυ »Ì½³Àυ 
�º Äº½°Ä ÄÉ¾ Ä¸½¾ÀυÃÎ¾ Vjh »αºVjv υπÀ¼À´²·À¾Äαº ÃÍ½φÉ¾α ½¸ Äα 
α¾αφ¸ÃÌ½¸¾α ÃÄ¸¾ § £.8.3.2.1. 
� Äº½± ÄÀυ ´Rd ½πÀÃ¸² ¾α ¼¯³¸º Äº½°Ä απÌ 1,10–1,50 α¾¯¼À´α ½¸ 
Ä¸¾ α¿ºÀπºÃÄ²α »α¼±Ä ¸φαÃ½À´±Ä Ä¸Ä Ä¸Ç¾º»±Ä. 

 � απαºÄÀÍ½¸¾¸ ·ºαÄÀ½± ÄÉ¾ Çα¼υ³·²¾É¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ Ã¸ 
»¯¹¸ ·ºα´Î¾ºα ·º¸Í¹υ¾Ã¸ υπÀ¼À´²·¸Äαº απÌ Ä¸¾ ÃÇ°Ã¸: 

j· Rd
j·

yd

F ´
A

f
                                                         (8.23) 

ÌπÀυ Fj· ¸²¾αº ¸ ·ºα´Î¾ºα ¸φ¸¼»υÃÄº»± ·Í¾α½¸ ÃÄÀ¾ 
»Ì½³À. 

 

  8.3.2.3   ÃÀÃ¹±»¸ ¸πº»À¼¼¸ÄÑ¾ ¸¼αÃ½¯ÄÉ¾ απÏ Ç¯¼υ³α ± 
υφαÃ½¯ÄÉ¾ απÏ º¾Àπ¼ºÃ½°¾α πÀ¼υ½¸Ã± Ã¸ »Ï½³À  

 

� Ä¸Ç¾º»± ¸φαÃ½Ì·¸Äαº ½Ì¾À¾ ½¸ Ä¸¾ ½ÀÃφ± «ÀºÀ¾¸² »¼¸ºÃÄÎ¾» 
¸¾ºÃÇÍÃ¸É¾ πÀυ π¸Ãº³¯¼¼Àυ¾ ÄÀ ÃÎ½α ÄÀυ »Ì½³Àυ, ÎÃÄ¸ ¾α  
¸¿αÃφα¼²·¸Äαº ¸ π¼±Ã¸Ä α´»ÍÃÉÃ¸ ÄÉ¾ ¯»ÃÉ¾ ÄÀυÄ ÃÄα 
υφºÃÄ¯½¸¾α ÃÄÀºÇ¸²α Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ Äα ÀπÀ²α Ãυ¾ÄÃ°ÇÀυ¾ ÃÄÀ¾ 
»Ì½³À.  Ã°π¸º ¾α ¸¼°´ÇÀ¾Äαº Ì¼Àº Àº ¸¾·¸ÇÌ½¸¾Àº ÄÃÌπÀº αÃÄÀÇ²αÄ 
ÄÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ α´»ÍÃÉÃ¸Ä (³¼.§ 6.1.4). 

 ¤À π¯ÇÀÄ ÄÀυ ¸¼¯Ã½αÄÀÄ ± ÄÀυ υφ¯Ã½αÄÀÄ πÃ°π¸º ¾α 
¸²¾αº ¸παÃ»°Ä ´ºα ¾α α¾α¼¯³¸º Ä¸¾ ÀÃº·Ì¾Äºα »αº 
»αÄα»ÌÃυφ¸ Ä°½¾ÀυÃα. 
 

¤α φÍ¼¼α Ç¯¼υ³α ½πÀÃÀÍ¾ ¾α ¸²¾αº »υ½αÄÀ¸º·ÀÍÄ ½ÀÃφ±Ä ¼Ì´É 
Ä¸Ä ½¸´α¼ÍÄ¸Ã±Ä ÄÀυÄ ¸´»¯ÃÃºαÄ ·υÃ»α½È²αÄ. 
 

 Γºα ¸¾²ÃÇυÃ¸ ½¸ ¸¼¯Ã½αÄα απÌ Ç¯¼υ³α, ÄÀ 
απαºÄÀÍ½¸¾À π¯ÇÀÄ ÄÀυÄ πÃÀÃ·ºÀÃ²·¸Äαº απÌ Ä¸¾ 
ÃÇ°Ã¸: 
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jdc

jv

jdb

jh
¸¼ Ãh

V
,

Ãh
V

maxt                             (8.24) 

£υ¾ºÃÄ¯Äαº ¸ ÇÃ±Ã¸ υφαÃ½¯ÄÉ¾ ½¸ ²¾¸Ä πÃÀÄ ·ÍÀ »ÍÃº¸Ä 
·º¸υ¹Í¾Ã¸ºÄ πÀυ ¾α »α¼ÍπÄÀυ¾ ÄºÄ απαºÄ±Ã¸ºÄ ÄÀυ π¯ÇÀυÄ α¾¯ 
·º¸Í¹υ¾Ã¸. 

 Γºα ¸¾²ÃÇυÃ¸ ½¸ υφ¯Ã½αÄα απÌ º¾Àπ¼ºÃ½°¾α 
πÀ¼υ½¸Ã±, ÄÀ π¯ÇÀÄ ÄÀυ απαºÄÀÍ½¸¾Àυ υφ¯Ã½αÄÀÄ ½¸ 
²¾¸Ä παÃ¯¼¼¸¼¸Ä πÃÀÄ ÄÀ¾ ¯¿À¾α Ä¸Ä ·À»ÀÍ 

πÃÀÃ·ºÀÃ²·¸Äαº απÌ Ä¸¾ ÃÇ°Ã¸ 
jdd

jh
jh Ãh

V
t  ¸¾Î αυÄÌ 

½¸ ²¾¸Ä παÃ¯¼¼¸¼¸Ä πÃÀÄ ÄÀ¾ ¯¿À¾α ÄÀυ 

υπÀÃÄυ¼Î½αÄÀÄ απÌ Ä¸¾ ÃÇ°Ã¸ 
jdc

jv
jv Ãh

V
t  

� Äº½± ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ Ä¸Ä ¸¾¸Ã´ÀÍ Ä¯Ã¸Ä ÄÀυ Àπ¼ºÃ½ÀÍ 
¸¾²ÃÇυÃ¸Ä ( jd ), πÃÀÃ·ºÀÃ²·¸Äαº ÃÍ½φÉ¾α ½¸ Äα 
α¾αφ¸ÃÌ½¸¾α ÃÄ¸¾ § 8.2.2.2(iv). 

 
  8.3.2.4  ΑπÀ»αÄ¯ÃÄαÃ¸  �²Ã¸Ä�  ·ºαÄÀ½±Ä  »αº  πÃÀÃ¹±»¸ 

Àπ¼ºÃ½Ñ¾ Ã¸ »Ï½³À 

 

 Ã³¼. § £8.2.1.1 
 

 £Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ »Ì½³Àυ ½¸ ³¼¯³¸Ä, ½πÀÃ¸² ¾α 
¸πº¼¸´¸² ¸ Ä¸Ç¾º»± Ä¸Ä απÀ»αÄ¯ÃÄαÃ¸Ä <²Ã¸Ä= 
·ºαÄÀ½±Ä, ½¸ πÃÀÃ¹±»¸ ÀÃº·À¾Ä²É¾ »αº »αÄα»ÌÃυφÉ¾ 
Ãυ¾·¸Ä±ÃÉ¾. � Ãυ¾À¼º»± ·ºαÄÀ½± ÄÉ¾ ÀÃº·À¾Ä²É¾ »αº 
»αÄα»ÀÃÍφÉ¾ Ã»¸¼Î¾ Ãυ¾·¸Ä±ÃÉ¾ tot,jhA  »αº 

tot,jvA  α¾Ä²ÃÄÀºÇα, πÃÀÃ·ºÀÃ²·À¾Äαº απÌ ÄºÄ 
παÃα»¯ÄÉ ÃÇ°Ã¸ºÄ: 

�º Äº½°Ä ÄÉ¾ Ä¸½¾ÀυÃÎ¾ Vjh »αºVjv υπÀ¼À´²·À¾Äαº ÃÍ½φÉ¾α ½¸ Äα 
α¾αφ¸ÃÌ½¸¾α ÃÄ¸¾ § £.8.3.2.1. 
�α½³¯¾¸Äαº ´Rd= 1,5. 
 

 

ywd

jhRd
totjh, f

V´
A                                                 (8.25) 

»αº 
ywd

jvRd
tot,jv f

V
A                                       (8.26) 
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¥π¯ÃÇÀ¾ ÄÀ²ÇÉ½α 

�¾²ÃÇυÃ¸ 

 
  8.4   � ����£�Ι£ £� ¤�ΙΧΩ��¤�  

 
  8.4.1  �π¸½³¯Ã¸ºÄ Ã¸ ÄÀ²ÇÉ½α ½¸ ÃÄÏÇÀ Ä¸¾ º»α¾ÏÄ¸Äα  °¾α¾Äº 

½¸´¸¹Ñ¾ ÀÃ¹±Ä °¾ÄαÃ¸Ä 
 

  8.4.1.1   ¤Àπº»± απÀ»αÄ¯ÃÄαÃ¸ ³¼α½½°¾¸Ä π¸ÃºÀÇ±Ä 
 

  ΙÃÇÍÀυ¾ α¾Ä²ÃÄÀºÇα  Äα α¾αφ¸ÃÌ½¸¾α ÃÄ¸¾ § 8.2.1.1. 
 

  8.4.1.2   ΑπÀ»αÄ¯ÃÄαÃ¸ α¾¸παÃ»Ñ¾ α¾α½À¾Ñ¾ 
 

ΙÃÇÍÀυ¾ Äα ÃÇÌ¼ºα Ä¸Ä § 8.2.1.2(α). 
 

 ΌÄα¾ ÄÀ ·ºαÄº¹°½¸¾À ½±»ÀÄ α¼¼¸¼¸πº»¯¼υÈ¸Ä ÄÉ¾ 
Ã¯³·É¾ Àπ¼ºÃ½ÀÍ ÃÄºÄ π¸ÃºÀÇ°Ä ÄÉ¾ ¸¾ÎÃ¸É¾ ·¸¾ 
¸²¾αº ¸παÃ»°Ä, ¸²¾αº ·υ¾αÄ± ¸ ¸¿αÃφ¯¼ºÃ¸ Ä¸Ä 
½¸ÄαφÀÃ¯Ä ·υ¾¯½¸É¾ ½¸Äα¿Í ÄÉ¾ Ã¯³·É¾ ½¸ 
¸¼¸»ÄÃÀÃυ´»Ì¼¼¸Ã± ÄÀυÄ ± ½¸ πÃÀÃ¹±»¸ ¸¿ÉÄ¸Ãº»ÀÍ 
Àπ¼ºÃ½ÀÍ ÃÄÀ ÃÄÀºÇ¸²À, »αÄ’ α¾ÄºÃÄÀºÇ²α  ½¸ Äα 
α¾αφ¸ÃÌ½¸¾α ÃÄ¸¾ § 8.2.1.2.  

 
  8.4.1.3   �π¸½³¯Ã¸ºÄ ½¸ ÃÄÏÇÀ Ä¸¾ ¸¾ÄÏÄ ¸πºπ°·Àυ αÐ¿¸Ã¸ Ä¸Ä 

»α½πÄº»±Ä º»α¾ÏÄ¸ÄαÄ  
�¾·¸º»Äº»À² ÄÃÌπÀº  ¸¾²ÃÇυÃ¸Ä ¸²¾αº: 
●  � πÃÀÃ¹±»¸ υπÀÃÄυ¼É½¯ÄÉ¾ ÃÄα ¯»Ãα 
● � ½À¾Ìπ¼¸υÃ¸ ¸¾²ÃÇυÃ¸ »αº πÃÀÃ¹±»¸ υπÀÃÄυ¼É½¯ÄÉ¾ ÃÄα 

¯»Ãα. 
 
 
 
 
 
 
£Ç. £8.4: �¾·¸º»Äº»± ·º¯Äα¿¸ ½À¾Ìπ¼¸υÃ¸Ä ¸¾²ÃÇυÃ¸Ä ÄÀºÇÎ½αÄÀÄ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

α) � α¾¸π¯Ã»¸ºα ¸¾ÌÄ ÄÀºÇÎ½αÄÀÄ °¾α¾Äº »¯½È¸Ä 
α¾Äº½¸ÄÉπ²·¸Äαº ½¸ πÃÀÃ¹±»¸ ¾°É¾ Ä½¸½¯ÄÉ¾ 
Àπ¼ºÃ½°¾Àυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ ÃÄ¸¾ ¸φ¸¼»υÌ½¸¾¸ »αº 
¹¼º³Ì½¸¾¸ ·Î¾¸. 
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�¾²ÃÇυÃ¸ 

¥π¯ÃÇÀ¾ ÄÀ²ÇÉ½α     

 

 
● �  À¼Ìπ¼¸υÃÀÄ  »¼¸ºÃÄÌÄ  ½α¾·ÍαÄ,  À ÀπÀ²ÀÄ Ãυ¾±¹ÉÄ 

π¸Ãº¼α½³¯¾¸º ·ºα½π¸Ã¸²Ä Ãυ¾·°Ã½ÀυÄ («Ãφº»Ä±Ã¸Ä») πÀυ 
Ãυ¾·°Àυ¾ Äα α½φ²π¼¸υÃα Ä½±½αÄα Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ »αº Ä¸ 
½ÌÃφÉÃ¸ «»ÃυφÎ¾»  υπÀÃÄυ¼É½¯ÄÉ¾ ÃÄα ¯»Ãα (πÃÀÄº½Î½¸¾ÀÄ 
ÄÃÌπÀÄ ¸π°½³αÃ¸Ä). 

 
 
 
 
 
 
£Ç. £8.5:  �¾·¸º»Äº»± ·º¯Äα¿¸ À¼Ìπ¼¸υÃÀυ »¼¸ºÃÄÀÍ ½α¾·Íα  

¸¾²ÃÇυÃ¸Ä ÄÀºÇÎ½αÄÀÄ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ³) Γºα Ä¸¾ ·ºαÃÄαÃºÀ¼Ì´¸Ã¸ ÄÀυ ¸¾ºÃÇυÀ½°¾Àυ 
ÄÀºÇÎ½αÄÀÄ ¸φαÃ½Ì·À¾Äαº α¾Ä²ÃÄÀºÇα Àº ·ºαÄ¯¿¸ºÄ  
Ä¸Ä § 8.2.1.5,  ´ºα ·¸ ÄÀ¾ °¼¸´ÇÀ ÄÉ¾ ·º¸πºφα¾¸ºÎ¾ 
Àº ·ºαÄ¯¿¸ºÄ Ä¸Ä § 8.4.5. 

 
  8.4.2 �π¸½³¯Ã¸ºÄ ½¸ ÃÄÏÇÀ Ä¸¾ αÐ¿¸Ã¸ Ä¸Ä φ°ÃÀυÃαÄ º»α¾ÏÄ¸ÄαÄ 

Ä°½¾ÀυÃαÄ Ã¸ ÄÀ²ÇÉ½α 
 

  8.4.2.1   Α¾¸π¯Ã»¸ºα °¾α¾Äº ¼À¿±Ä ¹¼²È¸Ä »ÀÃ½ÀÐ  
 

�º π¼¸υÃº»°Ä πÃÌÃ¹¸Ä¸Ä ÃÄÃÎÃ¸ºÄ ÄÀυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ, Ãυ¾·°À¾Äαº 
½¸ ·ºα½π¸Ã¸²Ä Ãφº´»Ä±Ã¸Ä, α¾υπÀÇÎÃ¸Äα α´»υÃÀÍ½¸¾ÀυÄ 
¸»αÄ°ÃÉ¹¸¾,  πÀυ ³¸¼ÄºÎ¾Àυ¾ Ä¸ ·ºαÄ½¸Äº»± α¾Ä²ÃÄαÃ¸ (ÃÄ¸¾ ±) 
ÃÄºÄ ·º¸πºφ¯¾¸º¸Ä.  
 

 � α¾¸π¯Ã»¸ºα ¸¾ÌÄ ÄÀºÇÎ½αÄÀÄ °¾α¾Äº ¼À¿±Ä ¹¼²È¸Ä 
»ÀÃ½ÀÍ (VSd> VRd,max) ½πÀÃ¸² ¾α α¾Äº½¸ÄÉπºÃ¹¸² ½¸ 
πÃÀÃ¹±»¸ ¾°É¾ ÃÄÃÎÃ¸É¾ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ, »αÄ¯ 
πÃÀÄ²½¸Ã¸ ½¸ Ä¸¾ ½ÀÃφ± ½α¾·Íα. 
Γºα Ä¸¾ ·ºαÃÄαÃºÀ¼Ì´¸Ã¸ ÄÀυ ¸¾ºÃÇυ½°¾Àυ 
ÄÀºÇÎ½αÄÀÄ »αº ÄÀ¾ °¼¸´ÇÀ ÄÉ¾ ·º¸πºφα¾¸ºÎ¾ 
¸φαÃ½Ì·À¾Äαº Àº ·ºαÄ¯¿¸ºÄ ÄÉ¾ §§ 8.2.2.1.»αº 8.4.5 
α¾Ä²ÃÄÀºÇα. 
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  8.4.2.2   Α¾¸π¯Ã»¸ºα Àπ¼ºÃ½ÀÐ ·º¯Ä½¸Ã¸Ä 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 � ¸¾²ÃÇυÃ¸ Ã¸ Ä°½¾ÀυÃα ¸¾ÌÄ ÄÀºÇÎ½αÄÀÄ πÀυ 
απαºÄ¸²Äαº ¼Ì´É α¾¸π¯Ã»¸ºαÄ ÄÀυ Àπ¼ºÃ½ÀÍ 
·º¯Ä½¸Ã¸Ä ½πÀÃ¸² ¾α ¸πºÄ¸υÇ¹¸² ½¸ ½²α απÌ ÄºÄ 
α»Ì¼Àυ¹¸Ä Ä¸Ç¾º»°Ä: 
i) �¸ ½α¾·Í¸Ä Àπ¼ºÃ½°¾Àυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ 
ii) �¸ ¸¿ÉÄ¸Ãº»¯ ÃÄÀºÇ¸²α απÌ Ç¯¼υ³α ± º¾Àπ¼ºÃ½°¾α 
πÀ¼υ½¸Ã± πÀυ ¸πº»À¼¼Î¾Äαº ± π¸ÃºÃφ²´´Àυ¾ ÄÀ 
ÃÄÀºÇ¸²À α¾α¼α½³¯¾À¾ÄαÄ ÃÌ¼À Àπ¼ºÃ½ÀÍ ·º¯Ä½¸Ã¸Ä  
α¾Ä²ÃÄÀºÇÀ¾ ½¸ αυÄÌ¾ ÄÀυ Ãυ½³αÄº»ÀÍ Àπ¼ºÃ½ÀÍ. 
�º απαºÄ±Ã¸ºÄ ´ºα Ä¸¾ ¸φαÃ½À´± ÄÉ¾ Ä¸Ç¾º»Î¾ 
¸π°½³αÃ¸Ä α»À¼Àυ¹ÀÍ¾ ÄºÄ α¾Ä²ÃÄÀºÇ¸Ä πÀυ 
α¾αφ°ÃÀ¾Äαº ´ºα Äα Ãα³·Ì½ÀÃφα ½°¼¸ (§ 8.2.2) 
Γºα Ä¸¾ ·ºαÃÄαÃºÀ¼Ì´¸Ã¸ ÄÀυ ¸¾ºÃÇυ½°¾Àυ 
ÄÀºÇÎ½αÄÀÄ »αº ÄÀ¾ °¼¸´ÇÀ ÄÉ¾ ·º¸πºφα¾¸ºÎ¾ 
¸φαÃ½Ì·À¾Äαº Àº ·ºαÄ¯¿¸ºÄ ÄÉ¾ §§ 8.2.2.2 »αº 8.4.5 
α¾Ä²ÃÄÀºÇα. 

 
  8.4.2.3   �¼²Ã¹¸Ã¸ ÄÀºÇÑ½αÄÀÄ 

 
  �¼²Ã¹¸Ã¸ ÄÀºÇÎ½αÄÀÄ ÃυÇ¾¯ Ã¸ ¹°Ã¸ºÄ αÃ½ÀÍ 

·ºα»Àπ±Ä ÄÉ¾ ¸Ã´αÃºÎ¾ Ã»υÃÀ·°Ä¸Ã¸Ä ½πÀÃ¸² ¾α 
α¾Äº½¸ÄÉπ²·¸Äαº ¸²Ä¸ ½¸ Ä¸¾ πÃÀÃ¹±»¸ ÄÀπº»ÀÍ 
½α¾·Íα (½¸ »αÄ¯¼¼¸¼α α´»υÃÉ½°¾ÀυÄ Àπ¼ºÃ½ÀÍÄ), 
¸²Ä¸ ½¸ Ä¸¾ πÃÀÃ¹±»¸ »αÄα»ÌÃυφÉ¾ Çα¼Í³·º¾É¾ 
ÃÄÀºÇ¸²É¾ »α¼¯ α´»υÃÉ½°¾É¾ ¸»αÄ°ÃÉ¹¸¾ ÄÀυ αÃ½ÀÍ. 
£¸ »¯¹¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ¸ α¾¯¼¸È¸ ÄÉ¾ ·ºαÄ½¸Äº»Î¾ 
·υ¾¯½¸É¾ ÃÄ¸¾ ¹¼º³Ì½¸¾¸ ·º¸πºφ¯¾¸ºα ÄÀυ αÃ½ÀÍ 
¸¿αÃφα¼²·¸Äαº ÃÍ½φÉ¾α ½¸ Äα α¾αφ¸ÃÌ½¸¾α ÃÄ¸¾ § 
8.1. 
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  8.4.3 �π¸½³¯Ã¸ºÄ Ã¸ ÄÀ²ÇÉ½α ½¸ ÃÄÏÇÀ Ä¸¾ αÐ¿¸Ã¸ Ä¸Ä 
π¼αÃÄº½ÏÄ¸ÄαÄ 

 
�°¹À·Àº ´ºα Ä¸¾ αÍ¿¸Ã¸ Ä¸Ä π¼αÃÄº½ÌÄ¸ÄαÄ ·À½º»Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾, 
ÌπÉÄ αυÄ°Ä πÀυ α¾αφ°ÃÀ¾Äαº ÃÄ¸¾ § 8.2.3 ·ÍÃ»À¼α ¸φαÃ½Ì·À¾Äαº 
ÃÄα ÄÀºÇÎ½αÄα.  
�ÍÄÉÄ ± ¯¼¼ÉÄ, ¸ ½¸´¯¼¸ ·ºα¹°Ãº½¸ α¾Ä²ÃÄαÃ¸ ÄÉ¾ ÄÀºÇÉ½¯ÄÉ¾, 
º·²ÉÄ ½¸Ä¯ Ä¸¾ ¸¾²ÃÇυÃ¸, ½πÀÃ¸² ¾α º»α¾ÀπÀº±Ã¸º ÄºÄ απαºÄ±Ã¸ºÄ 
ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ ½¸ ÃÇ¸Äº»ÎÄ ½º»ÃÌÄ¸Ã¸Ä Äº½°Ä απαºÄÀÍ½¸¾¸Ä ÄÀπº»±Ä 
π¼αÃÄº½ÌÄ¸ÄαÄ.  

 α)  � αÍ¿¸Ã¸ Ä¸Ä ·ºαÄÀ½±Ä ÄÀυ ¹¼º³À½°¾Àυ π°¼½αÄÀÄ (½¸ Ä¸¾ 
πÃÀÃ¹±»¸ ¸´»¯ÃÃºÀυ ÄÀºÇÎ½αÄÀÄ ± ½¸ Ä¸¾ ÄÀπº»± 
·º¸ÍÃυ¾Ã¸ ÄÀυ ¯»ÃÀυ ÄÀυ ÄÀºÇÎ½αÄÀÄ Ã¸ ½ÀÃφ± <α»Ãα²Àυ 
υπÀÃÄυ¼Î½αÄÀÄ=), ½πÀÃ¸² ¾α αυ¿±Ã¸º Ä¸¾ π¼αÃÄº½ÌÄ¸Äα 
ÄÀυ ÄÀºÇÎ½αÄÀÄ. 

 

�¼. »αº  £.8.4.5  ³)  �¯¾ ÄÀπÀ¹¸Ä¸¹ÀÍ¾ πÃÌÃ¹¸ÄÀº ¸´»¯ÃÃºÀº Ãφº´»Ä±Ã¸Ä, 
π°Ãα¾ ÌÃÉ¾ απαºÄÀÍ¾Äαº ´ºα ÄÀ¾ °¼¸´ÇÀ ÄÉ¾ 
·º¸πºφα¾¸ºÎ¾, ¸πºÄÃ°π¸Äαº ¾α ¼¸φ¹¸² υπÌÈ¸ ¸ ¸υ¾ÀÊ»± ´ºα  
Ä¸¾ π¼αÃÄº½ÌÄ¸Äα ¸´»¯ÃÃºα ¹¼²È¸. 

 
  8.4.4  �π¸½³¯Ã¸ºÄ ½¸ ÃÄÏÇÀ Ä¸¾ αÐ¿¸Ã¸ Ä¸Ä ·υÃ»α½È²αÄ  

 
  ΙÃÇÍÀυ¾ α¾Ä²ÃÄÀºÇα Àº ·ºαÄ¯¿¸ºÄ Ä¸Ä § 8.2.4. 

 
  8.4.5  Έ¼¸´ÇÀÄ ·º¸πºφα¾¸ºÑ¾ ¸¾ºÃÇυÏ½¸¾É¾ ÄÀºÇÉ½¯ÄÉ¾ 

 
  � ·ºα¾υÃ½αÄº»± ·ºαφÀÃ¯ ÄÀυ Ãυ¾Ì¼Àυ ÄÉ¾ ·υ¾¯½¸É¾ πÀυ 

α¾α¼α½³¯¾À¾Äαº απÌ ÄÀ Ãυ¾À¼º»Ì ¸¾ºÃÇυ½°¾À ÄÀ²ÇÉ½α, »αº 
¸»¸²¾É¾ πÀυ α¾α¼α½³¯¾À¾Äαº απÌ ÄÀ υφºÃÄ¯½¸¾À ÄÀ²ÇÉ½α, 
Ãυ¾ºÃÄ¯ ÄºÄ ·ÃÎÃ¸Ä ·ºαÄ½¸Äº»°Ä ·υ¾¯½¸ºÄ ¸π² ÄÉ¾ ·º¸πºφα¾¸ºÎ¾ 
πα¼αºÀÍ/¾°Àυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ.  

Γºα ÄÀ¾ πÃÀÃ·ºÀÃºÃ½Ì Ä¸Ä Ãυ¾À¼º»±Ä α¾Ä²ÃÄαÃ¸Ä ÃÄºÄ 
·º¸πºφ¯¾¸º¸Ä, ¼α½³¯¾À¾Äαº υπÌÈ¸ α¾ÄºÃÄ¯Ã¸ºÄ ÄÃº³±Ä ÃÄ¸ 
¹¼º³Ì½¸¾¸ ·Î¾¸ (¼Ì´É ¸¿ÉÄ¸Ãº»Î¾ ¹¼ºπÄº»Î¾ Ä¯Ã¸É¾ ± ¹¼ºπÄº»Î¾ 
Ä¯Ã¸É¾ πÀυ  ¸¾¸Ã´ÀπÀºÀÍ¾Äαº Ç¯ÃºÄ Ã¸ ¸´»¯ÃÃº¸Ä Ã¯³·ÀυÄ–
Ãφº´»Ä±Ã¸Ä, α¾υπÀÇÎÃ¸Äα α´»υÃÀÍ½¸¾¸Ä ¸»αÄ°ÃÉ¹¸¾) »αº 
α¾ÄºÃÄ¯Ã¸ºÄ ³¼±ÄÃÀυ Ã¸ Ì¼¸ Ä¸ ·º¸πºφ¯¾¸ºα, πÃÀ¸ÃÇÌ½¸¾¸Ä απ’ 

 �º ·ºαÄ½¸Äº»°Ä αυÄ°Ä ·υ¾¯½¸ºÄ πÃ°π¸º (Ã’ Ì¼¸Ä ÄºÄ π¸ÃºÀÇ°Ä 
ÄÉ¾ ·º¸πºφα¾¸ºÎ¾), ¾α ¸²¾αº ½º»ÃÌÄ¸Ã¸Ä απ’ ÄºÄ ·ºαÄ½¸Äº»°Ä 
α¾ÄºÃÄ¯Ã¸ºÄ Àº ÀπÀ²¸Ä ¸πºÃÄÃαÄ¸ÍÀ¾Äαº ½¸Ä¯ απÌ ÃÇ¸Äº»± 
À¼²Ã¹¸Ã¸, Ãυ½³αÄ± ½¸ Ä¸¾ ÃÄÀÇ¸υÌ½¸¾¸ ÃÄ¯¹½¸ 
¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ. 
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ÄÀυÄ ²·ºÀυÄ αυÄÀÍÄ Ãφº´»Ä±Ã¸Ä ± »αº απÌ α´»υÃÀÍ½¸¾α ³¼±ÄÃα, 
υπÌ ÄÀ¾ ÌÃÀ ÌÄº ¼α½³¯¾¸Äαº υπÌÈ¸ ¸ α¼¼¸¼Ì·ÃαÃ¸ ÄÀυÄ (�¼. § 
6.1.2).  Γºα ÄºÄ α¾¸»Ä°Ä À¼ºÃ¹±Ã¸ºÄ, �¼. £8.1.2.3(α). 
 
  8.5   ��Φ�¤�Ω£Η  ��Ι£ΙΩ� 

 
  8.5.1   Γ¸¾º»ÏÄ¸Ä¸Ä 

 
¤α ÄÀºÇÎ½αÄα ½πÀÃ¸² ¾α ¸²¾αº ¸²Ä¸ απ¼¯ ´¸½²Ã½αÄα (απÌ 
Ã»υÃÌ·¸½α ± ÄÀºÇÀπÀº²α) ÇÉÃ²Ä ¸º·º»ÌÄ¸Ã¸ ÃÍ¾·¸Ã¸ ÃÄ¸¾ 
·º¸πºφ¯¾¸ºα ´¸½²Ã½αÄÀÄ-φαÄ¾Î½αÄÀÄ, ¸²Ä¸ απÌ °´ÇυÄÀ ± 
¸»ÄÀ¿¸υÌ½¸¾À Àπ¼ºÃ½°¾À Ã»υÃÌ·¸½α πÀυ Ãυ¾·°À¾Äαº ¸παÃ»ÎÄ ½¸ 
ÄÀ π¸Ãº³¯¼¼À¾ φ¯Ä¾É½α, ½¸Äα³¯¼¼À¾Ä¯Ä ÄÀ Ã¸ ÄÀ²ÇÉ½α 
(ÄÀºÇÉ½αÄÀπÀ²¸Ã¸ φαÄ¾Î½αÄÀÄ), ¸²Ä¸ »αº απÌ ¸¾ºÃÇÍÃ¸ºÄ 
υφºÃÄ¯½¸¾É¾ ÄÀ²ÇÉ¾ π¼±ÃÉÃ¸Ä. 

 α) �  ½°¹À·ÀÄ  Ãυ¾²ÃÄαÄαº  ÃÄ¸¾  π¼±ÃÉÃ¸  ¸πº¼¸´½°¾É¾ 
φαÄ¾É½¯ÄÉ¾ π¼αºÃ²É¾ ½¸ ÄÀºÇÎ½αÄα, ¸²Ä¸ ½¸ Ã¯³·ÀυÄ 
·º»ÄÍÉÃ¸Ä, ½¸ ÃÄÌÇÀ Ä¸¾ Ã¸½α¾Äº»± αÍ¿¸Ã¸ Ä¸Ä 
·υÃ»α½È²αÄ »αº Ä¸Ä Ã¸ºÃ½º»±Ä α¾Ä²ÃÄαÃ¸Ä ÄÀυ φÀÃ°α. £’ 
αυÄ±¾ Ä¸¾ Ä¸Ç¾º»± π¸Ãº¼α½³¯¾¸Äαº »αº ¸ ¸¾²ÃÇυÃ¸ 
υφºÃÄ¯½¸¾É¾ ÄÀ²ÇÉ¾ π¼¸ÃÎÃ¸ÉÄ.  
¤α ¾°α ÃÄÀºÇ¸²α Ãυ¾·°À¾Äαº »αÄ¯¼¼¸¼α ½¸ ÄÀ υφºÃÄ¯½¸¾À 
·Ì½¸½α »αº ¹¸½¸¼ºÀÍ¾Äαº ½¸ αÃφ¯¼¸ºα . 

� ½°¹À·ÀÄ Ãυ¾ºÃÄ¯Äαº ¾α ¸φαÃ½Ì·¸Äαº Ã¸ ¸¾ºα²α »αÄα»ÌÃυφ¸ 
Ã¸ºÃ¯ φαÄ¾É½¯ÄÉ¾ ÄÉ¾ π¼αºÃ²É¾, Ã¸ Ì¼À ÄÀ ÍÈÀÄ Ä¸Ä 
»αÄα»ÌÃυφ¸Ä Ã¸ºÃ¯Ä. £Ä¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸ Ãυ½π¼±ÃÉÃ¸Ä φαÄ¾Î½αÄÀÄ 
ÃÄÀ ÀπÀ²À °¼¼¸ºπ¸ ¸ π¼º¾¹Àπ¼±ÃÉÃ¸, ¸¼°´ÇÀ¾Äαº ¼¸πÄÀ½¸ÃÎÄ Àº 
Ãυ¾°π¸º¸Ä ´ÍÃÉ ÄÀυ φαÄ¾Î½αÄÀÄ, »α¹’ ÍÈÀÄ »αº »αÄ’ °»ÄαÃ¸. 

 ³) £¸ »¯¹¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ¸¼°´ÇÀ¾Äαº Àº ¸πºπÄÎÃ¸ºÄ ÄÉ¾ 
¸ºÃα´À½°¾É¾ ¾°É¾ ¸¾ÄαÄº»Î¾ ½¸´¸¹Î¾  
i) ÃÄÀ ÃÍ¾À¼À ÄÉ¾ Ãυ¾ÄÃ¸ÇÌ¾ÄÉ¾ ·À½º»Î¾ ½¸¼Î¾, »α¹ÎÄ 

»αº  
ii) ÃÄºÄ »α¹º·±Ã¸ºÄ »αº ÃÄα ÃÄÀºÇ¸²α ¹¸½¸¼²ÉÃ¸Ä ÄÀυ 

υφºÃÄ¯½¸¾Àυ »ÄºÃ²Àυ 
� α¿À¾º»± ·Í¾α½¸ ÄÀυ πÃÀ»ÍπÄÀ¾ÄÀÄ ÄÀºÇÎ½αÄÀÄ π¸Ãº¼α½³¯¾¸º ÄÀ 
πÃÌÃ¹¸ÄÀ ²·ºÀ ³¯ÃÀÄ »αº ÄºÄ α¿À¾º»°Ä ·υ¾¯½¸ºÄ πÀυ πÃÀ»ÍπÄÀυ¾ 
½¸Ä¯ Ä¸¾ ¸π°½³αÃ¸ »αº ¸²¾αº ¸¾ ´°¾¸º ÃÇ¸Äº»ÎÄ ½º»Ã±. �¾α½°¾¸Äαº 
ÉÄ ¸» ÄÀÍÄÀυ Ã¸½α¾Äº»Ì ½°´¸¹ÀÄ ÃÄÃÀφ±Ä ÄÀυ ¹¸½¸¼²Àυ »αº 
½¸ºÉ½°¾¸ ¸¾¸Ã´ÌÄ ·υÃ»α½È²α ÄÀυ ÄÀºÇÎ½αÄÀÄ. £Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ 
πÀυ ÃÄÀ¾ υπÌ´¸ºÀ ÌÃÀφÀ ·ºαÄ²¹¸¾Äαº ÄÀºÇÎ½αÄα α¿ºÌπºÃÄ¸Ä 
α¾ÄÀÇ±Ä, ¸¿¸Ä¯·¸Äαº ¸ ·υ¾αÄÌÄ¸Äα ¸¾ÃÉ½¯ÄÉÃ±Ä ÄÀυÄ ÃÄ¸¾ 
¹¸½¸¼²ÉÃ¸ ÄÀυ ÄÀºÇÎ½αÄÀÄ (Ãυ¾±¹ÉÄ ½¸ ÃÍ´ÇÃÀ¾¸ ¸¾²ÃÇυÃ± 
ÄÀυÄ). ΈÄÃº ½¸ºÎ¾¸Äαº ¸ ÃÄÃÀφ± ÄÀυ ¹¸½¸¼²Àυ ÄÀυ ÄÀºÇÎ½αÄÀÄ »αº 
αυ¿¯¾¸Äαº ¸ ¸¾¸Ã´ÌÄ ·υÃ»α½È²α ÄÀυ.   
 

 ´) �αÄ¯ Ä¸¾ α¾¯¼υÃ¸ ÄÀυ ¾°Àυ φÀÃ°α, πÀυ πÃÀ»ÍπÄ¸º ½¸Ä¯ 
Ä¸¾ ¸½φ¯Ä¾ÉÃ¸, ¼α½³¯¾¸Äαº υπÌÈ¸ ¸ ÃÄÃÀφ± ¹¸½¸¼²Àυ 
ÄÀυ ¾°Àυ ÄÀºÇÎ½αÄÀÄ (υπÌ º·ºαºÄ°ÃÉÄ °»»¸¾ÄÃ¸ ¹¼²È¸). 
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  8.5.2     ÃÀÃ¹±»¸ απ¼ÀÐ <´¸½²Ã½αÄÀÄ= 

 
� πÃÀÃ¹±»¸ <απ¼ÀÍ ´¸½²Ã½αÄÀÄ= αφÀÃ¯ Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ÌπÀυ ·¸¾ 
¼α½³¯¾À¾Äαº ¸º·º»¯ ½°ÄÃα ÃÍ¾·¸Ã¸Ä ÄÀυ ´¸½²Ã½αÄÀÄ ½¸ ÄÀ 
π¼αºÃ²É½α (π.Ç. ·¸¾ ÄÀπÀ¹¸ÄÀÍ¾Äαº Àπ¼ºÃ½À² α´»ÍÃÉÃ¸Ä ± ³¼±ÄÃα 
ÃÄ¸¾ π¸Ã²½¸ÄÃÀ ¸παφ±Ä ÄÀυ ´¸½²Ã½αÄÀÄ ½¸ ÄÀ π¸Ãº³¯¼¼À¾ 
π¼α²ÃºÀ). £¸ »¯¹¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ·¸¾ απαºÄÀÍ¾Äαº ¸º·º»¯ ½°ÄÃα 
ÃÍ¾·¸Ã¸Ä ÃÄºÄ »αÄα»ÌÃυφ¸Ä ¸πºφ¯¾¸º¸Ä ¸παφ±Ä ÄÀυ ÄÀºÇÎ½αÄÀÄ ½¸ 
Äα υπÀÃÄυ¼Î½αÄα. �πÀÃ¸² »αº ¾α ½¸¾ υπ¯Ã¿¸º ¸παφ± ½¸ Äα 
υπÀÃÄυ¼Î½αÄα »αº ¾α ·¸½ºÀυÃ´¸¹¸² °¾α ¸παÃ»°Ä ÃÇ¸Äº»Ì »¸¾Ì. 
£Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ´¸½²Ã½αÄÀÄ απÌ Ã»υÃÌ·¸½α Ãυ¾²ÃÄαÄαº ¸ ÇÃ±Ã¸ 
³¼±ÄÃÉ¾-α´»υÃ²É¾ ÃÄºÄ ÀÃº·Ì¾Äº¸Ä ¯¾É »αº »¯ÄÉ ¸πºφ¯¾¸º¸Ä 
¸παφ±Ä ÄÀυ ÄÀºÇÎ½αÄÀÄ ½¸ ÄÀ π¼α²ÃºÀ.    

 α)  ¤α  ´¸½²Ã½αÄα  ½πÀÃ¸²  ¾α  ¸²¾αº  ÄÀºÇÎ½αÄα  απÌ  ¯Àπ¼À  
± Àπ¼ºÃ½°¾À Ã»υÃÌ·¸½α (¸π² ÄÌπÀυ »αÄαÃ»¸υα·Ì½¸¾α ± 
πÃÀ»αÄαÃ»¸υαÃ½°¾α), ¸²Ä¸ απÌ ÄÀºÇÀπÀº²α (¯Àπ¼¸ ± 
Àπ¼ºÃ½°¾¸), πÀυ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÍ¾Äαº ´ºα Ä¸¾ π¼±ÃÉÃ¸ 
¸πº¼¸´½°¾É¾ φαÄ¾É½¯ÄÉ¾ π¼αºÃ²É¾ ÌÇº »αÄ’ α¾¯´»¸ Ã¸ 
¸¾ºα²α »αÄα»ÌÃυφ¸ Ã¸ºÃ¯.  

£¸ »¯¹¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸ πÃ°π¸º: 
● �α ¸¼°´ÇÀ¾Äαº Àº πÃÌÃ¹¸Ä¸Ä Ä°½¾ÀυÃ¸Ä ÃÄºÄ ·À»ÀÍÄ »αº ÃÄα 

υπÀÃÄυ¼Î½αÄα ÄÀυ υφºÃÄ¯½¸¾Àυ Ã»¸¼¸ÄÀÍ, ÌπÉÄ 
παÃα½ÀÃφÎ¾¸Äαº »αÄ¯ Ä¸ ÃÄº´½± ÄÀυ Ã¸ºÃ½ÀÍ ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ. 

● �α ¼¸φ¹ÀÍ¾ »αÄ¯¼¼¸¼α »αÄαÃ»¸υαÃÄº»¯ ½°ÄÃα ´ºα ¾α 
¸¿αÃφα¼ºÃ¹¸² ¸ ¼¸ºÄÀυÃ´²α ÄÀυ ½¸Çα¾ºÃ½ÀÍ ÄÃº³±Ä ½¸Äα¿Í 
´¸½²Ã½αÄÀÄ »αº π¼αºÃºÎ½αÄÀÄ ÃÄÀ ¯¾É »αº »¯ÄÉ ½°ÃÀÄ.  

 ³)  Γºα Ä¸¾ ¸»Ä²½¸Ã¸ Ä¸Ä Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä ÄÉ¾ ´¸½ºÃ½¯ÄÉ¾, 
»α¹ÎÄ »αº Ä¸Ä Ãυ½³À¼±Ä ÄÀυÄ ÃÄ¸¾ Ãυ¾À¼º»± α¾Ä²ÃÄαÃ¸ 
ÄÀυ ·À½±½αÄÀÄ ¸πºÄÃ°π¸Äαº ¸ πÃÀÃÀ½À²ÉÃ¸ ÄÀυ 
´¸½²Ã½αÄÀÄ, ÌπÉÄ ÃÄ¸¾ § 7.4.1. 

£υ¾ºÃÄ¯Äαº ¾α υπÀ¼À´²·À¾Äαº ½¸ Äº½± ÄÀπº»ÀÍ ·¸²»Ä¸ m 1,5 .  ´) Έ¾α <´¸½ºÃ½°¾À= πÀ¼υÎÃÀφÀ π¼α²ÃºÀ αυÄ±Ä Ä¸Ä 
»αÄ¸´ÀÃ²αÄ ·ºα¹°Ä¸º Çα½¸¼± π¼αÃÄº½ÌÄ¸Äα, ¼Ì´É Ä¸Ä 
Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä ÄÀυ ÉÄ ·ºαÄ¸½¾Ì½¸¾Àυ πÀ¼υÎÃÀφÀυ 
πÃÀ³Ì¼Àυ. 

 
  8.5.3   ¤ÀºÇÉ½αÄÀπÀ²¸Ã¸ π¼αºÃ²É¾ 

 
 ÃÀÄ ÄÀÍÄÀ, ÄÀ φ¯Ä¾É½α ¸πº½¸»Í¾¸Äαº ÀÃº·À¾Ä²ÉÄ ÎÃÄ¸ ¾α 
π¸Ãº³¯¼¸º Äα ¸»αÄ°ÃÉ¹¸¾ υπÀÃÄυ¼Î½αÄα υπÌ ½ÀÃφ± »¼¸ºÃÄÎ¾ 
½α¾·υÎ¾, ½°Ãα ÃÄα ÀπÀ²α ÄÀπÀ¹¸ÄÀÍ¾Äαº (i) Àº »αÄα»ÌÃυφÀº 
Ãυ¾¸Ç¸²Ä À¼ºÃ½À² °¾α¾Äº »¯½È¸Ä ÄÀυ Ãυ¾À¼º»ÀÍ πÀ¼υÉÃÌφÀυ 
ÄÀºÇÎ½αÄÀÄ, »α¹ÎÄ »αº (ii) ¸ α¾α´»α²α π¸Ã²Ãφº´¿¸ ´ºα Ä¸¾ 
¸¿αÃφ¯¼ºÃ¸ Ä¸Ä Ã»ÀπÀÍ½¸¾¸Ä π¼αÃÄº½ÌÄ¸ÄαÄ (£Ç. £8.4). �αÄ’ 

 � ÄÀºÇÉ½αÄÀπÀ²¸Ã¸ φαÄ¾É½¯ÄÉ¾ π¼αºÃ²É¾ (½¸ Àπ¼ºÃ½°¾À 
Ã»υÃÌ·¸½α) απαºÄ¸² ¸¿αÃφ¯¼ºÃ¸ Ä¸Ä ÃÍ¾·¸Ã¸Ä ÄÀυ 
¸½φαÄ¾ÀÍ½¸¾Àυ ÄÀºÇÎ½αÄÀÄ ½¸ ÄÀ π¸Ãº³¯¼¼À¾ π¼αºÃ²É½α, 
ÎÃÄ¸ ¾α ·ºαÃφα¼²·¸Äαº »αº ¸ »α¹’ ÍÈÀÄ »α½πÄº»± Ãυ¾°Ç¸ºα 
ÄÀυ ·¸½ºÀυÃ´ÀÍ½¸¾Àυ ¾°Àυ πÀ¼υÉÃÌφÀυ ÄÀºÇÎ½αÄÀÄ.    
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¸¿α²Ã¸Ã¸, ÃÄ¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ α·υ¾α½²αÄ ¸φαÃ½À´±Ä »¼¸ºÃÄÎ¾ 
½α¾·υÎ¾ (π.Ç. ÃÄα ÌÃºα ¸παφ±Ä ½¸ ´¸ºÄÀ¾º»± º·ºÀ»Ä¸Ã²α), ¸ 
¸π°»ÄαÃ¸ ÄÀυ φαÄ¾Î½αÄÀÄ ½πÀÃ¸² ¾α π¸Ãº³¯¼¼¸º ½Ì¾À ÄºÄ ÄÃ¸ºÄ 
π¼¸υÃ°Ä ÄÀυ υπÀÃÄυ¼Î½αÄÀÄ υπÌ ÄÀ¾ ÌÃÀ ÌÄº »αÄ¯¼¼¸¼α 
»αÄαÃ»¸υαÃÄº»¯ ½°ÄÃα (π.Ç. ¸¼¸»ÄÃÀÃυ´»À¼¼±Ã¸ºÄ ·ºα½±»É¾ 
Ã¯³·É¾, ÇÃ±Ã¸ ·ºα½π¸ÃÎ¾ ³¼±ÄÃÉ¾-¾Ä²·αÄ) ¸¿αÃφα¼²·Àυ¾ Ä¸¾ 
¸π¯Ã»¸ºα Ä¸Ä ÃÍ¾·¸Ã¸Ä ½¸Äα¿Í φαÄ¾Î½αÄÀÄ »αº υπÀÃÄυ¼Î½αÄÀÄ.   
¥π¸¾¹υ½²·¸Äαº ÌÄº ÄÀ Ãυ¾À¼º»Ì ÄÀ²ÇÉ½α ·°Ç¸Äαº ÉÄ α¿À¾º»± 
·Í¾α½¸ ÄÀ ²·ºÀ ³¯ÃÀÄ ÄÀυ »αº ÄºÄ α¿À¾º»°Ä ·υ¾¯½¸ºÄ πÀυ ¹α 
·Ã¯ÃÀυ¾ ½¸Ä¯ Ä¸¾ ¸½φ¯Ä¾ÉÃ¸ (πÃÌÃ¹¸Äα φÀÃÄ²α »αº Ã¸ºÃ½ÌÄ). 

 
 
 
 

�¼¼¸²È¸º ¯¼¼É¾ »ÃºÄ¸Ã²É¾, ÉÄ »ÃºÄ±ÃºÀ ½πÀÃ¸² ¾α ¹¸ÉÃ¸¹¸² ÄÀ 
»ÃºÄ±ÃºÀ ½ÀÃφÀ¼À´º»±Ä »α¾À¾º»ÌÄ¸ÄαÄ πÀυ π¸Ãº´Ã¯φ¸Äαº ÃÄ¸¾ § 
5.5.1.2.(´). �¸¼α·± ÃÄ¸ ¹°Ã¸ ·ºα»Àπ±Ä ÄÀυ ÄÀºÇÎ½αÄÀÄ ÄÀ »Ä²ÃºÀ 
·¸¾ ¹α π¸Ãº¼α½³¯¾¸º ÌÃÀφÀ ÄÀυ ÀπÀ²Àυ À ½°ÃÀÄ ·¸²»Ä¸Ä 
α¾¸π¯Ã»¸ºαÄ ÀÃÌφÀυ  υπ¸Ã³α²¾¸º ÄÀ 150% ÄÀυ ½°ÃÀυ ·¸²»Ä¸ 
α¾¸π¯Ã»¸ºαÄ ¸¾ÌÄ ´¸ºÄÀ¾º»ÀÍ ÀÃÌφÀυ.  
 

 ¤À ¾°À ÄÀ²ÇÉ½α Ãυ¾²ÃÄαÄαº ¾α »αÄαÃ»¸υ¯·¸Äαº »α¹’ Ì¼À ÄÀ 
ÍÈÀÄ ÄÀυ ·À½±½αÄÀÄ. £¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ·ºα»Àπ±Ä ÄÀυ Ã¸ 
α¾ÎÄ¸ÃÀ ÌÃÀφÀ απαºÄ¸²Äαº °¼¸´ÇÀÄ Ä¸Ä »α¾À¾º»ÌÄ¸ÄαÄ Ä¸Ä 
»αÄα¾À½±Ä ÄÉ¾ π¸Ãº¹ÉÃ²É¾ α¾ÄÀÇ±Ä ½¸Äα¿Í ¸¾ÄαÄº»Î¾ 
½¸´¸¹Î¾ »αº α¾Ä²ÃÄÀºÇÉ¾ α¾ÄºÃÄ¯Ã¸É¾, ´ºα Ä¸¾ απÀφυ´± 
·¸½ºÀυÃ´²αÄ ½α¼α»ÀÍ ÀÃÌφÀυ.  

 
 
 
 
 

  

 

8.5.3.1  �½φαÄ¾ÑÃ¸ºÄ π¯ÇÀυÄ ½º»ÃÏÄ¸ÃÀυ ±  ²ÃÀυ ½¸ ÄÀ π¼¯ÄÀÄ 
Ä¸Ä ·À»ÀÐ  

 

 
 

 
 
 
 

 
 
 
£Ç. £8.6: �¾·¸º»Äº»± ¸½φ¯Ä¾ÉÃ¸ ½¸ π¯ÇÀÄ ²ÃÀ ± ½º»ÃÌÄ¸ÃÀ ÄÀυ 

π¼¯ÄÀυÄ Ä¸Ä ·À»ÀÍ 

 α) � αÃ»ÀÍ½¸¾¸ ÃÄÀ φ¯Ä¾É½α Ä°½¾ÀυÃα ¸πºÄÃ°π¸Äαº 
¾α υπÀ¼À´²·¸Äαº ÉÄ  

 
FS=VS -2VRc/´sd                                                                            (8.27) 
 

ÌπÀυ  
VS  ¸ Ãυ¾À¼º»± Ä°½¾ÀυÃα ÄÀυ ¸½φαÄ¾ÀÍ½¸¾Àυ 

π¼αºÃ²Àυ  (¾°Àυ ÄÀºÇÎ½αÄÀÄ πÀυ πÃÀ»ÍπÄ¸º 
½¸Ä¯ Ä¸¾ ¸½φ¯Ä¾ÉÃ¸) 

RcV ¸ α¾ÄÀÇ± Ä°½¾ÀυÃαÄ ÄÀυ »¯¹¸ υπÀÃÄυ¼Î½αÄÀÄ 
πÀυ ·ºα½ÀÃφÎ¾¸Äαº ÃÄα ¯»Ãα ÄÀυ ¾°Àυ 

πα¼αºÌ υπÀÃÄÍ¼É½α 

¾°À υπÀÃÄÍ¼É½α 

¾°À ÄÀ²ÇÉ½α 

¡¯³·Àº πÀυ Ãυ¾¸Ç²·Àυ¾ ÃÄÀυÄ ´¸ºÄÀ¾º»ÀÍÄ ÀÃÌφÀυÄ 
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ÄÀºÇÎ½αÄÀÄ (½α·² ½¸ ÄÀυÄ ½α¾·Í¸Ä ÄÀυÄ)  
´Sd=1,3 Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä α³¸³αºÌÄ¸ÄαÄ 

πÃÀÃÀ½ÀºÎ½αÄÀÄ ·Ã¯Ã¸Ä. 
�¿ ¯¼¼Àυ, ¸¿αºÄ²αÄ Ä¸Ä παÃα½ÌÃφÉÃ¸Ä ÄÀυ 
π¼αºÃ²Àυ ¼Ì´É Ã¸ºÃ½ÀÍ, αÃ»ÀÍ¾Äαº ÃÄα ¯»Ãα ÄÀυ 
φαÄ¾Î½αÄÀÄ »αÄα»ÌÃυφ¸Ä ·υ¾¯½¸ºÄ  P , Àº ÀπÀ²¸Ä 
½α·² ½¸ Ä¸¾ Ä°½¾ÀυÃα sF  πÃÀ»α¼ÀÍ¾ ¹¼²È¸ ÄÀυ 
·ºα´Î¾ºÀυ ¹¼ºπÄ±Ãα. 

£Ç. £8.7: ¤°½¾ÀυÃα φαÄ¾Î½αÄÀÄ 
 

  

�¯¾ ·¸¾ ´²¾¸Äαº α»Ãº³°ÃÄ¸Ã¸ α¾¯¼υÃ¸, ¸πºÄÃ°π¸Äαº À α»Ì¼Àυ¹ÀÄ 
πÃÀÃ¸´´ºÃÄº»ÌÄ °¼¸´ÇÀÄ (£Ç. £8.7). 
(i) Θ¸ÉÃ¸²Äαº ÌÄº °¾α ½°ÃÀÄ Ä¸Ä Ä°½¾ÀυÃαÄ φαÄ¾Î½αÄÀÄ FS »αº ÄÉ¾ 

»αÄα»ÀÃÍφÉ¾ ·υ¾¯½¸É¾ P, ²ÃÀ ½¸  s s
LN F
l

, α¾α¼α½³¯¾¸Äαº απ’ 

ÄÀ¾ ·ºα´Î¾ºÀ ¹¼ºπÄ±Ãα, ÄÀ ÀπÀ²Àυ ¸ α¾ÄÀÇ± Ã¸ ¹¼²È¸ ¸»Äº½¯Äαº 
απÌ Ä¸ ÃÇ°Ã¸: 

'
R c w wN f t b ,                                                                     (£8.15) 

L, l ÄÀ ½±»ÀÄ Ä¸Ä ·ºα´É¾²Àυ »αº ÄÀ ÀÃº·Ì¾ÄºÀ ½±»ÀÄ ÄÀυ 
φαÄ¾Î½αÄÀÄ, α¾Ä²ÃÄÀºÇα, 

'
c cf 0,6f , ¸ ¹¼ºπÄº»± α¾ÄÀÇ± ÄÀυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ υπÌ ¸´»¯ÃÃºÀ 

¸φ¸¼»υÃ½Ì, 
wt ÄÀ π¯ÇÀÄ ÄÀυ φαÄ¾Î½αÄÀÄ, 

wb ¸¾¸Ã´Ì π¼¯ÄÀÄ ÄÀυ ·ºα´Î¾ºÀυ ¹¼ºπÄ±Ãα πÀυ ¼α½³¯¾¸Äαº 
ÃÍ½φÉ¾α ½¸ Äα α¾αφ¸ÃÌ½¸¾α ÃÄ¸¾ § 7.4.1(·.2),  

 ³)  �¼°´Ç¸Äαº ¸ α¾Ä²ÃÄαÃ¸ ÄÀυ φαÄ¾Î½αÄÀÄ  
i) £¸ ¹¼²È¸ ÄÀυ ·ºα´Î¾ºÀυ ¹¼ºπÄ±Ãα 

Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ. 

(ii) ΈÃÄÉ RN  ¸ απÀ½°¾ÀυÃα α¾Ä²ÃÄαÃ¸ ÄÀυ ·ºα´Î¾ºÀυ ¹¼ºπÄ±Ãα 
½¸Ä¯ Ä¸¾ »Ã²Ãº½¸ παÃα½ÌÃφÉÃ¸ αÃÄÀÇ²αÄ ÄÀυ, 3

co 2 10 , 
ÌπÀυ ¼ À Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä απÀ½°¾ÀυÃαÄ απÌ»ÃºÃ¸Ä ÄÀυ ·ºα´Î¾ºÀυ 
¹¼ºπÄ±Ãα ½¸Ä¯ Ä¸¾ υπ°Ã³αÃ¸ Ä¸Ä »Ã²Ãº½¸Ä παÃα½ÌÃφÉÃ±Ä ÄÀυ »αº 
½πÀÃ¸² ¾α ¼α½³¯¾¸Äαº 0,4 . 

 ii)  £¸ ·º¯Ä½¸Ã¸ »αÄ¯ ½±»ÀÄ ÄÉ¾ ·º¸πºφα¾¸ºÎ¾ ÄÀυ 
φαÄ¾Î½αÄÀÄ ½¸ ÄÀ υπÀÃÄÍ¼É½α »αº Ä¸ ·À»Ì. 

s
hP F
l

 

Fs 

Fs 

L h 

ℓ 
P 

Ns 
Ns 
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¤À υπÌ¼ÀºπÀ Ä¸Ä ·ºαÄ½¸Äº»±Ä °¾ÄαÃ¸Ä  s R(F N )
L
l   

α¾α¼α½³¯¾¸Äαº απÌ ³¼±ÄÃα ·ºαÄαÃÃÌ½¸¾α »αÄ¯ Ä¸¾ π¸Ã²½¸ÄÃÀ 
ÄÀυ φαÄ¾Î½αÄÀÄ 

., . s RF F N
L
l                                                             (£8.16) 

., . ., .
hF F
l

                                                                 (£8.17) 

Έ¼¸´ÇÀÄ: 

ud·.ÀÃº·,³¼ Fn
2
1F  

udυ.»αÄ,³¼ Fn
2
1F  

ÌπÀυ: 
, vn n = À αÃº¹½ÌÄ ÄÉ¾ ³¼±ÄÃÉ¾ »αÄ¯ ½±»ÀÄ Ä¸Ä ·À»ÀÍ »αº »αÄ¯ 

½±»ÀÄ »¯¹¸ υπÀÃÄυ¼Î½αÄÀÄ, α¾Ä²ÃÄÀºÇα. 
Fud = ¸ α¾ÄÀÇ± ³¼±ÄÃÀυ, Ãυ¾¸»Äº½Î¾ÄαÄ Ä¸¾ ¸πºÃÃÀ± Ä¸Ä 
α¾α»Í»¼¸Ã¸Ä Ä¸Ä φÌÃÄºÃ¸Ä (§ 6.1.2.2). 
�¿ ¯¼¼Àυ, ·ºαÄ¯ÃÃ¸Äαº ½ºα ¸¼¯ÇºÃÄ¸ πÀÃÌÄ¸Äα ³¼±ÄÃÉ¾ »αÄ¯ 
½±»ÀÄ Ä¸Ä π¸Ãº½°ÄÃÀυ ÃÍ½φÉ¾α ½¸ Äα πÃÀ³¼¸πÌ½¸¾α Ä¸Ä § 
8.2.1.3(³)(v) »αº π¯¾ÄÉÄ ÌÇº ¼º´ÌÄ¸ÃÀ απÌ 3Φ16 (± ²ÃÀυ ¸½³α·ÀÍ 
·ºαÄÀ½±Ä ¯¼¼¸Ä ·ºα½°ÄÃÀυ) α¾¯ ½°ÄÃÀ Ä¸Ä π¸Ãº½°ÄÃÀυ. 
  iii) � Ìπ¼ºÃ¸ ÄÀυ »ÀÃ½ÀÍ »αº ÄÉ¾ α»Ãα²É¾ 

π¸ÃºÀÇÎ¾ ÄÀυ ¾°Àυ ÄÀºÇÎ½αÄÀÄ ´²¾¸Äαº ½¸ 
³¯Ã¸ ÄºÄ ·ºαÄ¯¿¸ºÄ ÄÉ¾ �� 2 »αº �� 8-1. �º 
ÀÃº·Ì¾ÄºÀº Àπ¼ºÃ½À² ÄÀυ »ÀÃ½ÀÍ α´»υÃÎ¾À¾Äαº 
¸¾ÄÌÄ ÄÉ¾ »¼¸ºÃÄÎ¾ ½α¾·υÎ¾ ÄÉ¾ ¸»αÄ°ÃÉ¹¸¾ 
υπÀÃÄυ¼É½¯ÄÉ¾ ¸¾Î Àº »αÄα»ÌÃυφÀº Àπ¼ºÃ½À² 
ÄÀυ »ÀÃ½ÀÍ α´»υÃÎ¾À¾Äαº ÃÄ¸¾ ¯¾É »αº »¯ÄÉ 
·À»Ì ÄÀυ φαÄ¾Î½αÄÀÄ. 
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  8.5.3.2 �½φαÄ¾ÑÃ¸ºÄ π¯ÇÀυÄ ½¸´α¼ÐÄ¸ÃÀυ ÄÀυ π¼¯ÄÀυÄ Ä¸Ä 

·À»ÀÐ  
  α) �πº¼°´¸Äαº π¯ÇÀÄ ÄÀºÇÎ½αÄÀÄ ½¸´α¼ÍÄ¸ÃÀ ÄÀυ 

π¼¯ÄÀυÄ Ä¸Ä ·À»ÀÍ ÄÀυ ¸½φαÄ¾ÀÍ½¸¾Àυ π¼αºÃ²Àυ, 
°ÄÃº ÎÃÄ¸: 
-    ¾α ¸²¾αº ·υ¾αÄ± »αº ¸ ·ºα½°ÃÀυ ÄÉ¾ π¼αºÃ²É¾ 

·²À·ÀÄ ÄÉ¾ »αÄα»ÀÃÍφÉ¾ Àπ¼ºÃ½Î¾ ÄÀυ 
»ÀÃ½ÀÍ ÄÀυ ÄÀºÇÎ½αÄÀÄ 

-  ¾α ¸²¾αº ·υ¾αÄ± ¸ ·º¯Äα¿¸ ÄÉ¾ ³¼±ÄÃÉ¾ 
ÃÍ¾·¸Ã¸Ä »αÄ¯ Ä¸¾ ÀÃº·Ì¾Äºα ·º¸Í¹υ¾Ã¸, 
»¯¹¸Äα πÃÀÄ ÄºÄ »αÄα»ÌÃυφ¸Ä παÃ¸º°Ä ÄÉ¾ 
·À»Î¾. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ³) �º °¼¸´ÇÀº Ãυ¾¸Ã´αÃ²αÄ »αº α¾ÄºÃÄ¯Ã¸É¾ ÄÀυ 
φαÄ¾Î½αÄÀÄ »αº ¸ Ìπ¼ºÃ¸ ÄÀυ ¾°Àυ ÄÀºÇÎ½αÄÀÄ 
´²¾À¾Äαº ÌπÉÄ πÃÀ³¼°πÀ¾Äαº ÃÄ¸¾ § 8.5.3.1. 

 
 

£Ç. £8.8: �¾·¸º»Äº»± ¸½φ¯Ä¾ÉÃ¸ ½¸ π¯ÇÀÄ ½¸´α¼ÍÄ¸ÃÀ απÌ ÄÀ  
π¼¯ÄÀÄ Ä¸Ä ·À»ÀÍ 

  

  8.5.3.3 ¤α ¸»αÄ°ÃÉ¹¸¾ π¸Ãº³α¼¼Ï½¸¾α υπÀÃÄυ¼Ñ½αÄα ÄÀυ 
π¼αºÃ²Àυ 

� »αÄα»ÌÃυφ¸ ·ºαÄ½¸Äº»± ·Í¾α½¸ ÃÄ¸ ·º¸πºφ¯¾¸ºα πÀυ 
α¾απÄÍÃÃ¸Äαº Ã¸ Ì¼¸ Ä¸¾ π¸Ã²½¸ÄÃÀ Ä¸Ä ¸πºφ¯¾¸ºαÄ ÄÀυ 

 ¤α υπÀÃÄυ¼Î½αÄα ÄÀυ π¼αºÃ²Àυ Äα  ÀπÀ²α 
π¸Ãº³¯¼¼À¾Äαº ½¸ ½α¾·Íα ¼α½³¯¾À¾Äαº π¼±ÃÉÄ 

¡¯³·Àº πÀυ Ãυ¾¸Ç²·Àυ¾ ÃÄÀυÄ ´¸ºÄÀ¾º»ÀÍÄ ÀÃÌφÀυÄ 
¡¯³·Àº πÀυ α´»υÃÎ¾À¾Äαº ÃÄºÄ ·À»ÀÍÄ 



Ε¦Η�
ΕΡ�∆�

 TΗ£
 �¥�ΕΡ�Η£ΕΩ£

3
1

5
8

3
Τ

εύ
χο

ς B
’ 3

1
9

7
/2

2
.0

6
.2

0
2

2

   
υπÀÃÄυ¼Î½αÄÀÄ »αº ½α¾·Íα, ½πÀÃ¸² ¾α ¼α½³¯¾¸Äαº »αÄ¯ 
πÃÀÃ°´´ºÃ¸ υπÌÈ¸ ÉÄ ¸¿±Ä: 

.
2
3 2

v E nz
Sd

z

N N M
F

z
                                        (£8.18α) 

ÌπÀυ  
 zz  À »α½πÄº»ÌÄ ½ÀÇ¼À³ÃαÇ²À¾αÄ Ä¸Ä ·ºαÄÀ½±Ä ÄÀυ 

ÄÀºÇÎ½αÄÀÄ »αÄ¯ Ä¸¾ °¾¾Àºα ÄÀυ ½±»ÀυÄ ÄÀυ, À ÀπÀ²ÀÄ 
½πÀÃ¸² ¾α ¼α½³¯¾¸Äαº ²ÃÀÄ ½¸ Ä¸¾ απÌÃÄαÃ¸ ÄÉ¾ »°¾ÄÃÉ¾ 
ÄÉ¾ π¸ÃºÃφº´½°¾É¾ ¯»ÃÉ¾. 

 Äα ½¸´°¹¸ ÀÃ¹±Ä °¾ÄαÃ¸Ä πÀυ α¾απÄÍÃÃÀ¾Äαº ÃÄ¸ ³¯Ã¸ 
ÄÀυ ÄÀºÇÎ½αÄÀÄ ½¸Ä¯ Ä¸¾ ¸π°½³αÃ¸ ¸²¾αº: vN  ¸ α¿À¾º»± 
·Í¾α½¸ ¼Ì´É πÃÌÃ¹¸ÄÉ¾ »αÄα»ÌÃυφÉ¾ φÀÃÄ²É¾ »αº ¼Ì´É 
Ä¸Ä αφα²Ã¸Ã¸Ä Ä¸Ä υπÀÃÄÍ¼ÉÃ¸Ä, N  ¸ α¿À¾º»± ·Í¾α½¸ 
¼Ì´É Ã¸ºÃ½ÀÍ »αº nzM  ¸ »α½πÄº»± ÃÀπ± π¸Ã² ÄÀ¾ ºÃÇυÃÌ 
¯¿À¾α Ä¸Ä ·ºαÄÀ½±Ä ÄÀυ ÄÀºÇÎ½αÄÀÄ. £¸½¸ºÎ¾¸Äαº ÌÄº, 
¸π¸º·± ¸ »α½πÄº»± ÃÀπ± π¸Ã² ÄÀ¾ αÃ¹¸¾± ¯¿À¾α Ä¸Ä 
·ºαÄÀ½±Ä ÄÀυ ÄÀºÇÎ½αÄÀÄ ny nzM M= , ¸πºÄÃ°π¸Äαº ¾α 
¼¸φ¹¸² υπÌÈ¸ 0nyM .  

 À Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä Sd  ¼α½³¯¾¸Äαº ²ÃÀÄ ½¸ 1.35 (³¼. § 8.1.1ÃÄ) 
� »αÄα»ÌÃυφ¸ ·ºαÄ½¸Äº»± ·Í¾α½¸ ÃÄ¸ ·º¸πºφ¯¾¸ºα .F  πÀυ 
α¾απÄÍÃÃ¸Äαº Ã¸ Ì¼¸ Ä¸¾ π¸Ã²½¸ÄÃÀ Ä¸Ä ¸πºφ¯¾¸ºαÄ ÄÀυ 
υπÀÃÄυ¼Î½αÄÀÄ »αº ½α¾·Íα, α¾α¼α½³¯¾¸Äαº αÃφα¼ÎÄ ÉÄ 
·ºαÄ½¸Äº»± ·Í¾α½¸ ÃÄ¸ ·º¸πºφ¯¾¸ºα ½°ÃÉ ÄÃº³±Ä, Ãυ´»À¼¼¸½°¾É¾ 
α¾αÃÄ±ÃÉ¾ »αº ³¼±ÄÃÉ¾, ¸¾ÄÌÄ ·ºα¹¸Ã²½Àυ ½±»ÀυÄ Ãυ¾αÃ½À´±Ä 
<uÀ= ¸φÌÃÀ¾: 

. RidF V                                                                           (£8.18³) 
ÌπÀυ: 

sb
Rid o ctm b D ud

s

AV 8u ½f t 10n n F
h

   (kN, mm)                   (£8.18´) 

υπÌÈ¸ ÃÄ¸¾ α¾¯¼¸È¸ ÄÉ¾ ¾°É¾ (½¸Ä¯ Ä¸¾ ¸π°½³αÃ¸) 
¸¾ÄαÄº»Î¾ »αÄαÃÄ¯Ã¸É¾ ÄÀυ πÃÀ»ÍπÄÀ¾ÄÀÄ 
ÄÀºÇÎ½αÄÀÄ.  ÃÀÄ ÄÀÍÄÀ, ¸¼°´Ç¸Äαº »αº (¸¯¾ 
απαºÄ¸²Äαº) Àπ¼²·¸Äαº »αÄα¼¼±¼ÉÄ ¸ ·º¸πºφ¯¾¸ºα ÄÀυ 
»¯¹¸ υπÀÃÄυ¼Î½αÄÀÄ ½¸ ÄÀ¾ ½α¾·Íα ÄÀυ.  
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H Ãυ¾¸ºÃφÀÃ¯ Ä¸Ä ÄÃº³±Ä ÃÄ¸¾ α¾¯¼¸È¸ Ä¸Ä »αÄα»ÌÃυφ¸Ä 
·ºαÄ½¸Äº»±Ä ·Í¾α½¸Ä ÃÄ¸ ·º¸πºφ¯¾¸ºα .F  ·²·¸Äαº απÌ Ä¸ ÃÇ°Ã¸ 

8f o ctmT u f t , ÌπÀυ À Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ÄÃº³±Ä ¼α½³¯¾¸Äαº ²ÃÀÄ 
½¸ 1.30 , ¸¾Î t ÄÀ π¯ÇÀÄ ÄÀυ ½α¾·Íα. ¤À ½±»ÀÄ Ãυ¾αÃ½À´±Ä ou  
ºÃÀÍÄαº ½¸ ÄÀ ½±»ÀÄ ÃÄÀ ÀπÀ²À α¾απÄÍÃÃ¸Äαº ¸ ·Í¾α½¸ .F  »αº 
½πÀÃ¸² ¾α ¼¸φ¹¸² ²ÃÀ ½¸ ÄÀ ½±»ÀÄ ·º¯Ä½¸Ã¸Ä Ls ÄÀυ ÄÀºÇÎ½αÄÀÄ 
»αº π¯¾ÄÉÄ ÌÇº ½¸´α¼ÍÄ¸ÃÀ απÌ ,max . 8o ctmu F f t . 
�π²Ã¸Ä, bn  »αº Dn  ¸²¾αº À Ãυ¾À¼º»ÌÄ αÃº¹½ÌÄ ÄÉ¾ α¾αÃÄ±ÃÉ¾ 
(<π¯πº¸Ä=) »αº ³¼±ÄÃÉ¾ πÀυ ·ºαÄ¯ÃÃÀ¾Äαº Ã¸ Ì¼¸ Ä¸¾ π¸Ã²½¸ÄÃÀ 
Ä¸Ä ¸πºφ¯¾¸ºαÄ ÄÀυ υπÀÃÄυ¼Î½αÄÀÄ »αº ½α¾·Íα, ¸¾Î Äα ½¸´°¹¸ 
fctm, Asb, hs, Fud, ¼α½³¯¾À¾Äαº υπÌÈ¸ ÌπÉÄ αυÄ¯ παÃÀυÃº¯·À¾Äαº 
ÃÄ¸¾ παÃ. 8.2.1.5(ÃÄ). �πºπ¼°À¾ Ã¸½¸ºÎ¾¸Äαº ÌÄº, ÄÀ ½±»ÀÄ 
·º¯Ä½¸Ã¸Ä Ls ½πÀÃ¸² ¾α ¼¸φ¹¸² ²ÃÀ ½¸ ÄÀ ½ºÃÌ Ä¸Ä απÌÃÄαÃ¸Ä Ä¸Ä 
·ºαÄÀ½±Ä ³¯Ã¸Ä  απÌ Ä¸¾ »ÀÃυφ± ÄÀυ ÄÀºÇÎ½αÄÀÄ ÃÄÀ »Ä²ÃºÀ. 
  8.5.3.4    ¼αÃÄº½ÏÄ¸Äα 

 

(i) £Äα ÄÀºÇÎ½αÄα ÄÀυ ÄÍπÀυ Ä¸Ä § 8.5.3.1, ½Ì¾À¾ Äα ¾°α ÃÍ¾¹¸Äα 
υπÀÃÄυ¼Î½αÄα ÃÄα ¯»Ãα, Ãυ½³¯¼¼Àυ¾ ÃÄ¸¾ π¼αÃÄº½ÌÄ¸Äα 
ÄÀυ ¾°Àυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ. 

(ii) £Äα ÄÀºÇÎ½αÄα ÄÀυ ÄÍπÀυ Ä¸Ä § 8.5.3.2, ¸ ÄÀπº»± 
π¼αÃÄº½ÌÄ¸Äα ½πÀÃ¸² ¾α φ¹¯Ã¸º ÄÀ 50% ÄÉ¾ Äº½Î¾ πÀυ 
ºÃÇÍÀυ¾ ´ºα ½À¾À¼º¹º»¯ ÄÀºÇÎ½αÄα πÀυ ÃÇ¸·º¯·À¾Äαº 
ÃÍ½φÉ¾α ½¸ ÄÀ¾ �� 8-1. 

£¸ »¯¹¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ¼α½³¯¾À¾Äαº υπÌÈ¸ Àº αυ¿¸½°¾¸Ä α¾ÄºÃÄ¯Ã¸ºÄ 
»αº Àº υπ¸Ãα¾ÄÀÇ°Ä ÄÉ¾ ¾°É¾ ÄÀºÇÉ½¯ÄÉ¾ Ã¸ Ãυ¾·υαÃ½Ì ½¸ Ä¸ 
·υ¾αÄÌÄ¸Äα ¯ÃÃ¸Ä »¯¹¸ ½¸ »α¾À¾º»ÌÄ¸ÄαÄ.  

 � ·ºα¹°Ãº½¸ π¼αÃÄº½ÌÄ¸Äα ÄÀυ ¾°Àυ ÄÀºÇÎ½αÄÀÄ 
¸¿αÃÄ¯Äαº απ’ ÄÀ¾ ³α¹½Ì »αÄ¯ ÄÀ¾ ÀπÀ²À¾ °´º¾α¾ 
Ã¸³αÃÄ°Ä Àº ·ºαÄ¯¿¸ºÄ ÄÀυ �� 8-1 (§ 5.4.3.4) ´ºα Äα 
½À¾À¼º¹º»¯ α¾ÄºÃ¸ºÃ½º»¯ ÄÀºÇÎ½αÄα. 

  8.5.4   �¾²ÃÇυÃ¸ υφºÃÄ¯½¸¾¸Ä π¼º¾¹Àπ¼±ÃÉÃ¸Ä 
 

¤À π¯ÇÀÄ Ä¸Ä »¯¹¸ π¼¸υÃ¯Ä ÄÀυ ½α¾·Íα Ãυ¾ºÃÄ¯Äαº ¾α ½¸¾ ¸²¾αº 
½º»ÃÌÄ¸ÃÀ απÌ 50 mm, °ÄÃº ÎÃÄ¸ ¾α ¸²¾αº ¸φº»Ä± ¸ ·ºα½ÌÃφÉÃ¸ 
α´»²ÃÄÃÉ¾ ÃÄÀ¾ πÃÀÃÄº¹°½¸¾À Àπ¼ºÃ½Ì »ÀÃ½ÀÍ. 

 α) �²¾αº ·υ¾αÄ± ¸ ¸¾²ÃÇυÃ¸ υφºÃÄ¯½¸¾¸Ä π¼º¾¹Àπ¼±ÃÉÃ¸Ä 
π¼αºÃ²Àυ, ½°ÃÉ α½φºÄ¸ÃÌπ¼¸υÃÀυ ½α¾·Íα απÌ 
¸»ÄÀ¿¸υÌ½¸¾À Ã»υÃÌ·¸½α, ½°Ãα ÃÄÀ¾ ÀπÀ²À °Ç¸º 



Ε¦Η�
ΕΡ�∆�

 TΗ£
 �¥�ΕΡ�Η£ΕΩ£

3
1

5
8

5
Τ

εύ
χο

ς B
’ 3

1
9

7
/2

2
.0

6
.2

0
2

2

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
£Ç. £8.9: �¾·¸º»Äº»± ÄÀ½± ¸φαÃ½À´±Ä ¸¾²ÃÇυÃ¸Ä υφºÃÄ¯½¸¾¸Ä 

π¼º¾¹Àπ¼±ÃÉÃ¸Ä  
 

ÄÀπÀ¹¸Ä¸¹¸² ÀÃº·Ì¾ÄºÀÄ »αº »αÄα»ÌÃυφÀÄ Àπ¼ºÃ½ÌÄ (Ã¸ 
²Ãα πÀÃÀÃÄ¯, Ãv=Ãh), υπÌ ÄÀ¾ ÌÃÀ ÌÄº Àº ½α¾·Í¸Ä °ÇÀυ¾ 
ÃÄ¸Ã¸ÎÄ Ãυ¾·¸¹¸² ½¸ Ä¸¾ ÄÀºÇÀπÀº²α ½°ÃÉ ·ºα½π¸ÃÎ¾ 
»ÀÇ¼ºÉÄÎ¾ Ãυ¾·°Ã½É¾ πÀυ »αÄα¼±´Àυ¾ Ã¸ π¼¯»¸Ä 
α´»ÍÃÉÃ¸Ä. 

£¸ »¯¹¸ ·º¸πºφ¯¾¸ºα Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ - ÄÀºÇÀπÀº²αÄ, ÄÀ ¯¹ÃÀºÃ½α 
ÄÉ¾ α¾ÄºÃÄ¯Ã¸É¾ ÄÃº³±Ä »αº ³¼±ÄÃÀυ απÌ ÄÀ ÃÍ¾À¼À ÄÉ¾ 
Ãυ¾·°Ã½É¾ ¹α ºÃÀÍÄαº ½¸ V/2. � υπÀ¼À´ºÃ½ÌÄ ÄÉ¾ Ãυ¾·°Ã½É¾ 
α»À¼Àυ¹¸² ÄºÄ ·ºαÄ¯¿¸ºÄ Ä¸Ä § 6.1.3 υπÌ α¾α»υ»¼º·Ì½¸¾¸ °¾ÄαÃ¸. 

 ³)  �º ÃÍ¾·¸Ã½Àº Àφ¸²¼Àυ¾ ¾α α¾α¼α½³¯¾Àυ¾ À¼Ì»¼¸Ã¸ Ä¸¾ 
Ä°½¾ÀυÃα ·Í¾α½¸ V πÀυ ¹α παÃα¼¸φ¹¸² απÌ Ä¸¾ 
¸¾ºÃÇυ½°¾¸ π¼º¾¹Àπ¼±ÃÉÃ¸.   

  ´) � α¾Ä²ÃÄαÃ¸ Ä°½¾ÀυÃαÄ ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ Ä¸Ä ¸¾ºÃÇυ½°¾¸Ä 
ÄÀºÇÀπÀº²αÄ ¸πºÄÃ°π¸Äαº ¾α πÃÀÃÄ²¹¸Äαº ÃÄ¸¾ α¾Ä²ÃÄαÃ¸ 
Ä°½¾ÀυÃαÄ, ÄÉ¾ υπÀÃÄυ¼É½¯ÄÉ¾ ÄÀυ π¼αºÃ²Àυ. 

  ·)  � Àπ¼ºÃ½ÌÄ ½α¾·Íα ·¸¾ ¸πºÄÃ°π¸Äαº ¾α ¸²¾αº ¼º´ÌÄ¸ÃÀÄ 
ÄÀυ: 

3
h vmin min 0,5 10  

α¾α´À½°¾Àυ ÃÄÀ αÃÇº»Ì π¯ÇÀÄ ÄÀυ ÄÀ²ÇÀυ 
�¸¾ ¸²¾αº ¸¾ ´°¾¸º ·υ¾αÄ± ¸ ¸π°»ÄαÃ¸ αυÄÎ¾ ÄÉ¾ Àπ¼ºÃ½Î¾ ÎÃÄ¸ 
¾α α´»α¼º¯·Àυ¾ Äα α»Ãα²α υπÀÃÄυ¼Î½αÄα »αº ÄºÄ π¯¾É »αº »¯ÄÉ 
·À»ÀÍÄ. �¿¯¼¼Àυ ¸ α´»ÍÃÉÃ¸ αυÄÎ¾ ÄÉ¾ ÀÃº·Ì¾ÄºÉ¾ Àπ¼ºÃ½Î¾ 
π¯¾É ÃÄºÄ παÃ¸º°Ä ÄÉ¾ υπÀÃÄυ¼É½¯ÄÉ¾ (α¾απÌφ¸υ»Äα »À¾Ä¯ ÃÄºÄ 
α»½°Ä ÄÀυÄ) ·¸¾ Ãυ¾ºÃÄ¯Äαº ´¸¾º»ÎÄ. �¼¼¯ ÀÍÄ¸ ¸ α´»ÍÃÉÃ¸ ÄÉ¾ 
»αÄα»ÀÃÍφÉ¾ Àπ¼ºÃ½Î¾ ÃÄ¸ ·À»Ì ± Ä¸¾ π¼¯»α ¸²¾αº π¯¾ÄÀÄ¸ 
¸φº»Ä±. �υÇ¸Ã°ÃÄ¸ÃÀ α¼¼¯ ¼º´ÌÄ¸ÃÀ απÀ·ÀÄº»Ì ¸²¾αº ¸ α´»ÍÃÉÃ¸ 

 ¸) �º πÃÀÃÄº¹°½¸¾Àº Àπ¼ºÃ½À² ¸¾²ÃÇυÃ¸Ä Àφ¸²¼Àυ¾ ¾α 
α´»υÃÎ¾À¾Äαº »αÄ¯ ÄÀ¾ »α¼ÍÄ¸ÃÀ ·υ¾αÄÌ ÄÃÌπÀ, 
α¾α¼Ì´ÉÄ ÄÀυ ÀπÀ²Àυ ¹α ¸»Äº½¯Äαº »αº ¸ ½°´ºÃÄ¸ 
α¾απÄυÃÃÌ½¸¾¸ Ä¯Ã¸ ÄÀυÄ.   
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ÄÉ¾ ¯»ÃÉ¾ ÄÉ¾ Ã¯³·É¾ π¯¾É ÃÄ¸¾ ²·ºα Ä¸¾ ÄÀºÇÀπÀº²α ½¸ 
¯´»ºÃÄÃα πÀυ π¸Ãº³¯¼¼Àυ¾ ÄºÄ Ã¯³·ÀυÄ Ä¸Ä ¯¼¼¸Ä »αÄ¸Í¹υ¾Ã¸Ä. 
£ÄÀ £Ç±½α £.8.10 παÃÀυÃº¯·¸Äαº ¸¾·¸º»Äº»¯ ¸ α´»ÍÃÉÃ¸ ½ºαÄ 
ÀÃº·Ì¾ÄºαÄ Ã¯³·Àυ Àπ¼ºÃ½ÀÍ. 
 
 
 
 
 
 
 
£Ç. £8.10: �¾·¸º»Äº»± απ¸º»Ì¾ºÃ¸ α´»ÍÃÉÃ¸Ä ÀÃº·Ì¾ÄºÉ¾ 

Àπ¼ºÃ½Î¾. 
 
 
�πºÄÃ°π¸Äαº ¸ ÇÃ±Ã¸ ÄÉ¾ α»Ì¼Àυ¹É¾ πÃÀÄ ÄÀÍÄÀ ¸»φÃ¯Ã¸É¾. 
(i) ¤°½¾ÀυÃα Ã¸´½¯ÄÉÃ¸Ä »ÀÃ½ÀÍ: 

cr wtd w w
s

1V (0,6f 0,4 ) tl    (£8.19) 

 
(ii) ¤°½¾ÀυÃα ·º¯ÃπαÃÄ¸Ä ·ºαÄ½¸Äº»±Ä αÃÄÀÇ²αÄ »ÀÃ½ÀÍ: 

R3 wtd o syd w w
s

0,3V (f ) f tl  > R 20,7V  (£8.20) 

ÌπÀυ: 
s w wh :l  

wtdf = ¸φ¸¼»υÃÄº»± α¾ÄÀÇ± ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ Ä¸Ä ÄÀºÇÀπÀº²αÄ (½πÀÃ¸² ¾α 
¼α½³¯¾¸Äαº ²Ã¸ ½¸ ÄÀ ¸¾ ·°»αÄÀ π°½πÄÀ¾ Ä¸Ä ¹¼ºπÄº»±Ä α¾ÄÀÇ±Ä) 

0 w w: t l  (πÃα»Äº»ÎÄ ½¸·¸¾º»±) 

w w w, h , tl = ½±»ÀÄ, ÍÈÀÄ, π¯ÇÀÄ ÄÀºÇÀπÀº²αÄ 

v h  πÀÃÀÃÄÌ Àπ¼ºÃ½ÀÍ »ÀÃ½ÀÍ 

 ÃÄ) � α¾Ä²ÃÄαÃ± ÄÀυ »ÀÃ½ÀÍ Ã¸ Ä°½¾ÀυÃα ¹α υπÀ¼À´²·¸Äαº 
³¯Ã¸º α¿ºÌπºÃÄÉ¾ ³º³¼ºÀ´Ãαφº»Î¾ ·¸·À½°¾É¾. 
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sydf  = ÌÃºÀ ·ºαÃÃÀ±Ä ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ ´ºα ÄÀ¾ Àπ¼ºÃ½Ì 

s syd: f , Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ¸πºÃÄÃαÄ¸υÌ½¸¾¸Ä Ä¯Ã¸Ä Àπ¼ºÃ½ÀÍ 
(¸¿αÃÄÎ½¸¾ÀÄ απ’ Ä¸¾ απÀ·ÀÄº»ÌÄ¸Äα Ä¸Ä α´»ÍÃÉÃ±Ä ÄÀυ)  À 
ÀπÀ²ÀÄ ¸πºÄÃ°π¸Äαº »αº ¸»Äº½¯Äαº πÃÀÃ¸´´ºÃÄº»¯ ÉÄ ¸¿±Ä:  

syd s

b mtd

f d0,61
k f l

 

ÌπÀυ: 

w, wmin hl l    

sd = ·º¯½¸ÄÃÀÄ Ã¯³·É¾ 

mtdf = ¸φ¸¼»υÃÄº»± α¾ÄÀÇ± ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ ½α¾·Íα 

bk 1, ÇÉÃ²Ä πÃÌÃ¹¸Ä¸ ½°Ãº½¾α α´»ÍÃÉÃ¸Ä 
        2, ½¸ <»¯ÃφÉ½α= ¸π² Ä¸Ä ÄÀºÇÀπÀº²αÄ 
        3, ½¸ <»¯ÃφÉ½α= ÃÄα π¸Ãº½¸ÄÃº»¯ ½°¼¸ ÄÀυ π¼αºÃ²Àυ (�¸¾  
         Ãυ¾ºÃÄ¯Äαº)  

R 2V , ÌπÉÄ ÃÄ¸¾ ¸πÌ½¸¾¸ παÃ¯´ÃαφÀ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(iii) ¤°½¾ÀυÃα ·ºα´Î¾ºαÄ ¹¼ºπÄº»±Ä αÃÄÀÇ²αÄ »ÀÃ½ÀÍ 
R 2 w w,0 wcd,0 m mcdV 0,1L (t f 2t f )  (£8.21) 

ÌπÀυ: 
wcd,0f ¹¼ºπÄº»± α¾ÄÀÇ± ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ Ä¸Ä ÄÀºÇÀπÀº²αÄ 

mcd,0f ¹¼ºπÄº»± α¾ÄÀÇ± ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ ÄÀυ Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ ½α¾·Íα 

m2t Ãυ¾À¼º»Ì π¯ÇÀÄ ½α¾·Íα 
Lw= ÄÀ ½±»ÀÄ Ä¸Ä ·ºα´É¾²Àυ Ä¸Ä ÄÀºÇÀπ¼±ÃÉÃ¸Ä 

w,ot  »αº wcd,0f  ÄÀ π¯ÇÀÄ »αº ¸ ¹¼ºπÄº»± α¾ÄÀÇ± Ä¸Ä αÃÇº»±Ä 
ÄÀºÇÀπÀº²αÄ 

 � Ä°½¾ÀυÃα α¾ÄÀÇ±Ä Ã¸ ·ºα´Î¾ºα ¹¼ºπÄº»± αÃÄÀÇ²α »ÀÃ½ÀÍ, 
Àφ¸²¼¸º ¾α ¸²¾αº α¿ºÌπºÃÄα ½¸´α¼ÍÄ¸Ã¸ απ’ Ä¸¾ Ä°½¾ÀυÃα 
·º¯ÃπαÃÄ¸Ä ·ºαÄ½¸Äº»±Ä αÃÄÀÇ²αÄ »ÀÃ½ÀÍ, °ÄÃº ÎÃÄ¸ ¾α 
·ºαÃφα¼²·¸Äαº ½¸Äα³²³αÃ¸ Ä°½¾ÀυÃαÄ απ’ ÄÀ π¼α²ÃºÀ ÃÄ¸¾ 
¸¾ºÃÇυ½°¾¸ ÄÀºÇÀπÀº²α ½°ÃÉ ·ºα´Î¾ºÀυ ¹¼ºπÄ±Ãα, ÇÉÃ²Ä ÄÀ¾ 
»²¾·υ¾À Èα¹υÃ±Ä ¹ÃαÍÃ¸Ä αυÄÀÍ ÄÀυ ¹¼ºπÄ±Ãα. 

ΌÄα¾ ·¸¾ ·ºαÄ²¹¸¾Äαº α»Ãº³°ÃÄ¸Ãα ÃÄÀºÇ¸²α ½πÀÃÀÍ¾ ¾α 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÍ¾Äαº ·ºα´Ã¯½½αÄα α¾Ä²ÃÄÀºÇα ½¸ Äα α¾αφ¸ÃÌ½¸¾α 
´ºα Ä¸¾ ¯Àπ¼¸ ÄÀºÇÀπÀº²α ÃÄ¸¾ § £.7.4.1 (·) ¹¸ÉÃÎ¾ÄαÄ ´ºα Ä¸¾ 
π¸Ã²πÄÉÃ¸ ·ºαÄ½¸Äº»ÀÍ φαÄ¾Î½αÄÀÄ y 1.5 ‰ , u 6 ‰ »αº 

 ·) Γºα Ä¸¾ πÃÀÃÀ½À²ÉÃ¸ Ä¸Ä Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä Ä¸Ä ¸¾ºÃÇυ½°¾¸Ä 
ÄÀºÇÀπ¼±ÃÉÃ¸Ä ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÍ¾Äαº »αÄ¯¼¼¸¼α 
·ºα´Ã¯½½αÄα ¸²Ä¸ ·ºαÄ½¸Äº»Î¾ Ä¯Ã¸É¾–´É¾ºα»Î¾ 
παÃα½ÀÃφÎÃ¸É¾ (ÌÄα¾ ¸ ÄÀºÇÀπ¼±ÃÉÃ¸ πÃÀÃÀ½ÀºÎ¾¸Äαº 
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·ºαÄ½¸Äº»± α¾ÄÀÇ± wvf  πÀυ α¾ÄºÃÄÀºÇ¸² Ã¸ ·ºαÄ½¸Äº»± α¾Ä²ÃÄαÃ¸ 
αÃÄÀÇ²αÄ Ä¸Ä ÄÀºÇÀπÀº²αÄ ²Ã¸ πÃÀÄ R 20.85V . 
Γºα Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ πÃÀÃÀ½À²ÉÃ¸Ä ½¸ ¹¼º³Ì½¸¾¸ ·ºα´Î¾ºÀ 
¹¸ÉÃ¸²Äαº:  

w
y

w

h
0.0015

l
 »αº w

u
w

h
0.006

l
 

»αº ¹¼ºπÄº»± α¾ÄÀÇ± wc,sf  πÀυ α¾ÄºÃÄÀºÇ¸² Ã¸ 0.85 R 2V  

ÉÄ φ¯Ä¾É½α/π°ÄαÃ½α) ¸²Ä¸ ¹¼ºπÄº»Î¾ Ä¯Ã¸É¾–
παÃα½ÀÃφÎÃ¸É¾ (ÌÄα¾ πÃÀÃÀ½ÀºÎ¾¸Äαº ½¸ ÇÃ±Ã¸ ¼À¿Î¾ 
·ºα´Î¾ºÉ¾ ¹¼ºπÄ±ÃÉ¾), »αÄ’ α¾ÄºÃÄÀºÇ²α ½¸ Äα ÃÇ¸Äº»ÎÄ 
α¾αφ¸ÃÌ½¸¾α ÃÄ¸¾ § 7.4.1 ´ºα ÄºÄ ¯Àπ¼¸Ä 
ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÎÃ¸ºÄ. 

<�¾·¸º»Äº»ÎÄ= π¼º¾¹Àπ¼¸ÃÎÃ¸ºÄ Àº ÀπÀ²¸Ä ¸¾ºÃÇÍÀ¾Äαº »αÄ¯ Äα 
πÃÀ³¼¸πÌ½¸¾α Ã’ αυÄÌ ÄÀ »¸φ¯¼αºÀ, ¹¸ÉÃÀÍ¾Äαº ÌÄº ½πÀÃÀÍ¾ ¾α 
Ãυ½π¸Ãºφ°ÃÀ¾Äαº ½¸ ·¸²»Ä¸ π¼αÃÄº½ÌÄ¸ÄαÄ Ã¸ ÌÃÀυÄ 
½¸Äα»º¾±Ã¸É¾ ²ÃÀ¾ ½¸ 4. 

 ¸) � π¼αÃÄº½ÌÄ¸Äα ÄÉ¾ ¸¾ºÃÇυ½°¾É¾ π¼º¾¹Àπ¼¸ÃÎÃ¸É¾ 
¸πºÄÃ°π¸Äαº ¾α ¸»Äº½¯Äαº ³¯Ã¸º α¿ºÌπºÃÄÉ¾ 
³º³¼ºÀ´Ãαφº»Î¾ ·¸·À½°¾É¾. 

�πÀÃ¸² ¾α ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹ÀÍ¾ ¸Í»α½πÄα π¼αÃÄº»¯ ± α¾À¿¸²·ÉÄα 
Çα¼Í³·º¾α ·º»ÄυÉÄ¯ π¼°´½αÄα ¸¾ÄÌÄ ÄÀυ ÃÀ³¯, »αÄ¯¼¼¸¼α 
<»αÃφÉ½°¾α= ÃÄÀυÄ ½α¾·Í¸Ä Ä¸Ä ÄÀºÇÀπ¼±ÃÉÃ¸Ä »αº ÃÄÀ 
π¸Ãº³¯¼¼À¾ π¼α²ÃºÀ (υπÀÃÄυ¼Î½αÄα »αº ¯¾É ·À»ÌÄ) ¸»Ä¸º¾Ì½¸¾α 
»αÄ¯ 30 cm ÄÀυ¼¯ÇºÃÄÀ¾ ¸»αÄ°ÃÉ¹¸¾ Ä¸Ä π¸Ãº½¸ÄÃº»±Ä ¸παφ±Ä. � 
ÄÀ²ÇÀÄ ¸¾ºÃÇυÌ½¸¾ÀÄ »αÄ¯ Äα α¾ÉÄ°ÃÉ ½πÀÃ¸², ¸¾ ´°¾¸º, ¾α 
¹¸ÉÃ¸¹¸² ÌÄº α¾α¼α½³¯¾¸º ÄºÄ ¸»ÄÌÄ ¸πºπ°·Àυ ·Ã¯Ã¸ºÄ.  
 
 
 

 ¹) � ¸¾ºÃÇυ½°¾ÀÄ ÄÀ²ÇÀÄ πÃ°π¸º ¾α α¾α¼α½³¯¾¸º ÄºÄ ¸»ÄÌÄ 
¸πºπ°·Àυ ·Ã¯Ã¸ºÄ ¼Ì´É α¾°½Àυ (πÃÀ»¸º½°¾Àυ π¸Ã² 
π¸Ãº½¸ÄÃº»Î¾ ÄÀ²ÇÉ¾) »αº  ¼Ì´É Ã¸ºÃ½ÀÍ (Ã¸ Ì¼¸Ä ÄºÄ 
π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ). 

  8.5.5  ÃÀÃ¹±»¸ Ã¯³·É¾ ·º»ÄÐÉÃ¸Ä, ½¸ÄαÄÃÀπ± π¼αºÃ²É¾ Ã¸ 
»αÄα»ÏÃυφα ·º»ÄυÑ½αÄα  

 
  8.5.5.1  �ºÃα´É´± � ¤ÐπÀº Ã¯³·É¾ ·º»ÄÐÉÃ¸Ä 

 
Γºα Çα¼Í³·º¾α ÃυÃÄ±½αÄα ·º»ÄÍÉÃ¸Ä ¼α½³¯¾¸Äαº α¾¯¼À´α υπÌÈ¸ 
À ½¸ºÉ½°¾ÀÄ ·ºÀÃ¹ÉÄº»ÌÄ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä πÀÃÀÃÄÀÍ »Ã²Ãº½¸Ä 
απÌÃ³¸Ã¸Ä, »αÄ¯ E� 8-1 § 3.2.2.2(1) »αº (3) ´ºα · = 4% ± 2%.  
¤À ¸π²π¸·À ÄÉ¾ Ãα³·ÉÄÎ¾ ·º»ÄυÎÃ¸É¾ πÃ°π¸º ¾α ³Ã²Ã»¸Äαº »αÄ¯ 
ÄÀ ·υ¾αÄÌ¾ ÇÉÃ²Ä ¸»»¸¾ÄÃÌÄ¸Äα ÉÄ πÃÀÄ ÄÀ ¸π²π¸·À πÀυ ÀÃ²·¸Äαº 
απÌ ÄÀυÄ ¯¿À¾¸Ä ÄÉ¾ υπÀÃÄυ¼É½¯ÄÉ¾ ÄÀυ π¸Ãº³¯¼¼À¾ÄÀÄ 

 α)  �º Ã¯³·Àº ·º»ÄÍÉÃ¸Ä ·ºαÄ¯ÃÃÀ¾Äαº Ãυ¾±¹ÉÄ °ÄÃº 
ÎÃÄ¸, ½α·² ½¸ Äα »αÄα»ÌÃυφα »αº Äα ÀÃº·Ì¾Äºα  
ÃÄÀºÇ¸²α ÄÀυ π¼αºÃ²Àυ, ¾α Ãυ¾ºÃÄÀÍ¾ ½º»ÄÌ φÀÃ°α 
απÀÄ¸¼ÀÍ½¸¾À απÌ ÄÀ π¼α²ÃºÀ »αº ÄÀ ·º»ÄÍÉ½α. 
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π¼αºÃ²Àυ. �¾ ¸ ÄÀπÀ¹°Ä¸Ã¸ ´²¾¸Äαº ½¸ ¸»»¸¾ÄÃÌÄ¸Äα »αº ¿¸π¸Ã¾¯ 
ÄÀ 1/3 ÄÀυ ½º»ÃÌÄ¸ÃÀυ π¼¯ÄÀυÄ ÄÀυ π¸Ãº³¯¼¼À¾ÄÀÄ 
υπÀÃÄυ¼Î½αÄÀÄ, αυÄ± ¹α ¼α½³¯¾¸Äαº »αÄ¯¼¼¸¼α υπÌÈ¸ ÃÄ¸¾ 
α¾¯¼υÃ¸. 
�º Ã¯³·Àº ·º»ÄÍÉÃ¸Ä ½πÀÃ¸² ¾α πÃÀÃÄ¸¹ÀÍ¾ Ã¸ °¾α¾ ± 
π¸ÃºÃÃÌÄ¸ÃÀυÄ ÀÃÌφÀυÄ Àº ÀπÀ²Àº ·ºα¹°ÄÀυ¾ Ã¸½α¾Äº»¯ ½º»ÃÌÄ¸Ã¸ 
α¾ÄÀÇ± ± ·υÃ»α½È²α απÌ ÄÀυÄ ¼ÀºπÀÍÄ (½α¼α»À² ÌÃÀφÀº, »Ä²Ãºα 
ÄÍπÀυ pilotis, ».¼π.). 
ΌÄα¾ ·¸¾ υπ¯ÃÇ¸º ÀυÃºÎ·¸Ä πÃÌ³¼¸½α ÀÃºÃ½°¾É¾ ÀÃÌφÉ¾ »αº 
ÇÃ¸º¯·¸Äαº ¾α ¸¾ºÃÇυ¹¸² ÄÀ ÃÍ¾À¼À ÄÀυ ·À½º»ÀÍ ÃυÃÄ±½αÄÀÄ, 
πÃÀÃφ°Ã¸Äαº ¸ ÄÀπÀ¹°Ä¸Ã¸ ÄÉ¾ Ãα³·ÉÄÎ¾ ·º»ÄυÎÃ¸É¾ Ã¸ ¸¾ºα²α 
»αÄα»ÌÃυφ¸ Ã¸ºÃ¯ φαÄ¾É½¯ÄÉ¾ ÄÉ¾ π¼αºÃ²É¾, º·²ÉÄ ÄÉ¾ 
π¸Ãº½¸ÄÃº»Î¾, Ã’ Ì¼À ÄÀ ÍÈÀÄ ÄÀυ ·À½±½αÄÀÄ. 
�º Ãυ¾±¹¸ºÄ »αº πÃÀÃφÀÃÌÄ¸ÃÀº ½°¹À·Àº ·º»ÄÍÉÃ¸Ä ¸²¾αº ¼À¿¯ 
ÃÄÀºÇ¸²α απÌ Ç¯¼υ³α »αÄ¯ Ä¸ ½²α ± »αº »αÄ¯ ÄºÄ ·ÍÀ ·ºα´É¾²ÀυÄ 
¸¾ÌÄ φαÄ¾Î½αÄÀÄ (απ¼± ·ºα´Î¾ºÀÄ ± ·ºÃ·ºα´Î¾ºÀÄ Χ). �²¾αº 
·υ¾αÄ± ¸ ·º¯Äα¿¸ ·º»ÄυÎÃ¸É¾ ½ÀÃφ±Ä V ± �, ÄÉ¾ ÀπÀ²É¾ Äα ¼À¿¯ 
½°¼¸ »αÄα¼±´Àυ¾ Ã¸ »Ì½³ÀυÄ, ¸¾Î ¸ »ÀÃυφ± ÄÀυÄ Ãυ¾·°¸Äαº 
(ÃÍ¾·¸Ã¸ «½¸ ¸»»¸¾ÄÃÌÄ¸Äα») Ã¸ °¾α ¸¾·º¯½¸ÃÀ Ã¸½¸²À ÄÉ¾ 
ÀÃº·À¾Ä²É¾ ½¸¼Î¾ ÄÀυ π¼αºÃ²Àυ. � ÇÃ±Ã¸ ·º»ÄυÎÃ¸É¾ ½ÀÃφ±Ä �, 
½¸ ¸¾·º¯½¸Ã¸ ÃÍ¾·¸Ã¸ Ã¸ υπÀÃÄυ¼Î½αÄα, ´¸¾º»ÎÄ απα´ÀÃ¸Í¸Äαº 
ÃÄºÄ ¸π¸½³¯Ã¸ºÄ Ã¸ υφºÃÄ¯½¸¾α »Ä²Ãºα. 
Γºα Ä¸ ÃÍ¾·¸Ã¸ ÄÉ¾ ¼À¿Î¾ Ã¯³·É¾ ½¸ Äα ½°¼¸ ÄÉ¾ π¼αºÃ²É¾, 
α¼¼¯ »αº ´ºα Ä¸¾ ¸¾²ÃÇυÃ¸ ÄÉ¾ Ä¸¼¸υÄα²É¾, Ãυ¾ºÃÄ¯Äαº ¾α 
ÄÀπÀ¹¸ÄÀÍ¾Äαº ÃÄÀºÇ¸²α απÌ Ç¯¼υ³α »αº »αÄ¯ Ä¸¾ π¸Ã²½¸ÄÃÀ »¯¹¸ 
φαÄ¾Î½αÄÀÄ ÃÄÀ ÀπÀ²À ÄÀπÀ¹¸ÄÀÍ¾Äαº Àº ¼À¿°Ä Ã¯³·Àº 
(·¸½ºÀυÃ´²α »αº »¼¸ºÃÄÎ¾ ¸½φαÄ¾É½°¾É¾ π¼αºÃºÉ½¯ÄÉ¾). ¤α 
π¸Ãº½¸ÄÃº»¯ αυÄ¯ ÃÄÀºÇ¸²α, Ã¸ ÀÃº·Ì¾Äºα ±/»αº »αÄα»ÌÃυφ¸ 
·º¯Äα¿¸, Ãυ¾·°À¾Äαº ½¸ ÄºÄ ·À»ÀÍÄ »αº Äα υπÀÃÄυ¼Î½αÄα, 
α¾Ä²ÃÄÀºÇα, ÄÀυ π¼αºÃ²Àυ, Ãυ¾¸ÇÎÄ  ± »αÄ¯ ·ºαÃÄ±½αÄα, °ÄÃº ÎÃÄ¸ 
¾α Ãυ¾¸Ã´¯·À¾Äαº ´ºα Ä¸¾ α¾¯¼¸È¸ Ä¸Ä Ã¸ºÃ½º»±Ä ·Ã¯Ã¸Ä. ¤α 
ÃÍ½½º»Äα ÃÄÀºÇ¸²α πÀυ πÃÀ»ÍπÄÀυ¾ α¾απÄÍÃÃÀυ¾ Ãυ¾·υαÃ½Ì 
α¿À¾º»±Ä »αº »α½πÄº»±Ä °¾ÄαÃ¸Ä, α»Ì½¸ »αº ÌÄα¾ Àº ¼À¿°Ä Ã¯³·Àº 

 £Äα ½°¼¸ ÄÀυ ·º»ÄυÎ½αÄÀÄ αυÄÀÍ ¸ Ã¸ºÃ½º»± 
·Ã¯Ã¸ πÃÀ»α¼¸² »υÃ²ÉÄ α¿À¾º»± °¾ÄαÃ¸. � 
»αÄα¾¯¼ÉÃ¸ ¸¾°Ã´¸ºαÄ ´²¾¸Äαº Ã’¸»¸²¾α απÌ Äα 
½°¼¸ ÌπÀυ ¸ Ã¸ºÃ½º»± ·Ã¯Ã¸ πÃÀ»α¼¸² (ÃÇ¸·Ì¾ 
απÀ»¼¸ºÃÄº»¯) α¿À¾º»Ì ¸φ¸¼»υÃ½Ì. 
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ÄÀυ φαÄ¾Î½αÄÀÄ α¾απÄÍÃÃÀυ¾ απÀ»¼¸ºÃÄº»¯ α¿À¾º»± °¾ÄαÃ¸.  
ΩÄ Ã¯³·Àº ·º»ÄÍÉÃ¸Ä ½πÀÃÀÍ¾ ¾α ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹ÀÍ¾ »αº 
Ãα³·Ì½ÀÃφα ÃÄÀºÇ¸²α απÌ Àπ¼ºÃ½°¾À Ã»υÃÌ·¸½α. � παÃÎ¾ 
�α¾À¾ºÃ½ÌÄ ·¸¾ »α¼ÍπÄ¸º αυÄ±¾ Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸.   
  Γºα Ä¸¾ πÃÀÃ¹±»¸ ¾°É¾ παÃ¯π¼¸υÃÉ¾ 

·º»ÄυÉ½¯ÄÉ¾, ½¸ ¸»»¸¾ÄÃÌÄ¸Äα ÉÄ πÃÀÄ ÄÀ 
π¼α²ÃºÀ, ³¼. § 8.6. 

  ³) �²¾αº ·υ¾αÄ± ¸ πÃÀÃ¹±»¸ ·º»ÄυÎÃ¸É¾ ½ÀÃφ±Ä 
ÀÃ¹ÀÍ ± α¾¸ÃÄÃα½½°¾Àυ ¥, ÌπÀυ Äα ½¸¾ ¼À¿¯ 
Ã»°¼¸ »αÄα¼±´Àυ¾ »αº Ãυ¾·°À¾Äαº Ã¸ »Ì½³ÀυÄ 
·À»Î¾–υπÀÃÄυ¼É½¯ÄÉ¾, ¸¾Î ÄÀ »αÄα»ÌÃυφÀ 
Ã»°¼ÀÄ Ãυ¾·°¸Äαº Ã¸ ¸¾·º¯½¸ÃÀ Ã¸½¸²À Ä¸Ä ·À»ÀÍ 
¸π² ¸¿°ÇÀ¾ÄÀÄ ½º»ÃÀÍ ÍÈÀυÄ »αÄα»ÌÃυφÀυ 
Ã»°¼ÀυÄ («Ã¸ºÃ½º»ÌÄ ÃÍ¾·¸Ã½ÀÄ»): � 
»αÄα¾¯¼ÉÃ¸ ¸¾°Ã´¸ºαÄ ´²¾¸Äαº Ã’ αυÄÌ α»Ãº³ÎÄ ÄÀ 
»αÄα»ÌÃυφÀ Ã»°¼ÀÄ,  ½¸ »α½πÄº»± ± ½¸ 
·ºαÄ½¸Äº»± °¾ÄαÃ¸, ± ½¸ Ãυ¾·υαÃ½Ì ÄÀυÄ. 

 
  8.5.5.2  ΚαÄαÃ»¸υαÃÄº»°Ä ¼¸πÄÀ½°Ã¸º¸Ä Ã¯³·É¾ ·º»ÄÐÉÃ¸Ä 

 
� ·ºαÃÄαÃºÀ¼Ì´¸Ã¸ »αº ¸ »αÄαÃ»¸υαÃÄº»± ·ºα½ÌÃφÉÃ¸ ÄÉ¾ 
Ã¯³·É¾ ·º»ÄÍÉÃ¸Ä Ä¸Ä ¸¾²ÃÇυÃ¸Ä ¹α πÃ°π¸º ¾α ÃÄÀÇ¸Í¸º ÃÄÀ¾ 
°¼¸´ÇÀ Ä¸Ä ½¸Äα¼υ´ºÃ½º»±Ä Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä ÄÀυÄ »αº ÄÉ¾ ·υÃ½¸¾Î¾ 
¸πºπÄÎÃ¸É¾ Ä¸Ä (ÃÄÃ°³¼ÉÃ¸ »αº ÄÀπº»ÌÄ ¼υ´ºÃ½ÌÄ ÄÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ 
ÄÀυ Ãυ¾·°Ã½Àυ, ¹ÃαÍÃ¸ Ãυ´»À¼¼±Ã¸É¾, αÃÄÀÇ²α 
³¼±ÄÃÉ¾/α´»υÃ²É¾ ».¼π.) πÀυ ¸¾·°Ç¸Äαº ¾α ÄºÄ ¸½πÀ·²ÃÀυ¾ ¾α 
α¾απÄÍ¿Àυ¾ Ä¸¾ π¼±Ã¸ ¸φ¸¼»υÃÄº»± ÄÀυÄ α¾ÄÀÇ± ÃÄÀ¾ ¸πÌ½¸¾À 
¸½²»υ»¼À Ä¸Ä απÌ»ÃºÃ¸Ä. 
�¾ ·¸¾ °Ç¸º ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹¸² ½°¹À·ÀÄ α¾¯¼υÃ¸Ä »αº ¸¼°´ÇÀυ ½°ÃÉ 
¸¾ºα²Àυ q, ½πÀÃÀÍ¾ ¾α ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹ÀÍ¾ Äº½°Ä ÄÀυ ÃÇ¸Äº»ÀÍ 
 ²¾α»α 1 ´ºα  2 q 4 . 

 α)  Ã°π¸º ¾α ·ºαÃφα¼²·¸Äαº ÌÄº ¹α απÀφ¸υÇ¹¸² 
πÃÌÉÃ¸ Èα¹υÃ± ¹ÃαÍÃ¸ ÄÉ¾ ¼À¿Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ »αº 
ÄÉ¾ Ãυ¾·°Ã¸Î¾ ÄÀυÄ ½¸Ä¯ απÌ ÄυÇÌ¾ πÃÌÉÃÀ 
¼υ´ºÃ½Ì ÄÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ αυÄÎ¾.  

 

  ³) Γºα Ä¸¾ απÀφυ´± ÄÀπº»ÀÍ ¼υ´ºÃ½ÀÍ, Àº ·ºαÄÀ½°Ä 
ÄÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ Ä¸Ä ·º»ÄÍÉÃ¸Ä πÀυ ½πÀÃ¸² ¾α 
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»αÄαπÀ¾¸¹ÀÍ¾ Ã¸ ¹¼²È¸ πÃ°π¸º ¾α º»α¾ÀπÀºÀÍ¾ 
´ºα Çα¼Í³·º¾α ÃÄÀºÇ¸²α Äα ÌÃºα ÄÀυ ¼Ì´Àυ 
π¼¯ÄÀυÄ-πÃÀÄ- π¯ÇÀÄ ÄÀυ E� 3-1-1, § 5.5 »αº ÄÀυ 
 ²¾α»α 6.3 ÄÀυ E� 8-1, α¾¯¼À´α ½¸ Ä¸¾ Äº½± ÄÀυ 
Ãυ¾À¼º»ÀÍ ·¸²»Ä¸ Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä q πÀυ 
ÇαÃα»Ä¸Ã²·¸º Ä¸¾ Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯ ÄÀυ ¸¾ºÃÇυ½°¾Àυ 
·À½±½αÄÀÄ ÃÄ¸¾ ÃÄ¯¹½¸ ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ ´ºα 
Ä¸¾ ÀπÀ²α αυÄÌ ¸¼°´Ç¸Äαº. 

 
  ´) Γºα Ä¸¾ απÀφυ´± Ãυ´»°¾ÄÃÉÃ¸Ä α¾¸¼αÃÄº»Î¾ 

παÃα½ÀÃφÎÃ¸É¾ ÃÄºÄ ¹°Ã¸ºÄ ÀπÎ¾ »ÀÇ¼ºÎ¾, ¸ 
»α¹αÃ± ·ºαÄÀ½± ¸φ¸¼»υÀ½°¾É¾ Ã¯³·É¾ 
·º»ÄÍÉÃ¸Ä ¹α πÃ°π¸º ¾α º»α¾ÀπÀº¸² ÄºÄ § 6.2.3(2), 
(3) »αº (4) ÄÀυ E� 3-1-1. 
�º Ãυ¾·°Ã¸ºÄ ÄÉ¾ Ã¯³·É¾ ½¸Äα¿Í ÄÀυÄ ¹α πÃ°π¸º 
¾α º»α¾ÀπÀºÀÍ¾ ÄºÄ ·ºαÄ¯¿¸ºÄ Ä¸Ä § 6.5.5 ÄÀυ E� 
8-1, ´ºα Ä¸¾ απÀφυ´± πÃÌÉÃ¸Ä αÃÄÀÇ²αÄ. 
 

  8.5.5.3  ¤ÐπÀº Ãα³·ÉÄÑ¾ ·º»ÄυÑÃ¸É¾ 
 

Γºα Ä¸¾ ·º¯»ÃºÃ¸ ÄÉ¾ ÄÍπÉ¾ ·º»ÄÍÉÃ¸Ä �¼. E� 8-1, § 6.7 
(�º»ÄυÉÄÀ² ÃÍ¾·¸Ã½Àº ÇÉÃ²Ä ¸»»¸¾ÄÃÌÄ¸Äα) »αº § 6.8 (�º»ÄυÉÄÀ² 
ÃÍ¾·¸Ã½Àº ½¸ ¸»»¸¾ÄÃÌÄ¸Äα). 

 �ºα»Ã²¾À¾Äαº ·ÍÀ ÄÍπÀº Ãα³·ÉÄÎ¾ ·º»ÄυÎÃ¸É¾: α) 
ΧÉÃ²Ä ¸»»¸¾ÄÃÌÄ¸Äα »αº ³) ½¸ ¸»»¸¾ÄÃÌÄ¸Äα. 

 
£ÄºÄ Ãα³·ÉÄ°Ä ·º»ÄυÎÃ¸ºÄ ¸ <·À»ÌÄ ÃÍ·¸υ¿¸Ä= (ÄÀ Ä½±½α Ä¸Ä 
·À»ÀÍ πÀυ απÀÄ¸¼¸² Ä¸¾ °»»¸¾ÄÃ¸ ÃÍ·¸υ¿¸) »αÄαπÀ¾¸²Äαº 
º·ºα²Ä¸Ãα Ã¸ »¯½È¸ »αº ·º¯Ä½¸Ã¸ απαºÄÎ¾ÄαÄ ¸º·º»°Ä πÃÀÄ ÄÀÍÄÀ 
¸¾αÃ¹ÃÎÃ¸ºÄ πÀυ ¹α ¸¿αÃφα¼²·Àυ¾ »αº υÈ¸¼Ì ³α¹½Ì 
π¼αÃÄº½ÌÄ¸ÄαÄ ÃÄ¸¾ π¸ÃºÀÇ±. 
 

 ¡α³·ÉÄ°Ä ·º»ÄυÎÃ¸ºÄ ½¸ ¸»»¸¾ÄÃÌÄ¸Äα ¾ÀÀÍ¾Äαº Àº 
π¸ÃºπÄÎÃ¸ºÄ πÀυ ¸ ÃÍ¾·¸Ã¸ ¸¾ÌÄ ÄÀυ¼¯ÇºÃÄÀ¾ ¯»ÃÀυ 
½ºαÄ Ã¯³·Àυ ·º»ÄÍÉÃ¸Ä ½¸ Ä¸ ·À»Ì ´²¾¸Äαº ½¸ 
¸»»¸¾ÄÃÌÄ¸Äα ÉÄ πÃÀÄ ÄÀ¾ ´¸ºÄÀ¾º»Ì »Ì½³À 
υπÀÃÄυ¼Î½αÄÀÄ-·À»ÀÍ ± ¯¼¼¸Ä Ã¯³·Àυ ·º»ÄÍÉÃ¸Ä-
·À»ÀÍ. 
 

  8.5.5.4 �ºαÃÄαÃºÀ¼Ï´¸Ã¸  Ã¯³·É¾  ·º»ÄÐÉÃ¸Ä  ÇÉÃ²Ä 
¸»»¸¾ÄÃÏÄ¸Äα 
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� Ãυ¾·υαÃ½ÌÄ ÄÉ¾ »αÄα»ÌÃυφÉ¾ ·Ã¯Ã¸É¾ ¹α α¾α¼α½³¯¾¸Äαº 
απÀ»¼¸ºÃÄº»¯ απÌ ÄÀ ÃÍÃÄ¸½α »αÄα»ÌÃυφÉ¾ »αº ÀÃº·Ì¾ÄºÉ¾ 
½¸¼Î¾ ÄÀυ ·À½±½αÄÀÄ, ¼α½³¯¾À¾ÄαÄ ¸¾·¸ÇÀ½°¾ÉÄ υπÌÈ¸ Ä¸ 
ÃÍ½½º»Ä¸ ¼¸ºÄÀυÃ´²α ÄÉ¾ υφºÃÄα½°¾É¾ ½¸¼Î¾ ½¸ Äα Çα¼Í³·º¾α 
ÃÄÀºÇ¸²α πÀυ πÃÀÃÄ²¹¸¾Äαº ÃÄ¸¾ π¸Ã²½¸ÄÃÀ ÄÉ¾ φαÄ¾É½¯ÄÉ¾ πÃÀÄ 
Ãυ½π¼±ÃÉÃ¸ Ä¸Ä ·º»ÄÍÉÃ¸Ä. £ÄÀ¾ Ãυ¾·υαÃ½Ì ÄÉ¾ »αÄα»ÀÃÍφÉ¾ 
·Ã¯Ã¸É¾, ·º»ÄÍÉÃ¸Ä ÄÍπÀυ V ± � ·¸¾ ¹¸ÉÃÀÍ¾Äαº ÌÄº παÃ°ÇÀυ¾ 
¸¾·º¯½¸Ã¸ ÃÄ±Ãº¿¸ ÃÄÀ ÀÃº·Ì¾ÄºÀ ½°¼ÀÄ ½¸ ÄÀ ÀπÀ²À Ãυ¾·°À¾Äαº. 
� ·υÃ½¸¾±Ä Ì½ÉÄ ¸πºÃÃÀ± αυÄ±Ä Ä¸Ä ¸¾·º¯½¸Ã¸Ä ÃÄ±Ãº¿¸Ä 
¼α½³¯¾¸Äαº υπÌÈ¸ ÌπÉÄ ÃÄºÄ ¸πÌ½¸¾¸Ä § · (iii) »αº ¸ (iii). 

  α) ¤α ¼À¿¯ ÃÄÀºÇ¸²α ·º»ÄÍÉÃ¸Ä ·¸¾ ¹α ¼α½³¯¾À¾Äαº 
υπÌÈ¸ ´ºα Ä¸¾ α¾ÄÀÇ± ÄÀυ ·À½±½αÄÀÄ °¾α¾Äº 
»αÄα»ÌÃυφÉ¾ ·Ã¯Ã¸É¾. 

 

£¸ ¼À¿¯ ÃÄÀºÇ¸²α ÄÍπÀυ Χ, ¸ α¾¸´½°¾¸ ¼υ´¸ÃÌÄ¸Äα, ÌπÉÄ αυÄ± 
ÀÃ²·¸Äαº ÃÄ¸¾  § 6.7.3(1) ÄÀυ �� 8-1, Ãυ¾ºÃÄ¯Äαº ¾α ½¸ υπ¸Ã³α²¾¸º 
Ä¸¾ Äº½± 2,0 ÀÍÄ¸ ¾α υπÀ¼¸²π¸Äαº Ä¸Ä Äº½±Ä 1,3. 
�¸·À½°¾Àυ ÌÄº Àº ¹¼º³Ì½¸¾¸Ä ·ºα´Î¾ºÀº ·º»ÄυÎÃ¸É¾ ÄÍπÀυ Χ 
α´¾ÀÀÍ¾Äαº °¾α¾Äº Ã¸ºÃ½º»Î¾ ·Ã¯Ã¸É¾, ÄÀ »¯ÄÉ ÌÃºÀ ÃÄ¸¾ Äº½± 
Ä¸Ä α¾¸´½°¾¸Ä ¼υ´¸ÃÌÄ¸Ä¯Ä ÄÀυÄ ÃÄÀÇ¸Í¸º ÃÄÀ¾ π¸ÃºÀÃºÃ½Ì Ä¸Ä 
·Í¾α½¸Ä πÀυ ¹α α¾απÄÍ¿Àυ¾ πÃº¾ απÌ ÄÀ¾ ¼υ´ºÃ½Ì ÄÀυÄ »αº, ½α·² 
½’αυÄ±, ÃÄÀ¾ π¸ÃºÀÃºÃ½Ì Ä¸Ä υπ¸ÃφÌÃÄºÃ¸Ä ÄÉ¾ ÀÃº·À¾Ä²É¾ »αº 
»αÄα»ÌÃυφÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ÄÀυ (¸¾ºÃÇυ½°¾Àυ) ·À½±½αÄÀÄ, ½¸ °¾ÄαÃ¸ 
πÀ¼Í ½¸´α¼ÍÄ¸Ã¸ αυÄ±Ä πÀυ πÃÀ»ÍπÄ¸º απÌ Ä¸¾ α¾¯¼υÃ¸. 

 ³) ¤α ¼À¿¯ ÃÄÀºÇ¸²α ÄÉ¾ ·º»ÄυÎÃ¸É¾ πÃ°π¸º ¾α 
º»α¾ÀπÀºÀÍ¾ ÄºÄ απαºÄ±Ã¸ºÄ Ä¸Ä § 6.7.3 ÄÀυ �� 8-
1, ÉÄ πÃÀÄ Ä¸ ¼υ´¸ÃÌÄ¸Äα. 

¤À ½±»ÀÄ ¼υ´ºÃ½ÀÍ ·ºα´É¾²É¾ ·º»ÄυÎÃ¸É¾ ÄÍπÀυ Χ πÀυ 
¸¾Î¾À¾Äαº ½¸ »Àº¾Ì »À½³À°¼αÃ½α ÃÄÀ ½°ÃÀ ÄÀυ ½±»ÀυÄ ÄÀυÄ, 
Ãυ¾ºÃÄ¯Äαº ¾α ¼α½³¯¾¸Äαº ²ÃÀ ½¸ ÄÀ ½ºÃÌ ÄÀυ ·ºα´É¾²Àυ ½±»ÀυÄ 
ÄÀυÄ (π¸Ãº¼α½³α¾À½°¾É¾ ÄÉ¾ ÄυÇÌ¾ »À½³À¸¼αÃ½¯ÄÉ¾ ÃÄα ¯»Ãα 
ÄÀυÄ), Ç¯ÃºÄ ÃÄ¸¾ Ãυ´»Ã¯Ä¸Ã¸ Ä¸¾ ÀπÀ²α πÃÀÃφ°Ã¸º ¸ 
¸φ¸¼»υÌ½¸¾¸ α¾Äº·ºα´Î¾ºÀÄ. 
£ÄÀυÄ ¯¼¼ÀυÄ ÄÍπÀυÄ ·º»ÄυÎÃ¸É¾, ÄÀ ½±»ÀÄ ¼υ´ºÃ½ÀÍ ¼À¿Î¾ 
½¸¼Î¾ Ãυ´»À¼¼¸½°¾É¾ Ã¸ »À½³À¸¼¯Ã½αÄα Ãυ¾ºÃÄ¯Äαº ¾α 
¼α½³¯¾¸Äαº ²ÃÀ ½¸ ÄÀ Ãυ¾À¼º»Ì ·ºα´Î¾ºÀ ½±»ÀÄ ÄÀυÄ ´ºα ¼υ´ºÃ½Ì 
¸»ÄÌÄ ¸πºπ°·Àυ ÄÀυ Ãυ¾·°Ã½Àυ, ± ½¸ ÄÀ 80% αυÄÀÍ ÄÀυ ½±»ÀυÄ 
´ºα ¼υ´ºÃ½Ì ¸¾ÄÌÄ ¸πºπ°·Àυ. Γºα »ÀÇ¼ºÉÄ°Ä Ãυ¾·°Ã¸ºÄ, ÄÀ ¸¾ÄÌÄ 
ÄÀυ ¸πºπ°·Àυ ½±»ÀÄ ¼υ´ºÃ½ÀÍ Ãυ¾ºÃÄ¯Äαº ¾α ¼α½³¯¾¸Äαº, ²ÃÀ ½¸ 
ÄÀ 90% ÄÀυ Ãυ¾À¼º»ÀÍ ·ºα´É¾²Àυ ½±»ÀυÄ.  

 ´) ¤À ½±»ÀÄ ¼υ´ºÃ½ÀÍ ÄÉ¾ ¼À¿Î¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ÄÉ¾ 
·º»ÄυÎÃ¸É¾  πÃ°π¸º ¾α ¸»Äº½¯Äαº Ãυ¾Ä¸Ã¸Äº»¯, 
¼α½³¯¾À¾ÄαÄ υπÌÈ¸ ÄÀ¾ ÄÃÌπÀ ÃÍ¾·¸Ã¸Ä ÄÉ¾ 
Ã¯³·É¾ αυÄÎ¾ ½¸ Äα ¼Àºπ¯ ÃÄÀºÇ¸²α. 
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  ·) �ºαÃÄαÃºÀ¼Ì´¸Ã¸ Ä¸Ä ·º»ÄÍÉÃ¸Ä Ã¸ ÌÃÀυÄ 

·υ¾¯½¸É¾ : 
i) �α½³¯¾À¾Äαº υπÌÈ¸ Äα απÀÄ¸¼°Ã½αÄα 

¸¼αÃÄº»±Ä α¾¯¼υÃ¸Ä ´ºα ¸¼αÃÄº»Ì φ¯Ã½α 
·ºαºÃ¸½°¾À ½¸ ¸¾ºα²À¾ ·¸²»Ä¸ Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä q 
´ºα ÄÀ ¸¾ºÃÇυ½°¾À ·Ì½¸½α. 

¥πÌ πÃÀËπÀ¹°Ã¸ºÄ, »αº ÀπÉÃ·±πÀÄ¸ ½¸ ½¸²ÉÃ¸ ÄÉ¾ Äº½Î¾ ÄÀυ q, 
½πÀÃÀÍ¾ ¾α ¹¸ÉÃ¸¹ÀÍ¾ ÉÄ πÃÉÄ¸ÍÀ¾Äα »αº ¯¼¼α ÃÄÀºÇ¸²α ÄÀυ 
·À½±½αÄÀÄ, ÉÄ °ÇÀυ¾ ± ½¸Ä¯ απÌ »αÄ¯¼¼¸¼¸Ä ¸¾ºÃÇÍÃ¸ºÄ. 
 

 £ÄºÄ ÃÄ¯¹½¸Ä ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ «£¸½α¾Äº»°Ä 
�¼¯³¸Ä» »αº «�ºÀ¾¸² »αÄ¯ÃÃ¸υÃ¸», ¹α 
¹¸ÉÃÀÍ¾Äαº »αÄ’ αÃÇ±¾ ÉÄ «πÃÉÄ¸ÍÀ¾Äα» 
½Ì¾À¾ Äα ÃÄÀºÇ¸²α Ä¸Ä ·º»ÄÍÉÃ¸Ä. �π²Ã¸Ä, ¹α 
¹¸ÉÃÀÍ¾Äαº πÃÉÄ¸ÍÀ¾Äα »αº Äα »αÄα»ÌÃυφα 
»αº Äα ÀÃº·Ì¾Äºα ÃÄÀºÇ¸²α ÄÀυ υφºÃÄα½°¾Àυ 
·À½±½αÄÀÄ ÃÄ¸¾ π¸Ã²½¸ÄÃÀ ÄÉ¾ φαÄ¾É½¯ÄÉ¾ 
ÃÄα ÀπÀ²α ÄÀπÀ¹¸ÄÀÍ¾Äαº Àº ·º»ÄυÎÃ¸ºÄ, 
¼α½³¯¾À¾ÄαÄ υπÌÈ¸ ÃÍ½½º»Ä¸ ¼¸ºÄÀυÃ´²α ½¸ Äα 
Çα¼Í³·º¾α  ÃÄÀºÇ¸²α πÀυ Ãυ¾·°À¾Äαº ½’ αυÄ¯. 

ii)  ¥πÌ  Ä¸¾  πÃÀËπÌ¹¸Ã¸ ÌÄº Ä¸ÃÀÍ¾Äαº Àº 
ÃÇ¸Äº»°Ä ·ºαÄ¯¿¸ºÄ Ä¸Ä ¸πÌ½¸¾¸Ä § (iii) »αº 
Ä¸Ä § 4.6.3, ½πÀÃ¸² ¾α ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹ÀÍ¾ Àº 
¸¿±Ä Äº½°Ä ·¸²»Ä¸ Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä q,  α¾¯¼À´α 
½¸ Ä¸¾ ÃÄ¯¹½¸ ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ. 
• £Ä¸  ÃÄ¯¹½¸  ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ  

«£¸½α¾Äº»°Ä �¼¯³¸Ä»: 
- Γºα απ¼°Ä ·ºα´É¾²ÀυÄ Ã¯³·ÀυÄ »αº 

´ºα ·ºÃ·ºα´Î¾º¸Ä ·º»ÄυÎÃ¸ºÄ ÄÍπÀυ 
X, q=3,5 

- Γºα ÄÍπÀυ V ± �, q=2,0,  ¸φÌÃÀ¾ 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÍ¾Äαº ·ºαÄÀ½°Ä 
»αÄ¸´ÀÃ²αÄ  1 ± 2 »αÄ¯ ÄÀ¾  ²¾α»α 
5.2 ÄÀυ �� 3-1-1, ± q=1,5 α¾ 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÍ¾Äαº ·ºαÄÀ½°Ä 
»αÄ¸´ÀÃ²αÄ 3. 

•  £Ä¸ ÃÄ¯¹½¸ ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ «�ºÀ¾¸² 



Ε¦Η�
ΕΡ�∆�

 TΗ£
 �¥�ΕΡ�Η£ΕΩ£

3
1

5
9

4
Τ

εύ
χο

ς B
’ 3

1
9

7
/2

2
.0

6
.2

0
2

2

   
»αÄ¯ÃÃ¸υÃ¸», Àº α¾ÉÄ°ÃÉ Äº½°Ä ½πÀÃ¸² ¾α 
αυ¿¸¹ÀÍ¾ »αÄ¯   35%. 

•  £Ä¸ ÃÄ¯¹½¸ ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ  
« ¸ÃºÀÃºÃ½°¾¸Ä �¼¯³¸Ä» ¸φαÃ½Ì·¸Äαº ¸ § 
9.2, ´¸´À¾ÌÄ πÀυ ºÃÀ·υ¾α½¸² ½¸ q = 1 »αº 
¹¸ÎÃ¸Ã¸ Ì¼É¾ ÄÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ÄÀυ 
¸¾ºÃÇυ½°¾Àυ ·À½±½αÄÀÄ ÃÄÀ 
πÃÀÃÀ½À²É½α. 

iii) Γºα ¾α ½πÀÃÀÍ¾ ¾α ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹ÀÍ¾ Àº 
α¾ÉÄ°ÃÉ αυ¿¸½°¾¸Ä Äº½°Ä ÄÀυ q, πÃ°π¸º ¾α 
º»α¾ÀπÀºÀÍ¾Äαº Àº α»Ì¼Àυ¹¸Ä πÃÌÃ¹¸Ä¸Ä 
·ºαÄ¯¿¸ºÄ : 

£Ç¸Äº»ÎÄ Ãυ¾ºÃÄ¯Äαº ¾α π¸ÃºÀÃ²·¸Äαº ¸ ·ºαφÀÃ¯ ÄÉ¾ Äº½Î¾ Ä¸Ä 
Ãυ¾À¼º»±Ä ÀÃº·Ì¾ÄºαÄ πÃÀ³À¼±Ä ÄÀυ ¸½³α·ÀÍ ·ºαÄÀ½±Ä ÄÉ¾ 
¸φ¸¼»υÀ½°¾É¾ ·ºα´É¾²É¾ ´ºα ÄºÄ ·ÍÀ ·º¸υ¹Í¾Ã¸ºÄ Ä¸Ä Ã¸ºÃ½º»±Ä 
·Ã¯Ã¸Ä, ÃÄÀ 10% ÄÀυ ½°ÃÀυ ÌÃÀυ ÄÉ¾ Äº½Î¾ αυÄÎ¾. 

 • � ·º¯Äα¿¸ »αº ¸ ·ºαÄÀ½± ÄÉ¾ ·ºα´É¾²É¾ 
πÃ°π¸º ¾α ¸²¾αº πÃα»Äº»ÎÄ Ãυ½½¸ÄÃº»± ´ºα 
ÄºÄ ·ÍÀ ·º¸υ¹Í¾Ã¸ºÄ Ä¸Ä Ã¸ºÃ½º»±Ä ·Ã¯Ã¸Ä, 
¸¾ÄÌÄ ÄÀυ ¸πºπ°·Àυ ÄÀυ π¼αºÃ²Àυ. 

�¾ ÉÄ υπ¸Ãα¾ÄÀÇ± ÀÃºÃ¹¸²  À ¼Ì´ÀÄ Ä¸Ä Äº½±Ä Ä¸Ä α¾ÄÀÇ±Ä ¸¾ÌÄ 
¸φ¸¼»υÀ½°¾Àυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ Ä¸Ä ·º»ÄÍÉÃ¸Ä πÃÀÄ Ä¸¾ α¾Ä²ÃÄÀºÇ¸ 
°¾ÄαÃ¸ °¾ÄαÃ¸ απÌ Ä¸¾ ¸¼αÃÄº»± α¾¯¼υÃ¸, ¸ ½°´ºÃÄ¸ Äº½± Ä¸Ä 
υπ¸Ãα¾ÄÀÇ±Ä αυÄ±Ä ÃÄÀ ÃÍ¾À¼À ÄÀυ ·À½±½αÄÀÄ Ãυ¾ºÃÄ¯Äαº ¾α ½¸¾ 
υπ¸Ã³α²¾¸º ÄÀ 1,25-π¼¯ÃºÀ Ä¸Ä ¸¼¯ÇºÃÄ¸Ä Äº½±Ä ÄÉ¾ υπ¸Ãα¾ÄÀÇÎ¾ 
αυÄÎ¾ ÃÄÀ ·Ì½¸½α. 

 • Θα πÃ°π¸º ¾α ¸¿αÃφα¼²·¸Äαº À½α¼± 
»αÄα¾À½± Ä¸Ä υπ¸Ãα¾ÄÀÇ±Ä ÄÉ¾ 
·º»ÄυÉ½¯ÄÉ¾ ÃÄ¸¾ »¯ÄÀÈ¸ »αº »α¹’ ÍÈÀÄ 
ÄÀυ ·À½±½αÄÀÄ. 

Γºα Ä¸¾ ¸¿αÃφ¯¼ºÃ¸ ¸παÃ»ÀÍÄ υπ¸Ãα¾ÄÀÇ±Ä, Äα ¹¸ÉÃÀÍ½¸¾α ÉÄ 
<πÃÉÄ¸ÍÀ¾Äα= ÀÃº·Ì¾Äºα »αº »αÄα»ÌÃυφα ÃÄÀºÇ¸²α ÃÄ¸¾ π¸Ã²½¸ÄÃÀ 
ÄÉ¾ φαÄ¾É½¯ÄÉ¾ ÌπÀυ ·ºαÄ¯ÃÃÀ¾Äαº Àº Ã¯³·Àº ·º»ÄÍÉÃ¸Ä, 
Ãυ¾ºÃÄ¯Äαº ¾α ·ºαÃÄαÃºÀ¼À´ÀÍ¾Äαº ´ºα ÄÀ¾ Ãυ¾·υαÃ½Ì αφ¸¾ÌÄ ÄÉ¾ 
»α½πÄº»Î¾ ÃÀπÎ¾ απÌ Ä¸¾ α¾¯¼υÃ¸, »αº αφ¸Ä°ÃÀυ Ä¸Ä α¿À¾º»±Ä 
·Í¾α½¸Ä πÀυ ºÃÀÍÄαº ½¸ ÄÀ ¯¹ÃÀºÃ½α: α) Ä¸Ä α¿À¾º»±Ä ·Í¾α½¸Ä 
¼Ì´É ÄÉ¾ »αÄα»ÌÃυφÉ¾ ·Ã¯Ã¸É¾, »αº ³) Ä¸Ä α¿À¾º»±Ä ·Í¾α½¸Ä Ã’ 
αυÄ¯ ¼Ì´É Ä¸Ä Ã¸ºÃ½º»±Ä ·Ã¯Ã¸Ä, ¸π² ÄÀ 1,25 Ä¸Ä ¸¼¯ÇºÃÄ¸Ä Äº½±Ä 
Ä¸Ä υπ¸Ãα¾ÄÀÇ±Ä (ÌπÉÄ αυÄ± ÀÃ²Ã¹¸»¸ α¾ÉÄ°ÃÉ), Ã’ Ì¼α Äα 
¸φ¸¼»υÌ½¸¾α ¼À¿¯ ½°¼¸ ÄÀυ ¸¾ºÃÇυ½°¾Àυ ·À½±½αÄÀÄ (´ºα ¹¸Äº»± ± 
αÃ¾¸Äº»± φÀÃ¯ Ä¸Ä Ã¸ºÃ½º»±Ä °¾ÄαÃ¸Ä, ÌπÀºα ¸²¾αº 

 • ¤α »αÄα»ÌÃυφα »αº ÀÃº·Ì¾Äºα ÃÄÀºÇ¸²α ÄÀυ 
¸¾ºÃÇυ½°¾Àυ ·À½±½αÄÀÄ πÀυ ¹¸ÉÃÀÍ¾Äαº 
ÉÄ «πÃÉÄ¸ÍÀ¾Äα», ¹α πÃ°π¸º ¾α ·ºα¹°ÄÀυ¾ 
¸παÃ»± υπ¸Ãα¾ÄÀÇ± ÎÃÄ¸ ¾α 
¸¿αÃφα¼²·Àυ¾ ÌÄº ¸ »αÄα¾¯¼ÉÃ¸ ¸¾°Ã´¸ºαÄ 
¹α π¸ÃºÀÃºÃ¹¸² ÃÄα ¸φ¸¼»υÌ½¸¾α ¼À¿¯ 
ÃÄÀºÇ¸²α ÄÉ¾ ·º»ÄυÉ½¯ÄÉ¾. 
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·υÃ½¸¾°ÃÄ¸Ã¸). 
  • ¤α  »αÄα»ÌÃυφα  ÃÄÀºÇ¸²α  ÃÄα ¯»Ãα 

φαÄ¾Î½αÄÀÄ ½¸ ½Ì¾À ½²α ·ºα´Î¾ºÀ (·¸¼. 
ÌÇº ÄÍπÀυ Χ), πÃ°π¸º ¾α 
·ºαÃÄαÃºÀ¼À´ÀÍ¾Äαº ´ºα ÄÀ ¸¾·¸ÇÌ½¸¾À 
α¾¯πÄυ¿¸Ä ÄÀυ π¼±ÃÀυÄ φÀÃÄ²Àυ ¼υ´ºÃ½ÀÍ 
Ä¸Ä ·ºα´É¾²Àυ αυÄ±Ä. 

  ¸) �ºαÃÄαÃºÀ¼Ì´¸Ã¸ Ä¸Ä ·º»ÄÍÉÃ¸Ä Ã¸ ÌÃÀυÄ 
παÃα½ÀÃφÎÃ¸É¾: 
i) �α½³¯¾À¾Äαº υπÌÈ¸ Äα απÀÄ¸¼°Ã½αÄα 

α¾¸¼αÃÄº»±Ä ÃÄαÄº»±Ä α¾¯¼υÃ¸Ä, ´ºα 
πÃÀÃÀ½À²É½α, ½¸ ÄÀ ÃÍ¾À¼À ÄÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ 
ÄÀυ ¸¾ºÃÇυ½°¾Àυ ·À½±½αÄÀÄ. 

�¸ ·Í¾α½¸ ·ºαÃÃÀ±Ä ÄÉ¾ ¹¼º³À½°¾É¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ²Ã¸ ½¸ ÄÀ 20% 
ÄÀυ φÀÃÄ²Àυ ¼υ´ºÃ½ÀÍ ÄÀυÄ, Àº α¾αφ¸ÃÌ½¸¾¸Ä Äº½°Ä  Ä¸Ä 
παÃα½ÌÃφÉÃ¸Ä  αÃÄÀÇ²αÄ ÄÀυÄ α¾ÄºÃÄÀºÇÀÍ¾ Ã¸ Äº½°Ä ÄÀυ ·¸²»Ä¸ 
π¼αÃÄº½ÌÄ¸ÄαÄ ½¸Äα»º¾±Ã¸É¾ ½¸Äα¿Í 40 »αº 50. Ό½ÉÄ ÄÀ απÌ¼υÄÀ 
½°´¸¹ÀÄ αυÄÎ¾ ÄÉ¾ παÃα½ÀÃφÎÃ¸É¾ αÃÄÀÇ²αÄ ¸²¾αº ½º»ÃÌÄ¸ÃÀ 
ÄÉ¾ α¾Ä²ÃÄÀºÇÉ¾ παÃα½ÀÃφÎÃ¸É¾ ÄÉ¾ ¸φ¸¼»υÌ½¸¾É¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾.  
 

 ii) ¤α ÃÄÀºÇ¸²α ÄÉ¾ Ã¯³·É¾ ·º»ÄÍÉÃ¸Ä ¹α 
π¸Ãº¼α½³¯¾À¾Äαº ÃÄÀ πÃÀÃÀ½À²É½α ´ºα Ä¸¾ 
α¾¸¼αÃÄº»± ÃÄαÄº»± α¾¯¼υÃ¸ ÉÄ 
¸¼αÃÄÀπ¼αÃÄº»¯. £Ç¸Äº»ÎÄ, ¼α½³¯¾À¾Äαº 
υπÌÈ¸ Äα ¸¿±Ä: 
¤º½°Ä α¾Ä²ÃÄαÃ¸Ä (·Í¾α½¸Ä ·ºαÃÃÀ±Ä) Fy:  
 £Äα ¸φ¸¼»υÌ½¸¾α: � πÃα´½αÄº»± 

·Í¾α½¸ ·ºαÃÃÀ±Ä ÄÀυÄ, »αº 
 £Äα ¹¼º³Ì½¸¾α: ¤À 20% ÄÀυ φÀÃÄ²Àυ 

¼υ´ºÃ½ÀÍ ÄÀυÄ. 
¤º½°Ä Ä¸Ä παÃα½ÌÃφÉÃ¸Ä αÃÄÀÇ²αÄ: 
 £Äα ¸φ¸¼»υÌ½¸¾α: ¤À 12-π¼¯ÃºÀ Ä¸Ä 

παÃα½ÌÃφÉÃ¸Ä ·ºαÃÃÀ±Ä ÄÀυÄ, »αº 
� Äº½± 10 ´ºα Ä¸¾ παÃα½ÌÃφÉÃ¸ αÃÄÀÇ²αÄ ¹¼º³À½°¾É¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ 
ÉÄ πÀ¼¼απ¼¯ÃºÀ ÄÀυ ·u  ºÃÇÍ¸º ´ºα ÃÉ¼¸¾ÉÄ°Ä ± »À²¼¸Ä ·ºαÄÀ½°Ä 
»αÄ¸´ÀÃ²αÄ 1 »αÄ¯ ÄÀ¾  ²¾α»α 5.2 ÄÀυ �� 3-1-1. Γºα ·ºαÄÀ½°Ä Ä¸Ä 
²·ºαÄ »αÄ¸´ÀÃ²αÄ, α¼¼¯ ½ÀÃφ±Ä ·ºπ¼ÀÍ–Äαυ, ·ÍÀ ´É¾ºα»Î¾ ± ·ÍÀ 
U Ãυ´»À¼¼¸½°¾É¾, ºÃÇÍ¸º ¸ Äº½± 9. � Äº½± 8 ºÃÇÍ¸º ´ºα ÄºÄ ¼Àºπ°Ä 
»αÄ¸´ÀÃ²¸Ä »αº ÄÍπÀυÄ ·ºαÄÀ½Î¾.  
 

  £Äα ¹¼º³Ì½¸¾α: ¤À 8-π¼¯ÃºÀ °ÉÄ 10-
π¼¯ÃºÀ Ä¸Ä παÃα½ÌÃφÉÃ¸Ä ÃÄÀ φÀÃÄ²À 
¼υ´ºÃ½ÀÍ ÄÀυÄ. 

�¸Ä¯ Ä¸¾ παÃα½ÌÃφÉÃ¸ αÃÄÀÇ²αÄ, ¸ 
α¾Ä²ÃÄαÃ¸ ½¸·¸¾²·¸Äαº. 

iii) �Ãº·Ì¾Äºα ½°¼¸ πÀυ Ãυ¾·°À¾Äαº ½¸ ·º»ÄυÎÃ¸ºÄ 
ÄÍπÀυ V ± �, πÃ°π¸º ¾α ·ºαÃÄαÃºÀ¼À´ÀÍ¾Äαº 
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¹¸ÉÃÎ¾ÄαÄ ÌÄº ÃÄÀ Ã¸½¸²À ÃÍ¾·¸Ã¸Ä ·Ã¯ 
¸´»¯ÃÃºα ·Í¾α½¸ ²Ã¸ ½¸ Ä¸ ·ºαφÀÃ¯ Ä¸Ä 
α¾ÄÀÇ±Ä ÄÀυ ¸φ¸¼»υÌ½¸¾Àυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ »αº ÄÀυ 
30% ÄÀυ φÀÃÄ²Àυ ¼υ´ºÃ½ÀÍ ÄÀυ ¹¼º³À½°¾Àυ 
ÃÄÀºÇ¸²Àυ ÄÀυ Ãυ¾·°Ã½Àυ. 

 
  8.5.5.5  �ºαÃÄαÃºÀ¼Ï´¸Ã¸ Ã¯³·É¾ ·º»ÄÐÉÃ¸Ä ½¸ ¸»»¸¾ÄÃÏÄ¸Äα. 

 
  α) ΌπÉÄ »αº ÃÄºÄ Ã¯³·ÀυÄ ·º»ÄÍÉÃ¸Ä ÇÉÃ²Ä 

¸»»¸¾ÄÃÌÄ¸Äα, Äα ¼À¿¯ ÃÄÀºÇ¸²α Ã¯³·É¾ 
·º»ÄÍÉÃ¸Ä ·¸¾ ¹α ¹¸ÉÃ¸²Äαº ÌÄº Ãυ½³¯¼¼Àυ¾ ÃÄ¸¾ 
α¾ÄÀÇ± ÄÀυ ·À½±½αÄÀÄ °¾α¾Äº »αÄα»ÌÃυφÉ¾ 
·Ã¯Ã¸É¾. 

 
  ³) Γºα ÄÀ¾ «Ã¸ºÃ½º»Ì ÃÍ¾·¸Ã½À», §8.5.5.1.³, ¹α 

ºÃÇÍÀυ¾ Àº ÀÃºÃ½À² »αº Àº απαºÄ±Ã¸ºÄ Ä¸Ä § 6.8.2 
ÄÀυ �� 8-1. 

 
  ´) Γºα Ä¸ ·ºαÃÄαÃºÀ¼Ì´¸Ã¸ ¸¾ºÃÇÍÃ¸É¾ ½¸ Ã¯³·ÀυÄ 

·º»ÄÍÉÃ¸Ä ½¸ ¸»»¸¾ÄÃÌÄ¸Äα, ½πÀÃÀÍ¾ ¾α 
¸φαÃ½ÀÃ¹ÀÍ¾ Àº ·ÍÀ ÄÃÌπÀº πÀυ α¾αφ°Ã¹¸»α¾ 
±·¸ ´ºα Äα ÃÄÀºÇ¸²α ÇÉÃ²Ä ¸»»¸¾ÄÃÌÄ¸Äα. 
£υ´»¸»Ãº½°¾α: 

¥πÌ ÄÀ¾ ÌÃÀ ÌÄº π¼¸ÃÀÍ¾Äαº Àº ÃÇ¸Äº»°Ä πÃÀËπÀ¹°Ã¸ºÄ ¸φαÃ½À´±Ä 
Ä¸Ä ¸¼αÃÄº»±Ä α¾¯¼υÃ¸Ä πÀυ α¾αφ°ÃÀ¾Äαº ÃÄÀ �¸φ.5. 

 i)  £¸ ÌÃÀυÄ ·υ¾¯½¸É¾ ¸ ·ºαÃÄαÃºÀ¼Ì´¸Ã¸ ¹α 
´²¾¸Äαº ½¸ ³¯Ã¸ Äα απÀÄ¸¼°Ã½αÄα ¸¼αÃÄº»±Ä 
α¾¯¼υÃ¸Ä, ´ºα ¸¼αÃÄº»Ì φ¯Ã½α ·ºαºÃ¸½°¾À ½¸ 
¸¾ºα²À ·¸²»Ä¸ Ãυ½π¸ÃºφoÃ¯Ä q ´ºα ÄÀ 
¸¾ºÃÇυ½°¾À ·Ì½¸½α. 
£ÄºÄ ÃÄ¯¹½¸Ä ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ «£¸½α¾Äº»°Ä 
�¼¯³¸Ä» »αº «�ºÀ¾¸² »αÄ¯ÃÃ¸υÃ¸», ¹α 
¹¸ÉÃÀÍ¾Äαº ÉÄ «πÃÉÄ¸ÍÀ¾Äα» ½Ì¾À¾ Äα 
ÃÄÀºÇ¸²α Ä¸Ä ·º»ÄÍÉÃ¸Ä. �π²Ã¸Ä ¹α 
¹¸ÉÃÀÍ¾Äαº ÉÄ πÃÉÄ¸ÍÀ¾Äα »αº Äα 
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»αÄα»ÌÃυφα »αº ÀÃº·Ì¾Äºα ÃÄÀºÇ¸²α ÄÀυ 
υφºÃÄα½°¾Àυ ·À½±½αÄÀÄ ÃÄ¸¾ π¸Ã²½¸ÄÃÀ ÄÉ¾ 
φαÄ¾É½¯ÄÉ¾ ÃÄα ÀπÀ²α ÄÀπÀ¹¸ÄÀÍ¾Äαº Àº 
·º»ÄυÎÃ¸ºÄ, ¼α½³¯¾À¾ÄαÄ υπÌÈ¸ ÃÍ½½º»Ä¸ 
¼¸ºÄÀυÃ´²α ½¸ Äα Çα¼Í³·º¾α ÃÄÀºÇ¸²α πÀυ 
Ãυ¾·°À¾Äαº ½’ αυÄ¯. 
�πÀÃ¸² ¾α ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹ÀÍ¾ Àº »αÄÉÄ°ÃÉ 
Äº½°Ä ÄÀυ ¸¾ºα²Àυ ·¸²»Ä¸ Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä q, υπÌ 
Ä¸¾ πÃÀËπÌ¹¸Ã¸ ÌÄº α) ´ºα ÄÀ¾ «Ã¸ºÃ½º»Ì 
ÃÍ¾·¸Ã½À» ¹α ¸φαÃ½ÀÃ¹ÀÍ¾ Àº ·ºαÄ¯¿¸ºÄ Ä¸Ä § 
6.8.2 ÄÀυ �� 8-1,  »αº ³) ÌÄº ´ºα Ä¸ 
·ºαÃÄαÃºÀ¼Ì´¸Ã¸ ÄÉ¾ ¼ÀºπÎ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ Ä¸Ä 
·º»ÄÍÉÃ¸Ä, ¸ °¾ÄαÃ¸ πÀυ πÃÀ»ÍπÄ¸º απÌ Ä¸¾ 
¸¼αÃÄº»± α¾¯¼υÃ¸ ´ºα Ä¸ Ã¸ºÃ½º»± ·Ã¯Ã¸ ¹α 
πÀ¼¼απ¼αÃº¯·¸Äαº ¸π² »αÄ¯¼¼¸¼À¾ 
Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ± º»α¾ÀÄº»±Ä ½¸´°¹υ¾Ã¸Ä. � 
Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä αυÄÌÄ ½πÀÃ¸² ¾α ¸²¾αº ²ÃÀÄ ½¸ ÄÀ 
18–π¼¯ÃºÀ Ä¸Ä ¸¼¯ÇºÃÄ¸Ä Äº½±Ä ÄÀυ ¼Ì´Àυ 
«·ºα¹°Ãº½¸Ä α¾Ä²ÃÄαÃ¸Ä» πÃÀÄ «·ÃÎÃα 
α¿À¾º»± ·Í¾α½¸», ÌπÉÄ αυÄÌÄ πÃÀ»ÍπÄ¸º απ’ 
Ä¸¾ α¾¯¼υÃ¸ υπÌ Ã¸ºÃ½º»± ·Ã¯Ã¸. 
�α½³¯¾¸Äαº ¸ ¸¼¯ÇºÃÄ¸ Äº½± ÄÀυ ¼Ì´Àυ αυÄÀÍ, 
½¸Äα¿Í Ì¼É¾ ÄÉ¾ Ã¸ºÃ½º»Î¾ Ãυ¾·°Ã½É¾ ÄÀυ 
¸¾ºÃÇυ½°¾Àυ ·À½±½αÄÀÄ.  
¥π’ αυÄ°Ä ÄºÄ πÃÀËπÀ¹°Ã¸ºÄ, ½πÀÃ¸² ¾α 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹ÀÍ¾ Àº »αÄÉÄ°ÃÉ Äº½°Ä «q» : 
 £Ä¸ ÃÄ¯¹½¸ ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ 

«£¸½α¾Äº»°Ä �¼¯³¸Ä»: q = 5,0 
 £Ä¸ ÃÄ¯¹½¸ ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ «�ºÀ¾¸² 

»αÄ¯ÃÃ¸υÃ¸»: q = 7,0 
 Γºα Ä¸ ÃÄ¯¹½¸ ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÌÄ¸ÄαÄ 

« ¸ÃºÀÃºÃ½°¾¸Ä �¼¯³¸Ä»  ¸φαÃ½Ì·¸Äαº ¸ 
§ 9.2. 
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  ii) �¾α¼¼α»Äº»¯, ¸ ·ºαÃÄαÃºÀ¼Ì´¸Ã¸ ½πÀÃ¸² ¾α 

´²¾¸º Ã¸ ÌÃÀυÄ παÃα½ÀÃφÎÃ¸É¾, ½¸ ³¯Ã¸ Äα 
απÀÄ¸¼°Ã½αÄα α¾¸¼αÃÄº»±Ä ÃÄαÄº»±Ä 
α¾¯¼υÃ¸Ä, ¼α½³¯¾À¾ÄαÄ υπÌÈ¸ ÃÄÀ 
πÃÀÃÀ½À²É½α ÄÀ ÃÍ¾À¼À ÄÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ÄÀυ 
¸¾ºÃÇυ½°¾Àυ ·À½±½αÄÀÄ. 
¤α ÃÄÀºÇ¸²α Ä¸Ä ·º»ÄÍÉÃ¸Ä ¹α 
π¸Ãº¼α½³¯¾À¾Äαº ÃÄÀ πÃÀÃÀ½À²É½α ´ºα Ä¸¾ 
α¾¸¼αÃÄº»± ÃÄαÄº»± α¾¯¼υÃ¸ ÉÄ 
¸¼αÃÄÀπ¼αÃÄº»¯. 
Γºα Ä¸ ·Í¾α½¸ ·ºαÃÃÀ±Ä »αº Ä¸¾ 
παÃα½ÌÃφÉÃ¸ αÃÄÀÇ²αÄ ÄÀυ ¸¼αÃÄÀπ¼αÃÄº»ÀÍ 
·ºα´Ã¯½½αÄÀÄ ÄÉ¾ ¸φ¸¼»υÌ½¸¾É¾ »αº ÄÉ¾ 
¹¼º³Ì½¸¾É¾ ·ºα´É¾²É¾ Ä¸Ä ·º»ÄÍÉÃ¸Ä, 
ºÃÇÍÀυ¾ ÌÃα ÀÃ²·À¾Äαº ÃÄ¸¾ § 8.5.4.3¸. 
Γºα ÄÀ¾ «Ã¸ºÃ½º»Ì ÃÍ¾·¸Ã½À», ¸ ·Í¾α½¸ 
·ºαÃÃÀ±Ä ¹α ¼α½³¯¾¸Äαº ²Ã¸ ½¸ Ä¸¾ Ä°½¾ÀυÃα 
α¾ÄÀÇ±Ä ÄÀυ, ÌπÉÄ αυÄ± »α¹ÀÃ²·¸Äαº απÌ Ä¸¾ 
»¯½È¸ ± Ä¸ ·º¯Ä½¸Ã¸ »αÄ¯ Ä¸¾ § 6.8.2 ÄÀυ �� 
8-1, ¸ ·¸ παÃα½ÌÃφÉÃ¸ αÃÄÀÇ²αÄ ·u, 
»α¹ÀÃ²·¸Äαº απÌ ÃÄÃÀφ± ÇÀÃ·±Ä ¹u ²Ã¸ ½¸ 0,12 
rad α¾ ¸ αÃÄÀÇ²α ¸¼°´Ç¸Äαº απÌ »¯½È¸, ± 0,03 
rad α¾ αυÄ± ¸¼°´Ç¸Äαº απÌ ·º¯Ä½¸Ã¸. 

 
  8.5.5.6  Έ¼¸´ÇÀÄ ÄÉ¾ ·À½º»Ñ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ÄÀυ π¼αºÃºÑ½αÄÀÄ 

�.£. 

 
�Ã²Ãº½α ·À½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²α ¸²¾αº Ãυ¾±¹ÉÄ αυÄ¯ πÀυ α¾±»Àυ¾ ÃÄÀ 
π¼αºÃ²É½α ÄÀυ ·º»ÄυÎ½αÄÀÄ, »αº ÃυÇ¾ÌÄ¸Ãα Àº »Ì½³Àº 
»αÄα»ÀÃÍφÉ¾ »αº ÀÃº·À¾Ä²É¾ ½¸¼Î¾. 

 ¤α ·À½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²α ÄÀυ αÃÇº»ÀÍ ·À½±½αÄÀÄ πÃ°π¸º ¾α 
¸²¾αº º»α¾¯ ¾α α¾α¼¯³Àυ¾ Ä¸¾ πº¹α¾ÎÄ αυ¿¸½°¾¸ 
(½¸Ä¯ Ä¸¾ ¸π°½³αÃ¸) ¾°α °¾ÄαÃ¸. �ºαφÀÃ¸Äº»¯ 
απαºÄ¸²Äαº ¸¾²ÃÇυÃ± ÄÀυÄ. 
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  8.6    ¡�£ΘΗ�Η ��Ω�  �¡� ��¥¡Ω� ¤�ΙΧΩ��¤Ω�  

 
  8.6.1   �ºÃα´É´± 
£υ¾±¹¸ºÄ ¹°Ã¸ºÄ Ä°ÄÀºÉ¾ ÄÀºÇÉ½¯ÄÉ¾ ± ·º»ÄυÉ½¯ÄÉ¾ ¸²¾αº ¸ 
π¸Ã²½¸ÄÃÀÄ ± Àº ¸¿ÉÄ¸Ãº»°Ä ´É¾²¸Ä ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ πÀυ πÃÀÃφ°ÃÀ¾Äαº 
´ºα ÄÀºÇÎ½αÄα ½¸ ·ºαÄÀ½± ½ÀÃφ±Ä «Γ». � πÃÀÃ¹±»¸ ÄÀºÇÉ½¯ÄÉ¾ 
± ·º»ÄυÉ½¯ÄÉ¾ ÃÄÀ ¸ÃÉÄ¸Ãº»Ì ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ ¸²¾αº πÃÀÄº½ÌÄ¸ÃÀ »αº 
¸υÇ¸Ã°ÃÄ¸ÃÀ ¾α ´²¾¸Äαº ½°ÃÉ ¸½φαÄ¾ÀÍ½¸¾É¾ ÄÀºÇÉ½¯ÄÉ¾, ¸¾ÄÌÄ 
ÄÀυ Ã»¸¼¸ÄÀÍ ÄÀυ  ·À½±½αÄÀÄ  (³¼. § 8.5). 

 α)  Γºα Ä¸¾ α¾¯¼¸È¸ ½°ÃÀυÄ ± ÄÀυ Ãυ¾Ì¼Àυ ÄÉ¾ Ã¸ºÃ½º»Î¾ 
·Ã¯Ã¸É¾, ¸²¾αº ·υ¾αÄÌ¾ ¾α πÃÀÃÄ²¹¸¾Äαº (¸»ÄÌÄ 
υφºÃÄα½°¾Àυ Ã»¸¼¸ÄÀÍ), ¾°α ÄÀºÇÎ½αÄα Àπ¼ºÃ½°¾Àυ 
Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ, ± Çα¼Í³·º¾α ·º»ÄυÎ½αÄα, Ãυ¾·¸Ì½¸¾α 
»αÄα¼¼±¼ÉÄ ½¸ ÄÀ υφºÃÄ¯½¸¾À ·Ì½¸½α, »αº αÃφα¼ÎÄ 
¹¸½¸¼ºÀÍ½¸¾α. 

  ³)   ΙÃÇÍÀυ¾ »αº ¸·Î Àº ·ºαÄ¯¿¸ºÄ Ä¸Ä § 8.5.1.(³) »αº (´)  
  ´) £Ä¸¾  π¸Ã²πÄÉÃ¸  ¸φαÃ½À´±Ä ¾°É¾ παÃ¯π¼¸υÃÉ¾ 

·º»ÄυÉ½¯ÄÉ¾ ºÃÇÍÀυ¾ Àº ·ºαÄ¯¿¸ºÄ  Ä¸Ä § 8.5.5.  
  8.6.2   £Ð¾·¸Ã½Àº 
  α) � ½¸ÄαφÀÃ¯ Ã¸ºÃ½º»Î¾ ·υ¾¯½¸É¾ απÌ ÄÀ υφºÃÄ¯½¸¾À 

·Ì½¸½α πÃÀÄ Äα πÃÀÃÄº¹°½¸¾α ÄÀºÇÎ½αÄα ¹α ´²¾¸Äαº 
½°ÃÉ »αÄα¼¼±¼É¾ Ãυ¾·¸Ä¸Ã²É¾ ·ºαÄ¯¿¸É¾ 
(«Ãυ¾·°Ã½É¾»), πÀυ ÄÀπÀ¹¸ÄÀÍ¾Äαº ÃÄ¸ ÃÄ¯¹½¸ Ì¼É¾ 
ÄÉ¾ π¼α»Î¾ ·ºαφÃα´½¯ÄÉ¾ ÄÀυ υφºÃÄ¯½¸¾Àυ ·À½±½αÄÀÄ, 
»αÄ¯ ½±»ÀÄ ÄÉ¾ ·À»Î¾ ± »À¾Ä¯ ÃÄºÄ ¹°Ã¸ºÄ ÄÉ¾ 
υπÀÃÄυ¼É½¯ÄÉ¾ ÄÀυ ·À½±½αÄÀÄ.  

  ³) �º π¸ÃºÀÇ°Ä α´»ÍÃÉÃ¸Ä ÄÉ¾ Ãυ¾·°Ã½É¾ (ÃÄÀ¾ αÃÇº»Ì 
φÀÃ°α »αº ÃÄα ¾°α ÄÀºÇÎ½αÄα) πÃ°π¸º ¾α ¸¿αÃφα¼²·Àυ¾ 
Ä¸¾ ·υ¾αÄÌÄ¸Äα ½¸ÄαφÀÃ¯Ä ÄÉ¾ Ã¸ºÃ½º»Î¾ ·υ¾¯½¸É¾. 

 ÃÀÄ ÄÀÍÄÀ, ·ºαÃÄαÃºÀ¼À´ÀÍ¾Äαº ¸φαÃ½Ì·À¾ÄαÄ »αÄ¯¼¼¸¼ÀυÄ 
Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä υπ¸Ãα¾ÄÀÇ±Ä »αÄ¯ Äα πÃÀ³¼¸πÌ½¸¾α ÃÄÀ �¸φ. 4.  
 

 ´) Ό¼Àº Àº ÃÍ¾·¸Ã½Àº Àφ¸²¼Àυ¾ ¾α Ãυ½π¸Ãºφ°ÃÀ¾Äαº ÀºÀ¾¸² 
¸¼αÃÄº»¯ »αÄ¯ ÄÀ¾ Ã¸ºÃ½Ì ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ.  ÃÀÄ ÄÀÍÄÀ, 
·ºαÃÄαÃºÀ¼À´ÀÍ¾Äαº ½¸ »αÄ¯¼¼¸¼¸Ä Äº½°Ä υπ¸Ãα¾ÄÀÇ±Ä. 

� υπÀ¼À´ºÃ½ÌÄ ÄÉ¾ Ãυ¾·°Ã½É¾ ´ºα Ä¸¾ ·º¯Ä½¸Ã¸ »αº ÄÀ¾ 
¸φ¸¼»υÃ½Ì ´²¾¸Äαº ÃÍ½φÉ¾α ½¸ Äα πÃÀ³¼¸πÌ½¸¾α ÃÄÀ �¸φ.6, ¸¾Î 
´ºα Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ¹¼ºπÄº»±Ä ¸πα¾αφÀÃ¯Ä ·υ¾¯½¸É¾ Ã¸ Ã»°¼ÀÄ 
´É¾ºα»ÀÍ ÄÀºÇÎ½αÄÀÄ, ·ºαÄ¯ÃÃ¸Äαº »αÄ¯¼¼¸¼À <½α¿º¼¯Ãº= 
υπÀ·ÀÇ±Ä, º»α¾Ì ¾α ½¸Äαφ°Ã¸º ÄºÄ ¹¼ºπÄº»°Ä Ä¯Ã¸ºÄ ¼Ì´É »ÃÀÍÃ¸Ä, 
ÇÉÃ²Ä ÀυÃºÎ·¸ ³¼¯³¸ ÄÀυ.  

 ·) � ½¸ÄαφÀÃ¯ Ã¸ºÃ½º»Î¾ ·υ¾¯½¸É¾ απ’ ÄÀ υφºÃÄ¯½¸¾À 
·Ì½¸½α πÃÀÄ Äα παÃ¯π¼¸υÃα ÄÀºÇÎ½αÄα ± ·º»ÄυÎ½αÄα 
½πÀÃ¸² ¾α ´²¾¸Äαº ½°ÃÉ »αÄ¯¼¼¸¼É¾ Ãυ¾·°Ã½É¾ Àº ÀπÀ²Àº 
¼¸ºÄÀυÃ´ÀÍ¾  
 �ºαÄ½¸Äº»ÎÄ (´¸¾º»± π¸Ã²πÄÉÃ¸) ± 
 �¿À¾º»ÎÄ, ·¸¼. ¹¼²È¸ ± ¸φ¸¼»υÃ½ÌÄ, ÃÄ¸¾ ¸º·º»± 

π¸Ã²πÄÉÃ¸ πÃÌÃ¹¸ÄÉ¾ ÄÀºÇÉ½¯ÄÉ¾ ½¸ ·ºαÄÀ½± 
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½ÀÃφ±Ä <Γ= ÃÄºÄ ´É¾²¸Ä ÄÀυ »ÄºÃ²Àυ. 

 
  8.6.3  Θ¸½¸¼²ÉÃ¸ ¾°É¾ ÄÀºÇÉ½¯ÄÉ¾ 

 
  α) £υ¾ºÃÄ¯Äαº À Ãυ¾·υαÃ½ÌÄ Ä¸Ä ¹¸½¸¼²ÉÃ¸Ä ÄÉ¾ ¾°É¾ 

ÄÀºÇÉ½¯ÄÉ¾ ½¸ ÄºÄ υφºÃÄ¯½¸¾¸Ä ¹¸½¸¼ºÎÃ¸ºÄ. 
  ³)  £υ¾ºÃÄ¯Äαº  ¸  »αÄ¯  ·υ¾αÄÌ¾  αÍ¿¸Ã¸  Ä¸Ä  α¿À¾º»±Ä 

·Í¾α½¸Ä Ä¸¾ ÀπÀ²α »αÄ¯ ÄÀ¾ Ã¸ºÃ½Ì ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÍ, ¹α 
α¾α¼¯³Àυ¾ Äα ¾°α ÄÀºÇÎ½αÄα. 

ΙÃÇÍÀυ¾ Äα ÃÇÌ¼ºα Ä¸Ä  §  8.5.1 (´).  ´)  ΙÃÇÍÀυ¾ Àº ·ºαÄ¯¿¸ºÄ Ä¸Ä § 8.5.1 (´). 
  8.6.4   �ºαφÃ¯´½αÄα 
�¼. »αº �¸φ. 4.  �¼°´Ç¸Äαº ¸ ·ºαφÃα´½αÄº»± ¼¸ºÄÀυÃ´²α Ì¼É¾ ÄÉ¾ π¼α»Î¾ ÄÀυ 

υφºÃÄα½°¾Àυ ·À½±½αÄÀÄ, »α¹ÎÄ »αº ¸ ½¸ÄαφÀÃ¯ ·Ã¯Ã¸É¾ 
¸¿αºÄ²αÄ Ä¸Ä ½¸ÄαÄÌπºÃ¸Ä ÄÉ¾ π¸ÃºÀÇÎ¾ ÃÄ±Ãº¿±Ä ÄÉ¾ π¯¾É 
ÃÄα ¾°α ÄÀºÇÎ½αÄα, »αº πÃα´½αÄÀπÀºÀÍ¾Äαº Àº ÄυÇÌ¾ 
απαºÄÀÍ½¸¾¸Ä ¸¾ºÃÇÍÃ¸ºÄ ÄÉ¾ ·ºαφÃα´½¯ÄÉ¾. 

 
  8.7  � ����£�Ι£ £� £¤�ΙΧ�Ι� Θ����ΙΩ£Η£ 

 
  � α¾¸π¯Ã»¸ºα ÄÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ¹¸½¸¼²ÉÃ¸Ä ½πÀÃ¸² ¾α αφÀÃ¯ 

¸²Ä¸ °¼¼¸ºÈ¸ ¸παÃ»ÀÍÄ ¸πºφ¯¾¸ºαÄ  °·ÃαÃ¸Ä, ¸²Ä¸ α¾¸π¯Ã»¸ºα 
ÄÀυ º·²Àυ ÄÀυ ¹¸½¸¼²Àυ ÌÃÀ¾ αφÀÃ¯ ÄÀ ÍÈÀÄ ÄÀυ ± »αº Ä¸¾ 
Ìπ¼ºÃ± ÄÀυ. �º α¾¸π¯Ã»¸º¸Ä αυÄ°Ä ½πÀÃ¸² ¾α 
α¾Äº½¸ÄÉπ²·À¾Äαº ½¸ αÍ¿¸Ã¸ ÄÉ¾ ·ºαÃÄ¯Ã¸É¾ ÄÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ 
¹¸½¸¼²ÉÃ¸Ä. £’ αυÄ±¾ Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸, ¸ αÍ¿¸Ã¸ αυÄÎ¾ ÄÉ¾ 
·ºαÃÄ¯Ã¸É¾ Ãυ¾·υ¯·¸Äαº  »αº ½¸ Ä¸¾ Ä¸Ç¾º»± ¸¾²ÃÇυÃ¸Ä ÄÉ¾ 
»αÄα»ÀÃÍφÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ÄÀυ φÀÃ°α (¸φÌÃÀ¾ ¸ ¸π°½³αÃ¸ 
ÃÄÀ¾ φÀÃ°α π¸Ãº¼α½³¯¾¸º Ä°ÄÀºα ¸¾²ÃÇυÃ¸). 

ΌÄα¾ ·¸¾ ·ºαÄ²¹¸¾Äαº α»Ãº³°ÃÄ¸Ãα ÃÄÀºÇ¸²α ½πÀÃ¸² ¾α ¼α½³¯¾¸Äαº:  
     kk =  0,70 
     kr = 0,90 
     k¹y = 1,30 
     k¹u = 0,80 

 
 
 
 
 

Γºα ÄÀ¾ υπÀ¼À´ºÃ½Ì ÄÉ¾ ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»Î¾ ÄÉ¾ ¸¾ºÃÇυ½°¾É¾ 
ÃÄÀºÇ¸²É¾, ÌÄα¾ ·¸¾ ·ºαÄ²¹¸¾Äαº α¿ºÌπºÃÄ¸Ä ½°¹À·Àº ´ºα Ä¸¾ 
¸»Ä²½¸Ã¸ Ä¸Ä ÃÇ¸Äº»±Ä À¼²Ã¹¸Ã¸Ä ÃÄºÄ ·º¸πºφ¯¾¸º¸Ä πα¼αºÀÍ 
»αº ¾°Àυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ, ¸πºÄÃ°π¸Äαº υπÌ πÃÀËπÀ¹°Ã¸ºÄ ¾α 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹¸² ¸ πÃÀÃ¸´´ºÃÄº»± ·ºα·º»αÃ²α ½¸ ¹¸ÎÃ¸Ã¸ 
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»αÄ¯¼¼¸¼É¾ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄÎ¾ ½À¾À¼º¹º»ÌÄ¸ÄαÄ πÀυ 
Ä¸»½¸ÃºÎ¾À¾Äαº απÌ Ä¸¾ ³º³¼ºÀ´Ãαφ²α. 
� °¼¸´ÇÀÄ ¸π¯Ã»¸ºαÄ ÄÉ¾ ·º¸πºφα¾¸ºÎ¾ πα¼αºÀÍ »αº ¾°Àυ 
ÃÄÀºÇ¸²Àυ α»À¼Àυ¹¸² ÄºÄ ·ºα·º»αÃ²¸Ä πÀυ α¾αφ°ÃÀ¾Äαº ÃÄ¸¾ § 
8.1. 
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  �ΕΦ���Ι� 9 
 

  Ε�ΕΓΧ�Ι �£Φ��ΕΙ�£ 
 

  9.1 £�� �£ 
 

�¼. �¸φ. 4,  αÃ. 4.4, ´ºα Ä¸¾ ¼À´º»± ÄÉ¾ ¸¼°´ÇÉ¾. 
 

 9.1.1 ¤À παÃÏ¾ �¸φ¯¼αºÀ π¸Ãº¼α½³¯¾¸º Äα »ÃºÄ±Ãºα ¸¼°´ÇÀυ Ä¸Ä 
α¾²ÃÉÃ¸Ä αÃφα¼¸²αÄ, »αÄ¯  Ä¸¾ απÀÄ²½¸Ã¸ ± ÄÀ¾ 
α¾αÃÇ¸·ºαÃ½Ï, Ã¸ ÏÃÀυÄ ¸¾ÄαÄº»Ñ¾ ± παÃα½ÀÃφÉÃºα»Ñ¾ 
½¸´¸¹Ñ¾ : 
- �¾¯¼À´α ½¸ Ä¸¾ ½°¹À·À α¾¯¼υÃ¸Ä πÀυ 

ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº±¹¸»¸ »αº 
- �¾¯¼À´α ½¸ ÄÀ¾ α¾α½¸¾Ï½¸¾À ÄÃÏπÀ αÃÄÀÇ²αÄ 

(π¼¯ÃÄº½À¾ ± Èα¹υÃÏ¾). 
 

  9.1.2 ¤α »ÃºÄ±Ãºα αυÄ¯ ·²¾À¾Äαº ´ºα »¯¹¸ ÃÄ¯¹½¸ 
¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÏÄ¸ÄαÄ  ÇÉÃºÃÄ¯. 

 
£Ç¸Äº»ÑÄ, ³¼. § 5.4.3. 
 

 9.1.3 α) ΌÄα¾ ¸ απÀÄ²½¸Ã¸ πÃÏ»¸ºÄαº ¾α À·¸´±Ã¸º Ã¸ 
¸πº³¸³α²ÉÃ¸ Ä¸Ä ÃÄÀÇ¸υÏ½¸¾¸Ä º»α¾ÏÄ¸ÄαÄ, Ï¼α Äα 
·À½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²α ¹α πÃ°π¸º ¾α º»α¾ÀπÀºÀÐ¾ Äα ÃÇ¸Äº»¯ 
»ÃºÄ±Ãºα ¸¼°´ÇÀυ. 

 
�¼., ¸π²Ã¸Ä, § 5.4.3, π¸Ã² πÃÉÄ¸υÏ¾ÄÉ¾/·¸υÄ¸Ã¸υÏ¾ÄÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾. 
 

 ³)  �¾ ¸ απÀÄ²½¸Ã¸ ´²¾¸Äαº ´ºα Ä¸¾ ¼±È¸ απÀφ¯Ã¸É¾ ´ºα 
ÄÀ¾ α¾αÃÇ¸·ºαÃ½Ï, Ï¼α Äα ·À½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²α πÃ°π¸º ¾α 
º»α¾ÀπÀºÀÐ¾ Äα ÃÇ¸Äº»¯ »ÃºÄ±Ãºα °¼¸´ÇÀυ ½¸Ä¯ ÄÀ¾ 
α¾αÃÇ¸·ºαÃ½Ï.  

 
�¸¼α·±, α¾ ¸φαÃ½Ï·¸Äαº ¸ ½°¹À·ÀÄ ÄÀυ ¸¾ºα²Àυ ·¸²»Ä¸ 
Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä ¸πºÄÃ°π¸Äαº ¸παÐ¿¸Ã¸ ÄÉ¾ Äº½Ñ¾ q »αÄ¯ 25%, ¸¾Ñ 
α¾ ¸φαÃ½Ï·¸Äαº ¸ ½°¹À·ÀÄ ÄÉ¾ ÄÀπº»Ñ¾ ·¸º»ÄÑ¾ (´ºα Äα ¸πº½°ÃÀυÄ 
·À½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²α) ¸πºÄÃ°π¸Äαº ¸παÐ¿¸Ã¸ ÄÉ¾ Äº½Ñ¾ m »αÄ¯ 25%. 

 ´) £¸ »Ä²Ãºα ÃÄα ÀπÀ²α ¸ ¸πºÃÃÀ± ÄÉ¾ α¾ÑÄ¸ÃÉ¾ 
º·ºÀ½ÀÃφÑ¾ ¸²¾αº Ã¸½α¾Äº»±, ¸πºÄÃ°π¸Äαº ¸φαÃ½À´± 
ÃÄαÄº»±Ä α¾¸¼αÃÄº»±Ä α¾¯¼υÃ¸Ä Ã¸ Ãυ¾·υαÃ½Ï ½¸ 
·υ¾α½º»± ¸¼αÃÄº»± α¾¯¼υÃ¸, ³¼. § 5.7.2.³, ÀπÏÄ¸ 
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·º¸¿¯´À¾Äαº Ï¼Àº Àº °¼¸´ÇÀº »αº ½¸ ÄºÄ ·ÐÀ ½¸¹Ï·ÀυÄ, 
¸¾Ñ ¸πºÄÃ°π¸Äαº ½ºα αÐ¿¸Ã¸ »αÄ¯ 25% ÄÉ¾ Äº½Ñ¾ ÄÉ¾ 
παÃα½°ÄÃÉ¾ πÀυ υπ¸ºÃ°ÃÇÀ¾Äαº ÃÄα »ÃºÄ±Ãºα ¸¼°´ÇÀυ. 

  9.2 ΓΙ� £¤�Θ�Η Ε Ι¤Ε�Ε£¤Ι��¤Η¤�£  
« ¸Ã¹¿Ã¹Ã¼°½¸Ä ³»¯³¸Ä» 

 
£Ä¸¾ ÃÄ¯¹½¸ ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÏÄ¸ÄαÄ « ¸ÃºÀÃºÃ½°¾¸Ä ³¼¯³¸Ä», À φ°ÃÉ¾ 
ÀÃ´α¾ºÃ½ÏÄ (»αº À ÀÃ´α¾ºÃ½ÏÄ Ãυ½π¼¸ÃÑÃ¸ÉÄ) α¾α½°¾¸Äαº ¾α °Ç¸º 
ÀºÀ¾¸² ¸¼αÃÄº»± Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯ »αº ¾α ½¸ α¾απÄÐ¿¸º ÀυÃºÑ·¸ºÄ 
½¸Ä¸¼αÃÄº»°Ä παÃα½ÀÃφÑÃ¸ºÄ. Γ¸¾º»ÑÄ, ºÃÇÐ¸º m ≈ 1,0, q ≈1,5. 
 
�º Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä ´Rd ¸²¾αº ´Rd = 1.  

 9.2.1  Γºα Ä¸¾ ÃÄ¯¹½¸ αυÄ±, ¸ ´¸¾º»± α¾²ÃÉÃ¸ αÃφα¼¸²αÄ (³¼.  
�¸φ. 4) ¸¼°´Ç¸Äαº, ´ºα πÃÉÄ¸ÐÀ¾Äα »αº ·¸υÄ¸Ã¸ÐÀ¾Äα 
ÃÄÀºÇ¸²α (»α¹ÑÄ »αº ´ºα π¼º¾¹Àπ¼¸ÃÑÃ¸ºÄ ¸²Ä¸ 
π¸Ãº¼α½³¯¾À¾Äαº ¸²Ä¸ ÏÇº ÃÄÀ πÃÀÃÉ½À²É½α), Ã¸ ÏÃÀυÄ 
¸¾ÄαÄº»Ñ¾ ½¸´¸¹Ñ¾ ½¸: 
- Sd: Äº½± ÄÀυ ¸¾ÄαÄº»ÀÐ  ½¸´°¹ÀυÄ  απÏ  Ä¸¾ (¸¼αÃÄº»±) 

α¾¯¼υÃ¸, ½¸ ´Sd »αÄ¯ Ä¸¾ § 4.5.1 
- Rd:  Äº½± ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÐ α¾Ä²ÃÄαÃ¸Ä Ã¸ ÏÃÀυÄ ¸¾ÄαÄº»Ñ¾ 

½¸´¸¹Ñ¾, ÏπÉÄ ÀÃ²·¸Äαº ÃÄα �¸φ. 7 »αº 8, 
υπÀ¼À´ºÃ½°¾¸ ½¸ α¾ÄºπÃÀÃÉπ¸υÄº»°Ä Äº½°Ä 
º·ºÀÄ±ÄÉ¾ ÄÉ¾ υ¼º»Ñ¾ »αÄ¯ Ä¸¾ § 4.5.3, πÀυ ¸²¾αº 
´ºα ½¸¾ Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ Ä¸Ä ½¸¹Ï·Àυ ½¸ Ä¸ ÇÃ±Ã¸ 
ÄÉ¾ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄÑ¾ m Àº ½°Ã¸Ä Äº½°Ä υ¼º»Ñ¾, ´ºα ·¸ 
Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸ ÇÃ±Ã¸Ä ÄÀυ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ± q Àº ½°Ã¸Ä 
Äº½°Ä ½¸²À¾ ½ºα Äυπº»± απÏ»¼ºÃ¸. 

 
  9.2.2   �¾α¼¼α»Äº»¯,  ´ºα  Ä¸¾  π¸Ã²πÄÉÃ¸ α¾¸¼αÃÄº»±Ä α¾¯¼υÃ¸Ä 

»αº π¼¯ÃÄº½ÀυÄ ÄÃÏπÀυÄ αÃÄÀÇ²αÄ, À °¼¸´ÇÀÄ Ä¸Ä α¾²ÃÉÃ¸Ä 
αÃφα¼¸²αÄ ½πÀÃ¸² ¾α ´²¾¸º Ã¸ ÏÃÀυÄ παÃα½ÀÃφÉÃºα»Ñ¾ 
½¸´¸¹Ñ¾, ½¸: 

  - Sd: ÄÀ παÃα½ÀÃφÉÃºα»Ï ½°´¸¹ÀÄ απ’ Ä¸¾ α¾¸¼αÃÄº»± 
α¾¯¼υÃ¸, ½¸ ´Sd »αÄ¯ Ä¸¾ § 4.5.1 »αº 

�αº Ã¸ αυÄ± Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸, ¸φαÃ½Ï·¸Äαº ´Rd = 1. 
 

 - Rd: Ä¸¾  Äº½±   ÄÀυ  παÃα½ÀÃφÉÃºα»ÀÐ   αυÄÀÐ 
½¸´°¹ÀυÄ »αÄ¯ Ä¸¾ ·ºαÃÃÀ± ·y [Äº½± ·ºαÃÃÀ±Ä Ä¸Ä 
´É¾²αÄ ÃÄÃÀφ±Ä ÇÀÃ·±Ä ¹y, Ä¸Ä ´É¾ºα»±Ä 
παÃα½ÏÃφÉÃ¸Ä φαÄ¾Ñ½αÄÀÄ ÄÀºÇÀπ¼±ÃÉÃ¸Ä ´y, 
».¼π.], υπÀ¼À´ºÃ½°¾¸ ½¸ ½°Ã¸Ä Äº½°Ä º·ºÀÄ±ÄÉ¾ 
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ÄÉ¾ υ¼º»Ñ¾, ÏπÉÄ ÀÃ²·¸Äαº ÃÄ¸¾ § 4.5.3 »αº ÃÄα 
�¸φ. 7 »αº 8. 

 
  9.2.3   �¸-φ°ÃÀ¾Äα ÃÄÀºÇ¸²α ¸»ÄÏÄ ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÑÃ¸É¾ ¹α πÃ°π¸º ¾α 

π¼¸ÃÀÐ¾ ÄÀυÄ ¸¼°´ÇÀυÄ αÃφα¼¸²αÄ πÃÀÃαÃÄ¸½¯ÄÉ¾ Ä¸Ä § 
4.3.5 ÄÀυ �� 8-1. 

 
  9.3 ΓΙ� £¤�Θ�Η Ε Ι¤Ε�Ε£¤Ι��¤Η¤�£  

«£·¼α½Ä¹º°Ä ³»¯³¸Ä» ± «�¹¿½¸² �αÄ¯ÃÃ¸υÃ·» 
 

Γºα ÄºÄ ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÑÃ¸ºÄ, ³¼. ÃÇ¸Äº»°Ä α¾αφÀÃ°Ä ÃÄα �¸φ. 4,7 »αº 8. 
�º °¼¸´ÇÀº ÃÄºÄ ¸πÏ½¸¾¸Ä ¸¾ÏÄ¸Ä¸Ä αφÀÃÀÐ¾ Ï¼¸Ä ÄºÄ 
ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÑÃ¸ºÄ α¾¸¿αÃÄ±ÄÉÄ α¾ π¸Ãº¼α½³¯¾À¾Äαº ± ÏÇº ÃÄÀ 
πÃÀÃÉ½À²É½α. 
 

 £Ä¸¾ ÃÄ¯¹½¸ ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÏÄ¸ÄαÄ «£¸½α¾Äº»°Ä ³¼¯³¸Ä», Ï¼α Äα 
ÃÄÀºÇ¸²α ÄÀυ φ°ÃÀ¾ÄÀÄ ÀÃ´α¾ºÃ½ÀÐ ¸πºÄÃ°π¸Äαº ¾α α¾απÄÐ¿Àυ¾ 
Ã¸½α¾Äº»°Ä α¾¸¼αÃÄº»°Ä παÃα½ÀÃφÑÃ¸ºÄ, α¼¼¯ Äα πÃÉÄ¸ÐÀ¾Äα 
ÃÄÀºÇ¸²α πÃ°π¸º ¾α ·ºα¹°ÄÀυ¾ Ã¸½α¾Äº»Ï π¸Ãº¹ÑÃºÀ αÃφα¼¸²αÄ 
°¾α¾Äº ¸¿¯¾Ä¼¸Ã¸Ä Ä¸Ä ·ºα¹°Ãº½¸Ä παÃα½ÏÃφÉÃ¸Ä αÃÄÀÇ²αÄ ÄÀυÄ.  
 
£Ä¸¾ ÃÄ¯¹½¸ ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÏÄ¸ÄαÄ «�ºÀ¾¸² »αÄ¯ÃÃ¸υÃ¸», ·¸¾ 
¸πºÄÃ°π¸Äαº ¾α ¿¸π¸ÃαÃÄ¸² ¸ ·ºα¹°Ãº½¸ παÃα½ÏÃφÉÃ¸ αÃÄÀÇ²αÄ 
ÄÉ¾ πÃÉÄ¸υÏ¾ÄÉ¾ »αº ÄÉ¾ ¸¾·¸ÇÀ½°¾É¾ »αÄα»ÀÃÐφÉ¾ 
·¸υÄ¸Ã¸υÏ¾ÄÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ÄÀυ φ°ÃÀ¾ÄÀÄ ÀÃ´α¾ºÃ½ÀÐ, ¸¾Ñ ´ºα Äα 
ÀÃº·Ï¾Äºα ·¸υÄ¸Ã¸ÐÀ¾Äα ÃÄÀºÇ¸²α ¸πºÄÃ°πÀ¾Äαº, ´¸¾º»ÑÄ, 
υπ¸Ã³¯Ã¸ºÄ. 

 
  9.3.1 �½¸»αÃÄ¹º± α½¯»υÃ· 

 
  �¯¾ ¸ α¾¯¼υÃ¸ ¸²¾αº α¾¸¼αÃÄº»±, ¸ ´¸¾º»± α¾²ÃÉÃ¸ 

αÃφα¼¸²αÄ, ³¼. �¸φ. 4, ¸¼°´Ç¸Äαº ÉÄ ¸¿±Ä (πÃ³¼. §§ 4.4.3 
»αº 5.1.3) :  
α)  Γºα  π¼¯ÃÄº½ÀυÄ  ÄÃÏπÀυÄ  αÃÄÀÇ²αÄ »αº Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä 

»αº ´ºα ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÑÃ¸ºÄ, À °¼¸´ÇÀÄ ´²¾¸Äαº Ã¸ ÏÃÀυÄ 
παÃα½ÀÃφÉÃºα»Ñ¾ ½¸´¸¹Ñ¾ ½¸: 
- Sd = παÃα½ÀÃφÉÃºα»Ï ½°´¸¹ÀÄ · (¹, ´, ».¼π.) απÏ 

Ä¸¾ α¾¯¼υÃ¸ ½¸ ´Sd »αÄ¯ Ä¸¾ § 4.5.1, »αº 
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- Rd = Äº½± ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÐ Ä¸Ä ·ºα¹°Ãº½¸Ä 
παÃα½ÏÃφÉÃ¸Ä, ÏÇº ½¸´α¼ÐÄ¸Ã¸ Ä¸Ä 
α¾α½¸¾Ï½¸¾¸Ä ÀÃºα»±Ä παÃα½ÏÃφÉÃ¸Ä ·d 
[Äº½± αÃÄÀÇ²αÄ Ä¸Ä ´É¾²αÄ ÃÄÃÀφ±Ä ÇÀÃ·±Ä, 
¹d, Ä¸Ä ´É¾ºα»±Ä παÃα½ÏÃφÉÃ¸Ä φαÄ¾Ñ½αÄÀÄ 
ÄÀºÇÀπ¼±ÃÉÃ¸Ä ´d  ».¼π.]. 

 
  H Rd ¹α υπÀ¼À´²·¸Äαº ½¸ ³¯Ã¸ ÄºÄ ½°Ã¸Ä Äº½°Ä 

º·ºÀÄ±ÄÉ¾ ÄÉ¾ υ¼º»Ñ¾ »αº ½¸ »αÄ¯¼¼¸¼À¾ 
Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ± ´Rd, ÉÄ »αÄÉÄ°ÃÉ. 

  i) £Ä¸¾ ÃÄ¯¹½¸ ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÏÄ¸ÄαÄ 
«£¸½α¾Äº»°Ä ³¼¯³¸Ä», ºÃÇÐÀυ¾ Äα ¸¿±Ä: 
£¸ πÃÉÄ¸ÐÀ¾Äα ÃÄÀºÇ¸²α, ¸ Äº½± Ä¸Ä Rd 
½πÀÃ¸² ¾α υπÀ¼À´ºÃ¹¸² ÉÄ: 

 
Rd=·d=0,5(·y+·u)/´Rd.                        (1α) 

 
�¸¾ απαºÄ¸²Äαº °¼¸´ÇÀÄ ÄÉ¾ ÀÃº·À¾Ä²É¾ ·¸υÄ¸Ã¸υÏ¾ÄÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾. 
 

 £¸ ·¸υÄ¸Ã¸ÐÀ¾Äα ÃÄÀºÇ¸²α, ¸ Äº½± Ä¸Ä Rd 
½πÀÃ¸² ¾α ¼¸φ¹¸² ²Ã¸ ½¸ Ä¸¾ Äº½± ÄÀυ · »αÄ¯ 
Ä¸¾ αÃÄÀÇ²α, ·u , ·ºαºÃ¸½°¾¸ ·ºα ´Rd : 

 
Rd=·d=·u/´Rd.                                              (1³) 

 
  Γºα ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÑÃ¸ºÄ, ¸ Äº½± Ä¸Ä Rd ½πÀÃ¸² ¾α 

¼¸φ¹¸² ²Ã¸ ½¸ Ä¸¾ Äº½± ÄÀυ · »αÄ¯ Ä¸¾ 
αÃÄÀÇ²α, ·u , ·ºαºÃ¸½°¾¸ ·ºα ´Rd : 

 
Rd = ·d = ·u /´Rd .                                           (2) 

 
Η Äº½± ÄÀυ ´Rd ÃÄºÄ �¿. (1α), (1³) »αº (2) πÃ°π¸º ¾α ¸²¾αº Ä°ÄÀºα 
ÑÃÄ¸ ¸ Äº½± Ä¸Ä Rd ¾α α¾ÄºÃÄÀºÇ¸² Ã¸ ½°Ã¸ Äº½± ½¸²À¾ ½ºα Äυπº»± 
απÏ»¼ºÃ¸.  
�¾ ÉÄ · ·À½º»Ñ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸²Äαº ¸ ´É¾²α ÃÄÃÀφ±Ä 
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ÇÀÃ·±Ä ¹, ¸ ·¸ Äº½± Ä¸Ä ¹u »αÄ¯ Ä¸¾ αÃÄÀÇ²α υπÀ¼À´²·¸Äαº απÏ Ä¸¾ 
�¿. (£.11α) ÄÀυ �¸φ. 7, ½πÀÃ¸² ¾α ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹¸² Äº½± ÄÀυ ´Rd ²Ã¸ 
½¸ ´Rd =1,5. �¾ ÉÄ · ·À½º»Ñ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸²Äαº ¸ ´É¾²α 
ÇÀÃ·±Ä ÃÄÃÀφ±Ä, ¸ ÀπÀ²α υπÀ¼À´²·¸Äαº ÉÄ ¯¹ÃÀºÃ½α Ä¸Ä ´É¾²αÄ 
ÃÄÃÀφ±Ä ÇÀÃ·±Ä ÃÄ¸ ·ºαÃÃÀ±, ¹y »αº Ä¸Ä π¼αÃÄº»±Ä ´É¾²αÄ 
ÃÄÃÀφ±Ä, ¸ Äº½± Ä¸Ä ÀπÀ²αÄ »αÄ¯ Ä¸¾ αÃÄÀÇ²α, ¹u

pl, υπÀ¼À´²·¸Äαº 
απÏ Ä¸¾ �¿. (£.11³), ½πÀÃ¸² ¾α ¼¸φ¹¸² ´Rd =1,8. Γºα ÄºÄ 
ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÑÃ¸ºÄ, Ã¸ ÏÃÀυÄ ´u ± ¸u, Ãυ¾ºÃÄ¯Äαº ´Rd =1,3 ´ºα ¯Àπ¼¸Ä 
»αº ´Rd =1,2 ´ºα Àπ¼ºÃ½°¾¸Ä. 
 
�¸¾ απαºÄ¸²Äαº °¼¸´ÇÀÄ ÄÉ¾ ÀÃº·À¾Ä²É¾ ·¸υÄ¸Ã¸υÏ¾ÄÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾.  (ii)  £Ä¸¾ ÃÄ¯¹½¸ ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÏÄ¸ÄαÄ «�ºÀ¾¸² 

»αÄ¯ÃÃ¸υÃ¸», ¸ Äº½± Ä¸Ä Rd ¼α½³¯¾¸Äαº 
²Ã¸ ½¸: 

 
Rd = ·d = ·u/´Rd  ,                                 (3) 

 
ÏπÀυ ¸ παÃα½ÏÃφÉÃ¸ ·u »αÄ¯ Ä¸¾ 
αÃÄÀÇ²α υπÀ¼À´²·¸Äαº ½¸ ³¯Ã¸ ½°Ã¸Ä 
Äº½°Ä º·ºÀÄ±ÄÉ¾ ÄÉ¾ υ¼º»Ñ¾. 

Γºα Äα πÃÉÄ¸ÐÀ¾Äα  ÃÄÀºÇ¸²α ¸ Äº½± ÄÀυ ´Rd πÃ°π¸º ¾α ¸²¾αº Ä°ÄÀºα 
ÑÃÄ¸ ¸ Äº½± Ä¸Ä Rd ¾α α¾ÄºÃÄÀºÇ¸² Ã¸ ½°Ã¸ Äº½± ½¸²À¾ ½ºα Äυπº»± 
απÏ»¼ºÃ¸. 
Η Äº½± ÄÀυ ´Rd ´ºα Äα πÃÉÄ¸ÐÀ¾Äα ÃÄÀºÇ¸²α ½πÀÃ¸² ¾α ¸²¾αº ¸ ²·ºα 
½¸ αυÄ±¾ πÀυ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸²Äαº ÃÄ¸¾ ÃÄ¯¹½¸ ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÏÄ¸ÄαÄ 
«£¸½α¾Äº»°Ä ³¼¯³¸Ä» (³¼. ÄÀ πºÀ π¯¾É ÃÇÏ¼ºÀ). 
Γºα Äα ·¸υÄ¸Ã¸ÐÀ¾Äα ÃÄÀºÇ¸²α, »α¹ÑÄ »αº ´ºα ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÑÃ¸ºÄ,  À 
Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ´Rd ¼α½³¯¾¸Äαº ²ÃÀÄ ½¸ ´Rd =1 . 
 

  

�º Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä ´Rd ¸²¾αº ´Rd = 1. 
 

 ³)  Γºα Èα¹υÃÀÐÄ ÄÃÏπÀυÄ αÃÄÀÇ²αÄ »αº Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä, ¸ 
´¸¾º»± α¾²ÃÉÃ¸ αÃφα¼¸²αÄ ¸¼°´Ç¸Äαº Ã¸ ÏÃÀυÄ  
¸¾ÄαÄº»Ñ¾ ½¸´¸¹Ñ¾, ½¸: 
- Sd = ¸¾ÄαÄº»Ï ½°´¸¹ÀÄ απÏ Ä¸¾ (α¾¸¼αÃÄº»±) 

α¾¯¼υÃ¸, ½¸ ´Sd »αÄ¯ Ä¸¾ § 4.5.1, »αº  
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- Rd = Äº½± ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÐ Ä¸Ä α¾ÄÀÇ±Ä Ã¸ ÏÃÀυÄ 
·υ¾¯½¸É¾, υπÀ¼À´ºÃ½°¾¸ ½¸ ÄºÄ 
α¾ÄºπÃÀÃÉπ¸υÄº»°Ä Äº½°Ä º·ºÀÄ±ÄÉ¾ ÄÉ¾ 
υ¼º»Ñ¾ »αº Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä αÃφα¼¸²αÄ υ¼º»ÀÐ 
´m »αÄ¯ Ä¸¾ § 4.5.3 »αº Äα �¸φ. 7 »αº �¸φ. 8 
´ºα Äα πÃÉÄ¸ÐÀ¾Äα ÃÄÀºÇ¸²α, ´ºα ·¸ Äα 
·¸υÄ¸Ã¸ÐÀ¾Äα ½¸ ÄºÄ ½°Ã¸Ä Äº½°Ä º·ºÀÄ±ÄÉ¾ 
ÄÉ¾ υ¼º»Ñ¾.  

 
  9.3.2 Ε»αÃÄ¹º± α½¯»υÃ· – �°¸¿·¿Ä Ä¿π¹ºÑ½ ·¸¹ºÄÑ½ m 

 
 
 
 

Γºα ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÑÃ¸ºÄ πÀυ ·¸¾ Ãυ½π¸Ãº¼α½³¯¾À¾Äαº ÃÄÀ 
πÃÀÃÉ½À²É½α À °¼¸´ÇÀÄ ´²¾¸Äαº Ã¸ ÏÃÀυÄ ÃÇ¸Äº»Ñ¾ ³¸¼Ñ¾ ÀÃÏφÉ¾ 
»αÄ¯ Ä¸¾ § 9.3.1.α »αº πÀ¼¼απ¼αÃºαÃ½Ï ½¸ q. 

 �¯¾ ¸ α¾¯¼υÃ¸ ¸²¾αº ¸¼αÃÄº»±, ¸ ´¸¾º»± α¾²ÃÉÃ¸ 
αÃφα¼¸²αÄ, ³¼. �¸φ. 4, ¸¼°´Ç¸Äαº Ã¸ ÏÃÀυÄ ¸¾ÄαÄº»Ñ¾ 
½¸´¸¹Ñ¾ ÉÄ ¸¿±Ä: 
α)  Γºα π¼¯ÃÄº½ÀυÄ ÄÃÏπÀυÄ αÃÄÀÇ²αÄ »αº Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä, 

»αº ´ºα ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÑÃ¸ºÄ, ¸¼°´Ç¸Äαº ¸ α¾²ÃÉÃ¸ : 
 

Sd = SG + SE/m < Rd,                                                 (4) 
 

ÏπÀυ  
 SG : ¸¾ÄαÄº»Ï ½°´¸¹ÀÄ ´ºα ÄºÄ ·Ã¯Ã¸ºÄ ³αÃÐÄ¸ÄαÄ 

ÄÀυ Ã¸ºÃ½º»ÀÐ Ãυ¾·υαÃ½ÀÐ  
 SE : ¸¾ÄαÄº»Ï ½°´¸¹ÀÄ ´ºα Ä¸¾ Ã¸ºÃ½º»± ·Ã¯Ã¸ απÏ 

Ä¸¾ (¸¼αÃÄº»±) α¾¯¼υÃ¸, ½¸ ´Sd »αÄ¯ Ä¸¾ § 
4.5.1 

 
 m=·d/·y                                                   (5) 

 
 À ÄÀπº»ÏÄ ·¸²»Ä¸Ä Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä, ÏπÀυ: 

- ·d ¸ παÃα½ÏÃφÉÃ¸ ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÐ »αÄ¯ Ä¸¾ 
αÃÄÀÇ²α ÃÐ½φÉ¾α ½¸ ÄºÄ �¿. (1)-(3), α¾¯¼À´α 
½¸ Ä¸¾ π¸Ã²πÄÉÃ¸, »αº ½¸ Äº½°Ä ´Rd  ÏπÉÄ 
»α¹ÀÃ²ÃÄ¸»α¾ ÃÄ¸¾ § 9.3.1(α),  
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- ·y ¸²¾αº ¸ παÃα½ÏÃφÉÃ¸ ·ºαÃÃÀ±Ä πÀυ 

ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸²Äαº ÉÄ Rd »αÄ¯ Ä¸¾ § 9.2.2 »αº 
Ä¸¾ § 9.3.1(α) 

 
 Rd: Äº½± ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÐ Ä¸Ä α¾ÄÀÇ±Ä Ã¸ ÏÃÀυÄ 

·υ¾¯½¸É¾, υπÀ¼À´ºÃ½°¾¸ ½¸ ÄºÄ ½°Ã¸Ä Äº½°Ä 
º·ºÀÄ±ÄÉ¾ ÄÉ¾ υ¼º»Ñ¾ »αÄ¯ Ä¸¾ § 4.5.3 »αº Äα 
�¸φ.7 »αº 8. 

Γºα Èα¹υÃÀÐÄ ÄÃÏπÀυÄ αÃÄÀÇ²αÄ »αº Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä ·¸¾ 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸²Äαº À ÄÀπº»ÏÄ ·¸²»Ä¸Ä m. 

 ³)  Γºα Èα¹υÃÀÐÄ ÄÃÏπÀυÄ αÃÄÀÇ²αÄ »αº Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä, À 
°¼¸´ÇÀÄ Ä¸Ä ´¸¾º»±Ä α¾²ÃÉÃ¸Ä αÃφα¼¸²αÄ, ´²¾¸Äαº ½¸: 
Rd = Äº½± ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÐ Ä¸Ä α¾ÄÀÇ±Ä Ã¸ ÏÃÀυÄ ¸¾ÄαÄº»Ñ¾ 

½¸´¸¹Ñ¾, υπÀ¼À´º·Ï½¸¾¸ ´ºα ½¸¾ Äα πÃÉÄ¸ÐÀ¾Äα 
ÃÄÀºÇ¸²α ½¸ ÄºÄ α¾ÄºπÃÀÃÉπ¸υÄº»°Ä Äº½°Ä 
º·ºÀÄ±ÄÉ¾ ÄÉ¾ υ¼º»Ñ¾ »αº ½¸ Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä 
αÃφα¼¸²αÄ υ¼º»ÀÐ ´m »αÄ¯ Ä¸¾ § 4.5.3 »αº Äα 
�¸φ.7 »αº 8, ´ºα ·¸ Äα ·¸υÄ¸Ã¸ÐÀ¾Äα ÃÄÀºÇ¸²α ½¸ 
ÄºÄ ½°Ã¸Ä Äº½°Ä º·ºÀÄ±ÄÉ¾ ÄÉ¾ υ¼º»Ñ¾. 

Sd = ¸¾ÄαÄº»Ï ½°´¸¹ÀÄ πÀυ πÃÀ»ÐπÄ¸º ½¸ ³¯Ã¸ ÄºÄ αÃÇ°Ä 
ÄÀυ º»α¾ÀÄº»ÀÐ ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÐ »αº Ä¸¾ ºÃÀÃÃÀπ²α ÄÀυ 
ÃÄÀºÇ¸²Àυ, ÏÄα¾ ÃÄºÄ π¼¯ÃÄº½¸Ä π¸ÃºÀÇ°Ä πÀυ ÄÀ 
¸π¸Ã¸¯·Àυ¾ α¾απÄÐÃÃ¸Äαº ¸ υπ¸Ãα¾ÄÀÇ± ÄÀυÄ, 
´RdRd, ÏπÀυ ¸ Äº½± ÄÀυ ´Rd »α¹ÀÃ²·¸Äαº πºÀ »¯ÄÉ.  
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  £υ´»¸»Ãº½°¾α : 
  (i) £¸ υπÀÃÄυ¼Ñ½αÄα: 

 
£Ç. £.9.1  �¾·¸º»Äº»Ï παÃ¯·¸º´½α »α½πÄº»Ñ¾ α¾ÄºÃÄ¯Ã¸É¾ ÃÄα 
¯»Ãα υπÀÃÄυ¼É½¯ÄÉ¾ ´ºα  º»α¾ÀÄº»Ï¾ υπÀ¼À´ºÃ½Ï¾ Ä°½¾ÀυÃαÄ 
·Ð¾α½¸Ä 
 

  
Η Ä°½¾ÀυÃα ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÐ ¹α υπÀ¼À´²·¸Äαº Ã¸ ·ÐÀ 
ÀÃ¹À´É¾º»°Ä ½¸Äα¿Ð ÄÀυÄ ·º¸υ¹Ð¾Ã¸ºÄ »αº ¹α 
¸¼°´Ç¸Äαº ÇÉÃºÃÄ¯ »αº α¾¸¿¯ÃÄ¸Äα (ÇÉÃ²Ä 
α¼¼¸¼¸π²·ÃαÃ¸ ½¸Äα¿Ð ·º¸υ¹Ð¾Ã¸É¾). £¸ 
υπÀÃÄυ¼Ñ½αÄα ÀÃ¹À´É¾º»¯, ¤, Γ, ».¼π., αυÄ°Ä ¸²¾αº 
Àº ·º¸υ¹Ð¾Ã¸ºÄ ÄÉ¾ π¼¸υÃÑ¾ Ä¸Ä ·ºαÄÀ½±Ä. 
Η Äº½± ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÐ VSd Ä¸Ä Ä°½¾ÀυÃαÄ ·Ð¾α½¸Ä ¹α 
υπÀ¼À´²·¸Äαº ¹¸ÉÃÑ¾ÄαÄ ÏÄº ÃÄα ¯»Ãα ÄÀυ 
υπÀÃÄυ¼Ñ½αÄÀÄ ·ÃÀυ¾ ÃÀπ°Ä �id ( ÏπÀυ i = 1, 2 
Ãυ½³À¼²·¸º Äα ¯»Ãα ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ), Àº ÀπÀ²¸Ä ´ºα 
»¯¹¸ ½ºα απÏ ÄºÄ ·ÐÀ ·υ¾αÄ°Ä φÀÃ°Ä (πÃÏÃ¸½À) Ä¸Ä 
°¾ÄαÃ¸Ä, α¾ÄºÃÄÀºÇÀÐ¾ Ã¸ ÃÇ¸½αÄºÃ½Ï π¼αÃÄº»Ñ¾ 
αÃ¹ÃÑÃ¸É¾ ÃÄºÄ ·À»ÀÐÄ ± ÃÄα υπÀÃÄυ¼Ñ½αÄα 
(ÏπÀυ αυÄ°Ä ÃÇ¸½αÄ²·À¾Äαº πÃÑÄα) πÀυ Ãυ¾ÄÃ°ÇÀυ¾  
ÃÄÀ¾ »Ï½³À ½¸ ÄÀ¾ ÀπÀ²À Ãυ¾·°¸Äαº ÄÀ υπÀÃÄÐ¼É½α 
ÃÄÀ ¯»ÃÀ i. �º ÃÀπ°Ä �id υπÀ¼À´²·À¾Äαº ÉÄ: 

),1min(,,
Rc

Rb

iRcRddi
M

M
MγM  ,                         (6) 

ÏπÀυ 
 

Η Äº½± Ä¸Ä ÃÀπ±Ä α¾ÄÀÇ±Ä, �Rc, υπÀÃÄυ¼É½¯ÄÉ¾ υπÀ¼À´²·¸Äαº ´º¯ 
Äº½± Ä¸Ä α¿À¾º»±Ä ·Ð¾α½¸Ä ²Ã¸ ½¸ ÄÀ ¯¹ÃÀºÃ½α: (i) Ä¸Ä ¼Ï´É 
Ã¸ºÃ½º»±Ä ·Ã¯Ã¸Ä α¿À¾º»±Ä ·Ð¾α½¸Ä ÃÄÀ υπÀÃÄÐ¼É½α ¸ ÀπÀ²α 

 �Rc,i =  »α½πÄº»± α¾Ä²ÃÄαÃ¸ υπÀÃÄυ¼Ñ½αÄÀÄ ÃÄÀ 
¯»ÃÀ i ½¸ ·º¯¾υÃ½α »¯¹¸ÄÀ Ã’ αυÄÏ Ä¸Ä 
VSd, ´ºα Ä¸¾ υπÏÈ¸ φÀÃ¯ Ä¸Ä Ã¸ºÃ½º»±Ä 
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α¾απÄÐÃÃ¸Äαº ÄαυÄÏÇÃÀ¾α ½¸ Ä¸¾ ÃÀπ± �=�Rc, ¹¸ÉÃÑ¾ÄαÄ ÏÄº 
ºÃÇÐ¸º ¸ α¾α¼À´²α ÃÀπ±Ä-α¿À¾º»±Ä ·Ð¾α½¸Ä πÀυ πÃÀ»ÐπÄ¸º απÏ Ä¸¾ 
¸¼αÃÄº»± α¾¯¼υÃ¸ ´º¯ Ä¸ Ã¸ºÃ½º»± ·Ã¯Ã¸, »αº 
(ii) Ä¸Ä α¿À¾º»±Ä ·Ð¾α½¸Ä πÀυ πÃÀ»α¼¸²Äαº απÏ ÄºÄ ½±-Ã¸ºÃ½º»°Ä 
·Ã¯Ã¸ºÄ ÄÀυ Ã¸ºÃ½º»ÀÐ Ãυ¾·υαÃ½ÀÐ. 
 

·Ã¯Ã¸Ä »αº °¾ÄαÃ¸Ä (αυÄÏ αφÀÃ¯ »αº Ä¸¾ 
α¿À¾º»± ·Ð¾α½¸ ÃÄÀ υπÀÃÄÐ¼É½α), 
υπÀ¼À´ºÃ½°¾¸ ½¸ ÄºÄ ½°Ã¸Ä Äº½°Ä º·ºÀÄ±ÄÉ¾ 
ÄÉ¾ υ¼º»Ñ¾ 
£�Rc, £�Rb = ¯¹ÃÀºÃ½α πÃÀ³À¼Ñ¾ 
»¯¹¸Äα ÃÄ¸ ·º¸Ð¹υ¾Ã¸ Ä¸Ä VSd ÄÉ¾ 
»α½πÄº»Ñ¾ α¾ÄÀÇÑ¾ ÄÉ¾ υπÀÃÄυ¼É½¯ÄÉ¾ 
»αº ÄÉ¾ ·À»Ñ¾ πÀυ Ãυ¾ÄÃ°ÇÀυ¾ ÃÄÀ¾ 
»Ï½³À ÄÀυ ¯»ÃÀυ i, ´ºα Ä¸¾ υπÏÈ¸ φÀÃ¯ 
Ã¸ºÃ½º»±Ä ·Ã¯Ã¸Ä »αº °¾ÄαÃ¸Ä, 
υπÀ¼À´ºÃ½°¾¸Ä ½¸ ÄºÄ ½°Ã¸Ä Äº½°Ä 
º·ºÀÄ±ÄÉ¾ ÄÉ¾ υ¼º»Ñ¾                                    

´Rd=   Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä υπ¸Ãα¾ÄÀÇ±Ä πÀυ ¼α½³¯¾¸º 
υπÏÈ¸ Ä¸¾ ¸πºÃÃÀ± Ä¸Ä »Ã¯Äυ¾Ã¸Ä ÄÀυ 
Ç¯¼υ³α »αº Ä¸Ä π¸Ã²Ãφº´¿¸Ä ÄÀυ 
Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ, »α¹ÑÄ »αº Ä¸ £Ä¯¹½¸ 
�¿ºÀπºÃÄ²αÄ �¸·À½°¾É¾ (ÏπÀυ ÉÄ £�� 
¼α½³¯¾¸Äαº ¸ ·υÃ½¸¾°ÃÄ¸Ã¸ ½¸Äα¿Ð ÄÉ¾ 
£��¥ & £���) »αº À ÀπÀ²ÀÄ ½πÀÃ¸² ¾α 
¼α½³¯¾¸º Äº½°Ä ÉÄ ¸¿±Ä: 
 ´ºα πÃÉÄ¸ÐÀ¾Äα ÃÄÀºÇ¸²α: 

- ´ºα £�� «¥È¸¼±»: ´Rd =1,25,  
- ´ºα £�� «Ι»α¾ÀπÀº¸Äº»±»: ´Rd=1,40, 
- ´ºα  £�� «�¾¸»Ä±»: ´Rd =1,50, 

 ´Rd = 1,0 ´ºα ·¸υÄ¸Ã¸ÐÀ¾Äα ÃÄÀºÇ¸²α. 
 

Η Äº½± Ä¸Ä �i,d ÃÄÀ ¯»ÃÀ i ·¸¾ ½πÀÃ¸² ¾α ¼¸φ¹¸² 
½¸´α¼ÐÄ¸Ã¸ απÏ Ä¸¾ Äº½± Ä¸Ä ÃÀπ±Ä πÀυ πÃÀ»ÐπÄ¸º 
¸»¸² απÏ Ä¸¾ ¸¼αÃÄº»± α¾¯¼υÃ¸. 
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  (ii) £¸ ·À»ÀÐÄ: 
 

 

 
£Ç. £.9.2 �¾·¸º»Äº»Ï παÃ¯·¸º´½α »α½πÄº»Ñ¾ α¾ÄºÃÄ¯Ã¸É¾ ÃÄα 
¯»Ãα ·À»Ñ¾ ´ºα º»α¾ÀÄº»Ï¾ υπÀ¼À´ºÃ½Ï¾ Ä°½¾ÀυÃαÄ ·Ð¾α½¸Ä 
 

 Η Äº½± ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÐ Ä¸Ä Ä°½¾ÀυÃαÄ ·Ð¾α½¸Ä, VSd, ¹α 
υπÀ¼À´²·¸Äαº ¹¸ÉÃÑ¾ÄαÄ ÏÄº ½¸Äα¿Ð ÄÉ¾ ¯»ÃÉ¾ Ä¸Ä 
·À»ÀÐ i=1 »αº i=2 αÃ»ÀÐ¾Äαº  
 ¤α ¸´»¯ÃÃºα φÀÃÄ²α πÀυ α¾ÄºÃÄÀºÇÀÐ¾ ÃÄÀ¾ 

Ã¸ºÃ½º»Ï Ãυ¾·υαÃ½Ï ·Ã¯Ã¸É¾ »αÄ¯ Ä¸¾  § 
4.4.1.2, »αº  

 �º ÃÀπ°Ä �id πÀυ α¾ÄºÃÄÀºÇÀÐ¾, ´ºα »¯¹¸ ½²α 
απÏ ÄºÄ ·ÐÀ ·υ¾αÄ°Ä φÀÃ°Ä Ä¸Ä Ã¸ºÃ½º»±Ä 
·Ã¯Ã¸Ä »αº °¾ÄαÃ¸Ä, Ã¸ ÃÇ¸½αÄºÃ½Ï π¼αÃÄº»Ñ¾ 
αÃ¹ÃÑÃ¸É¾ ÃÄºÄ ·À»ÀÐÄ ± ÃÄα υπÀÃÄυ¼Ñ½αÄα – 
ÏπÀυ αυÄ°Ä ÃÇ¸½αÄ²·À¾Äαº πÃÑÄα – πÀυ 
Ãυ¾°ÃÇÀ¾Äαº ÃÄÀ¾  »Ï½³À ½¸ ÄÀ¾ ÀπÀ²À 
Ãυ¾·°¸Äαº ¸ ·À»ÏÄ ÃÄÀ ¯»ÃÀ i. �º ÃÀπ°Ä �id 
υπÀ¼À´²·À¾Äαº ÉÄ ¸¿±Ä: 

 

),1min(,,
Rb

Rc

iRbRddi
M

M
MγM   ,                  (7)   

ÏπÀυ: 
MRb,i= »α½πÄº»± α¾Ä²ÃÄαÃ¸  ·À»ÀÐ ÃÄÀ ¯»ÃÀ i, 

´ºα Ä¸¾ υπÏÈ¸  φÀÃ¯ Ä¸Ä Ã¸ºÃ½º»±Ä 
·Ã¯Ã¸Ä »αº °¾ÄαÃ¸Ä, υπÀ¼À´ºÃ½°¾¸ ½¸ 
ÄºÄ ½°Ã¸Ä Äº½°Ä º·ºÀÄ±ÄÉ¾ ÄÉ¾ υ¼º»Ñ¾ 

£�Rc, £�Rb, ´Rd = ÏπÉÄ °ÇÀυ¾ ÀÃºÃÄ¸² ÃÄ¸¾ § 
9.3.2, ¸·. (³)i  α¾ÉÄ°ÃÉ. 

 
Η Äº½± Ä¸Ä �i,d ÃÄÀ ¯»ÃÀ i ·¸¾ ½πÀÃ¸² ¾α ¼¸φ¹¸² 
½¸´α¼ÐÄ¸Ã¸ απÏ Ä¸¾ Äº½± Ä¸Ä ÃÀπ±Ä πÀυ 
πÃÀ»ÐπÄ¸º ¸»¸² απÏ Ä¸¾ ¸¼αÃÄº»± α¾¯¼υÃ¸. 

 



Ε¦Η�
ΕΡ�∆�

 TΗ£
 �¥�ΕΡ�Η£ΕΩ£

3
1

6
1

2
Τ

εύ
χο

ς B
’ 3

1
9

7
/2

2
.0

6
.2

0
2

2

 

 

 
  (iii)£¸ ÄÀºÇÑ½αÄα: 

  Η Äº½± ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÐ, VSd, Ä¸Ä Ä°½¾ÀυÃαÄ ·Ð¾α½¸Ä ¹α 
υπÀ¼À´²·¸Äαº ÉÄ: 

 

E
EW

Rd

Sd V
M

M
V

Rw
´

    ,                                           (8) 

ÏπÀυ: 
VE = Ä°½¾ÀυÃα ÄÀºÇÑ½αÄÀÄ απÏ Ä¸¾ ¸¼αÃÄº»± 

α¾¯¼υÃ¸ ´ºα Ä¸¾ Ã¸ºÃ½º»± ·Ã¯Ã¸ πÀυ 
α¾ÄºÃÄÀºÇ¸² ÃÄ¸¾ υπÏÈ¸ ÃÄ¯¹½¸ 
¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÏÄ¸ÄαÄ 

MEW = »α½πÄº»± ÃÀπ± ÃÄ¸ ³¯Ã¸ ÄÀºÇÑ½αÄÀÄ ½¸ 
·º¯¾υÃ½α »¯¹¸ÄÀ Ã’ αυÄÏ ÄÉ¾ VE, VSd, ÏπÉÄ 
πÃÀ»ÐπÄ¸º απÏ Ä¸¾ α¾¯¼υÃ¸ ´ºα Ä¸¾ 
Ã¸ºÃ½º»± ·Ã¯Ã¸ πÀυ α¾ÄºÃÄÀºÇ¸² ÃÄ¸¾ υπÏÈ¸ 
ÃÄ¯¹½¸ ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÏÄ¸ÄαÄ 

MRW = »α½πÄº»± α¾ÄÀÇ± ÃÄ¸ ³¯Ã¸ ÄÀºÇÑ½αÄÀÄ ½¸ 
·º¯¾υÃ½α »¯¹¸ÄÀ Ã’ αυÄÏ ÄÉ¾ VE, VSd, 
υπÀ¼À´ºÃ½°¾¸ ½¸ ³¯Ã¸ ÄºÄ ½°Ã¸Ä Äº½°Ä 
º·ºÀÄ±ÄÉ¾ υ¼º»Ñ¾ »αº ´ºα Ä¸¾ Äº½± Ä¸Ä 
α¿À¾º»±Ä ·Ð¾α½¸Ä πÀυ α¾ÄºÃÄÀºÇ¸² ÃÄ¸¾ 
υπÏÈ¸ ·º¸Ð¹υ¾Ã¸ »αº φÀÃ¯ Ä¸Ä Ã¸ºÃ½º»±Ä 
·Ã¯Ã¸Ä 

´Rd = Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä υπ¸Ãα¾ÄÀÇ±Ä ÉÄ °Ç¸º ÀÃºÃÄ¸² 
ÃÄ¸¾ § 9.3.2, ¸·.(³)i α¾ÉÄ°ÃÉ. 

£¸ ÀÃ¹À´É¾º»¯ ÄÀºÇÑ½αÄα υπÀ¼À´²·¸Äαº ½Ï¾À¾ ¸ 
Ä°½¾ÀυÃα ·Ð¾α½¸ παÃ¯¼¼¸¼α ÃÄ¸¾ ½¸´¯¼¸ π¼¸υÃ¯ 
ÄÀυ ÄÀºÇÑ½αÄÀÄ. £¸ ÄÀºÇÑ½αÄα ½¸ ÃÐ¾¹¸Ä¸ ·ºαÄÀ½± 
πÀυ απÀÄ¸¼¸²Äαº απÏ π¸ÃºÃÃÏÄ¸Ãα ÄÀυ ¸¾ÏÄ 
ÀÃ¹À´É¾º»¯ Ä½±½αÄα ½¸ ¼Ï´À π¼¸υÃÑ¾ ÄÀυ¼¯ÇºÃÄÀ¾ 
4:1, À υπÀ¼À´ºÃ½ÏÄ ¹α ´²¾¸Äαº Ã¸ ·ÐÀ ÀÃ¹À´É¾º»°Ä 
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½¸Äα¿Ð ÄÀυÄ ·º¸υ¹Ð¾Ã¸ºÄ.  

  (iv) £¸ ¹¸½¸¼ºÑÃ¸ºÄ 
 

  Η Äº½± ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÐ ÀπÀºÀυ·±πÀÄ¸ ¸¾ÄαÄº»ÀÐ 
½¸´°¹ÀυÄ ´ºα ÄÀ¾ °¼¸´ÇÀ ÄÀυ ¸·¯φÀυÄ »αº ÄÀυ 
ÃÄÀºÇ¸²Àυ ¹¸½¸¼²ÉÃ¸Ä ¹α υπÀ¼À´²·¸Äαº ÉÄ: 

E,FRdG,FFd SSS  ,                                         (9) 
ÏπÀυ: 
SF,G : ¸ Äº½± ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÐ ÄÀυ ¸¾ÄαÄº»ÀÐ ½¸´°¹ÀυÄ 

απÏ Ä¸¾ α¾¯¼υÃ¸ ´ºα ÄºÄ ·Ã¯Ã¸ºÄ ³αÃÐÄ¸ÄαÄ 
(½Ï¾º½¸Ä »αº ½¸Äα³¼¸Ä°Ä) πÀυ 
π¸Ãº¼α½³¯¾À¾Äαº ÃÄÀ¾ Ã¸ºÃ½º»Ï Ãυ¾·υαÃ½Ï 
·Ã¯Ã¸É¾ »αÄ¯ Ä¸¾ § 4.4.1.2 

SF,E : ¸ Äº½± ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÐ ÄÀυ ¸¾ÄαÄº»ÀÐ ½¸´°¹ÀυÄ 
απÏ Ä¸¾ ¸¼αÃÄº»± α¾¯¼υÃ¸ ´ºα Ä¸ Ã¸ºÃ½º»± 
·Ã¯Ã¸ πÀυ α¾ÄºÃÄÀºÇ¸² ÃÄ¸¾ υπÏÈ¸ ÃÄ¯¹½¸ 
¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÏÄ¸ÄαÄ  

Rd : Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä υπ¸Ãα¾ÄÀÇ±Ä ÉÄ °Ç¸º ÀÃºÃÄ¸² ÃÄ¸¾ 
§ 9.3.2, ¸·.(³)i α¾ÉÄ°ÃÉ, »αº  

 :     ¸ ¸¼¯ÇºÃÄ¸ Äº½± ÄÀυ ¼Ï´Àυ MRd/MEd ½¸Äα¿Ð 
ÄÉ¾ ·ÐÀ ÀÃº·À¾Ä²É¾ ·º¸υ¹Ð¾Ã¸É¾ ÄÀυ 
»αÄα»ÀÃÐφÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ πÀυ ¹¸½¸¼ºÑ¾¸Äαº, 
ÃÄ¸¾ »αÄÑÄαÄ¸ ·ºαÄÀ½± ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ ÏπÀυ 
½πÀÃ¸² ¾α α¾απÄυÇ¹¸² π¼αÃÄº»± ¯Ã¹ÃÉÃ¸ 
»αÄ¯ ÄÀ¾ Ã¸ºÃ½Ï, ÏπÀυ: 
- MEd = »α½πÄº»± ÃÀπ± ÃÄ¸¾ »αÄÑÄαÄ¸ 

·ºαÄÀ½± ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ πÀυ 
¹¸½¸¼ºÑ¾¸Äαº απÏ Ä¸¾ α¾¯¼υÃ¸ ´ºα 
Ä¸ Ã¸ºÃ½º»± ·Ã¯Ã¸ πÀυ α¾ÄºÃÄÀºÇ¸² 
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ÃÄ¸¾ υπÏÈ¸ ÃÄ¯¹½¸ 
¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÏÄ¸ÄαÄ 

- MRd =     »α½πÄº»±     α¾Ä²ÃÄαÃ¸  ÃÄ¸¾ 
»αÄÑÄαÄ¸ ·ºαÄÀ½± ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ πÀυ 
¹¸½¸¼ºÑ¾¸Äαº, υπÀ¼À´ºÃ½°¾¸ ½¸ 
³¯Ã¸ ÄºÄ ½°Ã¸Ä Äº½°Ä º·ºÀÄ±ÄÉ¾ 
υ¼º»Ñ¾ »αº ´ºα Ä¸¾ Äº½± Ä¸Ä α¿À¾º»±Ä 
·Ð¾α½¸Ä πÀυ α¾ÄºÃÄÀºÇ¸² ÃÄ¸¾ υπÏÈ¸ 
·º¸Ð¹υ¾Ã¸ »αº φÀÃ¯ Ä¸Ä Ã¸ºÃ½º»±Ä 
·Ã¯Ã¸Ä. 

£¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸ »Àº¾ÀÐ ÃÄÀºÇ¸²Àυ ¹¸½¸¼²ÉÃ¸Ä 
π¸ÃºÃÃÀÄ°ÃÉ¾ »αÄα»ÀÃÐφÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ 
(π¸·º¼À·À»ÀÐ, ´¸¾º»±Ä »ÀºÄÏÃÄÃÑÃ¸Ä, 
».¼π.), ¸ Äº½± ÄÀυ  ¸πºÄÃ°π¸Äαº ¾α 
υπÀ¼À´²·¸Äαº απÏ ¸»¸²¾À ÄÉ¾ ¹¸½¸¼ºÀÐ½¸¾É¾ 
απÏ »Àº¾ÀÐ »αÄα»ÀÃÐφÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ πÀυ 
°Ç¸º Ä¸¾ ½¸´α¼ÐÄ¸Ã¸ Äº½± Ã¸ºÃ½º»±Ä 
Ä°½¾ÀυÃαÄ »αÄ¯ Ä¸¾ ¸¼αÃÄº»± α¾¯¼υÃ¸.  

 
  9.3.3 O¹¿½¸² - ¸»αÃÄ¹º± ¼°¸¿·¿Ä Ãχ¸·¹αÃ¼¿Ð ¼¸ χÃ±Ã· ¸½¹α²¿υ 

·¸²ºÄ· Ãυ¼π¸Ã¹φ¿Ã¯Ä q 
 

  Η ´¸¾º»± α¾²ÃÉÃ¸ αÃφα¼¸²αÄ, ³¼. �¸φ. 4, ¸¼°´Ç¸Äαº Ã¸ 
ÏÃÀυÄ ¸¾ÄαÄº»Ñ¾ ½¸´¸¹Ñ¾ ½¸: 
- Rd= Äº½±  ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÐ  Ä¸Ä  α¾ÄÀÇ±Ä Ã¸ ÏÃÀυÄ 

·υ¾¯½¸É¾, υπÀ¼À´ºÃ½°¾¸ ½¸ ÄºÄ 
α¾ÄºπÃÀÃÉπ¸υÄº»°Ä Äº½°Ä º·ºÀÄ±ÄÉ¾ ÄÉ¾ υ¼º»Ñ¾ 
»αº ½¸ Äº½°Ä Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄÑ¾ αÃφα¼¸²αÄ υ¼º»ÀÐ ´m 
»αÄ¯ Ä¸¾ § 4.5.3 »αº Äα  �¸φ. 7 »αº  8. 

- Sd = ¸¾ÄαÄº»Ï ½°´¸¹ÀÄ, ÉÄ ¸¿±Ä: 
Γºα ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÑÃ¸ºÄ πÀυ ·¸¾ Ãυ½π¸Ãº¼α½³¯¾À¾Äαº ÃÄÀ 
πÃÀÃÉ½À²É½α À °¼¸´ÇÀÄ ´²¾¸Äαº Ã¸ ÏÃÀυÄ ÃÇ¸Äº»Ñ¾ ³¸¼Ñ¾ ÀÃÏφÉ¾ 
»αÄ¯ Ä¸¾ § 9.3.1.α »αº πÀ¼¼απ¼αÃºαÃ½Ï ½¸ q. 

 α)  Γºα π¼¯ÃÄº½ÀυÄ ÄÃÏπÀυÄ αÃÄÀÇ²αÄ »αº ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÑÃ¸ºÄ:  
- Sd: ¸¾ÄαÄº»Ï ½°´¸¹ÀÄ απÏ Ä¸¾ (¸¼αÃÄº»±) α¾¯¼υÃ¸ 

½¸ ´Sd »αÄ¯ Ä¸¾ § 4.5.1. 
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�¾ Àº ¸φαÃ½ÀÃ¹°¾Ä¸Ä �α¾À¾ºÃ½À² ½¸¼°Ä¸Ä »αº »αÄαÃ»¸υ±Ä ¸²¾αº 
πÃº¾ ÄÀ 1995, ´ºα ¾α ºÃÇÐÀυ¾ Àº Äº½°Ä ÄÀυ ·¸²»Ä¸ Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä q΄ 
πÀυ ÀÃ²·À¾Äαº ÃÄÀ¾  ²¾α»α £ 4.4, Ä¸Ä π¸ÃºÏ·Àυ 1985<…<1995, Àº 
·ºαÄÀ½°Ä ÄÉ¾ ¯»ÃÉ¾ ÄÉ¾ υπÀÃÄυ¼É½¯ÄÉ¾ πÀυ Ãυ¾ÄÃ°ÇÀυ¾ Ã' °¾α¾ 
»Ï½³À ¹α πÃ°π¸º ¾α π¼¸ÃÀÐ¾ Ä¸¾ Ãυ¾¹±»¸ απÀφυ´±Ä ÃÇ¸½αÄºÃ½ÀÐ 
π¼αÃÄº»Ñ¾ αÃ¹ÃÑÃ¸É¾ ÃÄα υπÀÃÄυ¼Ñ½αÄα: 
 

   MRc 1,3 MRb .   (£1) 
 
�ºαφÀÃ¸Äº»¯ ºÃÇÐÀυ¾ Àº Äº½°Ä ÄÀυ  ²¾α»α £ 4.4 πÀυ ºÃÇÐÀυ¾ ´ºα 
»Ä²Ãºα Ä¸Ä π¸ÃºÏ·Àυ πÃÀ ÄÀυ 1985. 
£Ä¸¾ �¿. (£1), MR Ãυ½³À¼²·¸º Ä¸¾ Äº½± ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÐ Ä¸Ä ÃÀπ±Ä 
α¾ÄÀÇ±Ä »αº Àº ·¸²»Ä¸Ä c »αº b υπÀ·¸¼Ñ¾Àυ¾ υπÀÃÄυ¼Ñ½αÄα »αº 
·À»ÀÐÄ, α¾Ä²ÃÄÀºÇα, πÀυ Ãυ¾ÄÃ°ÇÀυ¾ ÃÄÀ¾ »Ï½³À ½°Ãα Ã' °¾α 
»αÄα»ÏÃυφÀ ¸π²π¸·À. �º ÃÀπ°Ä ¸²¾αº πÃÀ³À¼°Ä »¯¹¸Äα ÃÄÀ ¸π²π¸·À 
αυÄÏ. 
�¿αºÃÀÐ¾Äαº απÏ Ä¸¾ υπÀÇÃ¸ÉÄº»± ¸φαÃ½À´± ÄÀυ »α¾Ï¾α απÀφυ´±Ä 
ÃÇ¸½αÄºÃ½ÀÐ π¼αÃÄº»Ñ¾ αÃ¹ÃÑÃ¸É¾ ÃÄα υπÀÃÄυ¼Ñ½αÄα Àº 
π¸ÃºπÄÑÃ¸ºÄ ÄÉ¾ §§  4.4.2.3(6) »αº 5.2.3.3(2) ÄÀυ �� 8-1 . 
 

 ³) Γºα Èα¹υÃÀÐÄ ÄÃÏπÀυÄ αÃÄÀÇ²αÄ »αº Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä:  
- Sd: ¸¾ÄαÄº»Ï ½°´¸¹ÀÄ πÀυ πÃÀ»ÐπÄ¸º ½¸ ³¯Ã¸ ÄºÄ 

αÃÇ°Ä ÄÀυ º»α¾ÀÄº»ÀÐ ÃÇ¸·ºαÃ½ÀÐ »αº Ä¸¾ 
ºÃÀÃÃÀπ²α ÄÀυ ÃÄÀºÇ¸²Àυ, »αÄ¯ Ä¸¾ § 9.3.2(³). 

  

  9.3.4 �·-φ°Ã¿½Äα ÃÄ¿¹χ¸²α ¸ºÄÏÄ Ä¿¹χ¿π»·ÃÑÃ¸ω½ 
 

£Ç¸Äº»ÑÄ, ³¼. »αº Ä¸¾ § 9.2.3, ´ºα Ä¸¾ ÃÄ¯¹½¸ ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÏÄ¸ÄαÄ �.  �¸ - φ°ÃÀ¾Äα ÃÄÀºÇ¸²α ¸»ÄÏÄ ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÑÃ¸É¾ ¹α πÃ°π¸º 
¾α π¼¸ÃÀÐ¾ ÄÀυÄ ¸¼°´ÇÀυÄ αÃφα¼¸²αÄ πÃÀÃαÃÄ¸½¯ÄÉ¾ Ä¸Ä 
§ 4.3.5 ÄÀυ �� 8-1 ´ºα ÄºÄ ÃÄ¯¹½¸Ä ¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÏÄ¸ÄαÄ � ± 
Γ. 
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 �¡�¡¤Η�� 9� 
£¥�� ¤Ι�Η  �¡�¥£Ι�£Η ¤Η£ ��ΓΙ�Η£ ¤Ω� Ε�ΕΓΧΩ�  �£Φ��ΕΙ�£ 
 
1) £Ä¯¸¼· ¸π¹Ä¸»¸ÃÄ¹ºÏÄ·ÄαÄ �, « ¸Ã¹¿Ã¹Ã¼°½¸Ä ³»¯³¸Ä», § 9.2 
 

Γ¸¾º»ÑÄ, ¸φαÃ½Ï·¸Äαº  ´Ãα½½º»± ¸¼αÃÄº»± α¾¯¼υÃ¸ (ÇÉÃ²Ä º»α¾ÀÄº»Ï¾ ÃÇ¸·ºαÃ½Ï¾), ·¸¼. ´ºα q ≈ m ≈ 1,0, ½¸ ¸¼°´ÇÀυÄ Ã¸ ÏÃÀυÄ 
·υ¾¯½¸É¾. 
 
α)  �Ã¯Ã¸ºÄ, ½¸ ´Sd »αÄ¯ Ä¸¾ § 4.5.1. 
³)  �¾ÄºÃÄ¯Ã¸ºÄ, Rd(=Ry ≈ Ru), ½¸ ½°Ã¸Ä Äº½°Ä º·ºÀÄ±ÄÉ¾ υ¼º»Ñ¾ »αÄ¯ Ä¸¾ § 4.5.3, ½¸ Rd »αÄ¯ Äα �¸φ. 7 »αº 8, »αº ÄÀυÄ ¸»¸² 

α¾αφ¸ÃÏ½¸¾ÀυÄ ´Rd (´¸¾º»ÑÄ, ½¸ Äº½°Ä ´Rd  ≈ 1,0). 
 

�¾ ¸φαÃ½ÀÃ¹¸² ½±- ´Ãα½½º»± α¾¯¼υÃ¸, »αº °¼¸´ÇÀÄ Ã¸ ÏÃÀυÄ παÃα½ÀÃφÉÃºα»Ñ¾ ½¸´¸¹Ñ¾, ´ºα ÀºÀ¾¸²-π¼¯ÃÄº½α ÃÄÀºÇ¸²α (½Ï¾À¾), ÄÏÄ¸ ´ºα 
ÄºÄ Äº½°Ä ¹y, ´y, (1/r)y ».¼π. ¸φαÃ½Ï·¸Äαº Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ±Ä ´Rd=1,0. 
£Ç¸Äº»ÑÄ, Àº ·ÐÀ (2) ½°¹À·Àº ¸²¾αº ºÃÀ·Ð¾α½¸Ä, »αº °ÄÃº πÃ°π¸º ¾α »αÄα¼±´Àυ¾ (πÃα»Äº»ÑÄ) Ã¸ ²·ºα απÀÄ¸¼°Ã½αÄα. 

 
2) £Ä¯¸¼· ¸π¹Ä¸»¸ÃÄ¹ºÏÄ·ÄαÄ � ± Γ («£·¼α½Ä¹º°Ä ³»¯³¸Ä» ± «�¹¿½¸² ºαÄ¯ÃÃ¸υÃ·») ¿¹¿½¸²-¸»αÃÄ¹º± α½¯»υÃ·, χÃ±Ã· q 

(¸½¹α²¿υ/ºα¸¿»¹º¿Ð ·¸²ºÄ· Ãυ¼π¸Ã¹φ¿Ã¯Ä), § 9.3.3 
 
α)   �Ã¯Ã¸ºÄ 

α.1) ¨α¹υÃ¯ ÃÄÀºÇ¸²α : �¸ º»α¾ÀÄº»Ï¾ ÃÇ¸·ºαÃ½Ï¾, ³¼°π¸ Äα π¸Ã² m, π¼¸¾ απ¼ÀυÃÄ¸ÐÃ¸É¾ ± ¸¿αºÃ°Ã¸É¾ �� 8-1. 
α.2) �ºÀ¾¸²-π¼¯ÃÄº½α ÃÄÀºÇ¸²α : �¸ ´Sd »αÄ¯ Ä¸¾ § 4.5.1, ³¸³α²ÉÄ ÇÉÃ²Ä º»α¾ÀÄº»Ï¾ ÃÇ¸·ºαÃ½Ï¾. 

³)   �¾ÄºÃÄ¯Ã¸ºÄ, ½¸ α¾ÄºπÃÀÃÉπ¸υÄº»°Ä Äº½°Ä »αº Ãυ¾Ä¸¼¸ÃÄ°Ä  ´m (�¸φ. 4), Ã¸ ÏÃÀυÄ ·υ¾¯½¸É¾. Γ¸¾º»ÑÄ, ½¸ ´Rd ≈1. 
. 

3) £Ä¯¸¼· ¸π¹Ä¸»¸ÃÄ¹ºÏÄ·ÄαÄ � ± Γ, 
¸»αÃÄ¹º± α½¯»υÃ·, χÃ±Ã· m (Ä¿π¹º¿Ð ·¸²ºÄ·), § 9.3.2 
 
3.1)   Έ¼¸´ÇÀÄ Ã¸ ÏÃÀυÄ ·υ¾¯½¸É¾, ½¸ º»α¾ÀÄº»Ï¾ ÃÇ¸·ºαÃ½Ï¾ ´ºα Èα¹υÃÀÐÄ ÄÃÏπÀυÄ Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä »αº αÃÄÀÇ²αÄ. 
 
3.2)   ¨α¹υÃ¯ ÃÄÀºÇ¸²α (°¼¸´ÇÀÄ Ã¸ ÏÃÀυÄ ·υ¾¯½¸É¾) 

α)   �Ã¯Ã¸ºÄ, ½¸ ¸¾ÄαÄº»¯ ½¸´°¹¸ Sd,  º»α¾ÀÄº»ÑÄ ´ºα Ä°½¾ÀυÃ¸Ä VSd (·¸¼. ´ºα ´Rd . Rd) – ½¸ ½°Ã¸Ä Äº½°Ä α¾ÄÀÇÑ¾ »αº ´Rd ÉÄ ¸¿±Ä, ´ºα 
·À»ÀÐÄ, υπÀÃÄυ¼Ñ½αÄα, ÄÀºÇÑ½αÄα »αº ¹¸½°¼ºα (½¸ ©): 
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 ´ºα πÃÉÄ¸ÐÀ¾Äα ÃÄÀºÇ¸²α (ÏπÀυ ÉÄ £�� ¼α½³¯¾¸Äαº ¸ ·υÃ½¸¾°ÃÄ¸Ã¸ ½¸Äα¿Ð ÄÉ¾ £��¥ & £���): 
- ´ºα £�� «¥È¸¼±»:              ´Rd = 1,25,  
- ´ºα  £�� «Ι»α¾ÀπÀº¸Äº»±»:  ´Rd = 1,40, 
- ´ºα  £�� «�¾¸»Ä±»:             ´Rd = 1,50, 

 ´Rd = 1,0 ´ºα ·¸υÄ¸Ã¸ÐÀ¾Äα ÃÄÀºÇ¸²α. 
³)   �¾ÄºÃÄ¯Ã¸ºÄ, ½¸ α¾ÄºπÃÀÃÉπ¸υÄº»°Ä Äº½°Ä »αº ´m »αÄ¯ Ä¸¾  § 4.5.3 ´ºα πÃÉÄ¸ÐÀ¾Äα ÃÄÀºÇ¸²α »αÄ¯ Äα �¸φ. 7 »αº 8, ½¸ ½°Ã¸Ä Äº½°Ä 

α¾ÄÀÇÑ¾ ´ºα ·¸υÄ¸Ã¸ÐÀ¾Äα. 
 
3.3)   �ºÀ¾¸²- π¼¯ÃÄº½α ÃÄÀºÇ¸²α (°¼¸´ÇÀÄ Ã¸ ÏÃÀυÄ ·υ¾¯½¸É¾) 

α) �Ã¯Ã¸ºÄ, ÉÄ Sd=SG + SE/m, ½¸ SE ¸π² ´Sd – »αÄ¯ Ä¸¾ § 4.5.1 »αº 
m = dd/dy, ½¸ dd (»αº ´Rd) ÏπÉÄ ÃÄ¸¾ α¾¸¼αÃÄº»± α¾¯¼υÃ¸ – ³¼. § 9.3.1 

³) �¾ÄºÃÄ¯Ã¸ºÄ, »αÄ¯ Äα �¸φ. 7 »αº 8, ½¸ ½°Ã¸Ä Äº½°Ä. 
 
4) £Ä¯¸¼· ¸π¹Ä¸»¸ÃÄ¹ºÏÄ·ÄαÄ � ± Γ, α½¸»αÃÄ¹º± α½¯»υÃ·, § 9.3.1 
 

4.1)   �¸¾  πÃÀ³¼°π¸Äαº º»α¾ÀÄº»ÏÄ ÃÇ¸·ºαÃ½ÏÄ. 
 
4.2)   ¨α¹υÃ¯ ÃÄÀºÇ¸²α (°¼¸´ÇÀÄ Ã¸ ÏÃÀυÄ ·υ¾¯½¸É¾) 

α)   �Ã¯Ã¸ºÄ, ½¸ ´Sd »αÄ¯ Ä¸¾ § 4.5.1 
³)   �¾ÄºÃÄ¯Ã¸ºÄ, »αÄ¯ Äα �¸φ. 7 »αº 8, ½¸ α¾ÄºπÃÀÃÉπ¸υÄº»°Ä Äº½°Ä »αº ´m  »αÄ¯ Ä¸¾ § 4.5.3 ´ºα πÃÉÄ¸ÐÀ¾Äα ÃÄÀºÇ¸²α, ½¸ ½°Ã¸Ä Äº½°Ä 

α¾ÄÀÇÑ¾ ´ºα ·¸υÄ¸Ã¸ÐÀ¾Äα.. 
 

4.3) �ºÀ¾¸² – π¼¯ÃÄº½α ÃÄÀºÇ¸²α (°¼¸´ÇÀÄ Ã¸ ÏÃÀυÄ παÃα½ÀÃφÑÃ¸É¾) 
α)   �Ã¯Ã¸ºÄ, ÏπÉÄ πÃº¾ (§ 4.2.α) 
³)   �¾ÄºÃÄ¯Ã¸ºÄ, ½¸ Rd »αÄ¯ Äα �¸φ. 7 »αº 8, ½¸ ½°Ã¸Ä Äº½°Ä »αº ´Rd. 

³.1)  £Ä¯¹½¸ � :    •     ÃÉÄ¸ÐÀ¾Äα φ°ÃÀ¾Äα ÃÄÀºÇ¸²α       Rd = 0,5 (dy+du) : ´Rd 
•    �¸υÄ¸Ã¸ÐÀ¾Äα φ°ÃÀ¾Äα ÃÄÀºÇ¸²α                                                Rd = du : ´Rd 

(·¸¾ απαºÄ¸²Äαº °¼¸´ÇÀÄ ´ºα ÀÃº·Ï¾Äºα ·¸υÄ¸Ã¸ÐÀ¾Äα ÃÄÀºÇ¸²α) 
•     ¤ÀºÇÀπ¼¸ÃÑÃ¸ºÄ                                                                        Rd = du : ´Rd 

�º Äº½°Ä ´Rd ¸»¼°´À¾Äαº °ÄÃº ÑÃÄ¸ Àº Äº½°Ä Rd  ¾α α¾ÄºÃÄÀºÇÀÐ¾ ÃÄºÄ ½°Ã¸Ä Äº½°Ä ½¸²À¾ ½ºα Äυπº»± απÏ»¼ºÃ¸. 
£υ¾ºÃÄ¯Äαº : Γºα πÃÉÄ¸ÐÀ¾Äα »αº ·¸υÄ¸Ã¸ÐÀ¾Äα, Ã¸ ÏÃÀυÄ ¹u   : ´Rd = 1,50 
        Γºα πÃÉÄ¸ÐÀ¾Äα »αº ·¸υÄ¸Ã¸ÐÀ¾Äα, Ã¸ ÏÃÀυÄ ¹u

pl : ´Rd = 1,80 
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        Γºα ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÑÃ¸ºÄ, Ã¸ ÏÃÀυÄ ´ ± ¸        : ´Rd = 1,30 ´ºα ¯Àπ¼¸Ä ± 1,2 ´ºα Àπ¼ºÃ½°¾¸Ä. 
 

³.2)  £Ä¯¹½¸ Γ :    •     ÃÉÄ¸ÐÀ¾Äα φ°ÃÀ¾Äα ÃÄÀºÇ¸²α                                        Rd = du : ´Rd 
•    �¸υÄ¸Ã¸ÐÀ¾Äα φ°ÃÀ¾Äα ÃÄÀºÇ¸²α                                                Rd = du : ´Rd 

(·¸¾ απαºÄ¸²Äαº °¼¸´ÇÀÄ ´ºα ÀÃº·Ï¾Äºα ·¸υÄ¸Ã¸ÐÀ¾Äα ÃÄÀºÇ¸²α) 
•     ¤ÀºÇÀπ¼¸ÃÑÃ¸ºÄ                                                                        Rd = du : ´Rd 

 
£υ¾ºÃÄ¯Äαº : Γºα πÃÉÄ¸ÐÀ¾Äα  φ°ÃÀ¾Äα ÃÄÀºÇ¸²α    :  ´Rd  ÏπÉÄ πÃº¾ (§ 4.3.³1) 

        Γºα ·¸υÄ¸Ã¸ÐÀ¾Äα φ°ÃÀ¾Äα ÃÄÀºÇ¸²α    :  ´Rd = 1,00 
        Γºα ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÑÃ¸ºÄ, Ã¸ ÏÃÀυÄ  ´ ± ¸      :  ´Rd = 1,00. 
 

5) ΕπαÐ¾·Ã· Äω½ Ä¹¼Ñ½ q ± m 
 

£¸ »Ä²Ãºα ÃÄα ÀπÀ²α ¸ ¸πºÃÃÀ± ÄÉ¾ α¾ÑÄ¸ÃÉ¾ º·ºÀ½ÀÃφÑ¾ ¸²¾αº Ã¸½α¾Äº»±, ¸πºÄÃ°π¸Äαº ¸φαÃ½À´± ÃÄαÄº»±Ä α¾¸¼αÃÄº»±Ä α¾¯¼υÃ¸Ä Ã¸ 
Ãυ¾·υαÃ½Ï ½¸ ·υ¾α½º»± ¸¼αÃÄº»± α¾¯¼υÃ¸, ³¼. § 5.7.2.³ »αº § 9.1.3.´, ÀπÏÄ¸ ·º¸¿¯´À¾Äαº Ï¼Àº Àº °¼¸´ÇÀº »αº ½¸ ÄºÄ ·ÐÀ ½¸¹Ï·ÀυÄ, ¸¾Ñ 
¸πºÄÃ°π¸Äαº ½ºα αÐ¿¸Ã¸ »αÄ¯ 25% ÄÉ¾ Äº½Ñ¾ ÄÉ¾ παÃα½°ÄÃÉ¾ πÀυ υπ¸ºÃ°ÃÇÀ¾Äαº ÃÄα »ÃºÄ±Ãºα ¸¼°´ÇÀυ.  
�¸¼α·±, α¾ ¸φαÃ½Ï·¸Äαº ¸ ½°¹À·ÀÄ ÄÀυ ¸¾ºα²Àυ ·¸²»Ä¸ Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯Ä ¸πºÄÃ°π¸Äαº ¸παÐ¿¸Ã¸ ÄÉ¾ Äº½Ñ¾ q »αÄ¯ 25%, ¸¾Ñ α¾ ¸φαÃ½Ï·¸Äαº ¸ 
½°¹À·ÀÄ ÄÉ¾ ÄÀπº»Ñ¾ ·¸º»ÄÑ¾ (´ºα Äα ¸πº½°ÃÀυÄ ·À½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²α) ¸πºÄÃ°π¸Äαº ¸παÐ¿¸Ã¸ ÄÉ¾ Äº½Ñ¾ m »αÄ¯ 25%.  

 
6) �· – φ°Ã¿½Äα ÃÄ¿¹χ¸²α, ¸ºÄÏÄ Ä¿¹χ¿π»·ÃÑÃ¸ω½, ÃÄ¯¸¼· � (§ 9.2.3) ± � ± Γ (§ 9.3.4) 
 

�¼°´ÇÀ¾Äαº ÉÄ ``πÃÀÃαÃÄ±½αÄα΄΄, »αÄ¯ Ä¸¾ § 4.3.5 ÄÀυ �� 8-1. 
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 ��ΦΑ�ΑΙ� 10 
 

  Α ΑΙ¤�¥���Α  �¡Ι�Χ����Α ����¤Η£ 
  

  10.1 ΦΑ£Η Α �¤Ι�Η£Η£ 
 

  10.1.1 Έº¸¸Ã· Ãυ»»ο´±Ä ÃÄο¹Ç¸²É½ ºα¹ π»·ÃοφοÃ¹Ñ½ 
 

  
 

£Ä¸¾ Έ»¹¸Ã¸ πÃ°π¸º ¾α α¾αφ°ÃÀ¾Äαº Äα ·ºαÄº¹°½¸¾α 
ÃÄÀºÇ¸²α, Àº ´¸¾º»°Ä π¼¸ÃÀφÀÃ²¸Ä »αº ÄÀ ºÃÄÀÃº»Ï ÉÄ πÃÀÄ Äα 
α»Ï¼Àυ¹α α¾Äº»¸²½¸¾α:  
 ΩÄ πÃÀÄ Äα ·ºα¹°Ãº½α ÃÄÀºÇ¸²α ½¸¼¸ÄÑ¾ 

- �Ä²Ãºα »αÄαÃ»¸υαÃ½°¾α ÇÉÃ²Ä ½¸¼°Ä¸ 
- �Ä²Ãºα »αÄαÃ»¸υαÃ½°¾α ½¸ ½¸¼°Ä¸ πÀυ ·¸¾ 

·ºαÄ²¹¸Äαº 
- �Ä²Ãºα »αÄαÃ»¸υαÃ½°¾α ½¸ ½¸¼°Ä¸ πÀυ ·ºαÄ²¹¸Äαº 
- �Ä²Ãºα ÃÄα ÀπÀ²α ·¸¾ °Ç¸º ¸φαÃ½ÀÃ¹¸² ¸ ·ºα¹°Ãº½¸ 

½¸¼°Ä¸ 
 ΩÄ πÃÀÄ Ä¸¾ Àº»À·À½º»± ¯·¸ºα 

- �Ä²Ãºα πÀυ °ÇÀυ¾ »αÄαÃ»¸υαÃÄ¸² ½¸ Àº»À·À½º»± 
¯·¸ºα 

- �Ä²Ãºα πÀυ °ÇÀυ¾ »αÄαÃ»¸υαÃÄ¸² ÇÉÃ²Ä Àº»À·À½º»± 
¯·¸ºα 

 ΩÄ πÃÀÄ ÄºÄ ³¼¯³¸Ä (± φ¹ÀÃ°Ä) 
- �Ä²Ãºα ÇÉÃ²Ä ³¼¯³¸Ä 
- �Ä²Ãºα ½¸ ³¼¯³¸Ä 

 ΩÄ πÃÀÄ ÄυÇÏ¾ πÃÀ¸´ÀÐ½¸¾¸Ä ¸π¸½³¯Ã¸ºÄ, πÃÀÃ¹±»¸Ä 
».¼π. 
- �Ä²Ãºα ½¸ ºÃÄÀÃº»Ï πÃÀ¸´Àυ½°¾É¾ πÃÀÃ¹¸»Ñ¾, 

¸π¸½³¯Ã¸É¾ ± ¸»¹°Ã¸É¾ ´ºα απαºÄÀÐ½¸¾¸Ä 
¸π¸½³¯Ã¸ºÄ. 

- �Ä²Ãºα ÇÉÃ²Ä ¸π¸½³¯Ã¸ºÄ, πÃÀÃ¹±»¸Ä, α¼¼α´°Ä ».¼π. 
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  10.1.2 Έº¸¸Ã· αποÄÐπÉÃ·Ä-Ä¸º¼·Ã²ÉÃ·Ä 
 

  £Ä¸¾ Έ»¹¸Ã¸ απÀÄÐπÉÃ¸Ä-Ä¸»½¸Ã²ÉÃ¸Ä  πÃ°π¸º ¾α 
α¾αφ°ÃÀ¾Äαº Ï¼¸Ä Àº ¸¾°Ã´¸º¸Ä »αº Äα απÀÄ¸¼°Ã½αÄ¯ ÄÀυÄ ´ºα 
Ä¸¾ απÀÄÐπÉÃ¸ »αº Ä¸»½¸Ã²ÉÃ¸ ÄÀυ ·À½±½αÄÀÄ »αÄ¯ Äα 
·ºα¼α½³α¾Ï½¸¾α ÃÄÀ �¸φ¯¼αºÀ 3 (½¸ÄÃ±Ã¸ºÄ, φÉÄÀ´Ãαφ²¸Ä, 
¼±È¸ ·À»º½²É¾, ¸Ã´αÃÄ¸Ãºα»°Ä ·À»º½°Ä ±/»αº ¸πºÄÏπÀυ ½¸ Äα 
απÀÄ¸¼°Ã½αÄ¯ ÄÀυÄ ».¼π.) 
 

  10.1.3 Γ¸½¹º¯ ÃÇ°·¹α αποÄÐπÉÃ·Ä Äου φ°Ãο½ÄοÄ οÃ´α½¹Ã¼οÐ ºα¹ 
παÃουÃ²αÃ·Ä ÄÉ½ ³»α³Ñ½.  

 
Γºα Ä¸¾ παÃÀυÃ²αÃ¸ ÄÉ¾ ³¼α³Ñ¾ ± φ¹ÀÃÑ¾ Ãυ¾Ä¯ÃÃ¸Äαº Ä¸ÐÇÀÄ ½¸ 
φÉÄÀ´Ãαφ²¸Ä »αº π¸Ãº´Ãαφ± »¯¹¸ π¸ÃºπÄÑÃ¸ÉÄ ³¼¯³¸Ä ± φ¹ÀÃ¯Ä. 

 £υ¾Ä¯ÃÃÀ¾Äαº ÃÇ°·ºα ÄÀυ φ°ÃÀ¾ÄÀÄ ÀÃ´α¾ºÃ½ÀÐ, Äα ÀπÀ²α 
πÃ°π¸º ¾α α¾ÄαπÀ»Ã²¾À¾Äαº »αÄ¯ ÄÀ ·υ¾αÄÏ¾ Ã¸ Ï,Äº 
¸φαÃ½ÏÃ¹¸»¸ »αÄ¯ Ä¸¾ »αÄαÃ»¸υ± ÄÀυ. £Äα ÃÇ°·ºα αυÄ¯ 
παÃÀυÃº¯·À¾Äαº »αÄ¯ ÄÀ ·υ¾αÄÏ¾ α¾α¼υÄº»¯ Àº ÄυÇÏ¾ ³¼¯³¸Ä 
± φ¹ÀÃ°Ä (³¼. �¸φ. 3). 
�¯¾ ·¸¾ υπ¯ÃÇÀυ¾ Äα α¾Ä²ÃÄÀºÇα ÃÇ°·ºα Ä¸Ä ¯·¸ºαÄ 
»αÄαÃ»¸υ±Ä (± °ÇÀυ¾ ´²¾¸º Ã¸½α¾Äº»°Ä α¼¼α´°Ä), 
Ãυ¾Ä¯ÃÃÀ¾Äαº »αº αÃÇºÄ¸»ÄÀ¾º»¯ ÃÇ°·ºα ÄÀυ ·À½±½αÄÀÄ ÃÄα 
ÀπÀ²α παÃÀυÃº¯·¸Äαº À ÀÃ´α¾ºÃ½ÏÄ π¼±ÃÉÃ¸Ä ½¸ ÄºÄ πº¹α¾°Ä  
³¼¯³¸Ä ± φ¹ÀÃ°Ä. 

 
  10.1.4 Έº¸¸Ã· αποÄ²¼·Ã·Ä φ°ÃουÃαÄ ¹ºα½ÏÄ·ÄαÄ  

 
  �¸ ³¯Ã¸ Äα ÃÄÀºÇ¸²α Ä¸Ä απÀÄÐπÉÃ¸Ä, Äα απÀÄ¸¼°Ã½αÄα απÏ 

ÄυÇÏ¾ ¸π² ÄÏπÀυ ¸Ã´αÃÄ¸Ãºα»°Ä ·À»º½°Ä (³¼. �¸φ. 3) »α¹ÑÄ 
»αº ÄÀυÄ υπÀ¼À´ºÃÄº»ÀÐÄ ¸¼°´ÇÀυÄ ÏπÀυ απαºÄÀÐ¾Äαº, 
Ãυ¾Ä¯ÃÃ¸Äαº Έ»¹¸Ã¸ ½¸ α¾α¼υÄº»± α¾αφÀÃ¯ ÃÄºÄ παÃα·ÀÇ°Ä 
απÀÄ²½¸Ã¸Ä φ°ÃÀυÃαÄ º»α¾ÏÄ¸ÄαÄ, ÃÄ¸¾ ÃÄ¯¹½¸ 
¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÏÄ¸ÄαÄ »αÄ¯ ÄÀ �¸φ¯¼αºÀ 2, ÃÄ¸¾ ¸¾ ÇÃÏ¾É 
Ãυ½π¸ÃºφÀÃ¯ Ä¸Ä »αÄαÃ»¸υ±Ä »αº ÃÄα Ãυ½π¸Ã¯Ã½αÄα Ä¸Ä 
απÀÄ²½¸Ã¸Ä. 
£Ä¸¾ Έ»¹¸Ã¸ απÀÄ²½¸Ã¸Ä φ°ÃÀυÃαÄ º»α¾ÏÄ¸ÄαÄ πÃ°π¸º  ¾α 
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´²¾¸Äαº α¾αφÀÃ¯ »αº ¾α Ãυ¾¸»Äº½¯Äαº ¸ £Ä¯¹½¸ �¿ºÀπºÃÄ²αÄ 
ÄÉ¾ �¸·À½°¾É¾, »α¹ÑÄ »αº ÄÀ °·αφÀÄ ¹¸½¸¼²ÉÃ¸Ä. 
 Ã°π¸º ¸π²Ã¸Ä ¾α π¸Ãº¼α½³¯¾¸º Äα ÃÄÀºÇ¸²α πÀυ α¾αφ°ÃÀ¾Äαº 
ÃÄ¸¾ § 10.2.1 α,³,´,·. 
 

  10.1.5 Έº¸¸Ã· »±È·Ä αποφ¯Ã¸É½- ÃοÄ¯Ã¸¹Ä ¸π¸¼³¯Ã¸É½  
 

  �¸ ³¯Ã¸ Äα πºÀ π¯¾É Ãυ½π¸Ã¯Ã½αÄα Ä¸Ä απÀÄ²½¸Ã¸Ä, 
¼α½³¯¾À¾Äαº Àº ÃÇ¸Äº»°Ä απÀφ¯Ã¸ºÄ »αº Ãυ¾Ä¯ÃÃ¸Äαº Έ»¹¸Ã¸ 
½¸ ÄºÄ πÃÀÄ¯Ã¸ºÄ ¸π¸½³¯Ã¸É¾. £ÄºÄ πÃÀÄ¯Ã¸ºÄ ¸π¸½³¯Ã¸É¾ 
πÃ°π¸º ¾α ¼α½³¯¾À¾Äαº υπÏÈ¸ ¸ ¸πº·ºÉ»Ï½¸¾¸ ÃÄ¯¹½¸ 
¸πºÄ¸¼¸ÃÄº»ÏÄ¸ÄαÄ, ÄÀ ¸φº»ÄÏ¾ ÄÉ¾ ¸π¸½³¯Ã¸É¾ »αº ¸ 
Àº»À¾À½º»ÏÄ¸Ä¯ ÄÀυÄ Ã¸ ÃÇ°Ã¸ ½¸ ÄÀ ÃÐ¾À¼À ÄÀυ »ÏÃÄÀυÄ Ä¸Ä 
»α¹α²Ã¸Ã¸Ä »αº α¾α»αÄαÃ»¸υ±Ä ÄÀυ ·À½±½αÄÀÄ. 
 

  10.1.6 ¤¸ÐÇ·  υπο»ο´¹Ã¼Ñ½, α½α»ÐÃ¸É½ ºα¹ ¸»°´ÇÉ½ 
 

   Ό¼α Äα ÃÇ°·ºα »αº Àº Ä¸Ç¾º»°Ä ¸»¹°Ã¸ºÄ πÀυ α¾αφ°Ã¹¸»α¾ 
ÃÄºÄ πÃÀ¸´ÀÐ½¸¾¸Ä παÃα´Ã¯φÀυÄ πÃ°π¸º ¾α Ãυ¾À·¸ÐÀ¾Äαº »αº 
¾α Ä¸»½¸ÃºÑ¾À¾Äαº  απÏ Ä¸ÐÇ¸  υπÀ¼À´ºÃ½Ñ¾, α¾α¼ÐÃ¸É¾ »αº 
¸¼°´ÇÉ¾. £Äα Ä¸ÐÇ¸ πÃ°π¸º ¾α α¾αφ°ÃÀ¾Äαº Àº παÃα·ÀÇ°Ä 
απÀÄ²½¸Ã¸Ä , Äα φÀÃÄ²α, Äα ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»¯ ÄÉ¾ υ¼º»Ñ¾ , Äα 
πÃÀÃÀ½ÀºÑ½αÄα ÄÉ¾ α¾α¼ÐÃ¸É¾ (½¸ ¸º·º»± α¾αφÀÃ¯ / 
Ã±½α¾Ã¸ ÃÄα ½°¼¸ πÀυ °ÇÀυ¾ ¹¸ÉÃ¸¹¸² ·¸υÄ¸Ã¸ÐÀ¾Äα) »α¹ÑÄ 
»αº Ãυ¾ÀπÄº»± π¸Ãº´Ãαφ± ÄÀυ ¼À´ºÃ½º»ÀÐ πÀυ °Ç¸º 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹¸². 

 
  10.2 ΦΑ£Η Α�Α£Χ��ΙΑ£��¥ 

 
  10.2.1 Έº¸¸Ã· ¸φαÃ¼ο´±Ä ¸π¸¼³¯Ã¸É½ 

 
Η Έ»¹¸Ã¸ πÃ°π¸º ¾α Ãυ¾·°¸Äαº ½¸ Äα ÃÇ°·ºα ½¸ ÄºÄ »αÄ¯¼¼¸¼¸Ä 
παÃαπÀ½π°Ä.  

 ¤α π¸Ãº¸ÇÏ½¸¾α Ä¸Ä Έ»¹¸Ã¸Ä πÃ°π¸º ¾α π¸Ãº¼α½³¯¾Àυ¾ : 
 
α) �αÄ¯¼À´À ½¸ αÃº¹½ÀÐÄ »αº π¸Ãº´Ãαφ± ÃÇ¸·²É¾ »αº Ä¸υÇÑ¾ 
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πÀυ Ãυ¾À·¸ÐÀυ¾ Ä¸  ½¸¼°Ä¸. 
³)  ¸Ãº´Ãαφ± υφºÃÄα½°¾Àυ φ°ÃÀ¾ÄÀÄ ÀÃ´α¾ºÃ½ÀÐ (»αº 
ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÑÃ¸É¾). 
´)  ¸Ãº´Ãαφ± ³¼α³Ñ¾ »αº φ¹ÀÃÑ¾. 
·)  αÃα·ÀÇ°Ä ½¸¼°Ä¸Ä, �α¾À¾ºÃ½À² πÀυ ¸φαÃ½Ï·À¾Äαº. 
¸)  αÃα·ÀÇ°Ä υ¼º»Ñ¾ ¸π¸½³¯Ã¸É¾. 
ÃÄ) £υ¾ÀπÄº»± π¸Ãº´Ãαφ± ¸π¸½³¯Ã¸É¾. 
·)  ¸Ãº´Ãαφ± ½°ÄÃÉ¾ αÃφα¼¸²αÄ πÀυ πÃ°π¸º ¾α ¼¸φ¹ÀÐ¾ 
»αÄ¯ Ä¸ ·º¯Ã»¸ºα ÄÀυ °Ã´Àυ. 
¸)  ¸Ãº´Ãαφ± πÃÀ¸Ã´αÃºÑ¾ πÀυ πÃ°π¸º ¾α ´²¾Àυ¾. 
¹) �¾α¼υÄº»± π¸Ãº´Ãαφ± ÄÉ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ÄÉ¾ ¸π¸½³¯Ã¸É¾ »αº 
Ä¸Ä ÃÐ¾·¸Ã±Ä ÄÀυÄ ½¸ ÄÀ¾ υφºÃÄ¯½¸¾À  φ°ÃÀ¾Äα ÀÃ´α¾ºÃ½Ï. 
º) �¯¹¸ ¯¼¼À ÃÄÀºÇ¸²À ÄÀ ÀπÀ²À ¸²¾αº απαÃα²Ä¸ÄÀ ´ºα Ä¸¾ 
¸φαÃ½À´± ÄÉ¾ ¸π¸½³¯Ã¸É¾. 
 

  10.2.2 Γ¸½¹º¯ ÃÇ°·¹α π¸Ã¹´Ãαφ±Ä ÄÉ½ ¸π¸¼³¯Ã¸É½ 
 

£Äα ÃÇ°·ºα ¸π¸½³¯Ã¸É¾ ¹α Ã¸½¸ºÑ¾¸Äαº À υφºÃÄ¯½¸¾ÀÄ φ°ÃÉ¾ 
ÀÃ´α¾ºÃ½ÏÄ (ÇÉÃ²Ä Àπ¼ºÃ½ÀÐÄ) »αº Àº ÄÀºÇÀπ¼¸ÃÑÃ¸ºÄ (α¾ 
Ãυ¾¸»Äº½Ñ¾Äαº), ¹α ÃÇ¸·º¯·À¾Äαº Äα ÃÄÀºÇ¸²α ÄÉ¾ ¸π¸½³¯Ã¸É¾ ½¸ 
·ºαÃÄ¯Ã¸ºÄ, ½¸ ¸¾·¸²¿¸ºÄ ÄÀυ ¸²·ÀυÄ ÄÉ¾ ¸π¸½³¯Ã¸É¾ »αº ½¸ α¾αφÀÃ°Ä 
ÃÄα ÃÇ°·ºα ¼¸πÄÀ½¸Ã¸ºÑ¾. 
£Äα ²·ºα αυÄ¯ ÃÇ°·ºα ± Ã¸ ¯¼¼¸ Ã¸ºÃ¯ ÃÇ¸·²É¾ πÃÀÄ Ä¸¾ ÀπÀ²α ¹α 
´²¾¸Äαº παÃαπÀ½π±, ¹α φα²¾À¾Äαº Àº ÄυÇÏ¾ »α¹αºÃ°Ã¸ºÄ φ¸ÃÏ¾ÄÉ¾ ± 
¯¼¼É¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ πÀυ πÃ°π¸º ¾α ´²¾Àυ¾ πÃÀ»¸º½°¾Àυ ¾α 
α»À¼Àυ¹±ÃÀυ¾ Àº ¸π¸½³¯Ã¸ºÄ. £¸ αυÄ± Ä¸ Ã¸ºÃ¯ ÃÇ¸·²É¾ 
»α¹αºÃ°Ã¸É¾, ¹α α¾αφ°ÃÀ¾Äαº ÃÄÀºÇ¸²α ÄÉ¾ ½°ÄÃÉ¾ αÃφα¼¸²αÄ »αº 
ÄÉ¾ υπÀÃÄυ¼ÑÃ¸É¾ (± α¾ÄºÃÄ¸Ã²¿¸É¾) ± ¹α ´²¾¸Äαº παÃαπÀ½π± Ã¸ 
ÃÄÀºÇ¸²α Ä¸Ä Έ»¹¸Ã¸Ä ¸φαÃ½À´±Ä ¸π¸½³¯Ã¸É¾.  
 Ã°π¸º ¸π²Ã¸Ä ¾α φα²¾¸Äαº ¸υ»Ãº¾ÑÄ ¸ ¹¸½¸¼²ÉÃ¸ ÄÉ¾ ¾°É¾ 
ÃÄÀºÇ¸²É¾, Ã¸ Ãυ¾·υαÃ½Ï ½¸ Ä¸¾ υφºÃÄ¯½¸¾¸. £Äα ´¸¾º»¯ ÃÇ°·ºα 
πÃ°π¸º ¾α α¾α´Ã¯φÀ¾Äαº Àº παÃα·ÀÇ°Ä Ä¸Ä ½¸¼°Ä¸Ä, »α¹ÑÄ »αº Äα 
υ¼º»¯ πÀυ ¹α ¸φαÃ½ÀÃ¹ÀÐ¾ ÃÄºÄ ¸π¸½³¯Ã¸ºÄ ½¸ ÄºÄ α¾Ä²ÃÄÀºÇ¸Ä 
πÃÀ·ºα´Ãαφ°Ä. 

 Ό¼¸Ä Àº πÃÀÄ¸º¾Ï½¸¾¸Ä ¸π¸½³¯Ã¸ºÄ Àφ¸²¼Àυ¾  ¾α  
π¸Ãº´Ã¯φÀ¾Äαº  Ã¸ ÃÇ°·ºα  Ãυ½³αÄ¯ ½¸ ÄºÄ Ä¸Ç¾º»°Ä ¸»¹°Ã¸ºÄ.  
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  10.2.3 £Ç°·¹α »¸πÄο¼¸Ã¸¹Ñ½ 

 
�¾·¸º»Äº»¯ α¾αφ°ÃÀ¾Äαº  Àº Àπ¼ºÃ½À² ÄÉ¾ ¸π¸½³¯Ã¸É¾ ¸υ»Ãº¾ÑÄ, »αº 
º·ºα²Ä¸Ãα Àº α´»υÃÑÃ¸ºÄ ÄÉ¾ ¾°É¾ Àπ¼ºÃ½Ñ¾ ÃÄα υφºÃÄ¯½¸¾α φ°ÃÀ¾Äα 
ÃÄÀºÇ¸²α, Äα ½°Ãα Ãυ¾·°Ã¸ÉÄ ÄÉ¾ ·º¸πºφα¾¸ºÑ¾ πα¼αºÀÐ »αº ¾°Àυ 
Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ (³¼±ÄÃα, α´»ÐÃºα, ¸πÀ¿¸º·º»°Ä »Ï¼¼¸Ä ».¼π.). 

 Ό¼¸Ä Àº πÃÀÄ¸º¾Ï½¸¾¸Ä ¸π¸½³¯Ã¸ºÄ Àφ¸²¼Àυ¾ ¾α »α¼ÐπÄÀ¾Äαº 
απÏ ÃÇ°·ºα πÀυ ¹α π¸Ãº´Ã¯φÀυ¾ ½¸ ¼¸πÄÀ½°Ã¸º¸Ä Ã¸ 
»αÄ¯¼¼¸¼¸ »¼²½α»α Ï¼α Äα ÃÄÀºÇ¸²α ÄÉ¾ πÃÀ³¼¸πÀ½°¾É¾ 
»αÄαÃ»¸υÑ¾. 
£¸ Ï¼α Äα ÃÇ°·ºα ¼¸πÄÀ½¸Ã¸ºÑ¾ πÃ°π¸º ¾α υπ¯ÃÇ¸º α¾αφÀÃ¯ 
α¾ÄºÃÄÀºÇ²αÄ ½¸ Äα ´¸¾º»¯ ÃÇ°·ºα. 
�¾ πÃÀ³¼°πÀ¾Äαº πÃÏÃ¹¸Äα ·À½º»¯ ÃÄÀºÇ¸²α, πÃ°π¸º 
απαÃαºÄ±ÄÉÄ ¾α φα²¾¸Äαº Ã¸ ÃÇ°·ºα ¼¸πÄÀ½¸Ã¸ºÑ¾ ¸ ÃÐ¾·¸Ã¸ 
ÄÉ¾ ¾°É¾ ·À½º»Ñ¾ ÃÄÀºÇ¸²É¾ ½¸ ÄÀ¾ υφºÃÄ¯½¸¾À φ°ÃÀ¾Äα 
ÀÃ´α¾ºÃ½Ï. 
 

  10.2.4  ÃÏÄυπα υ»¹ºÑ½, πÃο·¹α´Ãαφ°Ä  ¸Ã´αÃ¹Ñ½ ºα¹ απα¹Ä±Ã¸¹Ä 
πο¹οÄ¹ºοÐ ¸»°´Çου. 

 
Η Έ»¹¸Ã¸ ½πÀÃ¸² ¾α παÃαπ°½π¸º Ã¸ υπ¯ÃÇÀ¾Äα »α¾À¾ºÃÄº»¯ »¸²½¸¾α, 
À·¸´²¸Ä ÄÉ¾ πÃÀ½¸¹¸υÄÑ¾ ± »αÄαÃ»¸υαÃÄÑ¾, πºÃÄÀπÀº¸Äº»¯ °´»ÃºÃ¸Ä 
αÃ½À·²É¾ αÃÇÑ¾ ».¼π., »α¹ÑÄ »αº ÃÄºÄ απαºÄ±Ã¸ºÄ πÀºÀÄº»ÀÐ ¸¼°´ÇÀυ 
πÀυ π¸Ãº¼α½³¯¾À¾Äαº Ã¸ »α¾À¾ºÃÄº»¯ »¸²½¸¾α πÃÀ·ºα´ÃαφÑ¾. 
 

 £¸ º·ºα²Ä¸Ã¸ ¸¾ÏÄ¸Äα ÄÀυ Ä¸ÐÇÀυÄ Ä¸Ä Έ»¹¸Ã¸Ä ¸φαÃ½À´±Ä 
ÄÉ¾ ¸π¸½³¯Ã¸É¾ ± Ã¸ ¿¸ÇÉÃºÃÄÏ Ä¸ÐÇÀÄ, ¹α πÃ°π¸º ¾α 
α¾αφ°ÃÀ¾Äαº α¾α¼υÄº»¯ Äα πÃÏÄυπα ÄÉ¾ υ¼º»Ñ¾ πÀυ 
πÃÀÄ¸²¾À¾Äαº ¾α ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹ÀÐ¾ »α¹ÑÄ »αº Àº Ä¸Ç¾º»°Ä 
πÃÀ·ºα´Ãαφ°Ä ÄÉ¾ ¸Ã´αÃºÑ¾. £ÄÀ ²·ºÀ αυÄÏ Ä¸ÐÇÀÄ πÃ°π¸º ¾α 
α¾αφ°ÃÀ¾Äαº α¾α¼υÄº»¯ Àº απαºÄ±Ã¸ºÄ πÀºÀÄº»ÀÐ ¸¼°´ÇÀυ  
»αÄ¯ Ä¸ ·º¯Ã»¸ºα Ä¸Ä »αÄαÃ»¸υ±Ä ,¸²Ä¸ ¸πºÄÏπÀυ ÄÀυ °Ã´Àυ 
¸²Ä¸ Ã¸ α¾α´¾ÉÃºÃ½°¾À ¸Ã´αÃÄ±ÃºÀ. 
 

  10.2.5 Έº¸¸Ã· ¼°ÄÃÉ½ Ãυ½Ä±Ã·Ã·Ä 
 

�¸Äα¿Ð ÄÉ¾ ¯¼¼É¾ ÃÄ¸¾ Έ»¹¸Ã¸ αυÄ± πÃ°π¸º ¾α α¾αφ°ÃÀ¾Äαº 
ÃÄÀºÇ¸²α ´ºα : 
  ¸ÃºÀ·º»± ¸πº¹¸ÑÃ¸Ã¸. 
  ¸ÃºÀ·º»ÀÐÄ ¸¼°´ÇÀυÄ ´ºα Ä¸¾ α¾¹¸»Äº»ÏÄ¸Äα ÄÉ¾ »αÄαÃ»¸υÑ¾ 

¸π¸½³¯Ã¸É¾. 

 £¸ º·ºα²Ä¸Ã¸ ¸¾ÏÄ¸Äα ÄÀυ Ä¸ÐÇÀυÄ Ä¸Ä Έ»¹¸Ã¸Ä ¸φαÃ½À´±Ä 
ÄÉ¾ ¸π¸½³¯Ã¸É¾ ± Ã¸ ¿¸ÇÉÃºÃÄÏ Ä¸ÐÇÀÄ ¹α πÃ°π¸º ¾α 
α¾αφ°ÃÀ¾Äαº πÃÀ³¼°È¸ºÄ ´ºα απαºÄÀÐ½¸¾α ½°ÄÃα Ãυ¾Ä±Ã¸Ã¸Ä 
½¸Ä¯ ÄÀ π°ÃαÄ ÄÉ¾ ¸Ã´αÃºÑ¾ ÄÉ¾ ¸π¸½³¯Ã¸É¾ »αº ´ºα Ï¼¸ Ä¸ 
·º¯Ã»¸ºα Ä¸Ä πÃÀ³¼¸πÏ½¸¾¸Ä Ä¸Ç¾º»±Ä ·º¯Ã»¸ºαÄ ·É±Ä ÄÀυ 
°Ã´Àυ. 
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 ¸ÃºÀ·º»ÀÐÄ ¸¼°´ÇÀυÄ º·²ÉÄ Ã¸ π¸ÃºπÄÑÃ¸ºÄ ·À½¸½¯ÄÉ¾ ½¸ ½¸´¯¼¸ 
ÃπÀυ·αºÏÄ¸Äα (π.Ç. ÃÇÀ¼¸²α, ¾ÀÃÀ»À½¸²α ».¼π.). 

Η Έ»¹¸Ã¸ αυÄ± πÃ°π¸º ¾α παÃα·²·¸Äαº ÃÄÀ¾ »ÐÃºÀ ÄÀυ °Ã´Àυ 
»αÄ¯ Ä¸¾ παÃα¼α³± ÄÀυ °Ã´Àυ. 

 
  10.2.6 ¤¸ÐÇ· υπο»ο´¹Ã¼Ñ½, α½α»ÐÃ¸É½ ºα¹ ¸»°´ÇÉ½ 

 
  Ό¼α Äα  ÃÇ°·ºα »αº Àº Ä¸Ç¾º»°Ä �»¹°Ã¸ºÄ πÀυ α¾αφ°ÃÀ¾Äαº 

ÃÄºÄ πÃÀ¸´ÀÐ½¸¾¸Ä παÃα´Ã¯φÀυÄ πÃ°π¸º ¾α Ãυ¾À·¸ÐÀ¾Äαº »αº 
¾α Ä¸»½¸ÃºÑ¾À¾Äαº απÏ Ä¸ÐÇ¸ υπÀ¼À´ºÃ½Ñ¾. £Äα Ä¸ÐÇ¸ 
πÃ°π¸º ¾α α¾αφ°ÃÀ¾Äαº Àº παÃα·ÀÇ°Ä ÄÀυ α¾αÃÇ¸·ºαÃ½ÀÐ, Äα 
φÀÃÄ²α, Äα ÇαÃα»Ä¸ÃºÃÄº»¯ ÄÉ¾ υ¼º»Ñ¾ , Äα πÃÀÃÀ½ÀºÑ½αÄα 
ÄÉ¾ α¾α¼ÐÃ¸É¾ (½¸ ¸º·º»± α¾αφÀÃ¯ / Ã±½α¾Ã¸ ÃÄα ½°¼¸ πÀυ 
°ÇÀυ¾ ¹¸ÉÃ¸¹¸² ·¸υÄ¸Ã¸ÐÀ¾Äα) »α¹ÑÄ »αº Ãυ¾ÀπÄº»± 
π¸Ãº´Ãαφ± ÄÀυ ¼À´ºÃ½º»ÀÐ πÀυ °Ç¸º ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹¸². 
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 ��ΦΑ�ΑΙ� 11 

  �Α¤Α£��¥Η – �ΙΑ£ΦΑ�Ι£Η  �Ι�¤Η¤Α£ – £¥Ν¤Η¡Η£Η 
 

  11.1  �Α¤Α£��¥Η 
 

  11.1.1  ¤¸Ç½¹º± ´½ÑÃ· ºα¹ ¸¼π¸¹Ã²α πÃ¿ÃÉπ¹º¿Ð �αÄαÃº¸υ±Ä. 
 

  11.1.1.1 Απα¹Ä¿Ð¼¸½α πÃ¿ÃÏ½Äα α½α·ÏÇ¿υ ΚαÄαÃº¸υαÃÄ±. 
 

� »αÄαÃ»¸υαÃÄ±Ä πÃ°π¸º ¾α ·ºα¹°Ä¸º »αº Äα πÃÀÃÏ¾Äα πÀυ 
απαºÄÀÐ¾Äαº απÏ ¹¸Ã½À¹¸Ä¸½°¾¸Ä ·ºα·º»αÃ²¸Ä °»·ÀÃ¸Ä 
πºÃÄÀπÀº¸Äº»Ñ¾ ¸½π¸ºÃ²αÄ Ã¸ παÃÏ½Àºα °Ã´α, (π.Ç. �¸ÄÃÑÀ 
»αÄαÃ»¸υαÃÄÑ¾), ÏπÀυ αυÄ°Ä υπ¯ÃÇÀυ¾. 
 
�º Ç¸ºÃºÃÄ°Ä ÄÉ¾ ¸º·º»Ñ¾ ½¸Çα¾Ñ¾ »αº Àº ¸º·º»À² Ä¸Ç¾²Ä¸Ä πÃ°π¸º ¾α 
·ºα¹°ÄÀυ¾ »αº Äα πÃÀÃÏ¾Äα πÀυ απαºÄÀÐ¾Äαº απÏ ¹¸Ã½À¹¸Ä¸½°¾¸Ä 
·ºα·º»αÃ²¸Ä °»·ÀÃ¸Ä πºÃÄÀπÀº¸Äº»Ñ¾ ¸½π¸ºÃ²αÄ Ã¸ παÃÏ½Àºα °Ã´α, 
ÏπÀυ αυÄ°Ä υπ¯ÃÇÀυ¾. 

 �Ï´É Ä¸Ä ¸º·º»±Ä φÐÃ¸ÉÄ ÄÉ¾ »αÄαÃ»¸υÑ¾, À 
»αÄαÃ»¸υαÃÄ±Ä πÃ°π¸º ¾α ·ºα¹°Ä¸º πÃÀÃÏ¾Äα 
¸½π¸ºÃ²αÄ Ã¸ παÃÏ½Àºα °Ã´α. 
 

Απα¹Ä¿Ð¼¸½α πÃ¿ÃÏ½Äα Ä¸Ç½¹ÄÑ½. 
�º Ç¸ºÃºÃÄ°Ä ÄÉ¾ ¸º·º»Ñ¾ ½¸Çα¾Ñ¾ (π.Ç. ´ºα 
¸»ÄÀ¿¸υÏ½¸¾À Ã»υÃÏ·¸½α, ¸πÀ¿º·º»°Ä »Ï¼¼¸Ä 
».¼π.) »αº Àº ¸º·º»À² Ä¸Ç¾²Ä¸Ä ÄÀυÄ ÀπÀ²ÀυÄ ¹α 
ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº±Ã¸º À �¾¯·ÀÇÀÄ, πÃ°π¸º 
Ä¸»½¸ÃºÉ½°¾α ¾α ·ºα¹°ÄÀυ¾ »αÄ¯¼¼¸¼α πÃÀÃÏ¾Äα. 
 

  11.1.1.2 ¥π¿ÇÃ¸ÑÃ¸¹Ä ºα¹ ¸υ¸Ð½¸Ä ΚαÄαÃº¸υαÃÄ± 
 

  �º ´¸¾º»ÏÄ¸Ã¸Ä υπÀÇÃ¸ÑÃ¸ºÄ »αº ¸υ¹Ð¾¸Ä ÄÀυ 
�αÄαÃ»¸υαÃÄ± π¸´¯·Àυ¾ απÏ Ä¸¾ υπ¯ÃÇÀυÃα 
�À½À¹¸Ã²α ´ºα Äα ·¸½ÏÃºα  »αº Äα º·ºÉÄº»¯ °Ã´α. 
�º·º»ÏÄ¸Ãα  Àº υπÀÇÃ¸ÑÃ¸ºÄ »αº ¸υ¹Ð¾¸Ä ÄÀυ 
�αÄαÃ»¸υαÃÄ± ¸π¸½³¯Ã¸É¾  π¸Ãº¼α½³¯¾Àυ¾ : 

  α)   αÃ¿υÃ²α ºαÄ¯ Ä·½ ¸ºÄ°»¸Ã· ÄÉ½ ¸Ã´αÃ¹Ñ½ 
  �αÄ¯ Ä¸ ·º¯Ã»¸ºα ÄÉ¾ ¸Ã´αÃºÑ¾ πÃ°π¸º ¸²Ä¸ À 

²·ºÀÄ À �αÄαÃ»¸υαÃÄ±Ä,   ¸²Ä¸ 
¸¿ÀυÃºÀ·ÀÄ¸½°¾ÀÄ απÏ αυÄÏ¾ υπ¸Ð¹υ¾ÀÄ 
α¾α¼Ï´É¾ πÃÀÃÏ¾ÄÉ¾, ¾α ¸²¾αº Ãυ¾¸ÇÑÄ 
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παÃÑ¾ °ÄÃº ÑÃÄ¸ Ã¸ π¸Ã²πÄÉÃ¸ απÃÏ³¼¸πÄÉ¾ 
»αÄαÃÄ¯Ã¸É¾ ¾α ¸²¾αº Ã¸ ¹°Ã¸ ¾α ½¸Äα³¯¼¸º 
ÄÀ πÃÏ´Ãα½½α ¸Ã´αÃ²αÄ ± ¾α πα²Ã¾¸º 
πÃÏÃ¹¸Äα ½°ÄÃα αÃφα¼¸²αÄ. 

  ³)  Μ°ÄÃα αÃφα»¸²αÄ 
£Ç¸Äº»ÑÄ, ³¼. π.Ç. ÄÀ  � 305 Ä¸Ä 29.8.96, �¼¯ÇºÃÄ¸Ä 
πÃÀ·ºα´Ãαφ°Ä αÃφα¼¸²αÄ »αº υ´¸²αÄ πÀυ πÃ°π¸º ¾α ¸φαÃ½Ï·À¾Äαº 
ÃÄα πÃÀÃÉÃº¾¯ ± »º¾¸Ä¯ ¸Ã´ÀÄ¯¿ºα Ã¸ Ãυ½½ÏÃφÉÃ¸ πÃÀÄ Ä¸¾ 
À·¸´²α 92/57/��� . 
 

 �πÏ Ä¸¾ °¾αÃ¿¸ ÄÉ¾ ¸Ã´αÃºÑ¾ »αº »α¹’ Ï¼¸ 
Ä¸¾ ·º¯Ã»¸ºα »αÄαÃ»¸υ±Ä ÄÀυ °Ã´Àυ À 
�¾¯·ÀÇÀÄ πÃ°π¸º, ½¸ ·º»°Ä ÄÀυ ·απ¯¾¸Ä, ¾α 
¼α½³¯¾¸º »αº ¾α Ä¸Ã¸² Ï¼α Äα απαÃα²Ä¸Äα 
½°ÄÃα αÃφ¯¼¸ºαÄ »αº πÃÀÃÄαÃ²αÄ °Ã´É¾ »αº 
πÃÀÃÉπº»ÀÐ, ÃÐ½φÉ¾α ½¸ ÄºÄ ºÃÇÐÀυÃ¸Ä 
·ºαÄ¯¿¸ºÄ. 

  ´)   ΕφαÃ¼¿´± πÃ¿·¹α´ÃαφÑ½ 
�Ã½Ï·ºα �¸½ÏÃºα �ÃÇ± ¸»·²·¸º ÄºÄ ·ºαÄ¯¿¸ºÄ π¸Ã² ¸´»Ã²Ã¸ÉÄ ÄÉ¾  
υ¼º»Ñ¾ αυÄÑ¾ ´ºα ·º¯¹¸Ã¸ ÃÄÀ ¸½πÏÃºÀ. 
 
 

 � �¾¯·ÀÇÀÄ ¸²¾αº ´¸¾º»ÑÄ υπ¸Ð¹υ¾ÀÄ ´ºα Ä¸¾ 
ÀÃ¹± ¸»Ä°¼¸Ã¸ ÄÉ¾ ¸Ã´αÃºÑ¾ »αº ÇÃ±Ã¸ ÄÉ¾ 
υ¼º»Ñ¾, »α¹ÑÄ »αº ´ºα ÄÀυÄ ¸¼°´ÇÀυÄ ÄÉ¾ 
υ¼º»Ñ¾, ÏπÉÄ ¸º·º»ÏÄ¸Ãα πÃÀ³¼°πÀ¾Äαº απ’ ÄºÄ 
Ä¸Ç¾º»°Ä πÃÀ·ºα´Ãαφ°Ä Ä¸Ä ½¸¼°Ä¸Ä. 
� πÃÀ½¸¹¸υÄ±Ä παÃα´É´ÏÄ ÄÉ¾ υ¼º»Ñ¾ αυÄÑ¾ 
·¸¾ απα¼¼¯ÃÃ¸Äαº Ä¸Ä ¸υ¹Ð¾¸Ä ´ºα Ä¸¾ 
πÀºÏÄ¸Äα ÄÉ¾ υ¼º»Ñ¾ αυÄÑ¾. 

  ·)   ¤±Ã·Ã· ·¼¸Ã¿»¿´²É½ 
  �¸ ½°Ãº½¾α ÄÀυ �¾α·ÏÇÀυ πÃ°π¸º ¾α 

Ä¸ÃÀÐ¾Äαº: 
 Η½¸ÃÀ¼Ï´ºÀ ΈÃ´Àυ 
 Η½¸ÃÀ¼Ï´ºÀ �°ÄÃÉ¾ �Ãφα¼¸²αÄ. 

  ¸)   £Ç°·¹α ¸π¸¼³¯Ã¸É½ ÏπÉÄ ºαÄαÃº¸υ¯ÃÄ·ºα½ 
�¸Ä¯ Ä¸¾ απÀπ¸Ã¯ÄÉÃ¸ ÄÉ¾ ¸Ã´αÃºÑ¾, πÃ°π¸º  
απαÃαºÄ±ÄÉÄ ¾α υπÀ³¯¼¼À¾Äαº απÏ ÄÀ¾ 
�¾¯·ÀÇÀ πÃÀÄ ÄÀ¾ �ÐÃºÀ ÄÀυ ΈÃ´Àυ (»αº πÃÀÄ 
Ä¸ �¸½ÏÃºα �ÃÇ±) »αÄαÃ»¸υαÃÄº»¯ ÃÇ°·ºα 
ÄÉ¾ ¸πºÃ»¸υÑ¾ – ¸¾ºÃÇÐÃ¸É¾, ÏπÉÄ  α»Ãº³ÑÄ 
¸»Ä¸¼°Ã¹¸»α¾. 
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  11.2 �ΙΑ£ΦΑ�Ι£Η  �Ι�¤Η¤Α£ 

 

  11.2.1 Γ¸½¹º¯  
 

   Ã°π¸º ¾α ·ºαÃφα¼²·¸Äαº ¸ πÀºÏÄ¸Äα ÄÉ¾ υ¼º»Ñ¾ »αº ÄÉ¾ 
¸Ã´αÃºÑ¾ Ä¸Ä ¸π°½³αÃ¸Ä.  ÃÀÄ ÄÀÐÄÀ πÃ°π¸º ¾α 
α»À¼Àυ¹¸²Äαº °¾α ÃÐ¾À¼À  ·ºα·º»αÃºÑ¾ »αº ·ÃαÃÄ¸ÃºÀÄ±ÄÉ¾ 
πÀυ απÀÄ¸¼¸²Äαº απÏ: 
 To  ÃÏ´Ãα½½α �ºα·º»αÃºÑ¾ »αº �¼°´ÇÉ¾  
 ¤¸¾ �π²³¼¸È¸, »αº 
 ¤À¾  ÀºÀÄº»Ï Έ¼¸´ÇÀ. 

 

  11.2.2  ÃÏ´Ãα¼¼α �¹α·¹ºαÃ¹Ñ½ ºα¹ �»°´ÇÉ½  
 

  α)   Γ¸½¹º¯  
 Ã°π¸º ¾α Ãυ¾Ä¯ÃÃ¸Äαº »αº ¾α α»À¼Àυ¹¸²Äαº °¾α π¼±Ã¸Ä 
πÃÏ´Ãα½½α ·ºα·º»αÃºÑ¾ »αº ¸¼°´ÇÉ¾ ´ºα ·ºαÃφ¯¼ºÃ¸ Ä¸Ä 
πÀºÏÄ¸ÄαÄ ÄÉ¾ υ¼º»Ñ¾ »αº ÄÉ¾ ¸Ã´αÃºÑ¾, ÄÀ ÀπÀ²À ¹α 
»α¼ÐπÄ¸º ÄºÄ απαºÄ±Ã¸ºÄ Ä¸Ä ½¸¼°Ä¸Ä Ã¸ Ï¼α Äα ÃÄ¯·ºα 
ÄÀυ °Ã´Àυ, απÏ Ä¸ ·¸½ÀπÃ¯Ä¸Ã¸ ½°ÇÃº Ä¸¾ À¼À»¼±ÃÉÃ¸ 
»αº παÃα¼α³± ÄÀυ, °ÄÃº ÑÃÄ¸ ¾α ·ºαÃφα¼²·À¾Äαº: 
 H Ä¸Ç¾º»± ´¾ÑÃ¸ »αº ¸½π¸ºÃ²α ÄÀυ πÃÀÃÉπº»ÀÐ 
 ¤α ½°ÄÃα αÃφα¼¸²αÄ 
 Η πÀºÏÄ¸Äα ÄÉ¾ υ¼º»Ñ¾ 
 Η πÃÀÃÄαÃ²α Ä¸Ä υ´¸²αÄ ÄÀυ πÃÀÃÉπº»ÀÐ 
 Η Ä±Ã¸Ã¸ ÄÉ¾ πÃÀ·ºα´ÃαφÑ¾ πÀυ πÃÀ³¼°π¸º ¸ 

½¸¼°Ä¸. 
  ³)   ¸Ã¹¸ÇÏ¼¸½α Ä¿υ   Ã¿´Ã¯¼¼αÄ¿Ä. 

i)    ΚαÄ¯ Ä¿ ÃÄ¯·¹¿ Ä·Ä ··¼¿πÃ¯Ä·Ã·Ä  
�¯¹¸ υπÀÈ±φºÀÄ �¾¯·ÀÇÀÄ ½α·² ½¸ Ä¸¾ πÃÀÃφÀÃ¯ 
ÄÀυ πÃ°π¸º ¾α υπÀ³¯¼¸º °¾α π¼±Ã¸Ä ÃÇ°·ºÀ  
·ºα·º»αÃºÑ¾ »αº ¸¼°´ÇÉ¾ ´ºα ·ºαÃφ¯¼ºÃ¸ Ä¸Ä 



Ε¦Η�
ΕΡ�∆�

 TΗ£
 �¥�ΕΡ�Η£ΕΩ£

3
1

6
2

8
Τ

εύ
χο

ς B
’ 3

1
9

7
/2

2
.0

6
.2

0
2

2

 
πÀºÏÄ¸ÄαÄ ÄÉ¾ υ¼º»Ñ¾ »αº ÄÉ¾ ¸Ã´αÃºÑ¾, ÏπÉÄ 
απαºÄÀÐ¾Äαº απÏ Ä¸¾ πÃÏÃ»¼¸Ã¸ Ä¸Ä ·¸½ÀπÃ¯Ä¸Ã¸Ä 
»αº ÄºÄ ÃÇ¸Äº»°Ä πÃÀ·ºα´Ãαφ°Ä. ¤À ÃÇ°·ºÀ αυÄÏ πÃ°π¸º 
¾α »α¼ÐπÄ¸º Äα παÃα»¯ÄÉ ¹°½αÄα : 
 �¿°ÄαÃ¸ ÄÉ¾ πÃÀαπαºÄÀÐ½¸¾É¾ ÃÇ¸Äº»¯ ½¸ Ä¸¾ 

Ä¸Ç¾º»± ´¾ÑÃ¸ »αº Ä¸¾ ¸½π¸ºÃ²α ÄÀυ πÃÀÃÉπº»ÀÐ. 
 �¿°ÄαÃ¸ ÄÉ¾ ÏÃÉ¾ αÃφα¼¸²αÄ »αÄ¯ Ä¸¾ ¸»Ä°¼¸Ã¸. 
 �¿°ÄαÃ¸ ÄÉ¾ πºÃÄÀπÀº¸Äº»Ñ¾ ÄÉ¾ υ¼º»Ñ¾ »αº 

πº¹α¾ÑÄ ÄÉ¾ ·À»º½Ñ¾ παÃα¼α³±Ä. 
 �¿αÃφ¯¼ºÃ¸ Ä¸Ä υ´¸²αÄ απÏ Ä¸¾ ÇÃ±Ã¸ ·υ¾¸Äº»ÑÄ 

³¼α³¸ÃÑ¾ υ¼º»Ñ¾ ± ÃυÃ»¸υÑ¾ ¸π² ÄÏπÀυ. 
 �¿αÃφ¯¼ºÃ¸ Ä¸Ä παÃÀυÃ²αÄ ¸º·º»¸υ½°¾Àυ 

�¸Çα¾º»ÀÐ »α¹’ Ï¼¸ Ä¸ ·º¯Ã»¸ºα Ä¸Ä 
»αÄαÃ»¸υ±Ä. 

ii)  Ã¹½ απÏ Ä·½ °½αÃ¾· ÄÉ½ ¸Ã´αÃ¹Ñ½ 
 � �¾¯·ÀÇÀÄ πÃ°π¸º ¾α υπÀ³¯¼¸º ´ºα °´»ÃºÃ¸ 

ÄυÇÏ¾ απαºÄÀÐ½¸¾¸Ä πÃÏÃ¹¸Ä¸Ä Ä¸Ç¾º»°Ä 
πÃÀ·ºα´Ãαφ°Ä, »α¹ÑÄ »αº πºÃÄÀπÀº¸Äº»¯ Ï¼É¾ 
ÄÉ¾ υ¼º»Ñ¾ πÀυ πÃÏ»¸ºÄαº  ¾α ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº±Ã¸º. 

 � �¾¯·ÀÇÀÄ πÃ°π¸º ¸π²Ã¸Ä ¾α υπÀ³¯¼¸º π²¾α»α ½¸ 
ÄÀ πÃÀÃÉπº»Ï πÀυ ¹α ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº±Ã¸º ´ºα ÄºÄ 
¸º·º»°Ä ¸Ã´αÃ²¸Ä ÄÉ¾ ¸π¸½³¯Ã¸É¾, απÏ ÏπÀυ 
πÃ°π¸º ¾α πÃÀ»ÐπÄ¸º ÃαφÑÄ ¸ ¸½π¸ºÃ²α ÄÀυ »¯¹¸ 
αÄÏ½Àυ. 

iii) £Ä· φ¯Ã· Ä·Ä ºαÄαÃº¸υ±Ä  
 � �¾¯·ÀÇÀÄ πÃ°π¸º ¾α υπÀ³¯¼¼¸º ÃÄ¸¾ ¸π²³¼¸È¸ 

´ºα °´»ÃºÃ¸, α¾α¼υÄº»± π¸Ãº´Ãαφ± ÄÉ¾ ·À»º½Ñ¾ 
πÀυ ¹α ¸»Ä¸¼°Ã¸º ÃÐ½φÉ¾α ½¸ ÄºÄ απαºÄ±Ã¸ºÄ 
πÀºÀÄº»ÀÐ ¸¼°´ÇÀυ πÀυ πÃÀ·ºα´Ã¯φÀ¾Äαº ÃÄÀ 
ÃÇ¸Äº»Ï Ä¸ÐÇÀÄ Ä¸Ä ½¸¼°Ä¸Ä ÄÀυ °Ã´Àυ. 

 �α¹’ Ï¼¸ Ä¸ ·º¯Ã»¸ºα Ä¸Ä »αÄαÃ»¸υ±Ä À 
¸πº³¼°πÉ¾ �¸Çα¾º»ÏÄ ÏÃÀ »αº À �αÄαÃ»¸υαÃÄ±Ä 
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ÄÀυ °Ã´Àυ Àφ¸²¼Àυ¾ ¾α ¸¼°´ÇÀυ¾ ¸πº½¸¼ÑÄ  ÄºÄ 
¸Ã´αÃ²¸Ä. 
�¾α¼υÄº»ÏÄ¸Ãα ´ºα ÄÀυÄ ¸¼°´ÇÀυÄ ºÃÇÐÀυ¾ Àº 
πÃÀ³¼°È¸ºÄ Ä¸Ä § 11.2.4. 

 

  11.2.3  �π²³»¸È· 
 

  11.2.3.1 £º¿πÏÄ  
 

£Äα ³αÃº»¯ »α¹±»À¾Äα Ä¸Ä ¸π²³¼¸È¸Ä π¸Ãº¼α½³¯¾À¾Äαº : 
- �  °¼¸´ÇÀÄ ¸φαÃ½À´±Ä ÄÉ¾ ½°ÄÃÉ¾ αÃφα¼¸²αÄ . 
- � °¼¸´ÇÀÄ Ä¸Ä α¾ÄºÃÄÀºÇ²αÄ ÄÉ¾ »αÄαÃ»¸υαÃÄº»Ñ¾ ÃÇ¸·²É¾ ½¸ 

Ä¸¾ υπ¯ÃÇÀυÃα »αÄ¯ÃÄαÃ¸. 
- � °¼¸´ÇÀÄ Ä¸Ä ¸½π¸ºÃ²αÄ »αº Ä¸Ä ¸º·²»¸υÃ¸Ä ÄÉ¾ Ãυ¾¸Ã´¸²É¾ Ã¸ 

παÃÏ½Àº¸Ä »αÄαÃ»¸υ°Ä. 
- � °¼¸´ÇÀÄ Ä¸Ã±Ã¸ÉÄ ÄÉ¾ Ä¸Ç¾º»Ñ¾ πÃÀ·ºα´ÃαφÑ¾. 

 Η ¸π²³¼¸È¸ απÀÃ»Àπ¸² ÃÄÀ¾ °¼¸´ÇÀ Ä¸Ä πºÃÄ±Ä 
¸»π¼±ÃÉÃ¸Ä απÏ ÄÀ¾ α¾¯·ÀÇÀ ÄÉ¾ ÏÃÉ¾ Ä¸Ä 
ÃÐ½³αÃ¸Ä, Ä¸Ä πºÃÄ±Ä ¸φαÃ½À´±Ä Ä¸Ä ½¸¼°Ä¸Ä »αº 
ÄÉ¾ »α¾Ï¾É¾ ·ºαÃφ¯¼ºÃ¸Ä Ä¸Ä πÀºÏÄ¸ÄαÄ ÄÉ¾ 
υ¼º»Ñ¾ »αº ÄÉ¾ ¸Ã´αÃºÑ¾ Ä¸Ä ¸π°½³αÃ¸Ä. 

 

  11.2.3.2 ¤¸Ç½¹º± ´½ÑÃ· ºα¹ ¸¼π¸¹Ã²α πÃ¿ÃÉπ¹º¿Ð ¸π²³»¸È·Ä 
 

  � ¸πº³¼°πÉ¾ πÃ°π¸º ¾α °Ç¸º »αÄ¯¼¼¸¼α πÃÀÃÏ¾Äα 
»αÄ¯ Äα α¾αφ¸ÃÏ½¸¾α ÃÄ¸¾ § 1.2.1.´. 
£υ¾ºÃÄ¯Äαº ¸ Ãυ½½¸ÄÀÇ± ÄÀυ ½¸¼¸Ä¸Ä± �¸Çα¾º»ÀÐ 
ÃÄ¸¾ ¸π²³¼¸È¸ ÄÀυ °Ã´Àυ. 
 

  11.2.3.3 Απα¹Ä¿Ð¼¸½¸Ä ¸½°Ã´¸¹¸Ä Ä¿υ Επ¹³»°π¿½Ä¿Ä 
 

  α)   Ã¹½ απÏ Ä·½ °½αÃ¾· Ä·Ä ºαÄαÃº¸υ±Ä  
O  ¸πº³¼°πÉ¾ �¸Çα¾º»ÏÄ Ã¸ Ãυ¾¸Ã´αÃ²α ½¸ 
ÄÀ¾ �¾¯·ÀÇÀ πÃ°π¸º: 
 �α ¸¿¸Ä¯Ã¸º ·º¸¿À·º»¯ Äα π¸Ãº¸ÇÏ½¸¾α Ä¸Ä 

½¸¼°Ä¸Ä ´ºα  ÄºÄ ¸Ã´αÃ²¸Ä ÄºÄ ÀπÀ²¸Ä 
πÃÏ»¸ºÄαº ¾α ¸πº³¼°È¸º. �α ½¸¼¸Ä±Ã¸º 
α¾α¼υÄº»¯ ÄºÄ φ¯Ã¸ºÄ ¸Ã´αÃ²αÄ πÀυ 
πÃÀÄ¸²¾À¾Äαº, ÄºÄ »αÄαÃ»¸υαÃÄº»°Ä 
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¼¸πÄÀ½°Ã¸º¸Ä πÀυ πÃÏ»¸ºÄαº ¾α ¸φαÃ½ÏÃ¸º, 
»α¹ÑÄ »αº ÄºÄ παÃα·ÀÇ°Ä, ÄºÄ ¸»¹°Ã¸ºÄ, Äα 
ÃÇ°·ºα »αº ÄºÄ Ä¸Ç¾º»°Ä πÃÀ·ºα´Ãαφ°Ä Ä¸Ä 
½¸¼°Ä¸Ä. 

 �α ¸πº¹¸ÉÃ±Ã¸º ÄÀ¾ ÇÑÃÀ ÏπÀυ πÃÏ»¸ºÄαº 
¾α ¸»Ä¸¼¸Ã¹ÀÐ¾ Àº ¸Ã´αÃ²¸Ä, ¾α ¸¼°´¿¸º Äα 
υφºÃÄ¯½¸¾α ½°ÄÃα αÃφ¯¼¸ºαÄ, »αº ¾α 
πÃÀÄ¸²¾¸º ³¸¼Ä²ÉÃ¸ ± α¼¼α´°Ä α¾ 
απαºÄÀÐ¾Äαº. 

 �α ¸¼°´¿¸º Äα ½°ÄÃα αÃφα¼¸²αÄ πÀυ 
πÃÀÄ¸²¾À¾Äαº απÏ ÄÀ¾ �¾¯·ÀÇÀ. 

 �α ¸¼°´¿¸º Äα πºÃÄÀπÀº¸Äº»¯ ÄÉ¾ υ¼º»Ñ¾ 
πÀυ πÃÏ»¸ºÄαº ¾α ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹ÀÐ¾. 

 �α ¸¼°´¿¸º ÄÀυÄ π²¾α»¸Ä  ÄÀυ ¸º·º»¸υ½°¾Àυ 
πÃÀÃÉπº»ÀÐ. 

 �α ¸¼°´¿¸º ÄºÄ πÃÀÄ¯Ã¸ºÄ ÄÀυ 
»αÄαÃ»¸υαÃÄ± ´ºα ÄºÄ φ¯Ã¸ºÄ ¸Ã´αÃºÑ¾, 
»α¹ÑÄ »αº    ÄÀ ÇÃÀ¾À·º¯´Ãα½½α ÄÀυ 
°Ã´Àυ. 

 ¤°¼ÀÄ, ¾α ÀÃ´α¾ÑÃ¸º °ÄÃº ÄºÄ ¸Ã´αÃ²¸Ä 
ÑÃÄ¸ αυÄ°Ä ¾α ½πÀÃÀÐ¾ ¾α ¸»Ä¸¼¸Ã¹ÀÐ¾ 
αÃφα¼ÑÄ »αº ¸¾Ä°Ç¾ÉÄ ,ÃÐ½φÉ¾α ½¸ Ä¸¾ 
½¸¼°Ä¸ »αº Ã¸ ¸Ð¼À´À ÇÃÏ¾À 

  ³)   ΚαÄ¯ Ä· ·¹¯Ãº¸¹α  Ä·Ä ºαÄαÃº¸υ±Ä  
O ¸πº³¼°πÉ¾ �¸Çα¾º»ÏÄ Ã¸ Ãυ¾¸Ã´αÃ²α ½¸ 
ÄÀ¾ �αÄαÃ»¸υαÃÄ± πÃ°π¸º ¾α ¸¼°´Ç¸º Ä¸¾ 
πºÃÄ± ¸φαÃ½À´± Ä¸Ä ½¸¼°Ä¸Ä »αº ÄÉ¾ »α¾Ï¾É¾ 
´ºα Ä¸ ·ºαÃφ¯¼ºÃ¸ πÀºÏÄ¸ÄαÄ. 

 

  11.2.4   ¿¹¿Ä¹ºÏÄ Έ»¸´Ç¿Ä 
 

  11.2.4.1    Γ¸½¹º¯-�Ã¹Ã¼¿² 
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Η παÃ¯´ÃαφÀÄ αυÄ± ·¸¾ αφÀÃ¯ Ä¸¾ Ãυ½³αÄº»± ± ¾À½º»± ¯πÀÈ¸ 
Ä¸Ä  παÃα¼α³±Ä ¸¾ÏÄ °Ã´Àυ, ÀÐÄ¸ ÄºÄ Ãυ¾°π¸º¸Ä απÏ απαÃ¯·¸»Ä¸ 
¸»Ä°¼¸Ã¸ ¸¾ÏÄ ½°ÃÀυÄ ÄÀυ °Ã´Àυ (πÀº¾º»± Ã±ÄÃα, απÏÃÃºÈ¸) ± ÄÀ¾ 
»αÄα½¸ÃºÃ½Ï ¸υ¹υ¾Ñ¾. 
 

 �  ÀºÀÄº»ÏÄ Έ¼¸´ÇÀÄ π¸Ãº¼α½³¯¾¸º Ãυ¾·υαÃ½Ï 
¸¾¸Ã´¸ºÑ¾ »αº απÀφ¯Ã¸É¾ ´ºα Ä¸¾ ¸¿αÃφ¯¼ºÃ¸ ÄÉ¾ 
απαºÄ±Ã¸É¾ ÄÉ¾ Ä¸Ç¾º»Ñ¾ πÃÀ·ºα´ÃαφÑ¾, »α¹ÑÄ 
»αº ¸¼°´ÇÀυÄ πÀυ ¸¿αÃφα¼²·Àυ¾ Ä¸¾ º»α¾ÀπÀ²¸Ã¸ 
ÄÉ¾ πºÀ π¯¾É απαºÄ±Ã¸É¾. 
�º·º»ÏÄ¸Ãα À πÀºÀÄº»ÏÄ °¼¸´ÇÀÄ αφÀÃ¯: 
 ¤ÀυÄ �¼°´ÇÀυÄ Ä¸Ä  αÃα´É´±Ä, »αº  
 ¤ÀυÄ �¼°´ÇÀυÄ ´ºα Ä¸¾  αÃα¼α³± ÄÀυ ΈÃ´Àυ. 

 
  11.2.4.2  Έ»¸´Ç¿¹  αÃα´É´±Ä 

 

  α)   Ã¿ºαÄαÃºÄ¹º¿² °»¸´Ç¿¹ 
  i) Γ¸½¹º¯ 

� Ã»ÀπÏÄ ÄÉ¾ πÃÀ»αÄαÃ»Äº»Ñ¾ ¸¼°´ÇÉ¾ 
πÀυ ´²¾À¾Äαº πÃº¾ αÃÇ²ÃÀυ¾ Àº ¸Ã´αÃ²¸Ä 
παÃα´É´±Ä, ¸²¾αº À °¼¸´ÇÀÄ Ä¸Ä 
·υ¾αÄÏÄ¸ÄαÄ ¾α »αÄαÃ»¸υαÃ¹¸² ÄÀ 
πÃÀ³¼¸πÏ½¸¾À απÏ Ä¸¾ ½¸¼°Ä¸ °Ã´À ½¸ Äα 
·ºαÄº¹°½¸¾α υ¼º»¯, ÄÀ¾ υπ¯ÃÇÀ¾Äα 
¸¿Àπ¼ºÃ½Ï »αº ÄºÄ πÃÀ³¼¸πÏ½¸¾¸Ä »αº 
·ºα¹°Ãº½¸Ä ½¸¹Ï·ÀυÄ »αÄαÃ»¸υ±Ä. � 
πÃÀ»αÄαÃ»Äº»À² °¼¸´ÇÀº αφÀÃÀÐ¾ Ä¸¾ 
α¿ºÀπºÃÄ²α Ä¸Ä ½¸¼°Ä¸Ä, Ä¸¾ α¿ºÀπºÃÄ²α 
ÄÉ¾ υ¼º»Ñ¾ »αº ÄÉ¾ ÃυÃÄαÄº»Ñ¾ ÄÀυÄ »αº 
Ä¸¾ α¿ºÀπºÃÄ²α ÄÉ¾ ½¸¹Ï·É¾ »αº ÄÉ¾ 
½°ÃÉ¾ »αÄαÃ»¸υ±Ä. 

�¸½ÏÃºα �ÃÇ± ÀÃ²·¸º ÄÀ¾ ÄÃÏπÀ ¸¼°´ÇÀυ Ä¸Ä ½¸¼°Ä¸Ä. 
Η α¿ºÀπºÃÄ²α Ä¸Ä ½¸¼°Ä¸Ä αφÀÃ¯ »υÃ²ÉÄ: 
-   ¤α φÀÃÄ²α , ÄºÄ ½¸¹Ï·ÀυÄ υπÀ¼À´ºÃ½ÀÐ »αº Äα πÃÀÃÀ½ÀºÑ½αÄα, 
- ¤ºÄ »αÄαÃ»¸υαÃÄº»°Ä α¾ÀÇ°Ä Àº ÀπÀ²¸Ä πÃ°π¸º ¾α ´²¾À¾Äαº 

Ã¸³αÃÄ°Ä, 
-  ¤ÀυÄ  υπÀ¼À´ºÃ½ÀÐÄ,  Àº  ÀπÀ²Àº  πÃ°π¸º  ¾α  ¸²¾αº α»Ãº³¸²Ä, Äα ·¸ 

 ii) Α¾¹¿π¹ÃÄ²α Ä·Ä ¼¸»°Ä·Ä 
Η ½¸¼°Ä¸ πÃ°π¸º ¾α ¸¼°´Ç¸Äαº πÃº¾ απÏ 
Ä¸¾ ¸φαÃ½À´± Ä¸Ä ÉÄ πÃÀÄ Ä¸¾ α¿ºÀπºÃÄ²α 
»αº ÄÀ Ãυ½³αÄÏ ÄÉ¾ ÃÇ¸·²É¾ »αº ÄÉ¾ 
Ä¸υÇÑ¾. 
¤À ÃÐ¾À¼À ÄÉ¾ ÃÇ¸·²É¾ »αº »¸º½°¾É¾ 
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απÀÄ¸¼°Ã½αÄα ÄÉ¾ υπÀ¼À´ºÃ½Ñ¾ πÃ°π¸º ¾α °ÇÀυ¾ ½¸Äαφ¸Ã¹¸² 
ÃÉÃÄ¯ ÃÄα ÃÇ°·ºα »αº ÃÄα Ä¸Ç¾º»¯ »¸²½¸¾α. 

 
 

πÃ°π¸º ¾α ¸²¾αº π¼±Ã¸Ä. 
Η ½¸¼°Ä¸ πÃ°π¸º ¾α »α¼ÐπÄ¸º Ï¼¸Ä ÄºÄ 
φ¯Ã¸ºÄ »αÄαÃ»¸υ±Ä »αº ÇÃ±Ã¸Ä ÄÀυ °Ã´Àυ. 
� υπ¸Ð¹υ¾ÀÄ ´ºα Ä¸¾ »αÄαÃ»¸υ± ·¸¾ 
½πÀÃ¸² Ã¸ »α½²α π¸Ã²πÄÉÃ¸ ¾α 
ÄÃÀπÀπÀº±Ã¸º Ä¸¾ ½¸¼°Ä¸ ½¸ ·º»± ÄÀυ 
πÃÉÄÀ³Àυ¼²α. 

�º απαºÄ±Ã¸ºÄ αφÀÃÀÐ¾ Ä¸¾ α¾ÄÀÇ±, Ä¸ ÃÐ¾¹¸Ã¸, Ä¸ 
Ãυ¾¸»Äº»ÏÄ¸Äα, Ä¸¾ υ·αÄÀÃÄ¸´α¾ÏÄ¸Äα, Ä¸¾ α¾ÄÀÇ± Ã¸ πα´¸ÄÏ, Ã¸ 
·º¯³ÃÉÃ¸ ».α. 
 

 iii) Α¾¹¿π¹ÃÄ²α Ä·Ä ¸π¹»¿´±Ä υ»¹ºÑ½ ºα¹ 
ÃυÃÄαÄ¹ºÑ½ 
Η πÀºÏÄ¸Äα »αº ÄÀ Ãυ½³º³αÃÄÏ ÄÉ¾ υ¼º»Ñ¾ 
»αº ÄÉ¾ ÃυÃÄαÄº»Ñ¾  ÄÉ¾  Ã»υÃÀ·¸½¯ÄÉ¾, 
»À¾ºα½¯ÄÉ¾ »αº ¯¼¼É¾ υ¼º»Ñ¾ πÃ°π¸º ¾α 
¸¼°´Ç¸Äαº ½¸ πÃÀ»αÄαÃ»Äº»°Ä ·À»º½°Ä, 
ÏπÉÄ πÃÀ³¼°π¸Äαº ÃÄºÄ ¤¸Ç¾º»°Ä 
 ÃÀ·ºα´Ãαφ°Ä. 

  iv) Α¾¹¿π¹ÃÄ²α ÄÉ½ ¼¸¸Ï·É½ ºα¹ ¼°ÃÉ½ 
ºαÄαÃº¸υ±Ä 
� ¸¿Àπ¼ºÃ½ÏÄ πÀυ ¹α ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹¸² »αº 
Àº ½°¹À·Àº »αÄαÃ»¸υ±Ä πÀυ πÃÀÄ¸²¾À¾Äαº 
πÃ°π¸º ¾α »α¹ÀÃºÃ¹ÀÐ¾ ¸πα»Ãº³ÑÄ »αº ¾α  
¸¼¸´Ç¹ÀÐ¾ , ¸¾·¸ÇÀ½°¾ÉÄ ·° »αº ¾α 
·À»º½αÃ¹ÀÐ¾ πÃº¾ αÃÇ²Ã¸º ¸  »αÄαÃ»¸υ±, 
»αÄ¯ Ä¸ »Ã²Ã¸ ÄÀυ ¸πº³¼°πÀ¾Äα 
�¸Çα¾º»ÀÐ. 

  ³)  Έ»¸´Ç¿¹  υ»¹ºÑ½ ºα¹ ¸Ã´αÃ¹Ñ½ ºαÄ¯ Ä· ·¹¯Ãº¸¹α 

Ä·Ä ºαÄαÃº¸υ±Ä 
  i)   Έ»¸´Ç¿¹ υ»¹ºÑ½ 
¤α υ¼º»¯ »αº ÃυÃÄαÄº»¯ Àφ¸²¼Àυ¾ ¾α α»À¼Àυ¹ÀÐ¾ ÃÇ¸Äº»¯ 
 ÃÏÄυπα ± ¤¸Ç¾º»°Ä �´»Ã²Ã¸ºÄ. 
� ÀπÄº»ÏÄ °¼¸´ÇÀÄ ¸²¾αº π¯¾Äα απαÃα²Ä¸ÄÀÄ. 
   
¤α °´´Ãαφα πÀυ πºÃÄÀπÀºÀÐ¾ Ä¸ Ãυ½½ÏÃφÉÃ¸ ÄÀυ υ¼º»ÀÐ ½¸ ÄºÄ 
πÃÀ·ºα´Ãαφ°Ä ½πÀÃÀÐ¾ ¾α °ÇÀυ¾ ½ÀÃφ± ¸πºÃÄÀ¼±Ä, ·¸¼Ä²Àυ ± 

  Έ¼¸´ÇÀº  »αÄ¯ Ä¸¾ παÃα¼α³± ÃÄÀ 
¸Ã´ÀÄ¯¿ºÀ 
Θ¸ÉÃ¸²Äαº ÉÄ ·¸·À½°¾À ÏÄº ÃÄÀ 
¸Ã´ÀÃÄ¯ÃºÀ À °¼¸´ÇÀÄ ÄÉ¾ υ¼º»Ñ¾ »αº 
ÃυÃÄαÄº»Ñ¾ ´²¾¸Äαº απÏ ÄÀ¾ 
παÃα´É´Ï. 
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Ã±½α¾Ã¸Ä π¯¾É ÃÄ¸ ÃυÃ»¸υαÃ²α ± ÃÄÀ ²·ºÀ ÄÀ πÃÀÊÏ¾. 
 

£ÄÀ ¸Ã´ÀÄ¯¿ºÀ πÃ°π¸º ¾α ¸¼°´Ç¸Äαº 
»αÄ¯ Ä¸¾ παÃα¼α³± ÏÄº Äα υ¼º»¯ »αº 
ÃυÃÄαÄº»¯ πÀυ παÃα¼α½³¯¾À¾Äαº 
Ãυ½φÉ¾ÀÐ¾ ½¸ Ä¸¾ παÃα´´¸¼²α. � 
°¼¸´ÇÀÄ αφÀÃ¯ Ä¸¾ α¾α´¾ÑÃºÃ± ÄÀυÄ 
»αº Ä¸ Ãυ½φÉ¾²α ÄÀυÄ ½¸ ÄºÄ 
πÃÀ·ºα´Ãαφ°Ä ÄÉ¾ Ä¸υÇÑ¾ °´»ÃºÃ¸Ä. 
Ό¼α Äα υ¼º»¯ πÀυ ¹α ÇÃ¸Ãº½ÀπÀº¸¹ÀÐ¾ 
πÃ°π¸º ¾α Ãυ¾À·¸ÐÀ¾Äαº απÏ 
πºÃÄÀπÀº¸Äº»¯ Ãυ½½ÏÃφÉÃ¸Ä, Äα ÀπÀ²α 
¾α ·¸²Ç¾Àυ¾ Ã¸ÄÏÄ ÏÄº ¸ πÀºÏÄ¸Äα »αº ¸ 
½°¹À·ÀÄ παÃα´É´±Ä ÄÀυ υ¼º»ÀÐ 
Ãυ½φÉ¾¸² ½¸ ÄÀ  ÃÏÄυπÀ ± Ä¸¾ 
¤¸Ç¾º»± Έ´»ÃºÃ¸. 

 .Ç Àº Ãυ¾¹±»¸Ä απÀ¹±»¸υÃ¸Ä ·¸¾ πÃ°π¸º ¾α °ÇÀυ¾ πÃÀ»α¼°Ã¸º 
απαÃ¯·¸»Ä¸ ÃÐπα¾Ã¸ ÄÉ¾ α·Ãα¾Ñ¾, ·º¯³ÃÉÃ¸ ÄÀυ Ç¯¼υ³α, ¼±¿¸ 
πÃÀ¹¸Ã½²αÄ ÇÃ±Ã¸Ä ÄÉ¾ υ¼º»Ñ¾ ».¼π. 
 

 

  Έ¼¸´ÇÀº  πÃº¾ απÏ Ä¸¾ ÇÃ±Ã¸ 
 Ãº¾ απÏ ÀπÀºα·±πÀÄ¸ ÇÃ±Ã¸ υ¼º»Ñ¾ 
»αº ÃυÃÄαÄº»Ñ¾ ÃÄÀ °Ã´À πÃ°π¸º ¾α 
¸¼°´Ç¸Äαº ÏÄº ·¸¾ °ÇÀυ¾ υπÀÃÄ¸² 
α¼¼ÀºÑÃ¸ºÄ ± φ¹ÀÃ°Ä απÏ ÄÏÄ¸ πÀυ 
°´º¾¸ ¸ παÃα¼α³± ÄÀυÄ ÃÄÀ ¸Ã´ÀÄ¯¿ºÀ 
± ÃÄÀ ¸Ã´ÀÃÄ¯ÃºÀ πÀυ ¾α Äα »α¹ºÃÄÀÐ¾ 
α»αÄ¯¼¼¸¼α ´ºα ÇÃ±Ã¸. 
�¾·¸ÇÀ½°¾ÉÄ, ¹α ¸¼°´Ç¸Äαº ¸ α½Àº³α²α 
Ãυ½³αÄÏÄ¸Ä¯ ÄÀυÄ. 

  ii)   Έ»¸´Ç¿¹ ºαÄ¯ Ä·½ ¸ºÄ°»¸Ã· ÄÉ½ ¸Ã´αÃ¹Ñ½ 
�º °¼¸´ÇÀº »αÄ¯ Ä¸¾ ¸»Ä°¼¸Ã¸ ÄÉ¾ 
¸Ã´αÃºÑ¾ »αÄ¯ »ÐÃºÀ ¼Ï´À αφÀÃÀÐ¾ Äα 
¸¿±Ä : 
  Ãº¾ Ä¸¾ ¸»Ä°¼¸Ã¸ »¯¹¸ ¸Ã´αÃ²αÄ 

¸¼°´ÇÀ¾Äαº Àº Ãυ¾¹±»¸Ä °¾αÃ¿¸Ä Ä¸Ä 
¸Ã´αÃ²αÄ (π.Ç. πÃÀ¸ÄÀº½αÃ²α 
¸πºφ¯¾¸ºαÄ, πÃÀ¸ÄÀº½αÃ²α υ¼º»Ñ¾, 
».¼π.). 
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 �αÄ¯ Ä¸¾ ¸»Ä°¼¸Ã¸ Ä¸Ä ¸Ã´αÃ²αÄ 

¸¼°´Ç¸Äαº ¸ ¸φαÃ½À´± ÄÉ¾ »α¾Ï¾É¾ 
°¾Ä¸Ç¾¸Ä ¸»Ä°¼¸Ã¸Ä Ä¸Ä ¸Ã´αÃ²αÄ ÏπÉÄ 
αυÄÀ² π¸Ãº´Ã¯φÀ¾Äαº ÃÄºÄ Ä¸Ç¾º»°Ä 
πÃÀ·ºα´Ãαφ°Ä ¸Ã´αÃºÑ¾, ½¸ ÃÄÏÇÀ 
¸»ÄÏÄ ÄÉ¾ ¯¼¼É¾, ÄÀ¾ °´»αºÃÀ 
¸¾ÄÀπºÃ½Ï »α»ÀÄ¸Ç¾ºÑ¾ πÀυ ¹α 
¸πºÄÃ°π¸º ¯½¸Ã¸Ä ·ºÀÃ¹ÉÄº»°Ä 
παÃ¸½³¯Ã¸ºÄ ´ºα απÀ»αÄ¯ÃÄαÃ¸ ÄÉ¾ 
¸¼αÄÄÉ½¯ÄÉ¾ πÃº¾ Ä¸¾ À¼À»¼±ÃÉÃ¸ 
Ä¸Ä ¸Ã´αÃ²αÄ. 
� °¼¸´ÇÀÄ ½¸Ä¯ ÄÀ π°ÃαÄ Ä¸Ä ¸Ã´αÃ²αÄ 
π¸Ãº¼α½³¯¾¸º ÄºÄ ·À»º½°Ä ´ºα Ä¸¾ 
παÃα¼α³± Ä¸Ä ¸Ã´αÃ²αÄ ÃÐ½φÉ¾α ½¸ 
ÏÃα ÀÃ²·À¾Äαº ÃÄºÄ Ä¸Ç¾º»°Ä 
πÃÀ·ºα´Ãαφ°Ä ¸Ã´αÃºÑ¾. 

 

  11.2.4.3  Έ»¸´Ç¿¹ ´¹α Ä·½  αÃα»α³± Ä¿υ ΈÃ´¿υ 
 

  α)   Γ¸½¹º¯ 

  �º °¼¸´ÇÀº ´ºα Ä¸¾ παÃα¼α³± ÄÀυ ΈÃ´Àυ 
απÀÃ»ÀπÀÐ¾ ÃÄ¸¾ ¼±È¸ απÏφαÃ¸Ä ´ºα απÀ·ÀÇ± 
±  απÏÃÃºÈ¸ Ä¸Ä »αÄαÃ»¸υ±Ä. 
�º °¼¸´ÇÀº αυÄÀ² αφÀÃÀÐ¾ Äα υ¼º»¯ »αº Äα 
ÃυÃÄαÄº»¯ ÄÀυÄ, »α¹ÑÄ »αº ÄÀ ÃÐ¾À¼À Ä¸Ä 
»αÄαÃ»¸υ±Ä. 

  ¹)   ¥»¹º¯ ºα¹ ÃυÃÄαÄ¹º¯ 

  � °¼¸´ÇÀÄ  αφÀÃ¯  Ä¸¾ ¸´»υÃÏÄ¸Äα ÄÉ¾ 
¸¼°´ÇÉ¾ παÃα´É´±Ä πÀυ °´º¾α¾ πÃº¾ »αº 
»αÄ¯ Ä¸ ·º¯Ã»¸ºα Ä¸Ä , ÃÐ½φÉ¾α ½¸ Ä¸ 
ÃÇ¸Äº»± πÃÀ¸´ÀÐ½¸¾¸ παÃ¯´ÃαφÀ. 

  ¹¹) Έ»¸´Ç¿Ä Ä·Ä Ä¸»¸¹É¼°½·Ä ºαÄαÃº¸υ±Ä 
�¾¯¼À´α ½¸ ÄÀ ¸²·ÀÄ »αº Ä¸¾ πÃÀ³¼¸πÏ½¸¾¸ ÇÃ±Ã¸ Ä¸Ä  � °¼¸´ÇÀÄ  Ãυ¾²ÃÄαÄαº ÃÄ¸¾ ÀπÄº»± 
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»αÄαÃ»¸υ±Ä ¸¾·°Ç¸Äαº ¾α απαºÄ¸¹ÀÐ¾ πÃÏÃ¹¸ÄÀº °¼¸´ÇÀº. 
�π²Ã¸Ä ¸¾·°Ç¸Äαº ¾α απαºÄ¸²Äαº »αº π¸ºÃα½αÄº»ÏÄ °¼¸´ÇÀÄ Ä¸Ä 
»αÄαÃ»¸υ±Ä. 

¸πº¹¸ÑÃ¸Ã¸ Ä¸Ä »αÄαÃ»¸υ±Ä. �¼°´Ç¸Äαº ÏÄº 
°ÇÀυ¾ ¸»Ä¸¼¸ÃÄ¸² Ï¼α ÏÃα πÃÀ¸³¼°πÀ¾ÄÀ 
ÃÄºÄ ½¸¼°Ä¸Ä ÃÄºÄ πÃÀ³¼¸πÏ½¸¾¸Ä ¹°Ã¸ºÄ »αº 
·ºαÃÄ¯Ã¸ºÄ. 

  ³)  £Ä¿¹Ç¸²α Ä¿υ °Ã´¿υ 
  �¸Ä¯ Ä¸¾ παÃα¼α³± - απÀ·ÀÇ± ÄÀυ °Ã´Àυ, 

·ºα³º³¯·À¾Äαº ÃÄÀ¾ »ÐÃºÀ ÄÀυ °Ã´Àυ Ï¼α  Äα 
°´´Ãαφα, Äα ÃÇ°·ºα »αº ¯¼¼α ÃÄÀºÇ¸²α πÀυ 
αφÀÃÀÐ¾ Ä¸¾ »αÄαÃ»¸υ± ÄÀυ °Ã´Àυ, ÏπÉÄ αυÄ± 
πÃα´½αÄº»¯ ¸»Ä¸¼°Ã¹¸»¸. 

 

  11.3 £¥Ν¤Η¡Η£Η 
 

  11.3.1 Γ¸½¹º¯  
 

Γºα ¸¾¸½°ÃÉÃ¸ ¸»¸²¾É¾ πÀυ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÐ¾ °¾α °Ã´À ½πÀÃ¸² ¾α 
¸²¾αº Ã»Ïπº½À ¾α ÄÀπÀ¹¸ÄÀÐ¾Äαº Ã¸ »αÄ¯¼¼¸¼¸Ä ¹°Ã¸ºÄ ÄÉ¾ »ÄºÃ²É¾ 
± ¯¼¼É¾ »αÄαÃ»¸υÑ¾ πº¾α»²·¸Ä, Àº ÀπÀ²¸Ä ¾α ·¸²Ç¾Àυ¾ Äα ½°´ºÃÄα 
¸πºÄÃ¸πÏ½¸¾α φÀÃÄ²α (± »αº ¯¼¼¸Ä ·Ã¯Ã¸ºÄ). 
 Ã°π¸º ¾α ¸πºÃÐÃ¸Äαº ¸ πÃÀÃÀÇ± ¸»¸²¾É¾ πÀυ ÇÃ¸Ãº½ÀπÀºÀÐ¾ °¾α 
°Ã´À ÃÄºÄ »αÄαÃÄ¯Ã¸ºÄ Àº ÀπÀ²¸Ä ½πÀÃÀÐ¾ ¾α À·¸´±ÃÀυ¾ Ã¸ 
απαÃ¯·¸»ÄÀυÄ »º¾·Ð¾ÀυÄ »αÄ¯ Ä¸ ·º¯Ã»¸ºα Ä¸Ä ÇÃ±Ã¸Ä ÄÀυ (π.Ç. 
α¼¼α´± ÇÃ±Ã¸Ä ½ºαÄ »αÄÀº»²αÄ). 
 

 �º »αÄαÃ»¸υ°Ä πÃ°π¸º ¾α Ãυ¾Ä¸ÃÀÐ¾Äαº  ½¸ ¸υ¹Ð¾¸ ÄÀυ 
»υÃ²Àυ ÄÀυ °Ã´Àυ °ÄÃº ÑÃÄ¸ ¾α ¸¿αÃφα¼²·¸Äαº ¸¾ ÇÃÏ¾É ¸ 
α¾ÄÀÇ± »αº ¸ ¼¸ºÄÀυÃ´º»ÏÄ¸Äα  ´ºα Ä¸¾ ÀπÀ²α ½¸¼¸Ä±¹¸»α¾. 

 

  11.3.2  ¸Ã¹¿·¹º°Ä  ¸π¹¸¸ÉÃ±Ã¸¹Ä 
 

£ÄºÄ Ãυ¾±¹¸ºÄ π¸ÃºπÄÑÃ¸ºÄ (½°Ã¸ ·ºα³ÃÉÄº»ÏÄ¸Äα π¸Ãº³¯¼¼À¾ÄÀÄ 
»αº ½°Ã¸ ÇÃ±Ã¸), »αÄ¯¼¼¸¼α ÇÃÀ¾º»¯ ·ºαÃÄ±½αÄα ½¸Äα¿Ð 
¸πº¹¸ÉÃ±Ã¸É¾ ¸²¾αº: 
 Γºα »αÄÀº»²¸Ä                   10 °Ä¸ 
 Γºα ³ºÀ½¸Çα¾º»¯ ± ³ºÀÄ¸Ç¾º»¯ »Ä²Ãºα   5 °ÉÄ 10 °Ä¸. 

 Η ½¸´¯¼¸ ¸υαºÃ¹¸Ã²α ÄÉ¾ ·º¸πºφα¾¸ºÑ¾ πÀυ 
·¸½ºÀυÃ´ÀÐ¾Äαº ½¸ Ä¸¾ ¸πºÃ»¸υ±/ ¸¾²ÃÇυÃ¸, »α¹ÑÄ »αº ¸ 
ÇÃ±Ã¸ ½± Ãυ½³αÄº»Ñ¾  υ¼º»Ñ¾, απαºÄÀÐ¾ º·ºα²Ä¸Ã¸ πÃÀÃÀÇ± 
ÉÄ πÃÀÄ ÄºÄ Ãυ¾¹±»¸Ä ÄÉ¾ °Ã´É¾ ¸π°½³αÃ¸Ä »αÄ¯ Ä¸ 
·º¯Ã»¸ºα ÄÀυ »Ð»¼Àυ ·É±Ä ÄÉ¾. Γº’ αυÄÏ ¸πº³¯¼¼¸Äαº ¾α 
·º¸¾¸Ã´ÀÐ¾Äαº π¸ÃºÀ·º»°Ä ¸πº¹¸ÉÃ±Ã¸ºÄ α¾¯ Äα»Ä¯ ÇÃÀ¾º»¯ 
·ºαÃÄ±½αÄα. 
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�º ¸πº¹¸ÉÃ±Ã¸ºÄ °ÇÀυ¾ Ã»ÀπÏ ¾α  α¾ºÇ¾¸ÐÃÀυ¾ Ä¸¾  
¸¾·¸ÇÏ½¸¾¸ ¸½φ¯¾ºÃ¸ φ¹ÀÃÑ¾ »αº ³¼α³Ñ¾ »αÄ¯ Ä¸ ·º¯Ã»¸ºα 
·É±Ä ÄÀυ °Ã´Àυ, º·ºα²Ä¸Ãα ÃÄºÄ ¹°Ã¸ºÄ ÄÉ¾ ¸πºÃ»¸υÑ¾ - 
¸¾ºÃÇÐÃ¸É¾. 
ΈÃ´α ½¸´¯¼¸Ä Ã¸½αÃ²αÄ πÀυ ³Ã²Ã»À¾Äαº Ã¸ ¸º·º»Ï 
π¸Ãº³¯¼¼À¾, πÃ°π¸º ¾α ¸πº¹¸ÉÃÀÐ¾Äαº Äα»Äº»ÏÄ¸Ãα, »αº α¾ 
¸²¾αº απαÃα²Ä¸ÄÀ ½¸ ¸º·º»¯ ÏÃ´α¾α ¸¼°´ÇÀυ πÀυ ¹α °ÇÀυ¾  
¸¾ÃÉ½αÄÉ¹¸² »αÄ¯ ÄºÄ ¸Ã´αÃ²¸Ä ¸πºÃ»¸υ±Ä - ¸¾²ÃÇυÃ¸Ä. 

 

 11.3.3    �½·¸²¾¸¹Ä ³»¯³·Ä 
  
 �¼¼α´°Ä ÇÃÑ½αÄÀÄ, ·º¯ÃÃ¸¿¸ – ¸»Ä²¾α¿¸ ÄÀυ 

Ã»υÃÀ·°½αÄÀÄ, ·ºαÃÃÀ°Ä, Ã»ÀυÃº¯, ÃÉ´½°Ä ± υπ¸Ã³À¼º»°Ä 
παÃα½ÀÃφÑÃ¸ºÄ, ½πÀÃÀÐ¾ ¾α ¸²¾αº ¸¾·¸²¿¸ºÄ ÃÀ³αÃ±Ä 
³¼¯³¸Ä. 
�¾ υπ¯ÃÇÀυ¾ υπÏ¾Àº¸Ä ÃÀ³αÃ±Ä ³¼¯³¸Ä, ¸²¾αº α¾α´»α²α ¸ 
Ãυ¾·ÃÀ½± ¸½π¸ºÃÀ´¾Ñ½À¾α ´ºα ¾α α¾α¼υ¹¸² ¸ αºÄ²α, ¾α 
απÀÄº½¸¹ÀÐ¾ Àº ³¼¯³¸Ä »αº ¾α ·À¹ÀÐ¾ À·¸´²¸Ä ´ºα Ä¸¾ 
¸π°½³αÃ¸, α¾ ÇÃ¸º¯·¸Äαº. 
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